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Станция международной 
космической связи «Дубна». 
На наших снимках: антенны 


спутниковой линии связи (1; 
начальник смены С. Костяков и 
инженер А. Гуров настраивают 
волноводный тракт высокочас- 
тотной стойки [2]; зал передат- 
чиков [3]; антенны прямой ра- 
диорелейной связи с Москвой. 
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Вступил в свом права Новый год — год Олимпнады-80. 
Началась завершающая фаза подготовки к ХХ! летним 
Олимпийским играм. В строй действующих входят все но- 
вые м новые объекты, связанные с организацией и проведе- 
нием крупнейшых в историм спортивных баталий. Средн 
них не только замечательные спортманые комплексы, кото- 
рые по праву являются гордостью спортивной Москвы, но 
м новостройки телевмденмя, радновещания, связм. И об 
этих сооружениях специалисты с полным правом говорят, 
как об уникальных современных сооружениях мирового 
класса. 

Советскме связисты разработали м осуществили круп- 
ные проекты, решили спожнейшие технические м органи- 
зационные проблемы, создали новые техническме сред- 
ства, чтобы все службы Олимпмады, пресса, участникм, 
гости Москвы имелм широкую возможность пользоваться 
связью. Об этом рассказал нашему специальному кор- 
респонденту заместитель министра связи СССР И. С. РА- 
ВИЧ. 


ставлены перед связистами, — сказал И. С. Ра- 


С егодня о большинстве задач, котсрые были по- 
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вич, — можно говорить как о решенных. Во-пер- 

вых, организаторы Олимпийских игр обеспечены 

всеми видами связи; во-вторых, созданы условия для 

удовлетворения средствамы м каналами связи резко воз- 

растающих запросов печати, телевидения, радио и других 

органов массовой информации; в-третьих, предусмотре- 

на возможность широчайшего предоставления услуг 
связи участникам игр, гостям Олимпиады, туристам. 

Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Следует особо подчеркнуть, что. все новостройки 
связи, а также модернизация существующих радиоре- 
лейных и кабельных магистралей, дальнейшее развитие 
космических средств связи далеко выходят за рамки 
интересов Олимпизгды-80. Они проектировались и осу- 
ществлялись с таким расчетом, чтобы после окончания 
Олимпийских игр их можно было наиболее полно ыс- 
пользовать для удовлетворения растущих запросов народ- 
ного хозяйства и всех советских людей, ускорения осу- 
ществления долгосрочных планов создания в стране Еди- 
ной автоматизированной системы связи, как это преду- 
смотрено решениями наших партийных съездов. 

Одно из центральных мест в подготовке средств 
связи к Олимпиаде-80, — подчеркнул заместитель минист- 
ра,— занимали сооружения, обеспечивающые трансля- 
цию телевизионных и радиовещательных программ. 
И это не случайно. Аудитория телезрителей ХХ!| Олим- 
пийских игр в Москве по прогнозам специалистов со- 
ставит около 2 миллиардов человек. Речь идет о функцио- 
нировании невиданной по свомм масштабам глобальной 
широкоразветвленной телевизионной сеты для показа во 
всех регионах мира событий Олимпивды-80. И центром 
этой мировой телевизионной системы станет олимпийская 
Москва. 

Как известно, в основе московского олимпийского 
телевидения и радиовещания лежит принцип создания 
не единой и единственной мировой программы, а предо- 
ставления различным странам, вещательным кампаниям и 
объединениям возможности формировать свом передачи. 
На Олимпиаде-80 многочисленные телевизионные и редино- 
вещательные кампании будут представлять в Москве ин- 
тересы 130—140 стран мира. Всем им необходимо обеспе- 
чить технические средства м линии связи для формнро- 
вания программ*, а затем и для передачи их на междуна- 
родную сеть коммуникаций. 

Для выхода на международную сеть (см. рисунок) об- 
разовываются 20 каналов цветного телевидения, шесть 
из них создаются на базе действующих, реконструиро- 
ванных и вновь построенных радиорелейных м кабельных 
линий, семь — через систему Интерспутник и семь будут 
подаваться по спутниковой системе Интелсат. 

Наши связисты в короткие сроки осуществили крупные 
работы по реконструкции и строительству в стране новых 
радиорелейных и кабельных коаксиальных магистралей к 
границам с соседними зарубежными странами. 

В 1978 году досрочно введена в действие радиорелея- 
ная линия Москва — Киев, в 1979 году завершено строи- 
тельство участка Киев — Львов. Эта многоствольная магист- 
ральная линия соединит олимпийскую столицу с ПНР, ГДР, 
ЧССР, СРР, НРБ, ВНР, а также с большей частью западных 
европейских стран. Северные страны Европы получат 





° См. „Радмоь, 1978, № 3, с. 12, 13 и 1-ю с. икладии, 


олимпийские программы по умощненной и реконструиро- 
ванной радиорелейной магистрали Москва — Таллин — 
Хельсинки, 

Для показа Олимпийских игр предстоит задействовать 
мощный арсенал космических средств. Международные 
каналы космической связи обеспечат системы Интерспут- 
ник и Интелсат. Здесь будут работать земные станции 
«Москва», «Владимир» м «Львов», а также новая станция, 
которая сооружена в Дубне, под Москвой. Переданные 
по космическим мостам олимпийские программы достиг- 
нут буквально всех континентов. Их смогут смотреть в 
Америке и Японии, Индим и Канаде, Вьетнаме и Афри- 
канских государствах, Австралии и странах Европы. 

Во внутрисоюзной трансляции олимпийских репортажей 
наряду с системой «Орбита» важное место отводится и 
системе спутниковой связи «Экран». Достаточно сказать, 
что за Уралом, в северных районах Сибири, уже сейчас 
действуют около 400 приемных установок этой системы, 
Для передачы внутрисоюзных программ умощнена ра- 
диорелейная линия Москва — Ростов-на-Дону — Баку. Не- 
мало усилий пришлось затратить связистам, чтобы подго- 
товить к Олимпмаде-80 транссибирскую раднорелейную 
магистраль. По ней пойдут программы на Иркутск, Ха- 
баровск, Владивосток. 

Я коснулся работ, которые связисты вели на территории 


Международные телевмзмонные каналы связм «Олимпмада-80». 


Спяошные лмним — каналы подечы программ по радморелеймым ма- 
гыстралям; пунктирные линии — по кабельным магистрамям; ТСС — те- 
лезидемме Соватскоге Союза; ИМТ — Интервндение;: ЕМУ — Евровидемме. 
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страны. Но особенно значителен их вклад в совершенст- 
вование связи Москвы. Если взглянуть сегодня на схему 
связи олимпийской столицы, то можно увидеть, как густо 
покрыта она линиями, которые тянутся к одному из извест- 
ных районов Москвы — к Останкино. Рядом с взметнув- 
шейся к облакам телевизионмой башней, Техническим те- 
лецентром и новым Олимпийским телерадиокорпусом 
поднялысь четырнадцать этажей Олимпийского комму- 
тационного центра (ОКЦ). В этом современном зданимн 
сосредоточена основная коммутационная техника. Сюда 
протянулись ото всех спортивных сооружений более 50 ра- 
диорелейных линий облегченного типа, которые служат 
дпя подачи телевизионной и звуковой информации через 
ОКЦ в аппаратные телерадиокорпуса. Каждая из таких 
линий позволяет в диапазоне сверхвысоких частот сформи- 
ровать один симплексный телевызионный канал и четыре 
канала для высококачественной передачи звуковых про- 


грамм. 
Наиболее мощный «пучок» телевизионных каналов 
организован между Центральным стадионом ммени 


В. И. Ленина и ОКЦ. Здесь задействовано 19 радиорелей- 
ных линий. Десять установок радиорелейной аппаратуры 
работают в направленим спортивный комплекс на проспек- 
те Мира — ОКЦ, пять ОКЦ — спортивные сооружения в 
Крылатском, восемь ЦСКА — ОКЦ. Антенны облегченных 
раднорелейных линнй ныне можно заметить на прожек- 
торных башнях м других опорах всех главных спортивных 
сооружений столицы. 

Эта система подачи телевизионной информации про- 
шла проверку во время финальных соревнований \|| лет- 
ней Спартакиады народов СССР м успешно выдержала 
экзамен. 
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В телецентр через ОКЦ для формирования между- 
народных и внутрисоюзных программ будет поступать 
информация по релейным м кабельным линиям связи из 
Киева, Ленинграда, Минска м Таллина. 

Десятки кабельных линий сходятся в Олимпийский 
коммутационный центр. По трактам этих линий будет 
осуществляться подача радиорепортажей с мест событий 
м предоставляться телекомментаторем звуковые каналы, 
так называемые «триады» (радиовещательный канал, ка- 
налы обратного контроля и служебной связм). «Триады» 
проложены к 1206 комментаторским местам, 


Для образования качественных радмовещательных 
каналов внедрены цифровые методы передачи звуковой 
информации. Кроме того, на спортивные комплексы 
подано свыше 500 каналов служебно-технической м ре- 
жиссерской связи. Для этой сети на этажах ОКЦ оборудо- 
заны аппаратные уплотнения и контроля каналов, а на 
спортивных сооружениях — линейно-аппаратные — цехи 
связи (ЛАЦы), 


Связисты предоставили телевизионным и раднокоммен- 
таторам, а также журналистам еще одну техническую 
возможность. С помощью маломощных телевизионных 
передатчиков, установленных в Останкинской телебашне 
и работающих в метровом и дециметровом диапазонах, 
предусмотрена подача на цветные мониторы в коммента- 
торские кабины по определенному расписанию видео- 
информации о коде соревнования с различных спортивных 
арен. Двенадцать таких программ будет передаваться по 
эфиру, а кроме того, на мониторы могут быть поданы по 
кабелю до двенадцати программ с соседних арен того 
же спортивного комплекса. 
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Как я уже отмечал, для выхода в международную 
сеть образуются 20 каналов цветного телевидения. Но 
количество звуковых каналов для комментаторов. будет 
заметно больше — 100. Это даст возможность разным стрё- 
нам формировать свом программы с самостоятельным 
комментарием, используя один из 20 вармантов выдеоин- 
формацмии. 

Много внммания мы уделили «пишущей» прессе, обес- 
печению советских н иностранных корреспондентов те- 
лефонной, телеграфной н фототелеграфной связью. 
Особое место здесь занимает пведенная недавно в Моск- 
ве междугородная телефонная станция на 1500 между- 
нёродных каналов, оснащенная квазмэлектронной аппа- 
ратурой, и на 6000 внутрисоюзных каналов с автомати- 
ческой коммутацией, работающей на принципе координат- 
ной системы. 

К этой станции подведена сеть соответствующих меж- 
дународных и междугородных кабельных и радиорелея- 
ных линий. По специальному кабелю, уплотненному ап- 
паратурой ИКМ-30, она соединена с узловыми АТС сто- 
пицы. 

Рядом с Центральным телеграфом, в новом здании, 
создана главная станция телекса. Она также оснащена 
новой автоматической квазиэлектронной аппаратурой, ко- 
торая дает возможность представытелям прессы быстро 
передать материеёл в свом редакцни. 

В новом здании Главного пресс-центра Олимпиады 
и на всех крупных спортивных комплексах, где создаются 
субпресс-центры, оборудуются узлы связи с самыми совре- 
менными техническими средствами — телетайпные ап- 
паратные, междугородные и международные переговор- 
ные эалы, факсимильные скоростные системы, прямые 






"МОСКВА “ВЛАДИМИР”. 





МОСКВА 








Опимпийский коммутеционный центр. На симмие: инженер э. 


Гусева 
(ма переднем пяане] м старший инженер Г. Пемевская за настройкой 
аипаратуры иоммемтаторскмх каналов. 





Антемны радморелайных лимый не ОКЦ направлены ма спортменые комп- 
пексы олимпийской Мосивы. 
Фоте М. Анучииа 
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телеграфные, факсимильные и телефонные связи с ре- 
дакциями или информационными агентствами. 

Одной мз особенностей факсимильной связи является 
применение аппаратов «Инхотек-6000». Это позволит при 
наличыи на втором конце линий связи таких же аппара- 
тов осуществлять прямую высокоскоростную передачу 
информации в зарубежные органы печати. 

Ожидается, что Олимпнаду-В0 будут обслуживать бо- 
лее 7000 журналыстов, и все эти системы учитывают 
необходимость самого быстрого предоставления средств 
связи для аккредитованных представителей прессы, 
радио и телевидения. 

В числе мероприятий, направленных на увеличение 
пропускной способности магистралей связи, хотелось бы 
назвать сооружение ряда новых мощных кабельных 
линий. Среди них Москва — Минск — Гродно — Бело- 
сток — Варшава; Рига — Таллин для выхода на Хельсин- 
ки. На некоторых магистралях установлена высокоэффек- 
тивная аппаратура уплотнения КЗ600 и проложены маги- 
стральные коаксиальные кабелы. 

Организация м проведение Опимпийских игр в Моск- 
ве требуют четкого действия многочисленных служб 
управления. Ведь речь идет о взаимодействии сотен ты 
сяч людей на территорим колоссального города, его при- 
городов, Ленинграда и столичных городов Украмны, Бе- 
лоруссии, Эстонии. И работники связи прекрасно понима- 
ют, что здесь им предстоит сыграть решающую роль. 

Связисты сделали все для того, чтобы обеспечить 
надежно работающими каналами связи главный ин- 
формационно-вычислительный центр, завязать в единый 
комплекс все звенья автоматизированной системы управ- 
ления АСУ «Олимпиады-В0». Для этого проложены спе- 
циальные кабелы, установлена аппаратура уплотнения 
ИКМ-30. Судя по результатам работы этих каналов свя- 
зи во время Спартакиады, онм выдержали очень строгие 
требования по электрическим параметрам. 

АСУ «Олимпиада-80» охватит своей сетью все спор- 
тивные комплексы, где будут действовать ее подсистемы, 
терминалы, дисплеи, информационные табло. 

Четкая система управления играмм и многочисленны- 
ми олимпийскими объектамы (только в Москае построено 
и реконструировано 76 объектов) обеспечивается сп@- 
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циальными средствами оперативной телефонной связи по 
кабельной сети, портативными привмопередатчиками, & 
также системой радиопоисковой связи для трех тысяч 
збонентов на территории Москвы. 

В столице расширены возможности УКВ раднотелефон- 
ной связи (Алтай-3ЗМ), что позволит руководящим м опе- 
ративным работникам Оргкомитета Олимпиады-80 м дру- 
гих организаций в автоматическом режиме или через 
диспетчера осуществлять связь из автомашин с любыми 
абонентами городской телефонной сети и на прямую 
между автомашинами (четырехзначным набором). 

Аналогичные системы созданы для упразпения и оргд- 
низации проведения парусной регаты Олимпиады-80 ® 
Таллине. 

За группой спортсменов, несущих Олимпийский огонь, 
организуется радио- и проводная связь по трассе сле- 
дования колонны. По телевизионной сетм предполагается 
показать отдельные события, связанные с эстафетой олим- 
пийского огня. 

Организованы необходимые средства связи для спорт- 
сменов, тренеров, судей в Олимпийской деревне, 
а также в различных гостиницах. Не забыты, конечно, и 
гости Олимпиады. В столице ожидается одновременное 
пребывание примерно 110—115 тысяч гостей из-за ру- 
бежа, а также значительное количество гостей из го- 
родов и районов нашей страны. С этой целью построены 
новые АТС, проведены большие линейные и станцион- 
ные работы по телефонизации региональных пресс-цент- 
ров, гостиниц, кемпингов, международного молодежного 
центра м других пунктов Москвы. 

Я уже отмечал, что многие олимпийские объекты 
прошли серрезную проверку в дин УНП летней Спарта- 
киады народов СССР, которая показала, что связисты 
хорошо подготовились к главному спортивному событию 
1979 года. Это говорит о том, что они имеют все воз- 
ложности целиком и полностью обеспечить связью 
крупнейшие в истории олимпийского движения игры 
ХХ Олымпмады в Москве. 


Беседу вел А. ГРИФ 
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В радмолюбытельском эфмре новый позывной — 4- Казань (04КА2). Он прозву- 
чал мз города, связанного с юностью В. М. Ленина. Здесь студент Влвдымир Упьявнов сде- 
лал первые шагм на революционном путм. Именыо поэтому столица Татармм стала одним 
мз этапов радмоэкспедицым «Заветам Ленина верны», посвященной 110-й годовщине со 
дня рождения пнаменного вожди Революцим. 

Представлять в эфире Казань поручено операторам коллективыых станций — Казан- 
ского государственного унмаерситета мм. В. М. Ленина — ИК4РА$, Казанского эвмацмон- 
ного института — ОК4РАА м радностанции РТШ ДОСААФ — ИК4РАР. 

Юбилейным позывным доверено работать мастеру спорта междунвродного классв 
Е. Костромину (ЦА4Е?7], мастерам спорта СССР С. Войкмну [ЦА4ЕТ}, В. Петрову [ПЦА4РАМ\/|, 
Н. Абдрашмтову (ЦА4ЕЦ), В. Матеркову (ЦАЗВЕ], а также старейшему радиолюбителю 
города Евгеныю Васмльевмчу Орлову [ЦА4Р2). 

Вместе с нимм в эфир выйдет моподежь Казанского техникума связм. Здесь создан 





РУДИОЗКО ПЕДИЦ Я Ренн узеЯ, изучаются документы м факты, связанные с жизнью м деятельностью 


‚- ВОСПИТАНИЕ НА СЛАВНЫХ ТРАДИЦИЯХ 


боевых и трудовых традициях советского народа 

педагогический коллектив, партийная, комсомоль- 
ская и досазфовская организацим Казанского электро- 
техникума связы рассматривают как важнейшую состав- 
ную часть всей идейно-политической работы. Его 
цель — подготовка мрлодого человека к активному уча- 
стию в общественной и политической жизни страны, вос- 
питание у него высоких идейных и нравственных качеств, 
готовности к труду м защите своей социалистической Ро- 
дины. 

Мы помним завет В. И. Ленина, обращенный к молоде- 
жи, — учиться коммунизму. Отвечая на вопрос, как мо- 
лодое поколение должно это делать, Владимир Ильич 
в речи на ||| съезде РКСМ сказал: «Оно может учиться 
коммунизму, только связывая каждый шаг своего учения, 
воспитания м образования с непрерывной борьбой про- 
летариев и трудящихся против старого эксплуататорского 
общества» ', 

Участвуя во всесоюзном походе по местам револю- 
ционной, боевой м трудовой славы нашего народа, юноши 
и девушки душой прикасаются к героическим. делам 
старших поколений советских людей, под руководством 
ленинской партии совершивших Октябрьскую социалисти- 
ческую революцию, защитивших 6@6@ завоевания в огне 
боев гражданской и Великой Отечественной войн, по- 
строивших общество разантого социализма. 

В этом походе активное участие принимают комсо- 
мольцы и досаафовцы нашего техникума. Десять лет 
назад они решили оформить стенд, показывающий уча- 
стие связистов Поволжья в революционных событиях 
1917 года и в гражданской войне, в становлении советско- 
го радио, в Великой Отечественной войне. Создали штаб 
«Поиск». По местам революционной, боевой м трудовой 
славы советского народа направились поисковые группы 
молодых патриотов. В итоге был собран обширный исто- 
рический материал, которого хватило не только для 
оформления стенда, но и создания музея, отображающего 
историю развития связи в нашей республике, героические 
дела радистов при защите завоеваный Великого Октября, 

С помощью работников архывов Москвы, Ленинграда, 
Казани и других городов учащиеся познакомились с доку- 
ментами, из которых узнали, что в' нашем городе 15 янва- 
ря 1918 года по указанию народного комиссара почт и те- 
леграфов была установлена приемная радиостанция, сы- 


в оспитаниёе молодежи на славных революционных, 
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гравшая важную роль в борьбе за Советскую власть в По- 
волжье, Благодаря радио важные известия через печать 
становились достоянием Советов, всего населения. 

В процессе помска учащиеся получили возможность 
познакомиться с подлинными документами, встретиться 
с живыми свидетелями исторических событий. 

С особым интересом молодежь изучала материалы о 
Казанской базе радиотелеграфных формирований. Она 
была создана во время гражданской войны в соответст- 
вии с указанием В. И. Ленина. Ее сотрудники осуществлялы 
подготовку радмоспециалистов для Красной Армии, про- 
вели большую работу по снабжению армии средствами 
радинотелеграфной связи. Здесь проводились испытания 
на дальность действия радиостанций различных типов, 
велась исследовательская, конструкторская, изобретатель- 
ская работа. 

Группе наших следопытов — Каммлю Хайруллимну, Язиле 
Шагидуллиной, Гале Понятовой, Аиде Галеевой и другим 
было поручено изучить деятельность 2-й Казанской базы 
радмиотелеграфных формирований и подготовить матери- 
ал для нашего музея. 

Из документов учащиеся техникума узнали, что. имен- 
но в Казани в 1921 году в мастерских базы была создана 
усилительная установка с рупором, Об этом событии 7 мая 
1921 года рассказывалось в заметке РОСТА, опублико- 
ванной в газетах «Правда» и «Известия». Эту заметку, 
как известно, прочитал В. И. Ленин. Он написал поручение 
управляющему делами Совнаркома: 

ит. Горбунов! 

Я читаю сегодня в газетах, что в Казани испытан (и дал 
прекрасные результаты) рупор, усиливающий телефон и 
говорящий толпе, 

Проверьте через Острякова. Еслы верно, надо поста- 
вить в Москве и Питере... »?). 

Вскоре в Москву прыгласили начальника 2-й Казанской 
базы радиотелеграфных формирований А. Т. Углова, 
который и привез для проверки усилитель м рупор. 
3 июня 1921 года на заседании СТО под председательст- 
вом В. И. Ленина специально рассматривался вопрос 
об установке в Москве рупоров Казанской базы. В приня- 
том постановлении Совета Труда и Обороны поручалось 
установить на главных площадях столицы рупоры для пе- 
редачы устной газеты. “ 

Вскоре такие рупоры были установлены, Они соеди- 
нялись при помощи проводов с усмлителями, размещен- 
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ными на Центральной телефонной станции, где была 
создана своеобразная радиостудия. Первые передачн 
прозвучали отсюда 22 июня 1921 года — в день откры- 
тия |\\ конгресса Коминтерна. На москвичей и гостей 
столицы они произвели сильное впечатление. 

За время своего существования 2-я Казанская база рг- 
диотелеграфных формирований внесла свой вклад в раз- 
витме раднотехники, Помимо работ, выполняемых для 
Красной Армим, коллектив базы, возглавляемый А. Т. Уг- 
ловым, провел большой комплекс научно-технических 
исследований, в частности по радиотелефоним. Эта его 
деятельность получила высокую оценку. 1 ноября 1921 го- 
да Научно-технический отдел Высшего Совета Народного 
Хозяйства (ВСНХ) утвердил постановление Комитета по 
делам изобретений о премировании А. Т. Углова и со- 
трудников радиобазь за работу з области беспроволочной 
телефонии. 

Работами А. Т. Углова интересовался и В. И. Ленин. 
12 мая 1922 года Владимир Ильич писал наркому почт 
и телеграфов В. С. Довгалевскому: “..Прошу сообщить 
мне, нельзя ли прислать для разговора со мною по 
автоматическому телефону (на тему об изобретении Бонч- 
Бруевича и Углова) либо т. Павлова, если он вполне осве- 
домлен об этом изобретении, либо т. Острякова...»3. 

О признании заслуг Казанской раднобазы Советским 
правительством свидетельствует м то, что в 1923 году 
группе А. Т. Углова и всему составу мастерских была 
поручена работа в образованном Казанском отделении 
Промсвязи. В конце 1923 года вся группа была пригла- 
шена для работы в Ленинград в военный отдел Централь- 
ной радиолабораторин треста заводов слабого тока, являв- 
шейся в то время научно-техническим центром советской 
радиопромышленности, где трудились известные совет- 
ские ученые и инженеры в области радио. 

Поиск документов, их творческий анализ, включение 
их в экспозицию музея — все это способствует воспита- 
нию у молодых людей высоких патриотических чувств, 
гордостм за нашу страну, ее замечательных инженеров и 
ученых, сыгравших вежную роль в развитии радио. 

Материал, собранный нашими учащимися в результате 
поиска, используется ими во время проведения экскурсий 
по музею, в подготовке конференций, лекций по истории 
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развития радиотехники и т. п. По материалам музея уча- 
щиеся техникума Галя Понятова и Язиля Шагидуллина 
написали реферат на тему «Радио — революции». 

Во время помска наши следопыты познакомились со 
многими учеными, ветеранами войны и труда, в том числе 
с известным писателем, работающим в Татарии, Геннадием 
Александровичем Паушкиным. Геннадий Паушкин прошел 
всю войну с радиостанцией. Сейчас он часто встречается 
с молодежью, рассказывает ей о мужестве и патриотизме 
советских людей. 

Встречи с участниками Великой Отечественной войны 
в техникуме стали традицией. Идут годы, но военное 
лихолетье не забывается. Ветераны воины рассказывают 
молодежи какой ценой завоевана победа над фашизмом, 
делятся воспоминаниями о славном боевом пути частей 
и подразделений Советской Армии, о подвигах героев, 
о тех, кто вел смертный бой не ради славы, ради жизни 
на Земле. Роль таких встреч в военно-патриотическом 
воспитании молодежи трудно переоценить. 

Многогранна военно-патриотическая работа, проводи- 
мая на базе музея. Походы, конференции, встречи, экс- 
курсин, поиск воспитывают молодежь в духе верности 
заветам Ленина. 

За активное участие в военно-патриотическом воспи- 
тании учащихся музей техникума награжден дипломами 
Центрального штаба Всесоюзного похода по местам ре- 
волюциоинной, боевой и трудовой славы советского наро- 
да, грамотами ЦК ВЛКСМ, Министерства связи СССР, 
областного комитета ВЛКСМ ТАССР. Об опыте его работы 
рассказывалось в местной и центральной печати, по мест- 
ному м центральному телевидению. 

В эти дни, когда весь наш народ ведет подготовку 
к 110-й годовщине со дня рождения Владимира Ильича 
Ленина, в коллективе техникума активизировалась вся 
военно-патриотическая и оборонно-массовая работа. 

Больше инициативы стали проявлять и наши радио- 
спортсмены. Мы принимаем меры для открытия в техни- 
куме коллективной радиостанции, чтобы м ее позывной 
прозвучал в эфире в дни радноэкспедиции, посвященной 
110-й годовщине со дня рождения В. И. Ленина. 


Т. ШАЯМУЛЛИН, директор техныкума. 
А. ОРЛОВА, преподаватель, руководитель группы «Понски 
г. Казань 


«ОХОТА НА ПЛИС» — ЗИМОЯ 


В первичной органмзацим ДОСААФ 
Саратовского завода электроагрегат- 
ного машиностроения молодежь с ув- 
печеннем занимается военно-техии- 
ческими видами спорта. Особой по- 
пулярностью у заводчаы пользуется 
«охота на пмсь. Этот вид спортв привле- 
кает тем, что он требует от спортсме- 
мов хорошей физической подготовим, 
отямчного знания радкотехныим, уме- 
ныя безошибочно орментмроваться на 
местности. 

«Охота на име» хороша еще м тем, 
что ею можно занмматься в любое вре- 
мя года, в том чмсяе м зммой. 

На снимке: заводскме «лмсопо- 
вы» перед тренеровкой. Слева напра- 
во — тремер С. Ачнасова, спортеме- 
мы А. Анисммов, Т. Похова, В. Вьюш- 
ков. 

Фото Ю. Набатова 
(Фотохроника ТАСС) 
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В этом году советскмя народ, народы 
соцмалмстических стран, все прогрессмв- 
ное человечество торжественно отметят 
35-летме Велмкой Победы. 

В нашей стране все шире развертывает- 
ся подготовкв к этой знаменательной да- 
:е. В ней активное участме принимают 
организацим ДОСААФ. Недавно члены 
оборонного патрмотмческого Общества 
г.Сортавала в честь прибямжающегося 
юбмлея провели Радмоэкспедицию «Ла- 
дога-79». Она проходила по памятным 
местам сражений Велмкой Отечествемн- 
ной войны. Участнмим экспедицим я«Лв- 
дога-79» обратиимсь м федерациям ра- 
дмоспорта м радмолюбитепьским коя- 
лектмзам с прмзывом выступить органи- 
заторамм подобмых меропрмятий на 
местах. 





ороткое слово — Ла- 
дога. Для одних это 


просто название круп- му, организуя радмоэкспе- 





«Пусть с рубежей геромчаскых сраме- 
ный, — пмшут онм,— прозвучат позывные 


любительских радмостанций, 


напоминая 


о подвигах советсимх воммов в годы .Ве- 
лмкой Отечественной войны. 

Пусть молодое покопенме радмолюби- 
теплей, знающее о минувшей войме ямшь 
мз кимг, имнофильмов м рассивзов стар- 
шых, побывав на местах былых сражений, 
осмотрев рыпикамм боевой спавы, сердцем 
прикоснется к всенародному подемгу». 

Инмцметива сортавальсиик радмолюбите- 
лей заслуживает всемерной поддержим м 
широкого распространения. 

С этого номера наш журнал будет ре- 
гулярно расскезывать о подобных начм- 
нанмях, неделяк октывностм, диппомах, со- 
ревнованмях, посвященных 35-петыю Велм- 
кой Победы. Приглашаем присылать ма- 
термалы в нашу новую рубрмку. В этом но- 
мере — слово сортавальским досвафов- 
цам. 


летопись Великом 
венной войны. Именно поэто- 


начавший свой боевой путь 
под Брянском, а закончив- 
ший его в Словакыми: О. Клю- 
чарев (ЦАТАЦХ) — участник 
обороны и освобождения 
Севастополя, высадки десан- 
та на Малую землю. Он — 
коротковолновик с довоен- 
ным стажем (ех ЕЦЗСМ), 
один мз старейших радиолю- 
бителей страны. 

Кроме того, в экспедиции 
приняли участие коллективы 
операторов любительских 
радмостанций Дома пионе- 
ров м школьников Петро- 
градского района г. Ленин- 
града (УКТААЕ), клуба юных 
техников Кировского завода 
г. Ленинграда — (УК1АВС), 
г. Приозерска (УК1СВА), 
а также ленинградский ко- 
ротковолновик Б. Гнусов 
(4А!О/) и радиолюбитель 
из г. Питкяранта Ю. Петров 
(ЦАТМНА$). 

Главной радиостанцией 
экспедиции стала УК1МАО/р, 


принадлежащая спортивно- 
техническому клубу «Ладо- 
га». Работу радиоэкспедиции 
и станции возглавил быв- 
ший фронтовиык, кавалер ор- 
дена Славы || степени 
И. Ивакин (УМ1СС). Он участ- 
вовал в боях с 22 июня 
1941 года на западной гра- 
нице. В 1944 году после тя- 
желого ранения был демо- 
билизован, но продолжал 
работать на Победу, зани- 
маясь подготовкой радистов 
для фронта. 

Почетным участником ра- 
диоэкспедиции стал москов- 
ский коротковолновик, участ- 
ник освобождения Карелии 
А. Коротков (УАЗАНВ). В 
1942 году шестнадцатилет- 
ним юношей начал он свою 
службу юнгой на Балтий- 
ском флота. Затем, окончив 
школу связм имены А. С. По- 
пова, служил в бригаде тор- 
педных катеров, участвовал 
в высадке десантов на остро- 


нейшего озера Европы, а для 
других, в особенности тех, 
кто в годы Великой Отечест- 
венной войны жыл и сражался 
в осажденном Ленинграде, 
это слово созвучно слову 
жизнь! Ведь не зря ленмн- 
градцы и вомны частей, обо- 
ронявших город, назвали 
«дорогой жизни» ту часть 
Ладожского озера, по кото- 
рой в блокадный Ленинград 
поступало продовольствие и 
оружме, а из Ленинграда вы- 
возились на Большую землю 
дети, женщины, старики. 
Многие военные опереа- 
ции, проводмывшиеся в этом 
районе в 1941—1944 годах 
войсками Советской Армим 
м кораблями — Ладожской 
военной флотнлим, связаны 
были с озером м вошли ге- 
роическиыми страницами в 
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дицию в честь приближаю- 


щегося 35-летия Великой 

Победы, комитеты ВЛКСМ путорка». 
и ДОСААФ города Сортава- 

па вместе с членами само- И 


деятельного спортивно-тгех- 
нмческого радноклуба «Ла- 
дога» дали ей намменованые 
«Ладога-79». 

Для участия в экспедиции 
сортавальцы пригласили кё- 
рельских м ленынградскых 
коротковолновиков, — среди 
которых было немало быв- 
ших фронтовыков — участ- 
ников героических сраже- 
ний Великой Отечественной 
войны. Это Ю. Белевич 
(ЦНА!1С) — участник обороны 
Ленинграда. подполковник- 
инженер запаса, прослужив- 
ший в Советской Армии око- 
по тридцаты лет; А. Борн 
(ЧА!ОХ) — ветеран войны, 


Нё фото слева: моматмик у «Дорогм жизныя — «Легендарная по- 


Фето М. Шеорапово 


Фото виымзу: участмикм редмоэкспедицым А. Борн ([ЦА!ОХ! — 
начальник ОКТАВС м его воспитеныии Ю. Володин [/А1-169-412] про- 
эодят очаредмую связь. 


Фото Б. Рыжавсиого 








Операторы ОКТМАО/р [слева напра- 
во): А. Иваммы (ИА! МВЕ), В, Коротеев 
№! -088-479], М. Мевкиым [0М!СС|, 
А. Дашкевич (©х11.7.0Е] м В. Гусве 
[ИА!мВО). 


Фото В, Рышавского 


ва Сарема и Хинума. После 
перевода в отряд морских 
охотмиков принимал участие 
в операциях по борьбе с 
подводными лодками врага. 
В составе бригады морской 
пехоты прошел путь от Вар- 
шавы до Одера. 

Работа  радиоэкспедиции 
«Ладогёа-79» была посвяще- 
на памятм героев Великой 
Отечественной войны. Все 
радиостанции были распо- 
ложены в районах боев Ве- 
ликой Отечественной вой- 
ны — «Дороге жизни»х, Ка- 
рельском перешейке, Ла- 
дожском озере. А главная 
радиостанция экспедиции — 
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ЦКМАО/р находилась на од- 
ном из островов Велаама, на 
котором сражались воины 
168-й дивизии. 

На местах былых сражении 
члены радноклуба «Ладога» 
операторы ОКТНАО/ р 
А. Ивакин (ЧАТМВР), В. Гусев 
(ЧА!МВС), В. Коротаев (ИМ!- 
088-471) и А. Дашкевич 
(ех /7ЕОЕ) вели поиск под 
девизом «Никто не забыт, 
ничто не забыто», Они запи- 
сывали рассказы о героях, 
сражавшмхся на этом участ- 
ке фронта, устанавливали 
имена участников боев. Рз- 
диолюбители нашли блок 
конденсаторов м вариометр 
от фронтовой радиостанцим 
«Север», которые передали 
в Музей боевой славы г. Сор- 
тавалаа Музею подарилн и 
радмостанцию РБ, широко 
мспользовавшуюся в войсках 
в годы войны. 

Радиоэкспедиция  «Ладо- 
га-79» была встречена с боль- 
шим интересом как совет- 
скыми, так и зарубежными 
радиолюбителями. 

За время экспедиции ее 
радиостанции провелы бо- 
лее 12 тысяч @$О со 150 об- 
пастями СССР и 100 стра- 
нами и территориями мира. 
Девиз радмоэкспедицим «Ла- 
дога-79» «Никто не забыт, 
ничто не забыто» звучал на 
всех любительских динапазо- 
нах. 

Многие коротковолновики, 
работая с радиостанциями 
экспедиции, передавали свом 
поздравления советским ра- 
диолюбителям с приближаю- 
щимся праздником 35-летия 
Победы нашего народа в Ве- 
ликой Отечественной войне. 

А. БИЛЬКО, 
председатель 
Сортавальского 
ГК ДОСААФ 
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ВНИМАНИЕ ИНДИ 


Г. ФРОЛОВ, старший инспектор управления оргмассовой 
работы и военно-патрмотмческой пропаганды 

ЦК ДОСААФ СССР 

А. ПРОФАТИЛОВ, инспектор управления оргмассовой 
работы м военно-патриотмческой пропаганды 

ЦК ДОСААФ СССР 1 


боты в учебных организациях оборонного Общест- 
ва определено решениямм ХХУ съезда КПСС, Поста- а 
новлением ЦК КПСС «О дальнейшем улучшении идеоло- 
гической, политико-воспитательной работы», соответствую- 
щими постановлениями ЦК ДОСААФ СССР и положени- 
ями о школах ДОСААФ. Курс партии на повышение эф- - 
фективности и качества во всех сферах деятельности, 
обоснование необходнмости комплексного подхода к по- 
становке всего дела воспитания, задачи по формиро- 
ванию у каждого советского человека активной жизнен- 
ной позицми, установка на дальнейшее повышение эко- 
номического и оборонного могущества Советского госу- 
дарства — все это положено в основу политико-воспи- 
тательной работы в учебных организациях оборонного 
Общества. 
ЦК КПСС в своем Постановлении «О дальнейшем улуч- 
шении идеологической, политико-воспитательной работы» 
потребовал принять дополнительные меры для подъема 
массового физкультурного движения в стране, повыше- 
ния спортивного мастерства, улучшения воспитательной 
работы среди физкультурников и спортсменов. В Поста- 
новлении ставится задача усилить военно-патриотиче- 
ское воспитание молодежи, подготовку юношей к воин- 


Ге. направление политико-воспитательной ра- 


Е 


ской службе, прививать молодому поколению чувство мс- 
торической ответственности за судьбы социализма, за 
процветание м безопасность социалистической Родины. 

Выполняя эти установки партии, многие коллективы 
учебных организаций оборонного Общества добились 
определенных успехов в политическом и военно-патрио- 
тическом воспитании членов ДОСААФ, Используя разно- 
образный арсенал идеологической м политико-воспита- 
тельной работы, современные методы и формы педаго- 
гики, они добиваются положительных результатов в под- 
готовке молодежи к службе в Советских Вооруженных 
Силах. 

Во многих школах ДОСААФ стремятся к тому, чтобы 
учебно-воспитательный процесс обеспечивал не только 
высокую профессиональную подготовку призывников, но 
и прививал им такие политические и морально-психоло- 
гыческие качества, которые необходимы будущим солда- п 
там и матросам. Там, где следуют этой практыке, пони- 
мают, что только при таком подходе к делу школы обо- 
ронного Общества будут способны успешно решать воз- 
ложенные на них задачи. 

Этому в значительной мере способствует и возросшая 
активность многих комитетов ДОСААФ, которые умело 
руководят учебными организациями, глубоко вныкают в 
дела школ, конкретно занимаются обучением их руково- 
дящего состава, преподавателей и мастеров производст- 
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венного обучения практике организации политико-воспи- 
тательной работы. Как правило, комитеты ДОСААФ осу- 
ществляют контроль за идейным уровнем этой работы, 
совершенствованием ве форм и методов, влмяныем на 
формирование у призывников качеств, необходимых бу- 
дущим защитникам Родины. 

В Краснодарском крае, например, работники крайкома 
ДОСААФ помогли руководству Краснодарской радмотех- 
нической школы правильно распределить силы и сред- 
ства для усиления пропаганды решений ХХУ съезда КПСС, 
требований Конституции СССР о подготовке молодежм 
к службе в Вооруженных Силах, военной присяги м воин- 
ских уставов. Руководству м преподавателям РТШ было 
указано на необходимость усиления индивидуальной вос- 
питательной работы с курсантамм, проводимой непосред- 
ственно в учебных группах. 

Дело в том, что здесь долгое время предпочиталы 
проводить в основном массовые военно-патриотические 
мероприятия, нередко забывая о важном значенми ин- 
дивидуальной работы с людьми. Когда этот вопрос был 
вынесен на обсуждение открытого партийного собрания, 
коммунисты единодушно приняли решение усмлить инди- 
видуальную воспитательную работу, обобщить опыт луч- 
шнх преподавателей И. Вансовича, М. Исакова м других, 
умело применяющих этот метод в повседневной воспи- 
тательной практике. М это вполне закономерно. В Поста- 
новленми ЦК КПСС «О дальнейшем улучшении идеологи- 
ческой, политико-воспитательной работы» четко опреде- 
лена задача: в каждом коллективе «...создать атмосферу 
принципиальностми, товарищеской требовательностм и вни- 
мания к каждому человеку, находить путь к его уму и 
сердцу». 

В. И. Ленин подчеркивал, что успех работы с людьми 
немыслим без знания их забот, склонностей, деловых 
качеств и интересов, Он призывал руководителей изучать 
и знать запросы, настроения масс м отдельных людей. 

Индивидуальный подход — один из важнейших прин- 
ципов военно-патриотической работы. Его широкое мсполь- 
зование дает хорошие результаты. 

В Краснодарской РТШ в настоящее время почти нет 
неуспевающих. Сведены до минимума нарушения дис- 
циплины. В 1978—1979 гг. выпускники школы получили 
на экзаменах хорошие и отличные оценки, 85 процентов 
курсантов — отличники учебы. И в этом немаловажную 
роль сыграла серьезная индивидуальная воспитательная 
работа. 

Преподаватель И. Вансович работает в школе почти 
десять лет. За это время он подготовил немало отлич- 
ных телегрёфистов. Для него характерен индивидуальный 
подход к воспитанию будущих воинов. С первых дней 
пребывания курсантов в группе преподаватель стремится 
изучить их личные качества, отношение каждого курсанта 
к труду, учебе, его поведение в свободноф от занятый 
время. М. Вансович находит время побеседовать с роди- 
телями курсантов, с их товарищами по работе. Но самое 
главное, считает он,— это индивидуальные задушезные 
беседы с призывниками. В таких беседах преподаватель 
ненавязчиво убеждает своего воспитанника в необходи- 
мости хорошо учиться в радиошколе, разъясняет ему, 
какую важную роль играет телеграфист в слаженной, 
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напряженной жизни частей и подразделений, приводит 
примеры самоотверженной деятельности связистов в го- 
ды Великой Отечественной войны, когда благодаря мх 
героизму и мастерству в самой сложной боевой обста- 
новке связь была бесперебойной, обеспечивая командирам 
и штабам непрерывное управленые войсками. 

В мндивидуальных беседах И. Вансович не упускает 
возможность поинтересоваться личными планами кур- 
сантов, их интересами, узнать об отношении к воинской 
службе. Если курсант еще нечетко представляет свою 
роль, без должной ответственности относится к учебе, 
И, Вансович всегда поможет ему и дружеским советом 
и делом. 

Конечно, преподавателю приходится мметь дело не 
только с добросовестными и старательными ребятамм. 
Попадаются и «трудные». С такими нужно поработать 
больше. Изучив характер того или иного юноши, И. Вансо- 
вич использует различные методы воспитания: в одном 
случае оказывает ему больше доверия, предоставляет 
больше самостоятельности, в другом, подметив хорошие 
черты им поступки юноши, старается их подчеркнуть пе- 
ред всей группой, 

Трудно, например, было преподавателю с курсантом 
Валентином Науменко, который нарушел дисциплину, 
пропускал занятыя, плохо учился. Однако и в этом 
случае верный метод изучения индивидуальных особенно- 


Мастера производставнного обученмв Краснодерской РТШ ДОСААФ 
Колесник А. В. (на лереднам плане] м Селезмав Г. С, зывкомат мурсантов 
< порядком проавденыя регламентных работ ма телегрефиом аппарате. 


Фото А. Рязанова 





стей призывников не подвел преподавателя. Вансович 
встретился с родителями курсанта, Узнав из беседы 
с ними о чрезмерном самолюбии м эгоизме парня, при- 
звал их на помощь в воспитании сына. Не сразу, конечно, 
но Валентин стал хорошим курсантом. Преподаватель 
сумел найти путь к его сердцу. Он пробудил у Науменко 
интерес к учебе. В отношениях с товарищами Валентин 
стал вести себя ровнее, уважительнее. Закончил он школу 
на котлично» и сейчас добросовестно служит в армии, 


Таких примеров немало и у других преподавателей 
Краснодарской РТШ, которые перенимают опыт Вансови- 
ча. 

Однако индивыдуальный подход дает хорошие резуль- 
тать только в тОм случае, если он используется в сочетании, 
в комплексе с другими методами политико-воспита- 
тельной работы. Это также хорошо уяснили в Краснодар- 
ской РТШ. Здесь содержательно и доходчиво проводятся 
политзанятия м политинформации, регулярно организу- 
ются ленинские чтения, тематические вечера, встречи 
с участниками гражданской и Великой Отечественной 
войн и воммнами-связистами. Проводятся коллективные 
просмотры и обсуждения кинофильмов и телевизионных 
передач, Перед курсантами часто выступают лекторь 
крайкома ДОСААФ и общества «Знание». 

Свой вклад в политико-воспитательную работу с курсан- 
тами вносит совет Ленинской комнаты. Он работает по 
четкому плану, своевременно обновляет наглядную аги- 
тацию, ведет подшивки газет м журналов. По его мни- 
циётиве устраиваются встречи курсантов с представите- 
лями партийных, советских органов, с работниками край- 
кома комсомола и военкомата. 

Совет Ленинской комнаты поддерживает постоянную 
связь с выпускниками школы, проходящими службу в ча- 
стях м на кораблях. Отзывы командиров © службе 
бывших курсантов хранятся в специальной папке, м с ними 
может познакомиться каждый призывник. 

В соответствии с планом работы курсанты посещают 
воинскую часть, где знакомятся с жизнью и бытом 
связистов, с аппаратурой, на которой им, возможно, при- 
дется работать после призыва в армию. Нередко во вре- 
мя таких встреч курсанты присутствуют на соревнованиях 
по радиоспорту, а иногда и участвуют в них. 


Организатором встреч курсантов с воинами-связистами 
является начальник школы А. Ф. Рязанов. Ом организует 
м другие военно-патриотические мероприятия, 


Свою роль в воспитательной работе играют радио, 
стенные газеты и боевые листки. Они оперативно откли- 
каются на события, происходящие в учебной организации, 
пропагандируют передовой опыт, критикуют недостатки. 


Инициативно работают активисты школы и в совете 
библиотеки. Включившись в конкурс на лучшую библиоте- 
ку, объявленный ЦК ДОСААФ СССР, совет актывизиро- 
вал свою работу, стал чаще проводить читательские кон- 
ференции, обсуждение новых произведений советских 
писателей, встречи с авторами популярных книг. Активисты 
библиотеки помогли организовать среди курсантов сбор 
книг, оформить стенды военно-патриотической литературы 
и книг по специальной подготовке, собрать материалы, 
посвященные Войскам связи Советских Вооруженных Сил. 

В Краснодарской РТШ все бёльшую популярность при- 
обретают такие формы пропаганды военных знаний, как 
технические викторины, вечера вопросов и ответов, об- 
зоры журнала «Радио». Здесь оформляются альбомы 
и папки © вырезками статей по радиотехнике, органи- 
зуются выступления классных специалистов армии и флота, 
состязания между учебными группами по знанию изу- 
чаемой материальной части аппаратуры. Всей этой дея- 
тельностью руководит заместитель начальника школы по 
учебно-воспитательной работе, участник Великой Отечест- 
венной войны, офицер запаса И. Стуканов. . 


Всей системой политико-воспитательной работы руко- 
водство школы, преподаватели, партийная и комсомоль- 
ская организации, комитет ДОСААФ учебной организации 
стремятся вызвать у курсантов интерес к овладению 
воинской специальностью, приобретения технических 
знаний, любовь к технике и оружию, веру в их силу 
и надежность. На занятиях по специальной подготовке 
преподаватели заботятся о повышении морально-психо- 
логических качеств курсантов, учат их на примерах ум®- 
лых и отважных действий военных связистов в боевых 
условиях, рассказывают об истории Войск связи, о примене- 
нии радиотехники в годы войны. В качестве примера 
можно сослаться на работу преподавателя М. Исакова. 
Во время практических занятий он организует выпуск 
боевых листков, листовок-молний всеми доступными 
средствами стремится создать обстановку, приближенную 
к боевой. 

Своими успехами Краснодарская РИЦ во многом обя- 
зана хорошо организованному социалистическому <©о- 
ревнованию. 

Нужно отдать должное руководству школы. которое 
своевременно и правильно определяет цели и задачи 
соревнования на каждый период обучения. А когда из- 
вестны общие задачи, легче определить конкретные со- 
циалистические обязательства. Они складываются мз обя- 
зательств курсантов. При этом преподаватели помогают 
им, исходя из индивидуальных возможностей каждого, 
найти оптимальный вариант обязательств, исключающий 
занижение или завышение показателей. 


Каждый курсант вызывает на соревнование одного „^ 


товарищей по группе. Это способствует поддержанию 
духа состязательности в учебе, помогает организовывать 
взаимопомощь. Регулярно подводятся итоги соревновёния, 
обобщается и распространяется передовой опыт. Все 
это позволяет добиваться высоких результатов в подго- 
товке технически грамотных специалистов. 

Организаторы политико-воспитательной работь: в Крас- 
нодарской РТШ/ всеми силами стремятся к повышению 
ее эффективности. Они по-деловому, творчески подходят 
к решению воспитательных задач. И в этом важном деле 
большую помощь им оказывают партийная н комсомоль- 
ская организации, комитет ДОСААФ. Например, партий- 
ное бюро, распределие коммунистов по учебным группам, 
поручило им вести широкую разъяснительную работу по 
пропаганде важнейших партийных документов, принятых 
ЦК КПСС за последнее время. Наряду с другими меро- 
приятмями, пропагандистская деятельность коммунистов 
способствует повышению активностм преподавателей и 
курсантов, развивает стремление еще лучше учить м учить- 
ся, с честью выполнять свой долг — изучать военное 
дело настоящим образом, нак завещал нам великий Ле- 
ним, как того требуют Коммунистическая партия м Совет- 
ское правительство. 

В заключение следует пожелать коллективу школы 
больше внимания уделять проблеме превращения обу- 
чения и воспитания будущих воинов в единый процесс. 
Всю воспитательную работу нужно подчинять решению 
главной задачи — всемерному повышению качества под- 
готовки телеграфистов, обучению курсантов умению бе- 
зошибочно вести телеграфный обмен, правильно эксплуа- 
тировать аппаратуру, самостоятельно проводить регла- 
ментные работы, привитию им других практических нлвы- 
ков, необходимых воину-связисту. Весь комплекс учеб- 
ных и воспитательных задач следует решать путем мак- 
симального приближения к армейским условиям, обращая 
особое внимание на воспитание у юношей способности 
преодолевать трудности, которые они могут встретить в 
первоначальный период своей воинской жизни, 


Повышать эффективность и качество обучения и вос- 
питания Призывной молодежи, проходящея подготовку 
в учебных организациях ДОСААФ, — патриотический долг 
всех школ оборонного Общества. 
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ческмх карт и радиоаппаратуры, зыносливость, 

быстрота реакции — эти и другие качества просто 
необходимы каждому «охотнику на лис». А зырабаты- 
ваются они кропотливым трудом спортсмена и тренера. 
Но почему-то о последнем часто забывают, Занимает 
«охотник» первое место — ему все внимание и почет. 
Его же наставник м учитель — главный «виновник» успе- 
ха спортсмена —в лучшем случае получает грамоту или 
диплом. 

Почему так происходит! Ведь в других вмдах спорта 
о тренерах м в газетах пишут, и по телевидению рас- 
сказывают, на соревнованиях отмечают ценными подар- 
ками и призами. Чем же хуже тренеры по радиоспорту? 
Нам, «охотникам» г. Коврова Владимирской области, 
очень обидно, например, за нашего замечательного тре- 
нера Анатолия Алексеевича Совалова. 


Радиоспортом А. Совалов начал заниматься с 1963 года, 
будучи в рядах Советской Армии. После службы пры- 
ехал в г. Ковров м организовал в нашем городе первую 
секцию по «охоте на лис». А уже в 1969 году на зональ- 
ных соревиованиях в г. Владимире команда нашей об- 
ласти, в которую входил киграющий» тренер А. Совалов, 
заняла призовое место. Кстати сказать, до этого за Влади- 
мирскую область выступали лишь армейские спортсмены. 

8 1970 году зональные соревнования состоялись в г. Ива- 
нове. Наша команда оказалась и на этот раз в числе при- 
зеров. 

Следующие два года Анатолмй Алексеевич успешно 
тренирует «охотников» г. Иванова, а затем вновь возвра- 
щаётся в г. Ковров. Сколотив дружный коллектив спорт- 
сменов, он повел их к заветной цели — победе на чем- 
пионате РСФСР. 

Сначала было восьмое, четвертое, потом первое место 
на «зоне». В 1976 году на чемпионате РСФСР команда 
Владимирской области заняла третье место. А еще через 
год упорная борьба за звание сильнейших «охотников» 
Россим разыгралась между горьковчанами м нами, Тогда 
наша сборная проиграла победителям 19 минут. 

Надо было видеть нашего тренера на протяжении 
всех этих лет. Если все складывается удачно, то есть 
все спортсмены в сборе, бодры и в настроении, в по- 
рядке аппаратура, — он, прямо-таки, светится от удоволь- 
ствия. Ны на одних соревнованиях Анатолий Алексеевич 
не бывает безучастным. Он заботится о своих воспитанни- 
ках, их питании, самочувствии. Если что заметит, даже не- 
значительное, не оставит без внимания. Человек расстро- 
ен — успокомт, грустен — развеселит, устал — поможет 
снять усталость. И мы стараемся не подвести нашего 
тренера. В 1976 году на чемпионате РСФСР Коля Моро- 
зов на второй день соревнований подвернул ногу. А впе- 
реди забег и поиск «лис» в диапазоне 144 МГц. Спорт- 
смен еле дошел до финиша и признался мне, как ком- 
соргу, что бежать завтра, по-видимому, не сможет. Ана- 
толий Алексеевич уделил все внимание Коле, подбадрмн- 


У ‹мение ориентироваться в лесу, знание топографи- 
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вал его, массировел ему больную ногу. На следующий 
день Коля финишировал в забеге с третьим результатом 
дня средм мужчин. 


Совалов — начальник радиоклуба при первичной орга- 
низации ДОСААФ завода имени В. А. Дегтярева. В клубе 
занимаются не только «охотники на лис», Есть у нас сек- 
ции радиоконструирования, КВ и УКВ, раднотелеграфи- 
стов. Наши радиоконструкторы — активные участники об- 
ластных, зональных м всесоюзных выставок творчества 
радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ. На радиостан- 
ции ОКЗСА) проведено более 17 500 радмосвязей с кор- 
респондентами 185 стран и территорий мира, выполнены 
условия 46 дипломов. Душой всех этих начинаний являет- 
ся Анатолий Алексеевич. 

...1978 год. Тренировки зимой м петом, в снег м дождь. 
Ни минуты покоя нам, спортсменам. На межобластные 
соревнования в г. Воронеж выехали своей ковровской 
командой. И завоевали первое место. Впереди — зональ- 
ные соревнования в Ижевске и чемпионат РСФСР во Вла- 
димире. Тренеру необходимо определить, кого включить 
в состав сборной областм. Всего надо отобрать семь силь- 
нейших спортсменов. И вот Совалов решает: четырех 
спортсменов взять из своей родной команды — из радно- 
клуба завода. 

Анатолий Алексеевич сказал нам тогда, что мы будем 
чемпионами РСФСР, м мы в это верили. Дам как не верить 
своему тренеру, который каждого из нас знает лучше, 
чем мы сами знаем себя. И вдруг неожиданность. Один 
из членов команды не пришел к месту встречи в Москве. 
Видимо, опоздал на электричку. Об этом Анатолию Алек- 
сеевичу сказал член сборной Лев Королев. До отхода 
поезда Москва — Ижевск оставалось две минуты. Но тре- 
нер не выдал своего волнения. Шутил: «Отыгрывать 
придется 600 минут штрафного времени. Ничего, вы и с 
этим справитесь». Вдруг он срывается с места, бежит 
в тамбур и... ко всеобщей радости возвращается с опоздав- 
шим спортсменом. 

Наконец, соревнования в Ижевске. В первый же день 
команда выходит в лидеры и выигрывает 100 минут 
у горьковчан. Перед стартом нашей девушки Тани Со- 
мовой Анатолий Алексеевич, как бы между прочим, ска- 
зал ей: «Через 30 минут жду на финише!» Пока он до- 
бирался туда, она уже закончила забег, Результат — 
29 мин 44 с. Я ее поздравляю, а она говорит: «Если б не 
уложилась — огорчила бы Анатолия Алексеевича». 
Наша команда заняла первое место, выиграв у горьков- 
чан более 580 минут. 

И вот — чемпионат РСФСР. Наша команда уверенно 
завоевала первое место и почетный титул чемпионов 
России. Л. Королев и Т. Сомова стали абсолютными 
чемпионами РСФСР, юноша В. Закачурин, впервые вы- 
ступавший на таких крупных соревнованиях, — бронзовым 
призером чемпионата, мне досталось «серебро». 

К сожалению, на этом, если можно так выразиться, для 
нас все кончилось. Состав сборной РСФСР был определен 
заранее, и мы вернулись домой. И снова невольно поду- 
малось: в других видах спорта команда, занявшая первое 
место на чемпионате РСФСР, поднимается на следующую 
ступень, например, мз класса «Б» переходит в «А», мз 
класса «А» —в высшую лигу. На соревнованиях более 
крупного масштаба у нас накапливался бы опыт и мастер- 
ство, а тренеру была бы предоставлена возможность 
полнее раскрыть свом способности. 

1979 год был для членов нашей команды не столь 
удачным, как предыдущий. М все же на чемпионате 
РСФСР я стала бронзовым призером, а Т. Сомова заняла 
второе место в многоборье среди девушек на первен- 
стве СССР. В свомх успехах мы видим большую заслугу 
нашего тренера. 


По поручению радиолюбителей г. Коврова В. НОСОВА 
г. Коврой 


11 








а факультете электрификации 

сельскохозяйственного  произ- 

водства Кубанского сельскохо- 
зяйственного института по инициативе 
комитета первичной организа- 
ции ДОСААФ пять лет назад был ор- 
ганизован радиолюбительский коллек- 
тив. Ныне многие радиолюбители — 
будущие специалисты сельскохозяйст- 
зенного производства — успешно за- 
нимаются любительским конструиро- 
ванием м радиоспортом, создают 
учебно-наглядные пособия с програм- 
мным управлением, способствующие 
повышению качества обучения студен- 
тов, оказывают посильную помощь 
работникам промышленности, колхо- 
зов и совхозов по внедрению в 
производство электронной техники, 

Для занятий энтузиастов радиотех- 
ники и радиоспорта в институте соз- 
даны хорошие условия. В специально 
выделенных деканатом помещениях 
с помощью руководства института и ко- 
митета ДОСААФ оборудованы лабора- 
тория-мастерская для самодеятель- 
ных конструкторов, учебный класс для 
радиотелеграфистов, построена кол- 
лективная радностанция, 

Многие преподаватели и студенты 
активно включились в работу секции 
радиоконструирования. И вскоре доби- 
лись успехов. Лучшие любительские 
разработки ме раз демонстрировались 
на всесоюзных выставках творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, заслуженно получая призы 
м дипломы. 

Доцент В. Нудьга построил ультра- 
звуковой генератор, который ыл 
удостоен первого приза на 27-й Все- 
союзной выставке творчества радиолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ. 
Эта конструкция нашла применение ма 
Армевирском электротехническом 32 
воде. Ее использование дает зкономи- 
ческий эффект 65 тысяч рублей в год. 

С особым интересом самодеятель- 
ные конструкторы работают над соз- 
данием приборов для сельского хозяй- 
ства. Так, старший преподаватель В. Са- 
зыкин и студент Ю. Скляренко скон- 
струнровалы «Автоматический регу- 
лятор температуры». Прибор сейчас 
установлен на свиноводческой ферме 
колхоза «Красная звезда» Павловско- 
го района Краснодарского края. Эко- 
номический эффект от его примене- 
ния составляет 24 тысячи рублей в год. 
На 27-й Всесоюзной радиовыставке 
эта работа была отмечена дипломом 
первой степени. 

Нужную для села конструкцию пред- 
ложил студент Ю. Таскин. Разработан- 
ное им устройство «Автоматическое 
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д. 


В пабораторим-мастерской старший 
преподаватель В. Сазыкин (слеве] м сту- 
дент факультета электрификации С. Смно- 
пицын за настройкой конструкцим. 


управление температурой в сельско- 
хозяйственных помещениях» демон- 
стрировалось на итоговой студенчес- 
кой научной конференции, посвящен- 
ной 60-летию Великого Октября. Авто- 
ру конструкции присудили тогда пер- 
вое место. 

Большой успех сопутствовал нашим 
умельцам и на Всероссийской выставке 
творчества раднолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ, состоявшейся в прош- 
лом году в г. Липецке. Сконструмро- 
ванный старшим преподавателем В. Се- 
зыкиным, мастером А. Воликом и СТу- 
дентом третьего курса факультета 
электрификации сельскохозяйственно- 
го производства А. Кусайковым «Авто- 
матический регулятор влажности» был 
отмечен дипломом второй степенм. 
Прибор предназначен для поддержа- 
ния относительной влажности воздуха 
в сельскохозяйственных помещениях. 
Его внедрили в совхозе «Суздальский» 
Горячеключевского района. Экономи- 
ческий эффект — 8,3 тысячи рублей 
в год. 








На коллективной 
ОКвАВС. Студент факультета гмдроме- 
пиорацим А. Дмамн [стомт} м студент фа- 
культетв электрификацим В. Зврудный. 


радмостаицим 


РАДИО № 1, 1980 г. ® 


® РАДИОЛЮБИТЕЛИ СЕЛЬСКСХ 


ч 


ХОЗЯЙСТВЕННЮГО ИНСТИТУТА 








Автоматический регулятор темперв- 
туры дпя животноводческих помещений. 
Напряженме питанмя — 200 В; потребляе- 
мвя мощность — 8 Вт; погрешность ре- 
гулированмя температуры в дывпазоне 
10...100° —4,5° С. 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 





Автоматический сигнализатор-регуля- 
тор жирностм молока. Дналазоны регули- 
розанми — 0,5...3%; 4... 6%. Погрешность 
регулирования не более 0.1%. 


В колхозе «Красная звезда» Павлов- 
ского района нашего края внедрена 
радиолюбительская конструкция В. Са- 
зыкина, А. Волика м С. Синолицына, 
предназначенная для автоматического 
определения жирности молока и за- 
данного уровня его жирности при сепа- 
рированим. Эта конструкция также от- 
мечена дипломом второй степени на 
радиовыставке в г. Липецке. Экономи- 
ческий эффект от ве внедрения — 
16 тысяч рублей в год. 

В. Сазыкин вместе со студентом 
С. Синолицыным разработал также 
быстродействующее реле защиты 
сельских электроустановок. Оно уже 
внедрено м успешно используется в 
совхозе «Суздальский». 

На радиовыставке в г. Липецке по- 
казали свом работы м другие редио- 
любители нашего института; Например, 
доценты кафедры физики А. Бушмин, 
И. Потапенко и студент третьего курса 
В. Зарудный демонстрировали создан- 
ныя мми портативный переносный при- 
бор для измерения основных парамет- 


ров генераторов звуковых м ультразву- 
ковых частот. С помощью этого при- 
бора можно измерять частоту имм- 
пульсов от 0 до 100 ммп/ с, их дли- 
тельность от 10 мкс: и более, напря- 
жение на выходе генератора до 1000 В, 
величину импульсного тока в нагрузке 
до 1000 А. Прибор удобен в работе, 
легок (его масса не более 5 кг), заме- 
няет целую группу выпускаемых про- 
мышленностью приборов для измере- 
ния указанных параметров, Эта радио- 
любительская конструкция может най- 
ти применение для контроля и настройя- 
ки генераторов в различных отраслях 
промышленности и сельского хозяй- 
ства. 

Радиолюбители кафедры граждан- 
ской обороны специализируются на 
созданим учебно-наглядных пособий с 
программным управлением, Здесь под 
руководством мастера А. Тарасюка- 
Васильева создано более двадцати 
такмх пособий. Наибольший интерес 
представляет комплект электростендов 
с программным управлением для изу- 
чения дозмметрических приборов м 
приборов химической разведки. Этм 
приборы экспонировались на краевой 
и зональной радиовыставках ДОСААФ 
и были отмечены дипломами первой 
степени. По описаниям этих устройств 
во многих учебных заведениях страны 
созданы электрифицированные нагляд- 
ные пособия, повышающие качество 
учебного процесса. 

Немало полезных дел м на счету 
радиоспортсменов мнститута. Более че- 
тырех лет в любительском эфире по- 
стоянно слышны позывные ЧУКбАВС. 
Это работает коллективная радиостан- 
ция комитета ДОСААФ института, 
начальником которой является В. Са- 
зыкин (ЦАБАОВ), а заместителем — 
А. Волик (ЧАБВАЕС.). Операторы 
УКбАВС активно участвуют во все- 
союзных соревнованиях, проводят мно- 
го дальних связей, Под руководством 
спортсмена-разрядника В. Малкова 
25 студентов регулярно тренируются 
в скоростном приеме и передаче ра- 
дмнограмм, настойчиво повышая своз 
спортивное мастерство. 

В заключение следует сказать, что 
вся работа наших раднолюбителей 
так илм иначе направлена на оказа- 
ние практической помощи сельскому 
хозяйству и совершенствование учеб- 
мно-матермальной базы института. 


Л. РУСМАН, 


член секцим  радмоконструмрозанмя 


г. Краснодар 
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На страницах журнала «Радио» в статьях А. Шлмонског 


о «Радмосвязь между антиподамию [1959, № 1] м «Даль- 


нее радиоэхою (1964, № 41], В. Четаерика «Загадочное раднозхо» (1974, № 12) рассказывалось о сверхдаль- 
нем распространеним коротких волн и о некоторых его особенностях. Заинтересовались этим необычным при- 


родным явленмем м радмолюбители. 


Систематическме наблюдения в эфире вел с 1965 по 1976 годы В. Каневский (017С\\) мз Алма-Аты. Им было 
установлено за этот пермод более двух тысяч радмосвязей на расстоянме более 10 тысяч километров на часто- 
тах 7 м 3,5 МГц, зафиксированы случам прмема обратных [мдущих по дальнему пути, вокрут Земли), кругосвет- 
ных м так называемых медленных сигналов. О свомх экспериментах м выводах мз имх В. Каневский рассказал 
в статьях «Сверхдальнме радносвязм» (1974, № 7] м «Снова сверхдальнее СО5О» (1979, М 3). Онм сейчас про- 


должает исследовать сверхдальнее распространение ради 


оволн на низкочастотных КВ диапазонах. В прошлом 


году, например, В. Каневский провел около ста ОХ а$О, причем сорок из них были установлены в дмапазоне 


7 МГц. 


Эксперименты алмаатинского коротковолновика привлекли внимание радиолюбителей многих стран мира, 
а статья «Снова сверхдальние О5О» была перепечатана в ведущих зарубежных раднолюбительских журналах 


(«@бТ»ь, «Кафюо Соттитсаноп» м Вр.]- 


Прислали свом отклики м ученые. Сегодня мы публикуем статью кандидата физмко-математических наук 
С. Ф. Голяна. Следует подчеркнуть, что в природе сверхдальнего распространения коротких волн еще много 
«белых пятен», м наблюдения энтузмастов радмосвязм в этой обпастми представляют большой интерес для 


канд. физ.-мат. наук С. ГОЛЯН 


наукм. 
диапазонах КВ нередко наблюдается сверхдаль- 
= нее распространение радиоволн, характеризую- 

щееся сравнительно малым затуханмем сигнала. Это 
явление давно интересует ученых, но некоторые его зако- 
номерности достаточно хорошо еще не изучены. Малое 
затухание сигнала, в частности, связывают с распростра- 
нением радиоволн в мноносферных волноводных каналах 
мли, в общем случае, с их распространением без проме- 
жуточных отражений от Земли. 


Наиболее благоприятные условия для сверхдальнего 
прохождения КВ возникают, когда трасса связи проходит 
эблизи терминатора (границы света м тени на поверхности 
Земли), а точнее — вдоль вечернего сумеречного и утрен- 
него послевосходного поясов. На всем протяженми таких 
поясов имеется достаточно высокий уровень электронной 
концентрации с равномерным ее распределением в обла- 
сти Е ионосферы. Это обуславливает существование вокруг 
Земли кольцевого КВ канала, который может обеспечи- 
вать связь в широком диапазоне частот при относительно 
небольшом затуханми сигнала. 

Положение терминатора определяется не только време- 
нем суток, но и временем года. В равнодействие он про- 
ходит через Северный и Южный полюса, и наилучшие 
условия для сверхдальнего распространения КВ, вплоть 
до кругосветного, будут в меридиональном направлении. 
Оптимальное время связи с использованием кольцевого 
КВ канала наступает примерно через час после захода 
(или восхода) Солнца, на данном мериднане (рис. 1). 
Цифры на этом рисунке показывают местное время со- 
ответствующих меридианов, стрелка — направленые вра- 
щения Земли, точка  — пункт связи. В другие периоды 
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года терминатор уже не проходит через полюса, «опу- 
скаясь» (рис. 2) в декабре и июне вплоть до 66,5° северной 
и южной широты (т. ©. соответственно до Северного и 
Южного полярного круга). Однако в любом случае наилуч- 
шими для сверхдальнейя КВ связи будут трассы, направле- 
ние которых в данный момент года совпадает с термина- 
тором. 

Направлениям, никогдё не совпадающим с терминато- 
ром, также свойственны суточные и сезонные изменения 
условий сверхдальнего распространения КВ. Они будут 
оптимальными для связи в периоды, когда термийяатор 
максимально приближается к этому направлению. При 
солнцестояниях, например, это условие выполняется в 
момент пересечения большого круга трассы с термина- 
тором в точках на экваторе. Для трассы, большой круг 
которой проходнт через пункт А, на рис. 2 это будут точки 
Ви В'. Такое положение относительно рассматриваемой 
трассы терминатор занимает дважды в году: 22 декабря 
в полдень и 22 июня в полночь по местному времени 
пункта А. Отсюда, в частности, видно, что для любого 
пункта, расположенного в средних широтах (< 66,5°), 
наилучшие условия сверхдальнего распространения КВ в 
направлении запад-восток (никогда не совпадающим с 
терминатором) наступают: зимой — около полудня, ле- 
том — около полуночи по местному времени. 

Все вышеизложенное одинаково относится к сверхдаль- 
нему распространению прямых (по короткому пути), 
обратных (по длинному пути) и кругосветных сигналов. 
При этом следует иметь в виду, что условия распростране- 
ния КВ вдоль вечернего сумеречного пояса лучше по 
сравнению с утренним послевосходным, а ширина вечер- 
него пояса больше утреннего. 
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Другой специфической особенностью обратных сигналов 
является их распространение поперек или под углом к тер- 
минётору в периоды, когда прямая трасса полностью осве- 
щена. При этом распространение обратных сигналов в 
ночной полусфере проискодыт без промежуточных отра- 
жений от Земли, а захват энергии в ионосферный волно- 
зодный канал м вывод ее из него осуществляются в об- 
ластях вблизм пересечений обратной трассы с термина- 
тором. 

Поскольку кругосветное распространение является пре- 
дельным случаем распространения обратных сигналов, то 
и кругосветные сигналы при определенных условиях могут 
проходить в поперечном направлении к сумеречным гра- 
ницам, 

Из сказанного следует, что для любого заданного направ- 
ления намболее вероятные периоды наступления опти- 
мальмых условий сверхдальнего распространения КВ, 
обусловленные свойствами регулярной (невозмущенной) 
ионосферы, могут быть рассчитаны. Такие расчеты хорошо 
подтверждаются экспериментами, которые велись в нашей 
стране и за рубежом, начиная с 20-х годов и особенно 
интенсивно в последние десятилетия. 

Однако вопрос о механизмах аномального распростра- 
нения все еще до конца. не ясен. В лнтературе описан ряд 
экспериментальных фактов, когда распространение КВ с 
малым затуханием происходит и в другме периоды време- 
ни, отличные от вышеуказанных. Причмны такмх явления 
изучаются. 

При исследовании сверхдальнего распространения 
радиоволн ученые ощущают недостаток энсперименталь- 
ного материала. И здесь редиолюбители могут принести 
определенную пользу, фиксируя факты установления 
сверхдальних радиосвязейя с малым затуханием, как это 
делает алмватинский радиолюбитель В. Каневский. Однако 
думается, что анализ собранных данных проведен им не 


совсем корректно. Основываясь на статистике радиосвя- 


зем, установленных в одно и то же время суток с кор- 
респондентами, расположенными в определенных районах 
земного шара, и проведя на карте через эти районы и 
Алма-Ату некоторую кривую, В. Каневский выдвигает 
предположение, что аномальное распространение радио- 
волн происходит в направлении этой кривой. 

Имеется достаточно экспериментальных подтверждений 
того, что ионосфернсе распространение радиоволн, вплоть 
до кругосветного, происходит в плоскости большого круга 
с незначительными отклонёнуямы от нее (не более единиц 
гредусов от истинного направления на излучатель). Наблю- 


Дутимельный 
кольцевой карл 
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даемые большие отклонения пеленга (десятки градусов) 
сопряжены с большими потерями энергии при рассеянин 
на неоднородностях ноносферы и земной поверхности и 
поэтому их можно не учитывать при рассмотрении радио- 
связей с малым затуханием, 

Приведенные в статьях В. Каневского тан называемые 
«направления (оси) аномального распространения), еслм 
мх рассматривать на глобусе, представляют собой очень 
извилистые кривые со значительнымм в отдельных местах 
отклонениями от рассматриваемых истинных азимутальных 
направлений (широтного, меридинального и юго-восточно- 
го соответственно). Эти отклонения достигают иногда не- 
скольких десятков градусов. По таким извилистым 
«направлениям» распространение радмоволн в ионосфере 
происходить не может. А следовательно, и нет достаточных 
оснований для вывода о связи между условиями распро- 
странения радиоволн по таким «направлениям» с тектони- 
ческими разрывами земной коры, 

Необходимо отметить, что статистический анализ боль- 
шого количества полученных В. Каневским эксперимен- 
тальных данных позволил выявить объективно существую- 
щие закономерности сверхдальнего распространения и 
определить, в какое время и в каких азимутальных направ- 
лениях лучше осуществлять радиосвязь. Но попутно в ста- 
тистике оказались замешаны и побочные факторы (геогра- 
фическое распределение радиолюбительских станций, 
часы ‘активной работы радиолюбителей разных стран), 
не имеющие отношения к объективным закономерностям 
распространения. 

Было бы целесообразно более тщательно системати- 
зировать экспериментальные данные. Например, получить 
зависимость числа связей в определенном азимутальном 
направлении (или, по-крайней мере, в секторе азимуталь- 
ных углов с откломением не более единиц градусов от 
рассматриваемого истинного направления дуги большого 
круга) от времени суток, для различных сезанов, различных 
рабочих частот, отдельно для прямых м обратных сигналов. 
Тогда, по-видимому, значительную часть установленных 
радиосвязея можно объяснить вышеуказанными известны- 
ми закономерностями сверхдальнего распространения, 

Наибольший интерес представляет экспериментальные 
факты, выходящие за рамки известных закономерностей. 
На них и следует обращать особое внимание. 


г. Москва 
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РАДИОСПОРТ 








этом году истекает четырехлет- 

ний срок действия разрядных 

норм и требований «Единой 
Всесоюзной спортивной классифика- 
цимю, 

Придавая большое значение вопро- 
сам физической культуры м спорта, 
как составной части коммунистическо- 
го воспитания, ЦК КПСС в своем поста- 
новленим «О дальнейшем улучшении 
идеологической, политико-воспита- 
тельной работы» указал партийным 
комитетам, ВЦСПС, ЦК ВЛКСМ, Спорт- 
комитету СССР, ЦК ДОСААФ СССР 
на то, что следует принять допол- 
мительные меры для подъема массо- 
вого физкультурного движения, повы- 
шения спортивного мастерства, улуч- 
шения воспитательной работы среди 
физкультурников и спортсменов, уси- 
лить военно-патриотическое воспита- 
ние молодежи, подготовку юношей 
к воинской службе. В успешном вы- 
полнении этмх задач немаловажное 
значение придается «Единой Всесоюз- 
ной спортивной классификации». 

Значительную роль в развитии ра- 
дноспорта, повышении мастерства 
радноспортсменов сыгралм разрядные 
нормы и требования ныне действую- 
щей спортивной классификации. При 
разработке ее была проведена боль- 
шая работа по унификации спортив- 
ных «стандартовь, по созданию норма- 
тивов м требований, стимулирующих 
дальнейшее повышение мастерства 
спортсменов. Так, если по классифи- 
кацим на 1973—1976 гг. ежегодно вы- 
полняли различные нормативы до 
90—95 тысяч человек, то ныне каж- 
дый год разрядниками становятся 
до 130 тысяч человек, в том числе до 
6 тысяч человек завоевывают звание 
кандидатов в мастера спорта м спорт- 
сменов первого разряда. 

Однако практика показала, что в 
действующей классификацим имеют 
место и недостатки. Прежде всего это 
касается ее разделов, относящихся к 
радиосвязи на коротких м ультрако- 
ротких волмах. Так, не оправдало себя 
введение ограничения при присвоении 
звания мастера спорта СССР. Чтобы 
завоевать это высокое звание, спорт- 
сменам требовалось не только выпол- 
нить норматив, но и войти в 3% луч- 
ших участников соревнований. Это выз- 


К НОВЫМ РУБЕЖАМ 


вало резкое снижение количества ма- 
стеров спорта по радиосвязи на КВ. В 
денствующей классификации не пре- 
дусмотрена возможность присвоения 
звания «Мастер спорте СССР между- 
народного класса» членам команд кол- 
лективных радмостанций, а также вы- 
полнение первоначальных разрядов 
при связи на коротких и ультрано- 
ротких волнах во всех соревнованиях, 
кроме всесоюзных. 

Новые разрядные норматмвы и тре- 
бования, которые вступят в силу в 
1981—1984 гг., должны учесть эти не- 
достатки, а также те большие изме- 
нения, которые в последние годы про- 
изошли в техническом оснащеним как 
индивидуальных, так и коллективных 
радиостанций. Широкое распростране- 
ние получили трансиверы и высоко- 
эффективные антенные устройства, 
резко изменившие возможностм про- 
ведения радиосвязея. 

Новые нормативы и требования дол- 
жны способствовать привлечению мо- 
лодежн к систематическим и активным 
занятиям радиоспортом, в том числе 
радиосвязью. Это требует дальней- 
шего расширения возможностей для 
радиолюбителей и курсантов радиотех- 
нических и объединенных  техни- 
ческих школ ДОСААФ различного 
профиля для получения спортивных 
разрядов, особенно первоначальных. 
В последние годы широкое распростра- 
нение получили «дни активности» в 
эфире, видимо, целесообразно, чтобы 
их участники могли также выполнять 
какие-то массовые нормативы по ра- 
диосвязи. 

В основу величины нормативов на- 
чальных разрядов должны быть поло- 
жены показатели массовых  дости- 
жений. Ведь начальные спортивные 
разряды — это «дорога в спорт» для 
молодежи, м, естественно, она должна 
быть доступна широкому кругу спорт- 
сменов. 

Пора дать «права гражданства» ра- 
дноориентированию, которым сейчас 
занимается не одна тысяча человек, ‚ 
и включить его, как отдельный вид 
соревнований по радиоспорту, в «Еди- 
ную Всесоюзную спортивную класси- 
фикацию». а 

Требуют уточнения и некоторые# 
разделы классификации по «охоте на 





лис» (радиопеленгации), в частности, 
касающиеся деления соревнования 
на группы, возможности выполнения 
юношеских разрядов. Видимо, надо 
эвести еще один юношеский разряд — 
третий и деть право получать его на 
соревнованиях школьников. Аналогич- 
ные предложения высказываются и в 
отношении многоборья радистов. 


При разработке новых разрядных _ 


норм и требований необходимо ис- 
ходить из того, что сегодня, благодаря 
научному подходу к проблемам спор- 
та имеются большие резервы для 
повышения функциональных возмож- 
ностей человека, дальнейшего совер- 
шенствования программ соревнований 
и правил их проведения, спортивной 
техники и широкого внедрения в нее 
автоматики, 


Основным критермем при разработ- 
ке разрядных норм и требований ма- 
стера спорта СССР международного 
класса должно быть их соответствие 
лучшим мировым результатам. В зави- 
симости от этого должны определять- 
ся и нормативы для мастеров спор- 
та СССР, прогнозироваться ых дальней- 
ший рост. 

Новая классификация будет отве- 
чать всем перечисленным требова- 
ниям, если в ве разработке примут 
участие широкие круги спортивной 
общественности. И очень важно, чтобы 
все замечания и предложения по от- 
дельным видам радиоспорта были бы 
своевременно высланы в Федерацию 
радиоспорта СССР, что даст возмож- 
ность учесть м устранить все недостат- 
ки действующей «Единой Всесоюзной 
спортивной классификации». К сожа- 
лению, при обсуждении проекта нор- 
мативов классификации на 1977— 
1980 гг, Федерация радиоспорта СССР 
получили всего... три письма, не содер- 
жащих каких-либо серьезных замеча- 
ний и предложений. Пока есть время, 
мы обращаемся ко всем ФРС, советам 
клубов, спортивной общественности: 
«Проявляйте ббльшую активность в 
создании новой, «Единой Всесоюзной 
спортивной классификации»! 


Н. КАЗАНСКИЯ, 
зам. председателя ФРС СССР 
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Дипломы 


® Липлои «Беларусь» 1-й 
степени за работу на КВ диана- 
зонах радполюбнтелям |— 5-го 
районов СССР можег быть вы- 
лан при условин проведения 
100 О$О со станциями всех 
шести областей БССР (далее 
количество связей п областей 
указано через дробь). Коротко- 
волновикам 6-——9-го районов не 
бходимо провести 50 связей/б 
убласгей, 0-го района 254. 
Динлом 2-я степени коротковол- 
новикам |1—5-го районов вы- 
дается за 60 связей/4 области, 
6—9-го районов -- 35/4, 0-го 
райома — 15/3. 

Зя работу на УКВ диапазонах 
диплом 1-й степени радполюбн- 
тели |—5-го районов могут нпо- 
лучить за 20 связей/4 области. 

а остальных районов — за 5/3: 
илом 2-й степени выдается 
соответственно за 10/2 и 5/2. 

В зачет идут связи, проведен- 
ные после 3 июля 1964 г. любым 
видом излучения. Повторные 
050 не засчитываются. Заявка 
составляется па основании по- 
лученных @$51. по областям 
005 — 010. а внутрн областей — 
в алфавитном порядке префик- 
сов и суффиксов. 

® Для получения диплома 
«Минск» за работу на КВ див- 





назонах радиолюбителям | 
5-го районов СССР необходимо 
пронести 30 @5О со станциями 
г. Минска; би 7-го районов 
20; 8, 9. 0-го районов — 10. При 
работе на диапазоне 144 МГц 
радиолюбители | — 5-го районов 
должны провести 10 О5О: 6 и 
7-го районов 5; 8. 9. 0-го — 
2. На диапазоне 430 МГц днилом 
радиолюбителям 1-— 5-го райо- 
нов может быть выдан за 5 050, 
д остальных районов — за 
1 9050 

В зачет идут радиосвязи, про. 
веденные после | января 1959 г. 
любым видом излучения, повтор 
ные связи ие засчитываются. 
Заявка составляется на основа- 
вии полученных ОЗЁ., 

® Заявки на дипломы «Бела- 
русь» и «Минск» нужно иаправ- 
лять но адресу: 220000, г. Минск 
ГСП. ул. Гимирязева, 52. РТШ 
ДОСААФ. дипломной комиссин. 
Оплату дипломов (70 коп. за 
днплом «Беларусь» и 50 кои. 
за днилом «Минск») производят 
почтовым переводом на расчет- 
ный счет 700293 в Городской 
конторе Госбанка г. Минска. 
До | мая 1980 г. эти дипломы 
будут выдаваться по старым по- 
ложениям (за радиосвязи, про- 
введенные до 1.1.80) 

Наблюдатели могут получить 
пипломы «Беларусь» и «Минск» 
на эналогичных условнях, 


(ВР-вестн 


ФЕ. Жебряков (КВМСР} 
из г. Борислава сообщает, что 
начиная с апреля 1979 г. он ра- 
ботает на диапазоне 28 МГи. 
используя самодельный  тран- 
сивер, к выходному каскаду ко- 
торого (транзистор КТ606Б) 
подводится мощность 500 мВт. 
За полгода ему удалось про. 
вестн более 1000 @$О со веемп 
районами СССР. Самыми даль- 
инми корреспондентами были 
ИКОЛАА и ЗВ КУС. Антенна у 
КВ5\УСР — СР из высоте 
16 м. 

®Ф Клк сообщил Е. Шаблы- 
гин (ОАЗАМВ). работая 5 ок- 


тября 1979 г. иа коллективной 
радиостанции МГУ — ОКЗАВО 
{передатчнк с выходной мош- 
ностью 3’Вт, аитеина З-эле. 
ментный «квадрат» он менее 
чем за 1,5 ч провел в днапазоне 
28 МГи радиосвязи со всеми 


континентами: 10.48 СМТ — 
ЧЕЗНА:. №597; 11.06 — 
МЗАР/АКН?, 8546; 11.30 

1НУХУР (зона 33). К557: 
11.43 — СЗУО. В558;: 12.15 — 


\ТОЕН, К$53. 


Зарубежная информация 


Международный союз элек- 
тросвязи (ТО) выделил новые 
буквенно- цифровые серий по- 
зывных Кипру и Панаме. Отны- 
не радиолюбителн Кипра смо- 
гут. помимо нмеющихся, нсполь 
зовать также префикс Н?. а 
станции Панамы префиксы 
Н8 и НУ. 

Префике ТЗ выделен Кириба- 
тн — новому государству в 
Океании, в которое вошли 
о-ва Гильберта, Феникс (оба — 
ех У\К!). Самая высокая точка 
нового островного государст 
ва -— около 88 м над уровнем 
моря -— о-в Ошсен. который те- 
перь называется Банаба. 


В. ГРОМОВ (ЦУЗОМ)} 
Соревнования 


Подведены итогн соревнова- 
ний РАСС соптезЕ 1979 г. В пер- 
вых пятерках в различных под- 
группах исмало советских ра: 
днестанций: коллективные ра- 
диостанции: }. ОК2ВАЗ 


9594 очка. 2. ИК2РСКВ 
7881 очко. 4. ОК5МАЕ 
4710 очков. 5. ЧК9АРУ — 
4464 очка; индивидуальные 
радиостанции: |}. ИРЗВАК — 
6201 очко, 2. ЧАЗОВР — 
5698 очков. 3. ЧВ5ГОР 
2912 очков; наблюдатели: 


1. 0А9-154-1134 — 3978 очков, 
2. (А4- 148-227 2320 очков. 
3. ЧА!- 169-36 1750 очков, 
4. 08В5-073-2638 -- 1062 очка, 
5. 0Р2-038-1580 1029 очков. 
В. СВИРИДОВА, 

старший тренер ЦРК СССР 
нм. Э. Т. Кренкеля 





УЗ 5 


Достижения МТ. 


Р-150-С 








Позывной 





(.К5-065-1 . 

ОКТ. 169-1 190 
ИК2-037-4 225 
К2-037-3 224 
{.К2-038-5 254 
ИК2-009.350 237 
(!Кб-108-1105 208 
оК2-037-600 120 
иКо- 103-10 102 
иК2-038-1 49 

ччф 

185-073-389 295 337 
иВ5-059-106 291 338 
{'02-037-7/мм 277 333 
ЦА2-125-57 273 300 
11В5-068-3 272 298 
0О2-037.83 266 327 
ЦАЗ- 168-74 256 330 
0А4- 133-21 250 295 
ПА! -169-185 238 293 
102-037-1 234 289 
0Е6-012-74 233 317 
0С2-006-42 224 286 
ПАО- 103-25 205 299 
(АЭ- 165-55 195 251 
НАб- 108-702 184 272 
ИЕ2-083-533 182 257 
(017-023-135 181 309 
ы256-001-220 180 269 
ИР2-038-198 161 223 
005-039-173 143 170 
имМ8-036-87 108 173 
[118-054-13 01 231 
ЧН8-180-31 26 115 


ЭХ 05 получили... 


ЦА! -169-756: СТ2О\, Р\У8СО, 
УНКУВЕО!. ТВ8МО. УК9У$, 
УМИСС, 5%2Т; 

0С2-009-410: СУМО, СТЗОМ. 
ЕАО, КХ6ВЫ, РСЭИС. 9К2ОК, 
УМ ТВ: 

002-037-152: АЗСМО, СУМО, 
СМ8СХ. СРЗСВ, НН?Т. НСВИ. 
НС2ТУ, НИТАВ, КХ6ВОИ, УР2Щ.. 
УВО\М/К, УК1АА; 

0В5-059-11: АбХВ, ЕЁТ, 
ЕО7СХУ/Е $7. НН5НВ, ТИ2ОС. 
УРЗМВВ, \УР2УО}, СЕ\Р, 
9№33. 9\4А: 


А. ВИЛКС (002-037-1} 





Прогноз прохождения радноволн 


| ЛЯПИН (ОАЗАОМ) Прогнозируемое число Вольфа в марте 


115. Расшифровка 
таблиц приведена в «Рално». 1979, 


№ 10, с. 18. 


В 





Бремя, ме 


Тьет ата 








Время, м5 


оавонмавуаа ее: 























[мл “Я || | РЯ Г Е ее 
[9 \ | [12/2258 || [62 ]4 [6 [8 [46] 12 [74 |164 [20 222% от [мВ ГИР 
Гб 051] [Гра Иа Жив] | ПГ м 7 м 2228г | 
[25я Ш] | ПР еы ая Ее к | [Мег ем || 287 [РИ | [|| Мея | 
29 НР] | | 23 [272] № В 271.172 зо [6 ||| реа и | 
Е. 23 № В В М ВВ М В РЕ. ВВ АС А ИИ 222212707 927520 7 №0 0 В В И 22122 И И 
Ре мЯ-РЕРЫЕЕЕСЕ И МН МЕ ||| ||| ЕДА 7 И И 8 82222610 В В В И 
ви [МБ] [41924] Г РТТТ Ми2 “1 | ов м ГРИ] 
< [49 [Ук [2712921212921 | №5 2/21 [2928г м] | | ГОТ [74/4 50 ПРИ И4 [9441421282829 2828219 
ЗЕ Г24 [2571] | | | Мяч [т мк [7912821 [21| 21125 |21 [27 [747974 || [299 НР] |||. || | [М 2ягааяг м 
РУ [ [1] Мавра || 61| || м. в м ГГ 224214] 
УЧЕТ: С В В 0 27 В В РЛС 8 В В 2222 00 6 ВВ М «ви | [ГЕ 
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144 МГц, 430 МГц — «тропо» 


Движение холодных фронтов 
со Сканлинавии прин высоком 
атмосферном давлении 
(1020 мбар) с 31 августа по 
4 сентября создало условия для 
хорошего тропосферного про- 
хождения во втором, а также на 
западе первого, третьего и на 
севере пятого районов СССР. 
В эти днн активно работали 
ЦА! \/\!, ВС2СК, КС2\ВК, 
ЮСЗСЕО, ЧС2ААВ, ОС2АВМ, 
ИС2ЕВЬ. 9920Е2. ЧВ2ЕОК, 
ЦОАЗЕА\М, ЧАЗЬВО. Ц0О2СЕК. 
ОВЗВВС и многне другие. Кро- 
ме большого количества ©$О. 
проведенных на расстояние 
600...650 км. (О2СЕС связалея 
се ЭМЗВЕК а ВС2\МВК — с 
$Р2АОД. В пределах до 300 км 
устанавливались связи и ма 
430 МГи. 

Следующее прохождение бы- 
ло зафиксировано 14 сентября 
в четвертом районе. ЧАЗОК, 
ЧАЗА. ЧАЗР\УЕ работали 
друг с другом. нерекннув таким 
образом «радномост»  межлу 
автономными республиками (не 
хватает лишь ПАЯУ ин (АЗ \}. 

Перемещение холодного фрон- 
та значительно улучшило про- 
хождение в центре европейской 
части СССР 16 сентября. В этот 


день проходил Ш тур чемпнона- 
та третьем района по радио- 
связи на УКВ. Несмотря на 
очень низкую активность, опера 
торы ИКЗАА\. работая в поле- 
вых условиях из редкого квадра- 
та ВО. провели ряд нитересных 
связей на расстояние около 
600 км. Среди инх были ©9$О 
с ЧАЗТСЕ, САЗТВМ. ЦАЗОЕЕ 
(622 км). ПАЗВР$, ЧС2ААВ и 
ОКБАА$. В днапазоне 430 МГц 
операторы УКЗАА.) связались 
© ИКЗААС и И\ЗОЧЦ (180 км). 
В этих же соревнованиях 
ОАЗВЕ$ слышал ИВ5ЕНУ 
(660 км). но связь установить не 
удалось. Дальние связи в тот 
день проводились и ил Харьков- 
ской области: ОВЗБАК работал 
е ПАбАКА, а КВЫВК с 
ОАЗАСМ (свыше 600 км} 

Примерно такая же метеооб 
становка обеспеинла  кратко- 
временное прохождение и 18 сен- 
тября. ПАЗЕВО некоторое вре- 
ми ирниимал сигнал О/К2В. 
который работал в этот момент 
через «аврору». 

22 и 24 сентябри енова отме- 
чалось прохождение в четвер- 
том районе. ЦАЗОК работал 
с (А4$ А, а затем с ОААРСХ 
и ПНААЕСМ\.. 

В ночь с 25 на 26 сентября 
(В5СВУ связался с корреспон- 
дентами из семн областей пято- 
го района: КВБЕВН. ЕВБРВЦ. 
ВО5ОАА. КВА, КВЗАХ, 
ОВЗЛМ, иВ5ООМ, ЧУК5ОСТ, 
ЕВ5ЕСМ. ОВБЗЕАР, ЧВЗЕНУ, 
ВВБУСЬ. ЦВББАК. 


РО ний 


ТАБЛИЦА ДАЛЬНИХ СВЯЗЕЙ, УСТАНОВЛЕННЫХ В СССР 


144 МГц, «тропо» 


29.10.75 002Ср0А — СЗРОТ 1489 км (1964 км}* 
144 МГц, «аврора» 
26.03.76 ОРЗВВС „-СЗСНМ 1915 км** 
144 МГц, «метеоры» 
12.08.77 И\М6мМА — С\4СОТ 3099 км** 
144 МГц. Е. 
20.04.69 ЦОбАРО — 01.7Лр 2754 км (3916 км} 
430 МГц. <«тропо» 
9.10.78 ОАЗЕВО — О2ЧОР 1425 км (1574 вм) 
430 МГц. ‹аврора» 
9.11.75 ОАЗАСУ — ЗМ5СИ 1260 км** 
430 МГц, ЕМЕ 
19.05.79 ИК2ВА$ — 1А6С2О 7920 км (16980 км) 
1215 МГц. «тропо» 
17.12.77 ОРЗВВС — 017УСА 765 км (1130 км) 


* В скобках указано высшее достижение европейских ультракорот- 


коволновиков. | 


*" Нанболее дальняя саязь в Европе. 


Связн на расстояние в 
1000...1500 км. в частности, в 
диапазоне 144 МГи, перестали 
быть редкостью, н этот показа- 
тель в обшем не отражает до- 
стижений того илн нного ультра- 
коротковолновика. Вместе с тем 
болыший интересе представляют 
наиболее дальиие связн по каж- 
дому тину распространення УКВ 
в каждом диапазоне. 

В этом номере мы предлагаем 
таблицу дальннх связей. состав- 
ленную на основе имеющейся 
у нас информации. Однако, ве- 
роятио, есть ультракоротковол- 
повики, достижения которых 
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не вошли в эту таблицу. Просим 
их присылать сведения только 
® подтвержденных @©51.-карточ- 
ками связях с указанием позыв- 
ных, даты. ОТН-локаторов обо- 
нх корреспондентов и внда рас- 


пространения. В дальнейшем 
таблица будет корректнро- 
ваться. 

Отметим, что публикация в 


данной таблице не дает права 
считать, что достижение ультра- 
коротковолновика является ре- 
кордом СССР. Рекорды регист- 
рируются в ФРС СССР в со00т- 
ветствии с существующим э- 
ЛОЖеЕНИеМ. 


144 МГц - чаврора» 


«Аврору» 18 сентября ультра- 
коротковолновики отмечают как 
наиболее интересную в этом ме- 
сяце. Она практически совпала 
с прогнозом (предполагалась 
с 15 по 17 сентября). В этот 
день была высокая актив- 
ность — в эфире работали пред- 
ставители более чем 10 обла- 
стей из |. 2, 3. 4, 9-го районов. 
Нанболее успешно действовал 
ГАЗЕВО. который установил 
24 050 с ЦА!. ЦО, (В. ЦС, 
ОН!— 6.5 М3З—5 и даже ОКЗИЙ. 
Активны были и ЧА!ЪЗЕ, 
ЦАЗЗАЕ, ЦАЗСЕ, ЦАЭУЕАР. 

20 сентября ЧАЗЬВО обнару- 
жил еще одну «аврору»›. С 18.30 
до 19.14 МК ему удалось свя- 
заться с двумя 5М н двумя ОН. 


430 МГц ЕМЕ- 050 


Очень интересное письмо нам 
прислал из г. Шяуляя (Р2ВВС 
«Последние полгода, — нишет 
он, все мои усилия были на- 
правлены на подйетовку к ЕМЕ- 
050. Одному это сделать труд- 
но (для проведення таких свя- 
зей нужна очень сложная аппа- 
ратура). поэтому решено было 
иредприннть коллективные уси- 
лия на радиостанции МК2ВА$. 
В подготовке н проведении 
ЕМЕ-связей. помимо меня, ак- 
тивное участие принимали 
ИУР2ВОл, ИРЗВЕА, ЧР?2-038-609 

и ОРЗРА.. 

Зимой по частям была сдела- 
на антенна, представляющая 
собой решетку из 72 «волновых 
каналов» по четыре элемента, а 
также усилитель мошности ия 
ламне ГС-31Б. Конвертер (с 
транзистором КТЗ1ОГА на входе 
н коэффициентом шума 1.8 дБ) 
был изготовлен раньше. 

В апреле антенна была пол- 
ностью собрана. Поиробовали 
работать, усиленне в дизпазоне 
330 МГи оказалось 27 дБ. 9 мая 
1979 года был иринят собствен- 
ный снгиал. отраженный от Лу- 
ны. правда, слабый, по это все- 
лило в нас надежду на прове- 
дение в будущем ЕМЕ-ОЪЖО. 

|| мая по предварительной 
договоренностн была установле- 


на первая связь через Луну 
се КЗОУН, расстояние около 
6900 км. 


С 1Э по 20 мая во время ЕМЕ- 
коитеста мы провели семь свя- 
зей © корреспондентами трех 
континентов: ОЗ\УРО. 4А6бС7О 
(7920 км). $М6СКки, РЭЗЕТ, 
ОЕ7УСА, РАОЗЗВ, КЗМ55. Слы- 
шали также УК5МС, УЦ2РОС, 
725]. К2ЦУН, С4ОСУ, 12СОК 
н \У\У527. 


Хроника 


Ультракоротковолновик из 
ГДР Вернер Тхоте (ОМ2ОРЕ) 
нам пишет: «В нашей стране 


на 10 ГГц частотной модуля- 
цией работают ОМ2АКЕ, 
РМ2СЕЬ. ОМ20Р1, ОМ20ХМ, 
2м201, ОМ2НЬ н ОМбАО. 
Все мы в качестве возбудителей 
колебаний используем генерато- 
ры на диодах Ганна, а антени — 
конусы или параболы © коэф- 
фициентом усиления 15...30 дБ. 
Нам уже удалось установить 
связи на расстояние до 200 км. 
У меня самая дальняя связь 
(ина 201 км) с ОКТАЕХ 

Поскольку. самая дальняя 
связь в этом  днаназоне на 
591 км между Англией и Шот- 
лаидией проводилась над водой. 
то мне пришла мысль попробо- 
вать работать с берега Балтий- 
ского моря. Планирую свой от- 
пуск в 1980 г. провести на се- 
верном побережье ГДР. Не за- 
хочет ли кто-либо из ультрако- 
ротковолновиков СССР найти 
себе подходящее место на по- 
бережье Латвин или Литвы н 
стать моим партнером по свя- 
зи?» 

При подготовке этого выпу- 


ска использовались матерналы: 


ПАЗ1.ВО. ЧАЗЬА\, ЧАЗОК, 
1'А45АЁ, У\ЗСЦ. ЧАЗВЕЗ, 
САЗММ, ЧАЗРВУ, ОАЗОНС, 


СВ5ОВУ, ИР2ВВС. РМ2ОРЕ. 
ОАЗАСХ, ОВЪАК. 

К. КАЛЛЕМАА (ЧК2ВЦ), 
С. БУБЕННИКОВ (0КЗООВ)} 


...е ЧЁТРЕМ. В средней шко- 
ле № 16 пгт Топар, близ Кара- 
ганды, наряду © обычнымн пред- 
метами. в программу 9— 10 клас- 
сов включено изучение телеграф- 
ной азбуки. Занятия проходят 
в специально оборудованном 
классе. В школе ведется боль- 
шая работа по подготовке ребят 
к работе в дианазоне 160 м. Для 
этого создан кружок но изуче- 
нию раднокодов. основ прове- 
дения @©$0. 

Практические навыкн работы 
в эфире школьники получают 
на коллективной  радностан- 
ции ОК7РАУ. 

..4е УКТВАЁ — это позывной 
коллективной радностаиции Це- 
лнноградского сельскохозяйст- 
венного института, которой ру- 
ководнт Владимир Алтынбаев 
{017ВАЕ). За год студенты 
провели более 1300 ©$О. Одио- 
временно на станции можно ра- 
ботать с трех рабочих мсст. 
Большое внимание здесь уделя- 
ется антенному хозяйству. На 
дианазонах 40 и 80 м исиользу- 
ется «уе! Уес», на 10 м — 
б-элементный «волновой капал». 
Сейчас заканчивается сооруже- 
ние «волнового канала». тоже 
шестиэлементного, на Диапа- 
зон 20 м. 

Прииял О. НЕРУЧЕВ 
(ЦАЗНК) 
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ПЕРЕЛАЮЩАЯ ПРИСТАВКА 


К Р-250М2 


Разработано в ЦРК ССЕР 


Е. СУХОВЕРХОВ (ЦАЗАЛ, ех у8НсС) Е яЖяЖЖХЖЖ ЖЖ ЖЖ ЖЖ 


риставка предназначена для ся напряжения второй ПЧ и кварцево- 


совместной работы с радиопри- го генератора (3. Частота последнего 
емником Р-250М2. имеющим вы- зависит от используемого диапазона 
ход второго гетеродина. но ее можно (см. табл. 1). 
использовать и с присмниками других С выхода смесителя (8 сигнал посту- 


модификаций (Р-250, р-250М). В этом  пает в предоконечный двухкаскадный 
случае в их вторые гетеродины необ- усилитель Аб, а затем в выходной 
ходимо встроить согласующие каскады. — каскад Аб. 
Приставка может также работать и В режимах С\ и АМ формирователь 
как самостоятельный передатчик На 
дискретных частотах. 

Передающая приставка построена 
по схеме с тройным преобразованнем 
частоты (см. рис. 1) и обеснечивает АЕ и 02 03 5] 
работу в режимах С\. $5В и АМ во 
всех любительских КВ диапазонах. 
Мошность. подводимая к оконечному 
каскаду — 40 Вт. 

- В режиме $5В однополосный сигнал, 
сформированный в Узле АГ на частоте 
500 кГц. смешиваясь в смесителе и 
с напряжением частотой 7285 кГц с 
кварцевого генератора С1. преобра- 
зуется в напряжение первой промежу- 
точной частоты, равной 7785 кГи. Во 
втором смесптеле (12 суммируются сиг- ры. 
палы первой промежуточной частоты и 
второго гетеродина приемника ( посту 
пает через усилитель ВЧ 44) или до рис. 4 
полиительного кварцевого генерато х 
ра С2. Значение второй промежуточ- 
ной частоты зависит от частоты второ- $$В сигнала АЗ отключартся, генера- 
го гетеродина приемника (дополни- тор С! вырабатывает напряженне час- 
тельного кварцевого генератора} # тотой 7785 кГц, а смеситель ОТ вы: 
может меняться в пределах 9500...  полняет функции усилителя ВЧ. Про- 
\\ 500 кГа (см. табл.|). Сигнал на хождение сигналов в этих режимах ана- 
рабочую частоту, лежащую в пределах логично вышеописанному. 





любительских КВ диапазонов, обра- Принципиальная схема приставки 
зуется в смеснтеле (13. где смешивают- изображена на рис. 2. Она построена 
Таблица 1 


Частоты на выходе блоков на различных днапазоних, &Гц 






Диапазон 

















80 ы Е 6000 3500...3650 
40 м ‚$ 4000 7000...7100 
20 м 40100 +4 000...14 350 
6 м 0 000 21 000...21 450 
10 м 18000 98 000...29 500 
Примечание. Частота на выходе блока А! — 800 кГц, 61 — 7285 кГц. И! — 7785 «Ги 


Ф РАДИО №9 1, 1980 г. 


по блочному принципу. Часть узлов 
аналогична примененным в трансивер- 
ной приставке конструкции Я. Лаповка 
(см. «Радио». 1978, № 8. с. 12—16) и 
здесь подробно рассматриваться не бу- 
дут. Блоки между собой соединены 
жгутом. Номера выводов блоков и про- 
водов совнадают, поэтому на схеме 
указан один из них. 


Блок 1. Здесь происходит формирова- 
ние 5 5В сигнала и перенос его на часто- 
ту 7785 кГц. На высокочастотных диа- 
пазонах передается верхняя боковая 
полоса, на 40 и 80-метровом — НИЖНЯЯ. 
Переход с одной полосы на другую 
происходит автоматически На диапа- 
зонах 10, 15. 20 м кварцевый генератор 
на транзисторе 1"! вырабатывает 
сигнал частотой 500 кГц. На остальных 
днапазонах реле /К/ подключает к. не- 
му кварц с резонансной частотой 
503,7 кГц. 

Снгнал первой ПЧ на выходе блока 
выделяется полосовым фильтром, со- 
стоящим из катушек ИИ—НЗ и кон- 
денсаторов [С 18, 1С19, 1С21, 1623. 


Блок 2 выполняет функции микро- 
фонного усплителя. Сигнал с его выхо- 
да (вывод 22} через контакты переклю- 
чателя $ЁГ в режиме 55В подается на 
балансный смеситель в блоке 1, ав ре- 
жиме АМ — на затвор трачзистора 
9У1. С помощью реле 2КГ изменяется 
уровень напряжения па выходе микро- 
фонного усилителя в режиме клиппиро- 
вания 55В сигнала. 

С коллектора транзистора 21 сигнал 
полается в систему УОХ. 


Блок 3 предназначен для автомати- 
ческого управления приставкой при 
переходе с приема на передачу. Блок 
состоит из усилителя иа микросхеме 
ЗА! и исполнительного устройства на 
транзисторах З3У5—3\7. Управляется 
блок сигналами. поступающими с Мик” 
рофонного усилителя (в режимах 55В 
пАМ) или из цепей манипуляции (в ре- 
жиме С\). Для предотвращения сра- 
батывания системы УОХ во время 
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приема © выхода НЧ приемника 
Р-250М2 через выпрямитель на диодах 
31. 3У2 на вывод 2 микросхемы ЗА! 
подается напряжение закрывающее 
ее выходные транзисторы. 

Время, в течение которого приставка 
удерживается в заданном состоянии 
(ири передаче), зависит от емкости кон- 
деисатора 3С8. При емкостн. указан- 
ной на принципиальной схеме, оно с0- 
ставляет около 1,1 с 


В выходную цепь исполнительного 
устройства включена катушка управле- 
ния 3[.1 герконом 35/, который при 
передаче подключает кобщему проводу 
соответствующие точки кварцевых ге- 
нераторов и усилителя ВЧ. Во время 
приема в перечисленные узлы и выход- 
ной каскад (через транзистор 9У4) по 


т 


й 9 
гу 18 _ —__ 8 "| И И. 


цепям управления через резистор Юб 
и лиод У/ поступает напряжение 
— 12 В, запрешающее их работу. 


Блок 4 представляет собой генера- 
тор. частота сигнала которого опреде- 
ляется кварцевым резонатором. В ре- 
жимах С\ и АМ реле 4К/. управляе- 
мое переключателем 51, подключает к 
транзнетору 4УЁ кварц ЧВ! на часто- 
ту 7785 кГц. в режиме $5В — 4В2 на 
частоту 7285 кГц. В режиме С\! мани- 
пуляция осуществляется в цепи кол- 
лектора транзистора 4 1. 

Выход генератора (вывод 12) пол- 
ключен к одному из затворов транзи- 
стора ГУ9 


Блок 5 — второй смеситель, собран- 


6 /№9 №9506 


















ный на двухзатворном полевом траизи- 
сторе 5У1. Снгнал второй промежуточ- 
ной частоты выделяется перестраивае- 
мым полосовым фильтром, состоящим 
из катушек 5ЁЕ1—5Ё3, конденсаторов 
переменной емкости 5С7. 569, 5СИ 
и постоянной 5С4—5С6. 568. 5С10. 


Блок 6 содержит усилитель ВЧ на 
микросхеме 6А! и дополнительный 
кварцевый генератор на транзисторе 
6У!. Частота генерируемого сигнала 
определяется кварцами 681—686 или 
подключенным к разъему Х5 («Вн. 
кварц»). 

Питание на генератор подается лишь 
при нажатой кнопке $4 («Кв. Ген.»). 
При этом срабатывает реле 6К!, н на 
выход блока (вывод 6!) вместо уснлен- 
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ного сигнала второго гетеродина прием- 
ника подается сигнал ‘с дополнительно- 
го кварцевого генератора — приставка 
начинает работать как самостоятель- 
ный передатчик 

Генератор в блоке 6 не является 
обязательным узлом приставки. Одна- 
ко в отдельных случаях он повышает 
ее эксилуатационные — возможности. 
Например. давая общий вызов на квар- 
цованной частоте, можно расстроить 
приемник, Вместо генератора с фикси- 
рованной частотой можно применить 
плавный гетеродин, но это несколько 


усложиинт конструкцию приставки (не- 
обходимо будет изготовить верньерно- 
шкальное устройство). 

Блок 7 — третий смеситель. Сигнал 


выделяется полосовым 
в цепь стока 


диапазонах, 
фильтром, включенным 
траизистора 71. 

Блок 8 содержит диапазонный квар 
цевый генератор на транзисторе 8У2 
и эмиттерный повторитель на транзи- 
сторе 8У/. Сигнал с выхода этого блока 
(вывод 8/) поступает на третнй сме- 
снтель. 


Блок 9 состоит из широкополосного 
(на траизисторе УУ/) и резонансного 
(на 92) усилителей ВЧ и электронного 
ключа на транзисторе 94. 

Коэффициент передачи широкополос 
ного усилителя и, следовательно, выход- 
вую мощность приставки можно регу- 
лировать, изменяя напряжение смеше- 


ЭУГ. подаваемое © делителя на резисто- 
рах Ю/— 25. В режиме АМ на этот же 
затвор подается низкочастотный сигнал 
се микрофонного усилителя. 

Резонансный усилитель ВЧ особен- 
ностей не имеет. В коллекторную цепь 
траизнстора 9У2 включен один из широ- 
кополосных контуров (выбирается пе- 
реключателем $3.6), настроенный на 
серсдину соответствующего любитель- 
ского КВ диапазона. 

Электронный ключ, вход которого 
подключен к системе УОХ, управляет 
работой усилителя мошности. 


Блок 10 — усилитель мощности; 
собранный на лампе ГОУ/. Согласова 
ние усилителя с антенной обеспечивает 
П-контур. Антенна приемника к нему 
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ник от перегрузки при работе радио- 


ЕЯ станпии на передачу 






Блок #1 — блок питания. Особен 
ностей он не нмеет. Реле К/, управляс- 
мое кнопкой $12, подает высокое напря- 
жение на усилитель мощностн. 

Контроль за работой приставки осу- 
ществляют прибором РАГ, который 
переключателем $2 подключается _к 
сеточной, анодной н выходной цепям 
усилителя мощности. 
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(Окончание следует) 


БЛОК ПАМЯТИ 
ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКИХ 
ТЕЛЕГРАФНЫХ КЛЮЧЕЙ 


При передаче телеграфных знаков в про- 
стых автоматических ключах иногда пронс- 
Хопят «срывы» знака, вызванные прежде- 
временным отпусканнем илн переводом ма- 
нннулятора в новое ноло жение. Чтобы сле- 
лать работу ключа менее критичной к мо- 
ментам перевода манипулятора. можно 
использовать устройство запомннания оче- 
редного элемента знака. 







Блок памяти точек н тнре, схема которо- 
го приведена на рисунке. может быть пол- 
ключен к любому автоматическому телег- 
рафному ключу, выполненному на микро- 
схемах с положительной логикой (ем., на- 
пример. подборку заметок в «Рално», 
1976. № 8) без каких-либо переделок в 
ключе, за нсключением переноса манипу- 
лятора В! в блок иамяти. Гго можно ис- 
пользовать с транзисторными и лаже лам- 
повыми автоматическими ключами, по в 
этом случае па входе н выходе ключа уста- 
навлнвают согласуюише элементы — дели- 
телн напряжения. реле н т. п. 

Блок памяти работает следующим обра- 
лом. В неходном состоявин триггеры 22, 
03, 05 в 06 находятся в нулевом состоя- 
нин. На вхолах «Гочки» н «Гире» базового 
автоматического ключа — логические «|» 

Прн переводе якоря манипулятора В# 
в положение «Тире» на выходе элемента 
04.4 появляется логический «0» и элект- 
ронный ключ начинает выдавать тире. Од- 
новременно © этнм триггер 05 переходит 
в еднничное состояние н разрешает запись 
в триггер 03 памятн точек. Если во время 
передачи тире или следующей за ним пах 
зы произойдет кратковременное касанне 
контакта «Точки», триггер 03 установится 
в едниичное состояние (через элементы 
0Г.1, 01.2) в запомнит это касание. Прн 
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этом на входе «Точки» в электронном клю- 
че установится логический «0». а па входе 
«Тире»— «|». В результате после оконча- 
пия тире и паузы булет выдана занесениая 
в память точка. Аналогично пронсходит 
запомннание тире элементами 02. 04.1, 
04.2 н 06. 

Установка всех триггеров в исходное 
состояние производится началом очерел- 
ной посылки бигийл еброса полается © 
прямо выхода ангоматнического ключа. 
Ирн налични в схеме ключа инверсного вы- 
хода посылок сигнал сброса подается не- 
посредственно на входы К триггеров, ми- 
нуя элемент 07. 

Для устранения самоблокировки устрой- 
ства, которая возникает прн наличии ло- 
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гнческого <0» на ннверсных выходах триг- 
геров ОЗ и 06. вывод 6 мнкросхемы 03 
соединен с входом Е триггера 06. в вывод 
6 мнкросхемы Об — со входом В 13. 


Л. МАЦАКОВ (ВВ5БАЕ) 
г. Хирьков 


НАСТРОЙКА АНТЕНН © ПОМОЩЬЮ 
ИЗМЕРИТЕЛЯ АЧХ 


Прн налажнванин коротковолновых ан- 
тенн можно использовать измеритель АЧХ 
(Х1-19Б, Х!-7Б6). Его выход соединяют с 
входом через ВЧ головку (рис. 1}. а к точ- 
кам соединения подключают антенну. 

Настройку пачннают с определения ре- 
зонансной частоты антенны. В зависи- 
мости от тнна антенны на экране будет нз- 
блюдаться либо «горб» (волновой вибра- 
тор ин другие антенны с высоким входным 
сопротивленнем нз резонансной частоте), 


либо «провал» (полуволновый вибратор, 
производные от него антенны}. Подстран- 
вая антенну, лобнваются того, чтобы мак- 
симум (минимум) кривой на экране нзме- 
рителя АЧХ совпал с серединой рабочего 
днапазона. Частоты контролнруют по мет- 
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Рмыс. 1 


кам на экране. Примерный вид АЧХ зитен- 
ны «Огоина Кане» (без фидера} на днапа- 
зон 14 МГц нзображен на рис. 2 


Метки 
| 
метка Метка 
Юм 2ОМГи Рис. 2 


Прн просмотре характернстик многоэле- 
ментных антенн хорошо видны «отклики» 
от каждого элемента. что существенно об- 
легнает процесс настройки. 

Данным способом можно пронзводить 
измерения не только непосредственно на 
входе антенны, но и через подключенный 
Ср например, коакснальный кабель. 
ИЙри этом на экране наблюдается суммар- 
ная АЧХ фидера и антенны, что дасг воз- 
можность в случае применения резонаисно- 
го фидера подобрать его злектрическую 
длину 


АЧХ кадЕЛЯ 


Рис. 3 





На рнс. 3 показан примерный внд АЧХ 
«1пуег(ей Усе» на диапазоны 3,5 и 7 МГц 
с подключенным коакспальным кабелем 
с волновым сопротивлением 50 Ом. 


И. КАВЕЦКИЙ (002616), 
С. ГОХБЕРГ (Ч02МУ) 


г. Елеави 
„Латвииской ССР 
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После критики 





А ГЛАВНЫЕ 
ВОПРОСЫ 
ОСТАЮТСЯ... 


«Старый Оскол — город развиваю- 
щийся, с большим будущим. И нужды 
досаафовцев, в том числе и радиолю- 
бителей, требуют к себе внимательно- 
го, эзинтересованного, а не формаль- 
ного подхода. Отдача же на внимание 
и заботу о радиолюбителях искать себя 
не заставит». 

Так заканчивалась корреспонденция 
«На положении пасынков», опублико- 
ванная в 6-м номере нашего журнала 
за 1979 год. В ней шла речь о невнимз- 
нии Белгородского обкома ДОСААФ, 
областной ФРС к развитию радиоспор- 
та на Всесоюзной ударной комсомоль- 
ской стройке, 


Редакция получила ответ, подписан- 
ный председателем Белгородского об- 
кома ДОСААФ В. Ивановым. В нем 
сообщается о некоторых мерах, приня- 
тых для улучшения положения дел. 
В частности, говорится, что удостовере- 
ния о присвоении спортивных разрядов 
и судейских категорий наконец-то, пос- 
ле долгих оттяжек, вручены спортсме- 
нам Старого Оскола. Выслан в дип- 
ломную комиссию ФРС СССР эскиз 
диплома «Белгород», мз-за отсутствия 
которого в марте 1978 года возвраще- 
ны документы о дипломе на доработку. 

Все это можно только приветство- 
вать. Но вместе с тем, ответ председза- 
теля обкома ясно показывает, что 
формальный подход к развитию радио- 
любительства в Старом Осколе остает- 
ся. «В данный момент, — читаем в 
письме, — Белгородская ОТШ не имеет 
ни одного радиоприемника для обо- 
рудования коллективных радиостан- 

° ций в области, так как с 1977 года ЦРК 
СССР не продал обкому ДОСААФ 
ни одного приемника». 

Странно, во-первых, почему речь 
идет о ЦРК СССР. Его функция — осу- 
ществлять методическое руководство 
развитием рРадноспорта в стране, а че 
выступать в роли снабженческой орга- 
низацим. Руководители обкома 
ДОСААФ, кстати, хорошо это понима- 
ют, ибо заявки на аппаратуру они все- 
таки направляют не в ЦРК, а, как и по- 


$ РАДИО № 1, 1980 г. 


ложено, в управление капитального 
строительства м материальных фондов 
ЦК ДОСААФ СССР. Мы связались с 
сотрудником отдела этого управления 
И. Е. Жульневым, и он сообщил, что 
на 1979 год Белгородский обком 
ДОСААФ по своим заявкам, хотя и не 
в полной мере, но получил определен- 
ное количество радиоаппаратуры. Так, 
области выделено 4 радиостанции 
«Школьная», 3 радиоприемника 
«Р-326», 2 приемника «Р-250М2», значи- 
тельное количество другого оборудо- 
вания. 

Так что «ни одного приемника» — 
это не точно сказано. Мы вполне до- 
пускаем, что обкому не хватило по- 
лученной аппаратуры для полного 
удовлетворения нужд всей областы. 
Но ведь, подчеркнем еще раз, Старый 
Оскол — город, представляющий для 
страны особое значение, — Всесоюз- 
ная ударная комсомольская стройка, 
будущий центр электрометаллургии. 
Он растет буквально с каждым днем, 
вплотную прыближаясь по населению 
к областному центру. Мы знаем, как 
заботится вся страна о БАМе, Атом- 
маше, строительстве Саяно-Шушен- 
ской ГЭС, о том же Старом Осколе. 
Заказы для них идут вне очереди; мо- 
лодежь всей страны шефствует над 
ними; делается все, чтобы удовлетво- 
рить и культурные нужды строителей. 
Именно так должен бы отнестись к ра- 
диолюбителям города электрометал- 
лургов и Белгородский — обком 
ДОСААФ. Прояви он инициативу в 
этом направлении — в ЦК ДОСААФ 
СССР, безусловно, ее поддержали. 

«Обкомом ДОСААФ решается воп- 
рос об открытии при Старооскольском 
ГК ДОСААФ хозрасчетных курсов, 
средства от которых пойдут на развитие 
радиоспорта», — говорится в ответе. 
Очень хочется знать: долго ли этот 
вопрос будет «решаться». Ведь радио- 
любители давно ждут. И надеются, 
что на этот раз дело не сорвется, как 
сорвалось уже однажды из-за равно- 
душия обкома, о чем рассказывалось 
в корреспонденции. 

И последнее. В ответе В. Иванова 
отмечено, что «отдельные факты, из- 
ложенные в корреспонденции, дейст- 
вительно имелы место». Какие это 
факты, видно из содержания ответа. 
Но поскольку они названы лишь «кот- 
дельными», то возникает недоуме- 
ние: а какие же «не имели места»? 
Если такые есть, почему бы не написать 
об этом прямо? А если нет — стоило 
ли в официальном ответе на критику 
давать столь уклончивые формули- 
ровкым. 
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Александров В. П., Васымль- 


Тев Ю. С., Сергеев В. К. Стерео- 


фонический комплекс «Электроника 
51-04». М., Связь, 1979. (Б-ка «Телевиз. 
и раднопрмем. Звукотехника. Вып. 101). 

В брошюре описаны принципиальная 
схема м конструкция электропроигрываю- 
щего устройства, усилителя низкой часто- 
ты и звуковых колонок, входящих а стерео- 
фонический комплекс высшего класса 
«Электроника Б-01». Приведены основные 


| текническме карактеристикым, рассмотрены 


вопросы эксплуатации, настройки и ремон- 
та; описаны методы регулировки комп- 
лекса, даны рекомендации по обнаруже- 
ныю м устранению неисправностей. Сооб- 
щаются также краткие сведения о электро- 
проыгрывающем устройстве «Электрони- 
ка Д1-011». 

Брошюра рассчнтана на высококвали- 
Фицированных радиолюбителей м радо- 
мекаников ремонтных ателье. 


Ганзбург М. Д. Электродемгате- 
ли для магнитофонов м ЭПУ. 2-6 изд. 
перераб. м доп. — М., Энергия, 1978. 

За время, прошедщее с мометна выхода 
в свет первого издания этой брошюры, 
промышленность  змачыи- 
тельно обновила ассортимент выпускае- 
мых магнитофонов м электропроигрываю- 
щих устройств. 

Во втором издании брошюры приведэ- 
ны справочные данные как о вновь разра- 
ботанных электродвигателях, так и о вы- 
пускавшихся ранее, но до сих пор исполь- 
зуемых раднолюбителями в своих конст- 
рукциях. Объжнен принцип работы м 
приведена полная электрическая схема 
включения бесколлекторных электродвни- 
гателей. В новом издании значительно 
расширены сведения о работе электродвн- 


| гателей постоянного тока н правилах уко- 
` да за нимы. 


Предлагаемая брошюра поможет рё- 
диолюбителям-конструкторам в ых прак- 
тической деятельности. 


® 


Бартеневз В. Г. Унмаерсальный 
измерительный прибор. М., Энергия, 1979. 

Вниманию читателей предлагается унын- 
версальный измерительный прибор, де- 
монстрировавшийся ма 27-й Всесоюзной 
радиолюбительской выставке н отмечен- 
ный дипломом 1-й степени. Прибор отлын- 
чается современными схемными решения- 
мн. Он выполнен на операционных усили- 
телях м транзисторных сборках. 

С помощью этого прибора можно из- 
мерять постоянные и переменные напря- 
жения от 1 мВ до 1000 В, постоянные н пе- 
ременные токи от 1 нА до 3 А, сопротив- 
ления от 10 Ом до 10 МОм, емкостн от 
100 пФ до 300 мкФ, индуктивности от 
1000 мкГ до 3000 мГ. 

В брошюре подробно разбирается прин- 
цип действия прибора, дается описанне 
его конструкцыи. Рассказывается о том, 
как наладить прибор м работать с ним. ._ 
В приложении приведены справочные 
данные по микросхемам, примененным 
в приборе. 

Брошюра предназначена для подготов- 
ленных радиолюбителей. 


23 





ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





ТЕЛЕВИЗОРЫ - 80 


ветные телевизионные програм- 

мы имеют весьма большой 
удельный вес в ‹етн телеви- 
зионного вещания страны н впол- 

не сстественен повышенный спрос на 
телевизоры цветного. изображепия. 
В настоящее время ассортимент цвет- 
ных телевизоров достаточно разнообра- 





конструкция, повышается качество изо- 
бражения, улучшается внешний вид. 

За годы десятой пятилетки производ- 
ство цветных телевизоров увеличится 
более чем в 3 раза. Будут продолжать 
поступать на прилавки магазинов 
телевизоры популярной серии 714: 
«Рубин», «Рекорд», «Таурас», «Темп», 
































Расширится ассортимент унифициро 
ванных = лампово-полупроводниковых 
телевизоров повышенной комфорт 
ности серни 700, в которых исполь- 
зуются всеволновый селектор каналов 
с электронной настройкой и блок сен- 
сорного выбора программ. В блоках 
цветности этих телевизоров применяют- 







































зен. Постоянно совершенствуется их «Чайка», «Электрон», «Янтарь» и др.‘ ся нитегральные микросхемы сс- 
Таблица | 
ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ 
Размер | Чувстви Номи- | Полоса вос-| Потреб м Пере 
Тин экрана тель нальная | производи ляемая абариты. ключа"! Селектор | Ценз 
Название модели телевизора | ИО 1И#` | ность выход- | мых звуко- | мощность м программ? руб у 
гоналн, мкВ! | нвя мощ-| вых частот, Вт?. не це более 
ем месть, Вт Ги 
Березка -217, Горнаонт-20%, 
Изумруд-209. Изумруд-210, г. ИТК-ИД 
коем. 018, ЕовУмНь Ня, ^ | УЕбЫН 50/100 ск-д-й | 299 
Таурас-211 
Эльктрон-216 УПТ-61-П фиат 10...10. 000 | Ех 319 
ПТК. ИД 
Каскад-225, Фотон-225 УПИТ-61-П 50 100...10 000 (СКД | 330 
Весна-308, Рекорд-В-312, р . Е . ИТК- ИД 
Весне 306 РоорАВа, | улптнш | 5 | | [25 лю ожав5жатО Е К [20 
Каари-306, Рассвет-з87 | УЛПТ-40- р | №. 125... 7100 ЕЛИ 512438 х 383 | рав птк-10Б | 140 
Сапфир-401 УПТ-23.1У 23 30 0.3 400...3500 2413 3$20%х225Ж220| 4,5 Б СК-М-20 200 
(СК-Д-20)| “ 
Шилялис-402Д УПИТ. 16-1 16 50100 0,25 400...3500 158 154 х 232 х 221 4.8 Б СК-М-20 р 
Ск-Д.2о | 200 
Шилялис-403Д ПИТ-16- У 16 50109 1,25 400...3600 18/10 260х 160х220 | 5,7 К СК-М-23 : 
ск-Д-22 | 2% 
Юность-402 УПТ-З1У 31 30 0.75 250...7 (КЮ 30/14 392х 297х290] 8,6 | СК-М-20 270 
(СК-Д-20)] ^” 
Юность-403 УПИТ-З1-У 31 301100 1,0 250...7190 45/24 3х 345х 265 | 9.9 К г 23 
= (С -Д 27} 
Юность-Рб03 УПТ-23-№ 23 30 0,3 400...3500 30/13 320х225х220 6,5 Б СК-М-20 200 
(СК-Д-20) 
Электроника-40$ ПИТ-231\ 23 501100 0.25 400...3500 2412 230х225 х220| 5,4 Б ИТК-П-ВЛ 200 
{СК-Д-20 
Электроника-467 ПИТ-16 АУ 16 50/НоО 0.15 136.5 180 х 165х250 | 3.0 Б 165 
Электроника ВЛ-100 ПТ-16-1У 16 50/100 0.15 400...3500 136,5 180 х 175х228] 3.8 [5] ИТК.Н 160 
Электроника-11 ИТИ- ИУ [Ш 100 4.3 190 х 150х990 1,6 Б — 140 


Примечание. Условные обозначения: Б — барабанный переключатель программ. К — кнопочный переключатель программ. 


автономного источинка. 


1В скобках указаны селекторы каналов дециметрового диапазониь, устанавливать которые пре 


визоры без селектора дециметрового дналазона. 
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чнелителе указания чу вствнтельность в метровом днзназоне вол 
ы Для телевизоров < упиаерсальным Питаннем в числителе указана нотребляемая мощность 


н, в знаменателе — в дециметровом 


при нитаннин от сети, в зиаменателе 


ири питании от 


дусмотрено в данные телевизоры. Цены указаны на эти теле 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 


—„>- 


Название модели 


Лизурь-714, Рубнн-713, 
Рекорд-714, Салко-7 4, 
Тиурас-714. Темп-7 14. 
Чайка-714, Электрон-714, 
Янтарь-7 14 


Внгязь-722. Темп-723. 
Чайка-722, Электрон-732 


Электрон-736 


Ралугн-716, Фотон-715; 
Радуга-719, Горизонт-723', 


Горизонт-728 


Береэка-[202, Рекорд-Ц202, 


Рубин-Ц202, Славутич-Ц202.|] УПИМЦТ-61-1 


Темн-1202, Чайка-1202 
Горилюнг-Ц250 


Шнанлис-ЦЗ ОИ, 


Юность-11401 
Электроника-У401 
Электроника- 1430 


Таблица? 


ЦВЕТНЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ 











































Номи- | Полоса вос- Пере- 











Размер Потреб- 














Чувстви - 
























































































Примечание. Условные обозначения: Б 


ИИ экрана | ‘ель. | ИНзльшая| производи- | лясмая Габариты, | ключа-| Селектор | Цена 
ваевизора | МО диа-| ность, | Выход- | мых звуко- | мощность, мм. тедь | хамылона 6. 
гоналн. мк? |ная мощ-| вых частот, Вт, ие не более Ех рут, 
ем ность, Вт Гц болесз 
УЛПЦТ-61-П 50/200 80...12 500 793х560 х 550 630 
2 
УЛПИТ-61.П 80/300 ...12 500 780 х 550 х 550 755 
УЛИЦТ.61- 1 61 50/200 | 15 94 х 560 х 55 СК. М-23 
ск-л-) | 680 
» > 
УЛИЦТИ-61.И 61 50/200 80...12 500 250 785 х 580 х 550 СК-В 1 755 
> > 

СК-М-23 
(СК-Д-22)| 720 
УПИЦТ-32-1\ 1001170 0.7 125...8200 и 385 х 380 Хх 350 17 СК-В-2 498 

СК-М-20 
пицт-324У 32 100- 0,75 250...7100 95 385 х 360 х 364 17 Б {СК-Д-20)1 450 
ПИЦТ-32-\ 32 100 ().75 250...7 0% 95 385 х 360 х 364 17 Ь 2 450 
ПИЧЦТ-25-]У 25 196 0.5 250...7100 50/40 365 х 270 х 240 9 С СК-М-Э 470 

Е {СК.Л-3) 

барабаниый переключатель программ; С — сеисорный переключатель программ 

Телевнаор «Горизонт-723» имеет номинальную выходную мощность 6 Ви, дизиязон носпронзводимых звуковых чаени — 60...12 500 Ги. габа 


ригы и масс с акустической снстемой — 1020 Х 755 Х 550 мм, 75 кг 


* В числителе указами чувствительность в метрозом днаназоне воли. в анамена теле 
Ч Дая телевизоров с универсальным пнтаннем в числнтеле указания нотреблясмия мошиость нрн пиганнин от сети. 


ивтономпого источника. 


* В скобках указаны селектиры каналов депимстрового диапязона, уста на или вать которые предусматрено в данные телевизоры 


низоры без селектора дениметрового днапазоня 


рин К224. Модель «Горизонт-723» 
имеет, кроме того. автономную акусти- 
ческую систему со встроенным усилите- 
лем низкой частоты, 
виде подставки. Акустическая система 
может нспользоваться для подключения 
различных источников программ. В те- 
левизоре «Горизонт-728» установлен 
модернизированный блок радиоканала 
(БРК-3), в котором отсутствует узел 
согласования с селектором каналов. 


4 Все перечнсленные телевизоры имеют 
блочиую конструкцию. Блоки представ- 
ляют собой крупные 
законченные узлы, в большинстве своем 
унифицированные 


- В последнее время конструирова- 
нне телевизоров получило новое на- 
правление — . блочно-модульное, при 
котором блоки делятся на более мел- 
кие, функционально законченные уз- 
лы — модулн, подключаемые к блоку 
посредством разъемов. Унификация 
модулей позволяст использовать их в 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


телевизорах разных классов, как цвет- 
ных, так и черно-белых. 


телевизору, позволяет быстро опреде- 
лить вышедший из строя модуль. 

В 1980 г. намечено значительно уве- 
личить выпуск блочно-модульных теле- 
визоров. В продаже будут полупро- 
водниково-интегральные цветные те- 
левизоры П класса серии Ц202 с раз- 
мером экрана 61 см по днагонали: «Бе- 


гральные мнкросхемы К174 и тиристо- 
ры в строчной развертке. Использо- 
вание  полупроводниковых приборов 
и интегральных микросхем (ИМС) по- 
зволило спизить потребляемую мощ- 
ность на 50 Вт и массу на 10 кг по срав- 
нснию с ламново-полупроводниковыми 
моделями. 


в дсциметровом. 


в зилменателе при нитонин от 


Пим указаны иа зэтн теле- 


В 1980 г. планируется начать про- 
изводство первой отечественной моде- 


Применение” модулей значительно ли цветного телевизора И класса на 

выполненную в упрощает производство и ремонт те- новой элементной базе — больших гиб- 
левизоров. Диагностическое устрой- ридных интегральных микросхемах 

ство, подключаемое к непсправному (БГИМС), заменяющих целые функци- 


ональные узлы, выполненные на ди- 
скретных элементах. 5 

Это поколенне цветных телевизоров 
будет представлено неунифицирован- 
ным — полупроводниково-интегральным 
телевизором «Горизонт-Ц250». Исполь- 
зование фильтров на поверхностно- 
акустических волнах (ПАВ) позволило 


! т | Ц 
функционально резка», «Рекорд». «Рубин», «Славутич», обеспечить высокую повторяемость ча- 
«Темп». «Чайка» стотных характеристик раднотракта. 

В этих телевизорах применены инте- В телевизоре применен импульсный 


блок питания без традиционного тран- 
сформатора питания. Блоки питания 
н строчной развертки конструктивно 
совмещены, а шассв телевизора гальва- 
пически отделено от питающей сети 
строчным трансформатором. 
Телевизор состоит из двух основных 
блоков: блока обработки сигналов 


25 


# 


н блока развертки и питания. Такой 
телевизор содержит 5! транзистор. 
86 полупроводниковых диодов. 7 ИМС 
и 7 БГИМС. Применение БГИМС. 
фильтров ПАВ. оптимальных схемо- 
технических н конструктнвных решений 
позволило снизить потребляемую мощ- 
ность на 60 Вт, а массу на 15 кг по 
сравненню с пнолупроводниково-интег- 
ральнымн телевизорами серни (202. 

В «Горизонте-250» непользуется мо- 
дернизированный блок сенсорного вы- 
бора программ СВП-4 на интеграль- 
ных микросхемах. 3 

Наряду с уже известными переносны- 
ми цветнымн телевизорами 1\У класса 
«Юность-Ц401», «Электроника-Ц401». 
«Электроника-Ц430» будет выпускать- 
ся первый отечественный унифициро- 
ванный переносный цветной телевизор 
«Шилялис-Ц4ОТ» блочно-модульной 
конструкции. В телевизоре установ- 
лено 16 модулей, 12 из которых — уни- 
фицированные. Он содержит 11 ннтег- 
ральных схем. Выбор программ осу- 
ществляется с помощь:о кнопочного пе- 
реключателя. Во всех моделях цветных 
телевизоров [У класса применены цвет- 
ные кинескопы со щелевой маской 
и самосведением лучей. 

В 1980 г. будет продолжен выпуск 
черно-белых телевизоров различных 
классов. 
моделн П и ИЁ классов достаточно 
известны. Новые же моделн будут отли- 
наться от ранее выпускавшихся только 
внешним видом. Кроме лампово-полу- 
проводниковых моделей будет, как и в 
предыдущем году. пронзводиться пол- 
ностью полупроводниковый телевизор 
| класса «Электрои-216». 


Средн черно-белых телевизоров 
]У класса появится новая модель 
«Шилялис-403Д» — первый отечест- 


венный телевизор, предназначенный для 
ифиема телевизионных программ в 
движущемся автомобнле. В нем исполь- 
зованы селекторы каналов метрового 
и дециметрового днапазонов с элек- 
тронной настройкой, управляемые мало- 
габаритным киолочным переключате- 
лем выбора программ с запоминающим 
устройством, а также устройство плав- 
ного обзора всего телевнзнонного диа- 
пазона. 

В телевизоре применены быстро- 
действующий узел ключевой АРУ и 
помехозащищенный тракт синхрониза- 
ини с автоматической подстройкой ча- 
стоты н фазы строчной развертки. В 
трактах изображения и звукового со- 
провождения используется по одной ин- 
тегральной микросхеме серии К174. 

В табл. Ги 2 приведены основные 
технические данные телевизоров, на- 
меченных к выпуску в 1980 г. 


Н. КРОХИН. 
В. СЛЕПНЕВ 


г Москва 
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Лампово-полупроводниковые` 


[6] МЕН 
опытом 


Ножной переключатель из П2К 


Прн конструировании различных ирн- 
ставок для ЭМИ н других устройств при- 
ходится часто сталкиваться с выбором 
улобного в эксплуатацин переключателя 
режимов работы. Часто такие переключа- 
телн устанавливают на недалях н других 
устройствах, размещаемых на полу, п пере- 
ключение производят ногой. 

Улобны для этой цели имеющиеся в про- 
даже олиокнопочные переключатели ПЗК, 
но они не вполне отвечают поставленным 
требованням: прн энергичном нажатии на 
кнопку переключатель может выйти из 
строя. Мы предлагаем несложную дорз- 
ботку переключателя П2К, повышающую 
его механнческую прочность. 





На рисунке представлено устройство ло- 
работанного переключателя. Стопорную 
прямоугольную шайбу — персключателя, 
фикспрующую пружину 5. нужно удалить 
Затем иа штоке 4 нарезают резьбу М4 на 
длину 8 мм. Резьбу следует формировать 
слегка нагретай гайкой ‚М4. После этого 
на флэние 6 переключателя двумя винтами 
М2.5Ж8 закрепляют резьбовую втулку 2 
от неисправного тумблера ТПТ-2 илн ТВ? |. 
Затем устанавливают пружнну и назиичи- 
вают кнонку 3 на шток переключателя. 
Кнопку (рнс. 2. 6) вытачивают из латуни. 
Пружниу перед установкой следует немно- 
го растянуть. Переключатель закрепляют 
в педалн гайками, подобно тумблеру. 


В. КОНОВАЛОВ, Б. ПЕЧАТНОВ 


а. Москва 


Соединение деталей из ДЕЙ 


Наиболее распространенным н удобным 
материалом для изготовления ящиков 
громкоговарителей н других устройств яв 
ляется древесно-стружечиан илнта (ДСП). 
Поскольку этот материал на кромках легко 
крошится, столярные шиповые соедннения 
леталей из ДСИ пряменять нельзя. и для 


обеспечения прочного соединення прихо- 
дится использовать дополнительные дета 
лн из древесины или металла. 

Одни из способов сборки ящика из ДСП, 
позволякиций получить прочное и герме- 
тичное неразборное соединение деталей, 
изображен на рнсункс. В торец одной из 
соединяемых деталей ввничивают шурупы 
на расстоянии 30...50 мм один от другого 
Под шурупы зарансе просверливают отвер- 
стия днаметром на 1...|,5 мм, меньшим диа- 
метра шурупа; резьбу шурунов перед за- 
винчиваннем окунают в эпоксидный клей 
{нли смолу). 


о 










Во второй детали в соответствующих 
местах сверлят отверстия такого днаметра 
и глубины, чтобы головки шурупов первой 
деталн легко входили в них. Теперь остает- 
ся заполнить эпоксидным клеем отверстня 
во второй детали, обильно промазать этим 
же клеем соединяемые поверхяости. сло- 
жить н сжать детали, обеспечив прямой 
угол между ними. Излишки клея нужно 
удалить н выдержать узел в течение суток 
ирн комнатной температуре. 

Описаиным способом удобно изготов- 
лять яшики из полированной ДСП, а также 
и из толстой фанеры илн доскн, поскольку 
он ироще шипового. 

А. ЖУРЕНКОВ 


г. Запорожье 


Фишка входного разъема 
электрофона 


Некоторые эле ерофоны, папример «Мо- 
лодежный», не имеют входного разъема 
для подключения к их усилителю источии- 
ка ‘внешнего сигнала. В таких случаях 
удобнее всего сделать фишку нз пришед- 
шей в неголность головки звукоснимателя 
и внешний снгнал подавать прямо. на ков: 
такты тонарма. Внд такой фишки, изготов- 
ленной из головки ГЗК-661, показан на 
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рнеунке. Для этого головку разбирают с 
помощью  скальпеля. удаляют `иглодер- 
жатель с пьезоэлементом и резиновую 
стойку, продевают соецинительный экра 
нированный кабель, припанвают его концы 
к контактным пластинам головки и собн- 
рают головку. 


К. СОКАЕВ 


г. Моздок 
Северо-Осетинской АССР 
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С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ 


елевизоры УПИМИТ-61-11  (мо- 

дели «Рубин». «Рекорд», «Бе- 

резка»,  «Славутнч», «Темп». 
«Чайка» с инлексами 1201] и Ц202) 
относятся к новому поколению цвст- 
ных телевизоров. полностью выполнен 
ных на полупроводниковых приборах 
и интегральных микросхемах. 

Кроме схемпых решений. большой 
интерес для падиолюбителей  ирел- 
ставляют блочно-модульная конструк” 
ния телевизора и. особенно, модули, 
примененные в нем. На 3-й с. обложки 
показаны блоки и модули телевизора 
(рис. 1}. Почти все молули, за исклю- 
чением тех. которые непосредствеино 
совдннены с электродами кинескопа. 
настроены ‘предварительно и ири уста 
новке в телевизор никакой дДополни- 
тельной регулировки не требуют. Они 
представляют собой функционально 
законченные узлы и могут быть нсноль- 
зованы в самых различных ралиолю 
бительских конструкциях, 

В телевизоре установлен кипескоп 
61ЛКЗЦ. размер изображения 362 
5482 мм. Чувствительность, ограни- 
ченная синхронизацией. — не хуже 
55 мкВ. а ограниченная штумами — 
80 мкВ. Разрешающая способность со- 
вмешенпого черио-белого изображения 
в пентре — не менес 450 линий. Диа- 
пазон воспроизводимых звуковых Ча` 
стот по звуковому давлению ири Не- 
равномерности, не превышающей 14 дБ. 
составляет 100...10 000 Ги. 

В телевизоре применены устройст- 
ва автоматических регулировок уси” 
ления (АРУ), подстройки частоты ге- 
теродина (АПЧГ). подстройки часто- 
ты и фазы (АПЧиФ) строчной раз- 
вертки. а также автоматического вкию- 
чения н выключения канала цветности 
в зависимости от ириема цветного или 
черно-белого изображения и Пежек- 
торных фильтров в канале яркости 
с изменением частоты их настройки. 
Кроме того, размеры изображения и на- 
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ГЕДЕВОВРЫ 
ПОВОГО ПОЛОЛЕННН 


УПИМЦТ-61-Й — универсальный 
полупроводниково- интегральный модульный 


цветной телевизор 9 го класса с размером 
экрана по диагонали см 


пряжения на аноде кннескопа ста- 
билизированы. ограничен ток лучей и 
предусмотрено выключение источника 
высокого напряжения В аварийных 
ситуапиях. Кицеской имеет эффек- 
тивное устройство размагничивания. 

Приицип работы устройства автО- 
матической  стабилизапии размеров 
изображения и напряжения па аноде 
кинескопа оспован на изменении элек 
трической мощиости, поступающей в 
выходной каскад строчной развертки. 
При этом размер изображения ПОд- 
длерживается © точностью не хуже 4%, 


при изменении напряжения сети от 
+5 до —10% от номинального зна- 
чения. 


И/7 
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Рыс. 1 


Устройство автоматического выклю- 
чения источиика высокого напряжения 
срабатывает  ири кратковременных 
замыканиях в ценях нагрузкн, пробоях 
в кинескопе или увеличении тока лучей 
в 2-=З раза свыше допустимых пределов 
и при других неисправностях. создаю- 
щих аварийную ситуацию. Срабаты- 


вание устройства защиты начинается 
с хорошо слышимых щелчков в те 
чение 5..7 с и завершается выключе- 
нием источинка питания. Ирин повтор- 
ном включении телевизора устройство 
срабатывает до тех пор. пока ие 
будет устранена неисправность. Для 
того чтобы не допустить возгорания 
при коротком замыкании В цепях ис- 
точника питания и одновременном 
выходе из строя устройства защиты, 
предусмотрен термический легкоплав- 
кий контакт в блоке питания- 

Большое число устройств автом атиче- 
ских регулировок упрошает управле- 
ние телевизором и сохраняет высо- 
кое качества изображения и звука при 
неблагоприятных  илн изменяющихся 
условнях приема. 

Впервые в отечественной практике В 
телевизоре использоваи способ  ка- 
тодной модуляции кинескопа сигнала- 
ми первичных цветов { красного. 3е- 
леного. синего). применены новые 
устройства помехоустойчивой цветовой 
синхронизации ни изменения ампли- 
тудно-частотной характеристики (АЧХ) 
канала яркости. тиристорная строчная 
развертка и ряд других усовершенст- 
вований. 

Применение тиристоров В выходном 
каскаде строчной развертки позволило 
получить большие резервы мошности, 
которые используются В выпрями- 
телях строчных импульсов для Фор- 
мирования постоянных напряжений, 
питающих модули, цепи центровки по 
горизоиталн и магиита бокового сме- 
щения «синего» луча. 

В результате применения новых 
узлов телевизор УПИМИТ-61-П при- 
обрел рял качеств. выгодно отличаю- 
щих его от предыдущих поколений 
иветных телевизоров. У него — луч- 
иная цветовая четкость и более резкие 
персходы на границах насыщенных 
иветов. на 65... 8& Вт уменьшена 10: 
требляемая мощность ([85 Вт). Он 0т- 
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личается н улучшенной ремонтопри- 
годностью. Объясняется это тем, что 
большинство  ненсправностей  чожно 
устранить простой заменой модулей. 
Для определения неисправностей во 
вторичных источниках питания и цепях 
разверток прелусмотрено подключе- 
ние специально разработанного дн- 
агноз-тестера УДТ-!. В нем имеются 
светодиоды. по  свеченню которых 
сулят о наличии семи постоянных и 
четырех импульсных напряжений. 
Структурная схема телевизора при- 
ведена на рис. 2 обложки. В нем при- 
менено 18 функционально закончен- 
ных модулей, показанных на схеме 
синим цветом. Кроме того. телевизор 
содержит 16 интегральных микросхем, 
ГО транзисторов. 115 полупроводни- 
ковых диодов и 4 тринистора. 
Телевизор состоит из блоков управ- 
ления (БУ) ебработкя сигналов (БОС). 
разверток (БР). питания (БП). транс- 
форматора (БТ) и сведения (БС). 
Блок управления содержит платы 





оперативных регулировок Рон согла- 
сования /.2 и блок сенсорного выбора 
программ /.3 (СВИ-4-П. На плате 
оперативных регулировок установлены 
регуляторы громкости, яркости, конт- 
растности и цветовой насыценности, 
а на плате согласования — резистив- 
ные делители для питания селектора 
каналов СК-В-Г и блока СВИ-4-1 
и узел, ограничивающий полосу улер- 
жапия устройства АПЧГ и уменьшаю- 
ший его напряжение при приеме в лиа- 
пазоне ДМВ. 

При легком нажатин на одну из кно- 
пок блока СВИ-4-1 на ‹електор кана- 
лов 2.1 блока обработки сигналов по- 
ступают напряжения питания, необхо- 
димые для приема программы, кото- 
рой соответствует данная кнопка. 

Кроме селсктора каналов 2./. БОС 
включает в себя предварительный се- 
лектор синихроимпульсов 2./0. каскал 
га1нения 2./4 и || модулей: усилителей 
ИЧ изображения (УПЧИ) 2.2 и звука 
(УПЧЗ) 2.4, устройства АПЧГ 2.3, 
усилителя НЧ (УНЧ) 2.5, яркостиого 
канала © матрицей 2.6, обработки сиг: 
налов иветности и опознавания 2.7! 
н залержаниого сигнала 2.12, детекто- 
ров сигналов цветпости 2.1/3 и вы- 
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ходных вндеоусилителей «красного». 
«зеленого» и «ениего» сигналов 2.7— 
2.9 соответственно, 

В модуле УПЧИ (2.2) пваходится 
фильгр соередоточенной селекции, пред- 
варительный каскад УИЧИ и микро- 
схема К!74УР2Б. Последняя выполия- 
ст функции  трехкаскадиого УПЧИ. 
синхрониого детектора. устройства АРУ 
и ипедварительного видеоусилителя с 
фазоинверторным каскалом. 

Молуль устройства АПЧГ (2.3) со- 
держит две последовательно соеди- 
ненные микросхемы К2УС247. каж- 
дан из которых представляет собой 
двухкаскадный резистивный усилитель, 
н частотный дискриминатор. 

Работу устройства АПЧГ поясняет 
рис. Г в тексте. При отклонении про- 
межуточной частоты от номинального 
значения па выходе молуля появляет- 
ся напряжение «ошибки». В положе- 
нии «АЙЧ» переключателя 5{ это иа- 
пряжение оказывается включенным 
напряжением на- 


последовательно © 


рис. 2 


Е М/Ц 


стройки. и на варикапы СК-В-Ё селек- 
тора каналов будет воздействовать ал- 
гебраическая сумма двух инапряже- 
ний. В положении «РИЧ» переключа- 
теля на селектор поступает только 
напряжение настройки, предварительно 
установленное соответствуюншим пере- 
менным резистором в блоке СВП-4-1. 

Для устранения ложных захватон 
ири переключении программ усилители 
в модуле устройства АПЧГ закрывае! 
специальный импульс, поступающий на 
них из блока СВП-4-[. Это необхоли- 
чю потому, что при переключении © од- 
ной ирограммы па другую в селекто- 
рах каналов с электронной настройкой 
не происходит разрыва тракта от 
зитенны ло вхола устройства АПЧГ, как 
в селекторах с механическим переклю- 
чением. В результате помеха, возиик- 
шая в момент перестройки, может вы: 
звать на выходе устройства АПЧГ 
напряжение, при котором контуры 
усилителя ВЧ. смесителя и гстеродина 
будут настроены ина частоты. отли- 
чающиеся от необхолимых, например. 
на частоты изображения и звука 
других телевизионных каналов  илн 
гармоники разиовещательных КВ стан- 
ций. При этом после прекращения по- 


мехи устройство АПЧГ будег преият- 
ствовать дальнейшей перестройке. 

Модуль УПЧЗ (2.4) собран на мик- 
росхеме К174УР!. содержашей уси- 
литель разностной частоты 6,5 МГц, ча- 
стотный детектор и предварительный 
усилитель НЧ. С его выхода сигнал 
через регулятор громкости, установлен- 
ный в БУ. воздействует па модуль 
УНЧ (2.5). В модуле УНЧ находится 
микросхема К174УН7Т. в состав кото- 
рой входят предоконечный. и выходной 
усилитель НЧ, обеспечивающий вы- 
ходную мощность ие менее 4,5 Вт на 
нагрузке 4 Ом при напряжении источ- 
ника питания 15 В. 

В модуле обработки сигналов цвет- 
ности и опознавания 2.1/ из полного 
видеосигнала выделяются сигналы 
цветности, усиливаются, после чего 
постунают в модуль залержанного сиг- 
нала 2.12 и модуль детекторов сигналов 
цветности 2.13. 

Модуль задержанного сигнала 2.12 
содержит линию задержки на длитель- 
ность строки, в которой происходит 
задержка цветовых подиесущих . на 
64 мкс, и усилитель. 

В модуле детекторов сигналов пвет- 
ности 2.13 находятся две микросхемы 
К!74ХА|1. кажлая из которых имеет 
но половине электропиаго коммутато- 
ра. ограничитель и частотный детектор. 
Одна микросхема формирует  цвето- 
разностный «красный» сигнал, а дру- 
гая — «сенний». С их выходов сигналы 
через эмиттерные повторители  по- 
ступают в модуль яркостного канала 
и матрицы 2.6. Кроме того, «красный» 
сигнал проходит на устройство выде- 
ления импульсов опознавания цвета 
в модуле обработки сигналов цветно- 
сти и опознавания 2.11. 

Модуль яркостного канала и матри- 
цы 2.6 солержит две микросхемы. В пер- 
вой на иих (К174УЦЕ) сигвал яркости 
усиливается и «привязывается» к уров- 
ню черного, регулируется контрастность 
и яркость. а также ограничивается ток 
лучей кинескопа. 

На входе модуля имеются режектор- 
ные фильтры, которые автоматически 
включаются и выключаются при приеме 
соответственно пветного п черно-белого 
изображения и автоматически перест- 
раиваются в зависимости от того. какая 
строка иветного изображения ирини- 
мается в данный момент: несущая ин- 
формацию о красном или сиием цвете 
В более раниих моделях телевизоров 
при. приеме иветного изображения 
режекторные фильтры уменьшали уси- 
ление в полосе частот, занимаемой обе- 
ими чаетотномодулированными подне- 
сущими. Амплитулно-частотная харак: 
теристика (АЧХ) для. этого случая 
показапа на рис. 2 в тексте сплошной 
линией. В повых телевизорах частота 
настройкн режекторного контура н3- 
меняется попеременно с каждой стро- 
кой (4.1 или 4,6 МГц). При этом АЧХ 
булут такнми, как изображено штрихо- 
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выми линиямн на рис. 2. Такая 
стройка улучшает 
. мелких деталей. 
Во вторую 
модуля сигнал яркости 
‘первой через яркостную 
держки. В этой микросхеме 


микросхему 


ных сигналов образуется 
цветоразностный сигнал. 
трех цветоразностных ин 


черного. 


жений, формирователем 


вой частот входиг в состав 


^ 
м 


пере- 


воспронзведение 


К 174 АФА4 
поступает из 

линию 
сначала 
нз «красного» п «синего» цветоразност- 

«зеленый» 
а затем из 
яркостного 
сигналов получаются сигналы красного, 
зеленого и синего основных цветов. 
В этой же микросхеме электронно регу- 
лируется иветовая насыщенность. 

Сигналы основных цветов усплива- 
ются модулями выходных видеоусили- 
телей 2.7—2.9, в которых происходит 
и привязка этих сигналов к уровню 


за- 


Устройство опознавания ивета вместе 
с контуром коррекции ВЧ предыска- 
коммутирую- 
щих импульсов и генераторамн прямо- 
угольных импульсов строчной и кадро- 
модуля 
обработки сигналов цветности и опо- 


знавация 2.1/1. В этот модуль включены 


микросхемы К155ТМ2 и 
Микросхема 
О-триггера. 
в состав 
цвета. 
ческими элементами 
К!55ЛАЗ образует 
коммутирующих импульсов, 
мых для переключения 
коммутатора и управления 


один 13 
устройства 


К!55ЛАЗ. 
К155ТМ2 содержит два 
которых входит 
опознавания 
а второй вместе с двумя логи- 

микросхемы 
формировагель 
необходн- 
электронного 


узлом 


перестройки режекториых фильтров. На 


двух других элементах 


п ЗА 


` 
у у \ 


м 
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К155ЛАЗ и транзисторах модуля со- 
браны генераторы прямоугольных им- 
пульсов строчной н кадровой частот. 
импульсы необходимы для созда- 
ния образцового уровня в цепях регу- 
лировки яркости. привязки к уровню 
черного в выходных видеоусилителях, 
открывания канала цветности на вре- 
мя обратного хода кадровой развертки 
и формирования импульсов гашения. 


Блок. разверток БР телевизора со- 
стоит из четырех, модулей: синхрониза- 
ции и управления строчной разверткой 
3.1. кадровой развертки 3.4, коррекции 
3.2 и стабилизации 3.6, — выходного 
каскада строчной развертки 3.2, выхол- 
ного строчного трансформатора 3.3, 
умножителя высоковольтного напряже- 


ния 3.7 и выпрямителей вапряжений 
+ 800 В (3.8). +220 В (3.9), +24 В 
(3.10), —18 В (3.11), +3,5 В (3.12), 


—3.5 В {3.13). 

‹. предварительного селектора БОС 
синхросмесь поступает на модуль синх- 
ронизации н управления строчной раз- 
верткой 3./. собранный на мнкросхеме 
К!74АФ1. В ней происходит дополии- 
тельное ограничение синхронмпульсов. 
после чего они разделяются на кадро- 
вые и строчные. Строчные импульсы 
воздействуют на устройство АПЧиФ, 
которое, в свою очередь, управляет 
частотой фазой задакииего гепера- 
тора. 

В микросхеме К174АФ| нахолится 
элемент совпадения. который автоматн- 
чески изменяет постоянную времени 
фильтра НЧ на входе задающега гене- 
ратора: модуля. Это необходимо для 
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того. чтобы во время настройки на прн- 
нимаемый сигнал полоса захвата была 
широкой, что облегчает и ускоряет по-° 
лучение устойчивой сиихронизации ге- 
нератора. Однако после того, как за- 
дающий генератор засинхронизирован, 
широкая ‘полоса захвата снижает по- 
мехоустойчивость. С целью ее повыше- 
ния пужно уменьшить полосу захвата, 
для чего постоянная времени фильтра 
НЧ увеличивается. 

Выходной каскад 3.2 строчной раз- 
вертки, как уже указывалось, собран 
на тиристорах и имеет большой запас 
мощности. Питастея выходной каскад 
через модуль стабилизации 3.6, который 
определяет количество энергии, посту- 
пающей в этот каскад, во время прямо- 
го хода в зависимости от размеров 
изображения. 

Молуль кадровой развертки 3.4 
собран по бестрансформаторной схеме 
п связан с отклонякицей системой 7.1 
через модуль коррекции 3.5, а с блоком 
сведения 6./ непосредственно. 

С блоком трансформатора соединены 
устройство размагиичивания кинескопа 
7.2 и выпрямители блока питания. Уст- 
ройство размагничивания выполнено 
по новой схеме па специально разра- 
ботанных терморезисторах © положи- 
тельным температурным коэффициен- 
ТОМ. 

Блок питания телевизора. кроме вы- 
ирямителей 4.4 и 4.5. содержит 3 молу- 


ля: блокировки напряжения 260 В. 
{4.3) и стабилизации 12 В (4.2) н 
15 В 14.0). 

г. Москва 
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еждународный Союз электросвязи в сентябре 

1979 г. в Женеве провел ||| Всемирную выставку 

электросвязи «Телеком-79». Свои успехи в обла- 
сти создания и применения средств связи на выставке 
«Телеком-79» представили 398 фирм из 40 стран — Вели- 
кобританим, Италии, Канады, США, ФРГ, Франции, Швей- 
царин, Японии и др. Впервые в этой выставке, ставшей 
крупнейшим событием в показе достижений развития всех 
направлений электросвязи, принял участие Советский 
Союз. 

Экспозиция СССР под девизом «Средства связи — миру 
и прогрессу», отражающим стремление нашей страны к 
мирному использованию достижений научно-технической 
революции на благо всего человечества, без преувеличе- 
ния, стала сенсацией выставки. 

Вот, что, например, писала о советской экспозиции 
крупнейшая швейцарская газета «Требюн де Женев»: 
«Для посетителя эта часть — самая приятная часть вы- 
ставки «Телеком-79»: здесь самая современная электро- 
ника; у входа — панорама антенн, направленных к спутнику 
связи, и маленькие фигуристки, которые режут коньками 
лед, являются как бы прелюдией к олимпийским и косми- 
ческим темам, что составляет основное содержание Со- 
ветского павильона, тематическая идея павильона прево- 
сходна». 

Показ советских экспонатов. открывался величественной 
панорамой Кремля, на фоне которой парил, расправив 
гигантские крылья солнечных батарей, спутник связи 
«Горизонт», запущенный 6 июля 1979 года на геостационар- 
ную орбиту для обеспечения радиотелефонной и радио- 
телеграфной связи, а также ретрансляции телевизионных 
передач. Здесь же демонстрировалась наземная телеви- 
зионная станция «Москва», предназначенная для работы 
на частотах около 4 ГГц со спутником типа «Горизонт». 

Многоствольная ретрансляционная аппаратура, установ- 
ленная на борту спутника, обеспечивает прием передавае- 
мой информации на несложную наземную станцию с не- 
подвижной параболической антенной диаметром всего 
2,5 м, устанавливаемой на крыше местного радиоузла, 
телецентра или почтового отделения. 

В этом разделе был показан м макет наземной станции 
системы «Интерспутник», обеспечивающей организацию 
дуплексной телефонно-телеграфной связи, обмен радио- 
вещательными и ТВ программами на частотах около 6 ГГц. 
Станция имеет два ствола связи — телефонный и теле- 
визионный. Мощность передатчика в телефонном стволе 
1 кВт, в телевизионном — 9 кВт. Число телефонных кана- 
лов может достигать 50. 

Неменьший интерес посетителей и специалистов в раз- 
деле спутниковой связи вызвал стенд, показывающий раз- 
зитие в нашей стране радиолюбительского творчества. 
Здесь демонстрировалась бортовая аппаратура радиолю- 
бительских связных спутников серии «РС», а также раз- 
работанная радиолюбителями наземная аппаратура для 
спутниковой связи: «Ретрансивер-79» и носимый приемо- 
передатчик «Нарцисс». Вес носимого трансивера, пред- 
назначенного для работы с ретрансляторами 2/10 мет- 
ров, — около 1 кг. Особый интерес у посетителей вызывал 
автоматический «оператор» для проведения любительских 
связей — «Робот». 
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Пояснения на этом стенде давал один из создателей бор- 
товой аппаратурь! радиолюбительских спутников РС-1 и 
РС-2 Б. Лебедев. Посетители, среди которых было много 
иностранных радиолюбителей, отмечали высокое качество 
исполнения, оригинальное техническое решение сложных 
инженерных задач в аппаратуре советских радиолюбитель- 
ских ИСЗ. 

«Цифровая связь — связь века» —под этим девизом 
демонстрировалась самая современная аппаратура на стен- 
дах многих промышленно развитых стран. Советский Союз 
показал комплекс современного оборудования цифровых 
систем передачи информации трех ступеней иерархии: 
ИКМ-30 (скорость передачи 2,048 Мбит/ с), ИКМ-120 (ско- 
рость передачи 8,448 Мбит/ с), ИКМ-480 (скорость передз- 
чи 34,368 Мбит/с). Все элементы комплекса объединены 
единством технических решений конструктивно-элемент- 
ной базы и оборудования и представляют собой совокуп- 
ность передовых идей и технических решений, характерн- 
зующих уровень советской промышленности средств связи, 
ее научно-технический потенциал. Комплекс обеспечивал 
демонстрацию передачи различных видов информации в 
цифровой форме по кабельным и волоконно-оптическим 
линиям связи. 

Отдельные технические решения в аппаратуре комп- 
лекса применены впервые в мировой практике. В оборудо- 
ванни цифрового вещания использовано двенадцатираз- 
рядное аналого-цифровое преобразование, позволяющее 
существенно повысить помехозащищенность системы. 
В ИКМ-480 объединение цифровых потоков осуществляет- 
ся специальными методами, создающими возможность 
работы как в асинхронной, так и в синхронной цифровых 
сетях при повышенной помехозащищенности. 


Впервые за рубежом были показаны современные 
квазиэлектронные АТС типов «Квант» и «Изумруд». Первая 
из них рассчитана на 4096 номеров и обеспечивает одно- 
временно 32 связи между абонентами. Коммутация раз- 
говорного тракта двухпроводная на ферритах (матричные 
герконовые соединители с магнитным удержанием). Стан- 
ция предоставляет 24 дополнительных вида обслуживания 





(экстренная, прямая связь, уведомляющий, ожидающий, # в а 
обратный вызовы, наведение справок, передача вызова, р НЫ 
напоминание и др.). Г р 

Вторая АТС предназначена для ведомственных телефон- й 
ных сетей, в том числе для установки на судах. Максималь- К 


ное число абонентов — 48, из которых шесть могут 
держать связь одновременно. Станция позволяет органи- 
зовать автоматическую внутреннюю телефонную связь по 
двухпроводным линиям, автоматическую внешнюю теле- 
фонную связь по четырем линиям дуплексной связи со 
станциями аналогичного типа, имеет систему автомати- 
ческого контроля и проверки отдельных узлов и обеспе- 
чивает блокировку неисправных блоков. АТС не требует 
постоянного обслуживающего персоналаи может работать 
в тропических условиях и повышенной влажности и запы- 
ленности окружающей среды. Во время выставки станция 
служила для связи по всей экспозиции советского раздела. 


Специалисты подолгу задерживались и у других стендов 
раздела аппаратуры для народного хозяйства. Они прояв- 
ляли живой интерес к комплексу для передачи газетных 
полос, аппаратуре передачи данных, комплексу «Погода», $ 
средствам связи с подвижными объектами, радиорелей- тт 
ным линиям для сельской местности и другим многочис- ИТ 

ИДИ 





ленным экспонатам одного из крупнейших разделов, где 
демонстрировались средства связи различного назначения, 


используемые в ЕАСС. > 


Тематический показ средств связи для народного хозяй- 
ства завершался разделом, посвященным радиоизмери- 
тельным приборам. Представленные на выставке образцы 
советских радиоизмерительных приборов показали вы- 
сокий уровень развития измерительной техники для 
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Медицинский врыбор 
„Эпектромерком-1» 
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средств связм, телевидения и радиовещания. Демонстри- 
ровавшмеся стандарты частоты, стробоскопическмый пре- 
образователь напряжения, генераторы сигналов, частото- 
меры спектроанализаторы, измерители нелыменных искд- 
жений, мзмеритель мощмностм оптического дыепазона, 
широкополосные м сервисные осциллографы, системы 
измерения м контроля аппаратуры в условиях производ- 
ства м другие приборы былм объектом пристального амн- 
мания спецмалыстов, собравшихся на выставке «Теле- 
ком-79». Онн по достомнству оценили экспозицию этого 
раздела м особенно уникальный прыбор — водородный 


стандарт чёстОты, гарантирующий стабильность 5.10`'*. 


Большой интерес проявлялм посётытели к радмоэлект- 
роммым приборам для медицины. Вот только одна из мно- 
гочисленных записей посетнтелея по этому разделу: «...По- 
ражен вашими достижениями в области приборостроения, 
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особенно приборами, снимающимыи боль, в также аналыза- 
тором для определения ригмов сердца». (Джон К. Лорнез, 
доктор медицинскых наук, штат Калифорния США). 

Раздел «Телевидение, радмовещание и связь на «Олим- 
пмаде-80» был завершающим аккордом показа советской 
техныкм в ее конкретном примененим на благо мира м 
прогресса. 

Здесь все вызывало жывой интерес. Но, пожалуй, рекорд- 
сменамы внимания выставкы в целом были комплекс судей- 
ской информационной аппаратуры «Гимнаст-2», говорящая 
машина «Фонемофон-З», студийная камера цветного мзоб- 
ражения КТ-132 м самая миниатюрная камера на прыборах 
с зарядовой связью (ПЗС), специальная контрольно-мэме- 
рительная аппаратура м цифровая система передачм теле- 
визмонного сигнала «АСЛ Цифра». 

Суденская информацмыонная вппаратура  тыпа «Гим- 
наст-2» представляет собой специализированный автомати- 
змрованный комплекс, помогающий судьям фиксировать 
допущенные гимнастом ошибкы, подсчитать оценку за вы- 
ступление, ввестм при необходимости коррективы, пере- 
дать ее на дысп лен главного судьм, в счмтанные секунды вы: 
вестм средний балл за выступление, передать по команде 
главного судьм информацию ма табло и внести результат 
в протокол соревнования. Впервые в мире аппаратура тыпа 
«Гимнаст-2» позволит полностью автоматизировать весь 
процесс обработкы судейской информации, а гимнасту 
немедленно получить после выполнения упражнения 
копмю протокола своего выступления. 

Синтезатор речи «Фонемофон-3» (говорящая маши- 
на) является универсальным устройством синтеза речи 
по любому орфографическому тексту, набранному на 
клавывтуре дисплея. Работа прибора основана на модели- 
ровёним процессов естествемного речеобразования. «Фо- 
немофон-3» состомт мз двух основных функциональных 
частей: электронном формантмой моделы речевого тракта 
м форммрователя сигналов управления моделью речевого 
тракта. 

На выходе устроиства формируется речевой сигнал, 
соответствующий орфографическому тексту, поступающе- 
му на вход синтезатора речм. Демонстрируемый образец 
является автономным устройством, осуществляющим вос- 
промзведенме произвольного т@иста, в том числе м не на 
русском языке, при минимальных объемах памяты м ма- 
шинного времени базовой ЭВМ системы. «Фонемофон-З» 
стал своеобразным символом выставкы в решении челове- 
ком проблемы общения с мешиной, В существующем виде 
прибор предстааляет собой прообраз автоматической 
системы справочной службы ближайшего будущего. 

Цифровая система передачи ТВ-сыгиала «АСЛ Цифрё» 
обеспечивает организацию четырех ТВ каналов с высоким 
качеством сыгнеала по одному коёксиальному кабелю, 
зосемь канапов звукового сопровождения м два канала 
служебной связн на расстояным до 80 км. Эта аппаратура 
отличается высокой надежностью м предназначена для 
работы: во время «Олимпмады-80» в Москве. 

Сейчас, когда выставка уже закрыта, можно с полным 
основанием утверждать, что созетская техника связи полу- 
чила высокую оценку ма самом представительном смотре. 
Доствточно сказать, что публикацим а местной прессе с 
высокой оценком советской экспозиции по объему значи- 
тельно превосходили сообщения м комментарии о таких 
экспонентах, как США, Англия, Франция м др. Впервые 
участвующий в выставке «Телеком-79» Советскин Союз 
продемонстрировал высокий уровень средста связы по 
всем важненшим современным маправлениям и способам 


передачн ннформации. 
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С. ПЕТРОВ, 
старшымйя методмст советской 
зыставкм на а«Телеком-79» 
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Разработано в лаборатории 
журнала «Радио» 


ПРОСТОЙ ГК 


6. СТЕПАНОВ 


енераторамн — качаю- 
Г шейся частоты, или 

сокрашенно ГКЧ, на- 
зывают нэмерительные гене- 
раторы, нспользуемыв сов- 
честно с осциллографами для 
налаживания радновеща- 
тельной и спортивной аппа- 
ратуры. 

Предлагаемый для повто- 
рения простой ГКЧ расечи- 
тан на совместную работу 
с любым осциллографом, 
имеющим выход пилообраз- 
ного напряжения от генера- 
тора развертки. например. 
с осинллографом С1-19. 


Девиация” 64 


стора УГ. имеющей также 
емкостный характер. Сред- 
нюю частоту ГКЧ устанав- 
лнвают конденсатором пере- 
менной емкости С4 «Средняя 
частота» 

Для частотной модуляции 
выходного сигнала использо- 
вана Зависимость вВыходнон 
проводимости транзистора от 
тока коллектора. Каждый. ко- 
му приходилось конструнро- 
вать апиаратуру на транзи- 


сторах. знает о влнямиин ре- 
жима работы транзисторов 
на характеристики каскалов, 
содержащих 


колебательные 





ВЕ Ю0 „Средняя частота" 


Принципиальная схема 
ГКЧ показана на рисунке в 
тексте. а его конструкция — 
на 4-Й с. вклздкн. Генератор 
ВЧ прибора собран на тран- 
знсторе У/. Рабочая частота 
определяется инлуктивностью 
катуинки Ё/, емкостью кон- 
дежаторов С2-—-С4 и выход- 
ной проводимостью траизи- 


Ф РАДИО м4 1, 1980 г. 


контуры (генераторы. резо 
нансные усилители ВЧ). Это 
влиянне вызвано. в первую 
очередь. зависимостью емко- 
сти коллекторного р-п-пе- 
рехола от напряжения, при- 
ложенного к этому переходу. 
или от протекающего через 
него тока. Многла влияние 
режима работы транзистора 


Ю- НАЧИНАЮЩИМ ‹ РАДИО- НАЧИКАЮШИМ ®° РАДМО- ШАЧИНАЮШИМ › 


на характернстнкн соответ- 
ствующего каскада устранить 
нструдно:достаточно ввести 
стабилизацию по цепям пн- 
тания данного каскала. В тех 
же случаях. когла намененне 
режнма работы транзистора 
нспользуется для осуществле- 
ння какнх-либо регулировок 
(например; в системе АРУ). 
такую  стабилизаиию —8Вв0- 
дить уже нельзя, н для устра- 
нення этого влняния прихо- 
днтся прибегать к спецналь- 
ным мерам. 

Ну. а что будет, если наме- 
нять режим работы транзи- 
стора, например генератора 
ВЧ. контролнруемым обра- 
зом? Скажем. регулировкой 
напряжения смещения на ба- 
зе транзистора генератора? 
Очевнано. частота генерацик 
будет наменяться. но по- 
скольку эти изменения часто- 
ты определяются уже не 
случайными факторамн (раз- 
ряд батарен питания н т. п.). 
то получнтся генератор, уп- 
авляемый напряжением. 
менно такой генератор н нс- 
пользован в — описывае\мом 
здесь ГКЧ. Зависнмость ем- 
кости коллекторного р-й-пе- 
рехола Сиб от тока коллекто- 
ра № при фиксированном 
напряжении между коллекто- 
ром н базой можно приблн- 
женно представить в виде 


п „— 
Скс — | и . 


Значение параметра и завн- 
сент я основном от технологии, 
по которой изготовлен траи- 
зинстор. Для  маломошных 
транзисторов он может быть 
в пределах 2..3. Мз приве- 
денной формулы видно, что 
емкость перехода коллектор- 
база возрастает с увеличе- 
ннем тока коллектора. 
Модулирующий сигнал — 
пнлообразное напряжение от 
генератора разверткн осцил- 
аографа — ое разъем Х/, 
конденсатор СГ н резистор 
К! поступает в цепь базы 
траизнстора УГ/. Амплитулу 
этого напряження и. слело- 
вательно. величину девиации 
выходного сенгнала ГКЧ мож- 
но регулировать переменным 
резнстором Ю2 <«Девиация» 
На траизнсторе У2 выпол- 
нен эмиттерный повторитель, 
позволяющий исключить 
влияние нагрузки на частоту 
генерируемых колебаний. На- 
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пряженне смещения на базу 
этого транзистора подается 
из эмиттерной цепи транзн- 
стора У/ через резнстор Аб, 
подбором которого устанав- 
лнвают макснмальную ампли- 
тулу выходного сигнала ГКЧ 


На выходной разъем Х2 
высокочастотное — напряже- 
нне поступает через пере. 
менный резнстор КУ Этны 
резнстором регулируют амп- 
литуду выходного сигнала 
ГКЧ. 

Питают прибор от нсточин- 
ка постоянного тока напря- 
женнем 9 В (две батарен 
3335Л. соединенные  после- 
довательно). 

Генератор качающейся ча- 
стоты смонтирован в корпусе 
размерами 150 Х 100Х 100 мм, 
изготовленном мз листового 
дюралюминия. Большая часть 
его деталей размещена на 
печатной плате, выполнен- 
ной низ фольгированного стек- 
лотекстолнта. Печатная пла- 
та разработана под детали: 
резнсторы —  МЛТ.0,125 
или МЛТ-0.25: конденсатор 
С5 — К50-6: С2. Сб ин С7 — 
МБМ или БМ-1. СЯ — КСО-2. 
Катушка индуктивностн 27 — 
фильтр-пробка нз частоту 
465 кГц от ирнемннка 
«ВЭФ-12». Вообше же. мож- 
но использовать любые кв- 
тушки нидуктивности (само- 
дельные или от транзнстор- 
ных и ламповых радноприем- 
ников). обеспечнваюшие ре- 
зонансную частоту 465 кГц 
прн емкости контурного кон- 
денсатора 200...300 пФ. Ре- 
зисторы #2 и А9 -- СПО-0.5 
нан СПЗ-48. 

Роль конденсатора пере- 
менной емкостн С4 выпол- 
няет подстроечный конленса- 
тор с воздушным диэлектри- 
ком КПВ-100 с удлиненной 
осью. Размеры корпуса ГКЧ 
позволяют использовать н 
нирокораспростпаненные мз- 
логабарнтные блоки КПЕ 
< воздушным днэлектриком 
и максимальной емкостью 
240...390 пФ. В этом случае 
нспользуется только одна 
секция, последовательно с ко- 
торой включают конлденса- 
тор емкостью 150...200 пФ. 


Высокочастотные разъемы 
Х! н Х2 — СР-50-75Ф или 
унифицированные от телевн- 
зоров. Выключатель питання 
5! — любого типа. 
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В ГКЧ можно применить 
практнческн любые транзн- 
сторы из серин МП39— МП42. 
При нспользовании других 
транзисторов — предпочтение 
следует отдавать тем из них, 
граничная частота генерации 
которых незначительно (не 
более чем в 3...5 раз) превы- 
шает рабочую частоту ГКЧ. 
Емкость коллекторного пе- 
рехода у более высокочастот- 
ных транзисторов будет ма- 
ленькой. следовательно. бу- 
дет и незначительным ее влия- 
ние на рабочую частоту гене- 
ратора. С такими транзисто- 
рами нельзя получнть в ГКЧ 
значительную девиацию ча- 
стоты. 

При налаживании генера- 
тора сначала подстроечником 
катушкн [/ устанавливают 
требуемый дивпазон частот, 
а затем, установив движок 
переменного резнстора А9 
в верхнее, по схеме, положе- 
ние, подбором резистора Юб 
добиваются, чтобы амплиту- 
да напряжения на выходе 
генератора была 1 В. Максн- 
мальную девиацию частоты 
устанавливают подбором ре- 
знстора ® 1. В это время ротор 
конденсатора С4 должен быть 
в среднем. а денжок резисто- 
ра К2 — в верхнем (по схеме) 
положении. Эту операиню 
проводят. наблюдая на экраз- 
не осциллографа бнення вы- 
ходного снгнала генератора 
с снгналом образпового гене- 
ратора. например. Г4-1 
(ГСС-6) илн Г4-18А. Номн- 
нал резистора К/ может су- 
шественно отличаться от укв- 
занного на схеме — в зави- 
сныюсти от выходного напря- 
жения генератора разверткн 
осинллографа, с которым нс- 
пользуется ГКЧ. Указанное 
на схеме сопротнвление этого 
резистора’ соответствует 0с- 
циллографу С1-19. Емкость 
конденсатора С/” определяет 
нижнюю границу частоты 
качання. Если сопротивление 
резнстора Ю/ будет сущест- 
венно меньше 120 кОм. то для 
сохранення той же нижней 
границы частоты (около 
20 Ги) емкость конденсатора 
следует увеличить. 

Как работать с ГКЧ? Раз- 
говор ня эту тему будет про- 
должен в одном нз ближай- 
ших номеров журнала. 

г. Москва 


Уголок радноспортсмена 





м-В СЕЛГЕ-45 


ябрьском номере нашего мжсурнала ммиувшего года («Радмо», 1979, № 10, 
с. 36—38] рассказано о том, как массовый супергетеродмн «Альлинист-407» 
прыспособмть для приема любительских станций дмапазома 160 м, не нарушая 
нормальной работы в радмовещательных диапазонах СВ м ДВ. Доработка заклю- 
чалась в дополненим его еще одним входным контуром м вторым гетеродмном 
для прмема станций, работающих не только телефоном с амплитудной модуля- 
цией [АМ], но м телеграфом (С\М/] м однополосной модуляцмей (558}. 
Азтор публикуемой здесь статьм предлагает использовать для тех же целей 
«Селга-405» © арастяжкой» дмапазона 160 м на всю шкалу. Но та- 
рт ии требует повышемных знанмй, опыта. Поэтому юному 
радмоспортсмему, не занимавшемуся ранее подобной работой, мы рекоменду- 
ем провестм ее под наблюденмем опытного раднотюбителя. 


прмемниыка 


опулярный — промыш- 
П ленный супергетеролин 
[У класса «Селга-405» 
тоже может стать приемни- 
ком начинающего радио. 
спортсмена. Новый диапазон 
160 м можно «растянуть» на 
псю шкалу СВ «СелГн» для 
прнема советскнх н зарубеж- 
ных любительских станций В 
полосе частот 1800...2000 кГи. 
причем участок 1850... 
...1950 кГц, выделенный ра- 
дноспортсменам СССР. будст 
почтн в середине шкалы. 
Вместо второго гетеродина 
для прнема С\ и $5В сиг- 
налов в тракт промежуточной 
частоты «Селен» вводится 
регулируемая — положитель: 
ная обратная связь, которая 
также улучшает чувствитель- 
ность н селективность прнем- 
ника для станций. работаю- 
щих с амплитулной модуля- 
цней. «Растяжка» достигает- 
ся введеннем в гетеродин- 
ный контур днапазона СВ 
дополнительного конденсато- 
ра, а смешение диапазона 
частот, перекрываемого вход- 
ным контуром, уменыпеннем 
нндуктивностн катушки этого 
контура. 
Доработку слелует начать 
с введения в тракт ПЧ цепи 





Позицыомные обозивчемний деталей 
приемника «Селга-405» двиы по за- 
водской схеме. 


Р. ГАУХМАН (ЦАЗСН) 


положительной обратной свя- 
зи (ПОС) по схеме, показан- 
ной ина рне. 1. Здесь. как 
н на последующих схемах, 
все вновь вволнмые цепи вы- 
делены цветом, а позицнон- 
ные обозначения — деталей 
этих цепей помечены штри- 
хом. Цепь ПОС образуют кон- 
денсаторы С2’, С! н перемен- 
ный резнстор К!’. Через нсе 
снгнал из выходного контура 
1.13032, являющегося нагруз- 
кой транзистора 74 третьего 
каскада усилителя ПЧ. посту- 
пает во входной контур 
[11018 первого каскала на 
транзисторе Т2. Глубину ПОС 
регулируют переменным ре- 
зистором К!. С увеличени- 
ем ПОС полосз пропускания 
тракта ПЧ может умень- 
шаться в [0...15 раз. В момент 
возникновения генерации в 
головке прнемннкя появляет- 
СЯ «ШИПеННе», а снгналы те- 
леграфных станции н 5ЭВ бу- 
дут хорошо слышны; 
АМ станинн будут «выла- 
вать» себя свистяшим звуком. 
возникающим в результате 
биений между несушей ча- 
стотой сигнала н частотой ге- 
нерацни в тракте ПЧ. 
повысаторы СГ н СХ — 
КТК серого или голубого 
цвета. Ю/{’ — СПО-0,5 илн 
СИТ. Резнстор целесообразно 
смонтировать на штепселе 
СШ-3 и вставлять его в ро- 


зетку СГ-3, укрепленную на 
задней стенке корпуса про- 
тив Деталей, находящихся 
между  транзнсторамн Т4 
н 75. Проводникн, ндущие к 
розетке от конденсаторов С/” 
н С2’ должны быть возможно 
короткимн н удалены один 
от другого. В футляре против 
эзеткн вырезают отверстис. 
огда приемником пользуют- 
ся для прослушивания про- 
грамм радновещательных 
станций диапазона ДВ или. 
например. в походных усло- 
внях, штепсель с переменным 
резистором удаляют, 

Цепь ПОС может внестн 
незначительную асстройку 
контуров ПЧ. На прнеме 
радновешательных  станиий 
она не сказывается, прием 
же $5В сигналов может ока- 
заться невозможным. Поэто- 
му контур ПЧ надо под- 
строить. 

Делайте это так. При вы- 
ключенной ПОС (движок ре- 
зистора А/” в крайнем пра- 
вом, по схеме, ПОЛОЖЕНИИ, Т. с. 
возле «заземленного» выво- 
да) настройте прнемннк на 
какую-лнбо слабо слышимую 
радновещательную станцию. 
а затем резнстором постепен- 
но увеличивайте глубн- 
ну ПОС. Если в момент воз- 
никновения генерации тои 
бнений будет высоким. то 
уменьшайте глубнну обрат- 


-/^ 
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ной связн до срыва генерации 
и пластмассовой отверткой 
осторожно поверните под- 
строечный сердечник катуш- 





кн [.11 в ту или другую сто- 
рону примерно на 45...90° так, 
чтобы увеличилась громкость 
принныаемой станции. 8 В 
тембре звучания преобладали 
низкие частоты. Если нвст- 
ройка контура ПЧ оптималь- 
ная, то прн повторном увелн- 
чении глубины обратной свя- 
зн 10 момента возинкнове- 
ния генерации свиста бнений 
быть пе должно: свист дол- 


жен возннкать только прн 
незначительной — расстройке 
приемника. (В некоторых 


экземплярах «СслГн» может 
потребоваться еше меньшая 
подстройка контура Ё2ИС8). 

Для контроля «растяжки» 
днапазона потребуется радно- 
вещательный супергетеродин 
с хорошо откалиброввзиной 
шкалой диапазона СВ. При- 
емник должен быть в 1...2 
метрах от «Селги». 

Найдя в «Селге» конден- 
сатор С8 (он тнпа КСО). его 
вывоя. идущий к гетеродин- 
ной катушке (5, надо иере- 
кусить ин мивять в разрыв 
этой ценн конденсатор СУ 
(рис. 2) тнпа КТК серого илн 
голубого цвета емкостью 18.:- 
24 пФ. От емкостн этого кон- 
денсатора завнсит степень 
«растяжки». С конденсатором 
емкостью 30...36 пФ люби- 
‚ тельский лиапазон будет за- 
инмать меньшую часть шка- 
лы, но зато на участке шкалы, 
обозначенном 0.5...0.8( МГц. 
будут слышны наиболее ко- 
ротковолновые  радновеща- 
тельные станции диапазона 


$ РАДИО №8 1, 1960 г. 





СВ. Затем надо перекусить, 
проводник, ндущий от катуш- 
ки [./ магнитной антенны к 
конденсатору переменной ем- 


Рме. 2 


костн С7. впзять в разрыв 
конденсатор С4” (рнс. 3) КТК 
наи КСО емкостью 62 пФ и 
поверх катушки [/ намотать 
в том же направленим (это 
очень важно!) 60 витков про- 
вода ЛЭШО 0,07% нли 
0.08 Ж5 (по б внтков в каж- 
дой нз десятн секций). Эта 


дополнительная катушка 
(1./’ на рис. 3) примерно 
вдвое уменьшит  нндуктив- 


ность входного контура дна- 
пазона СВ. 

Контрольный прнемннк на- 
странвают на частоту 
1340 кГи (длина волны 
224 м). Указатель настройки 
«Селги» устанавливают на от- 
метку 56 (т.е. 560 кГи) шка- 
лы анапазона СВ, глубни- 
пу ПОС доводят до возннк- 
новення генерацин и медлен- 
но врашают  подстроечный 
сердечник гетеродннной ка- 
тушкн [5 против движения 
часовой стрелкн_ Услышав в 
головке свист (биення при 
приеме высокочастотных ко- 
лебаннй гетеродина прием- 
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ника). перестраивают «Сел- 
гу» на высокочастотный учас- 
ток диапазона СВ. т. е. на ча- 
стоту 1.6 мГи (на шкале 
есть отметка 1.5 мГц), а конт- 
рольный приемник на чв- 
стоту 1540 кГи (почтн ко- 
ротковолновая граница дна- 
пазона СВ), в «Седге» мед- 
ленно уменьшают емкость 
подстроечного — конденсато- 
ра С9 ло возникновения бне- 
ний приема сигнала гетеро- 
лина приемника. 

Затем контрольный прнем- 
ник,  выполняюний — функ- 
цию ГСС, удаляют от «Сел- 
гн» на расстояние 5...6 м. 





Рыс. 3 


чтобы сигизл его гетеродкна 
прослушявалея возможно 
слабее, н подстроечным кон- 
денсатором С] добиваются 
нанлучшего приема на этой 
частоте. Не исключено, что 
емкость конденсатора С4” прн 
этом придется уменьшить до 
48...56 пФ и вновь пронз- 
вести подстройку конденса- 
тором СГ. 


Уверенный прнем слабых 
сигналов возможен только 
прн нспользовании наруж- 
ной антенны и надежного за- 
земления. При этом приемник 
должен быть зашищен от 
действня атмосферного эле- 
ктричества н мощных снг- 
налов местных передатчиков. 
Для этого между гнезда- 
мн Гн/] и Гн2, предназначен- 
иымн для полключення антен- 
ны и заземлення. надо вклю- 
чить ограинчитель низ днодоа 
УГи У2'’ (рнс. 3). а парал- 
лельно конденсатору Сб при- 
паять конденсатор С5’ ем- 
костью .5,1 пФ, 
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На этом заканчназется пе- 
рестройка днапазона СВ 
«Селги-405» для приема лю- 
бнительскнх станций, работаю- 
щнх на частотах 1800... 
...2000 кГи. На шкалу его лна- 
пазона СВ следует накленть 
бумажное полукольцо и на 
нем тушью сделать отметки 
частот любительского диа- 
пазона. 

Образец такой шкалы по- 
казан на рис. 4. Ее участок 
1950...1900 кГц. на котором 
разрешены псе вилы нзлуче- 
ння (АМ, С\, $58) можно 
выделить зеленым цветом, 
участок 1900...1875 кГц (С\ 
н55В) — оранжевым иветом. 
а участок 1875...1850 кГи 
(только СМ’) розовым 
цветом, На участках 1800... 
...1850 н 1950...2000 кГи мож- 
но слушать работу любнтель- 
скнх станиший других стран, 
напрнмер. ЧССР, ПНР. 





Рис. 4 


В «Селге-405», как и в ие- 
которых других аналогичных 
ему массовых супергетеродн- 
нах [У класса. во входной 
контур диапазона ДВ входят 
две последовательно соеди- 
ненные катушки магинтной 
антенны: Е/н Ё3. Так как при 
доработке приемника нидук- 
тнвность средневолновой ка- 
тушки Ё/ уменьшают, то на- 
рушвется точное сопряже- 
ине входного и гетеродннного 
контуров. Соответственно не- 
сколько уменьшается н чув- 
ствительность приемника в 
днапазоне ДВ. В этом — не- 
достаток предложенного вл- 
рнанта доработки «Сел. 
гн-305». Однако грочкогово- 
ряший прием местных радно- 
вещательных станций этого 
днапазона на магнинтную ан- 
тенну сохраняется 


г, Москва 
РААНО- ПАЧИКНАЮЩИМ 


35 


^ 


РААНМО- НАЧИНАЮЩИМ ‹ РАДИО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДИО - НАЧИНАЮШИМ › РААНО- ПАЧИНАЮ МИ 





фотоинформация 


8 мюле прошлого года гостеприим- 
ный Челябинск встречал участников 
зторого Всероссияского слета актива 
научных обществ учащихся — НОУ. 
Юные мсследователм, рацноналызато- 
ры м изобретатели, следопыты мз всех 
краев м областей республики собра- 
лись здесь на свой «ученым советь, что 
бы поделиться опытом, рассказать о 
помске, поучиться друг у друга. В рабо- 
те слета приняли учёстне ученые, пред- 
ставителми органов народного образо- 
вания, ЦК ВЛКСМ, Всеросемиского об- 
щества «Знание». Надолго сохранится 
в памятмы встреча с дважды Героем 
Советского Союза, летчиком-космо- 
назатом СССР, кандидатом техниче- 
скых наук Н. Н. Руказвишинковым. 

Секция «Редиотехниыкм м электроны- 
ки» слета, два дня работавшая в Челя- 
бннском политехническом  мнституте 
мменм Ленинского комсомола, — одма 
мз нанболее многочисленных. Здесь за- 
слушено 30 сообщений о разработке 
м изготовленым раднотехнических мы 


электронных устроиста м прыборое, 
в Том числе по заданиям местных про- 
мышленных предприятия, вузов, НИИ, 
медицинских учреждений, различных 
тренажеров для спортсменов, другых 
епператое м приборов, необходимых 
народному хозяйству страны. Многме 
сообщения сопровождались демонст- 
рецыей приборов м устройств, опробы- 
рованных в различных учебных органи- 
зацмях, медицинскмх учреждениях, 
нии. 


На наших снимках: вверху — автогра- 
фьы ма память о встрече с летчиком- 
космонаатом СССР Н. Н. Рукавишны- 
ковым; вверху спраза — в работе сек- 
цмы «Радмотехныка м электромикаю 
приняла участие заместитель министра 
просвещения РСФСР Л. К. Балясная; 
в центре — экспонаты секционной вы- 
ставкм; внызу — В. Чмиль из г. Горького 
(справа) демонстрирует прибор для 
расчета биоритмов человека. 


ЗУ» 
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ПОЛЕЗНЫЕ БЕСЕДЫ 





Начинающие радиолюбители полу- 
чили хороший подарок — шестое, пе- 
реработанное и дополненное издание 
книги «Юный радиолюбитель»”. В фор- 
ме непринужденных бесед автор по- 
степенно вводит читателя в увлекатель- 
ный и сложный мир радиотехники и 
электроники. В книге популярно изло- 
жены основы радио- и электротехники, 
рассказано об истории возникновения 
н развития радмо, достаточно подроб- 
но рассмотрены устройство и принцип 
действия полупроводниковых прибо- 
ров и радиоламп. Специальные бесе- 
ды посвящены оборудованию мастер- 
ской раднолюбителя и домашней из- 
мерительной лаборатории. Много ме- 
ста уделяется вопросам любитель- 
ской технологии: монтажу, намотке ка- 
тушек индуктивности, пайке радиоде- 
талей, устройству простейших измери- 
тельных приборов и методике измере- 
ний в практике радиолюбителя. 


С каждой беседой усложняя изла- 
гаемый материал, автор знакомит чи- 
тателей с низкочастотными усилителя- 
ми, приемниками прямого усиления 
и супергетеродинамыи, основами сте- 
реофонии, электронной музыкой и 
цветомузыкальными устройствами. 

Дае главы-беседы отведено элемен- 
там автоматики и телеуправлению мо- 


‚ делями. Здесь рассказано об устрой- 


стве и принципе действия электромаг- 
нитных реле, о фотоэлектронных при- 
борах и мх применении в конструк- 
циях автоматики для включения осве- 
щения, электронного сторожа, кодово- 
го замка, телеуправляемых игрушках. 

Не забыты в книге и вопросы радис- 





"” Борисов В. Г. Юный радиолюбитель.— 
6-е мод.. перейаб. ни доп, М.. Энергия. 1979 
480 с. нл. (Массовая раднобиблнотека. Вып 
989}. 


спорта, которому посвящена специаль- 
ная беседа. В ней рассмотрены основ- 
ные положения соревнований «охота 
на лис», рассказано о спортсменах- 
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коротковолновиках и радионаблюда- 
телях. В беседе «На страже Родины» 
автор кратко знакомит читателей с 
военными радиостанциями, радиоре- 
лейными линиями, радиолокацией и 
применением этих средств в организа- 
ции связи и наблюдении в условиях 
боевых действий. 

Последняя беседа посвящена учеб- 
но-наглядным пособиям по основам 
радиотехники, радиоузлу для самодея- 
тельного туристского лагеря. 

В приложении к «Юному радиолю- 
бителю» приведены некоторые спра- 
вочные данные по номиналам резисто- 
ров м конденсаторов, наиболее рас- 
пространенным транзисторам и полу- 


проводниковым диодам, гальваниче- 
ским элементам и батареям, головкам 
динамическим прямого излучения. 

Кроме этого, в приложении помеще- 
на примерная программа кружка по 
подго*овке значкиста «Юный радио- 
любитель». 

Практическая ценность книги 
В. Г. Борисова состоит еще и в том, 
что в каждой главе-беседе, кроме тео- 
ретических объяснений того или иного 
вопроса, приводятся практические опы- 
ты или описания конструкций, которые 
юный читатель может выполнить свои- 
ми силами. 

Однако следует указать и на неко- 
торые недостатки этого издания. На 
наш взгляд, первая. часть книги не- 
СКОЛЬКО «перенасыщена» теоретиче- 
скими рассуждениями и сведениями 
из теории строения вещества, основ 
электротехники м радиотехники (эти 
вопросы подробно рассматриваются 
в школьных учебниках физики). В книге 
совершенно не затронуты вопросы 
телевидения, нет почему-то бесед о‘ 
магнытной записи звука, которая сей- 
час очень популярна, особенно среди 
молодежи. В такой кныге, как «Юный 
радиолюбитель», безусловно, следова- 
ло бы подробно рассказать о принци- 
пах магнитной записи, устройстве маг- 
нытофона, дать практические советы 
по эксплуатации магнитофонов и осо- 
бенностям записм на магнитную ленту. 

Несмотря на эти отдельные недо- 
статки, шестое издание «Юного радио- 
любителя», появившееся в Междуна- 
родном году ребенка, как и все пре- 
дыдущие, будет, бесспорно, полезно 
всем, кто захочет сделать первые шаги 
в радиолюбительство. 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 
г. Аосква 





Более трех лет при Балтайской средней школе Саратовской областм рабо- 


тает секция радмоконструкторов. 
Выктор Владимирович Коршунов. 


Руководмт ею на общественных началах 


Радмотехнические устройства м приборы, конструмруемые членамм секцим, 
весьма разнообразны, а многие мз нмх демонстрируются на областных вы- 
ставках раднолюбителей-конструкторов ДОСААФ. На последней выставке, 
например, первое место было присуждено Володе Сахарову за сконструм- 
рованную мм аппаратуру радноуправляемой модели вездехода. 

На снимке: В. Сахаров с радмоуправляемой моделью вездехода м ру- 
ководмтель секцим юных конструкторов В. В. Коршунов. 





Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


Фото Г. Соповьева 
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«ВЕГА 14. СТЕРЕО» 


Стереофоническое комбинировамное устройство «Вега-114- 
стерео» состоит из двухскороствого влектропроигрывающего уст- 
ройства 11ЭПУ-62СП, кассетной магиитофонной панели 111 клас- 
св производства Венгерской Народмой Республики, стереофоми- 
ческого усилителя НЧ м двух громкогоморителей 15АС-4. 

«Вога-114-стерео» предиазначене для воспромзведения мсха- 
нической звписм с грампластииок всех форматов, а также дли 
магнитной записм и воспроизведения речевых м музыкальмых 
програмы. В мигмитофонной панели имеются стрелочные инди. 
каторы уровия записи, устройство временной остановки денты и 
подивытель шумов в паузах фомогримм. В усилителе « Веги-114- 
стерео» предусмотрена защита трамзисторов выходного каскаЛВ 
от перегрузок по току прм коротком замыкании в нагрузке, при 
подключении громкоговорителей сопротивлением мемее 3,2 Ом 
и при перегрузке большим входным сигивдом. 


Основные технические характеристики 


Номимальная выходная мощность, Вт, при коэф- 

фициемте гармоник 0,7%. еее, 2х 
Номммальный лнапазом воспроизводимых частот 

со входя усмлитедя НЧ по звуковому длале- 

О О а сз Л > ЛО 
Рабочий диапазом частот магиктофомной памели 

на димейном выходе. Г........ 83...10 000 


ПЕРЕНОСНЫЕ ВИДЕОМАГНИТОФОНЫ 


«ЭЛЕКТРОНИКА -505 ВНДЕС» 
Н «САТУРН505 ВИДЕО» 


‹ Электроника-505 видео» м «Сатури-505 шидеб» — трамзистор- 
ио-иитегральные цветные кассетмые магиитофоны с макломио- 
строчным способом записи двумя вращающимися видеоголовка- 
им. Они предназначены дле запмсм м последующего воспромзве- 








Коэффициент детонации магимтофонной па- 


ели, еее + 0,3 
Мощимость, потреблиемаи от сети. Вт. . . . . 150 
Габариты, мм. еее .. о «615х385 Х 190 
Масса. иг. . . ше... 18 


Ориситировочная цена 320 руб. 


дения цестных и черно-белых видеосигиалой. а также звукового 
сопровождения от телевизионного присмиика с согласующим 
устройством УСЦТ-2. Кроме того. обе модели позволяют промз- 
водить любительскую запись черио-белой видеоинформациий и 
звукового сопровождемия от видеокамеры, 

При эначительно мемьших габаритак, массе и потребляемой 
мощиости новые модели имеют более высокне текнические м 
эксплуатационные параметры, чем серийно выпускаемый видео- 
магнитофон «Спектр-203 видео». 

Питаются видеомагиитофоны от ссты переменного това через 
встроенный блок питания БПВМ или от аккумуляторов. 


Осмовные технические характеристики 


Скорость видеоленты, см/с еее о. 14.29 + 0.043 
Разрешающае способность по горизонтали, 
лии.. В камвде: 


пркостм (еде ея + 250 

ЦВСТМОСТИ ^^. о ооо 200 
Отношение сигиал/помсла, АБ. в КВИВАС: 

изображемия „ое 40 

звукового сопровождения . . . . . . - о 38 


Номинальный диапазом записываемых частот 

канала звукового сопровождения. Ги. . . . 80...10 000 
Коэффициент детомации. % . (ее. о 20.3 
Потребляемая мощность, Вт. . .. . . о $ 30 
Габариты. мм: 

видеомагнитофона... со. ое «918х289 х 132 

блоки питание. дос еесь о > 5 110% 247х890 
Масса, иг: 


видеомагнитофон „еее 10 
блока питвния. (де ъьед а 3 
Розничная цема — 2500 руб. : 


ИИИУ 








ПЕРЕНОСНАЯ МАГНИТОЛА «ВЕСНА-204» 


Кассетная магинтола «Вссна-204» предназначена для приема 
программ радиовещательных станций в диапазонах длинных, 
средних, коротких и ультракороткнх волн, а также для записи 
и воспроизведения монофонических фонограмм. Радиопрнемный 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКАЯ МАГНИТОРАДИОЛА 
«РОМАНТИКА-112.СТЕРЕО» 


«Романтика-112-стерес» предназначена для приема монофо- 
нических программ радиовещательных станций в днапазонах 
даннных, средних и коротких волн и стереофонических программ 
в днапазоне УКВ, для записн и воспроизведения магнитных 
фонограмм, а также для воспроизведения механической записн 
с грампластннок. 

Радиоприемный тракт магнигорадиолы выполнен на базе ра- 
днопрнемной части музыкального центра «Мелодня-106-стерео» 


Основные технические характеристики 


Реальная чувствительность при работе с наруж- 
ной антенной, мкВ, в диапазонах: 


Е м, 150 

чан СЛ 100 

о АЯ МОВА ое» ЗАЕМ 5 
Номннальный днапазон воспроизводнмых час- 

тот, Гц, тракта: 

АМ. ... ме ... о. 83...68 300 


ЧМ и воспронзведения механической записи 63...12 500 
Рабочий лнапазон частот на линейном выходе 
магнитофона, Гц, прн скорости: 


о о о. 6.48000 

О. п5е:. т, .. . 83...12 500 
Коэффициент детонации. №. . . . - . - - =0,2 
Номинальная выходная мощность, Вт. . . - 2х10 
Мощность, потребляемая от сетн, Вт. . . . . 110 


Габариты, мм: 
магинтораднолы „еее. + 775х345 Х 835 
громкоговорителя. „ее - = 424 х274х240 
Масса магниторадиолы, кг. еее 34.2 
Орнентировочная цена — 850 руб. 


тракт магинтолы выполнен на базе радноприемника «Мернднан- 
210», а тракт магнитной записи — на базе магнитофона «Весна- 
202». В отличие от базовых аппаратов в «Весне-204» предусмот- 
рены устройство бесшумной настройки, автостоп при обрыве н 
окончании ленты, встроенный электретный мнкрофон. Работает 
магинтола на динамическую головку 1ГД-37. Пнтается от шести 
элементов 373 нлм от сети через встроенный блох питання. 


Основные техннческне характеристики 


Реальная чувстентельность при приеме на внут- 
ренние антенны, мВ/м, в диапазонах: 


а СВ <. ая 

В Ч р ВА ААС. | 

КВИП св 2 ВАА 0,4 

УКВ. ел с ар м ЕВЕ 0,05 
Номинальный днапазон воспронзводимых час- 

тот, Гц: 

по электрическому напряжению (на линейном 
выходе магнитафома, . . . . ‚„ - = = 63...10 000 

по звуковому давлению тракта: 

АМ. ли... Г, ААА, ИО 

М А 214 о 9 ДТ Г. ВЕР: 000 
Коэффициент детонации, % еее > = 0,3 
Номннальная выходная мощность, Вт. . . . 1 
Мощиость, потребляемая от сети, Вт. . . .. 10 
Габариты, мм. (ое сео с 360х270 х 100 
Масса, кг. . . - - в А 3,6 


Ориентировочная цена — 300 руб. 


(см. «Радио», 1979, № 3. с. 31—36), а тракт магнитной записи — 
на базе магнитофона «Маяк-203» (см. «Радио», 1977, № 5, с. 39— 
42). Электропронгрывающее устройство — ИЭПУ-62СМ с 
электромагинтным звукоснимателем. Работает магниторадиола 
на даа громкоговорителя 10АС-7. в каждом из которых установ- 
лено по две широкополосных головки 10ГД-36. 








Б. СЕНЧУК, 
Е. КОЛЕСНИКОВ 


лектросварочная аппаратура, 

как. известно, относится к числу 

приборов повышенной опасности, 
так как она не исключает случайного 
прикосновения сваршика к рабочим 
электродам. Больше того, электроды 
нод напряжением 60...80 В даже при 
холостом ходе и в случае работы в 
тесных и влажных местах угроза 
электротравматизма становится 0со- 
бенно реальной. Исключительное зна: 
чение поэтому приобретает защятное 
устройство для сварочного аппарата, 
которое может резко повысить электо- 
безопасность сварочных работ. Совре- 
менная электроника позволяет решить 
эту задачу. 

Принциннальная схема одного — из 
вариантов электронного защитного 
устройства для снятия с электродов 
сварочного аппарата напряжения после 
прекращения дуги показана на рисунке. 

Описываемое зашитное устройство 
можно использовать совместно с лю- 
быми сварочными трансформаторами, 
причем не требуется его подстройка при 
изменении режима сварки. Оно  пол- 
ностью исключает напряжение холосто- 
го хода .на электродах. 

Устройство состонт из импульсного 
автогенератора, электромагнитного дат- 
чика, электронного ключа, формнрова- 
теля управляющих импульсов. силово- 
го тринистора, сигнального устройства 
и блока питания. Импульсный автоге- 
нератор представляет собой — мульти- 
вибратор, собранный на транзисторах 
У. (12. с мостовым усилителем тока 
на транзисторах И/5-—И18. Частота 
повторения импульсов — около 8 кГц. 
Нагрузкой автогенератора служит пер- 
вичная обмотка трансформатора Тб 
электромагнитнога датчика. Датчик 
состоит из двух одинаковых по копст- 
рукцин трансформаторов 75 и -76 с 
кольцевым магнитопроводом. — Одной 
из обмоток этих трансформаторов слу- 
жит токовый провод сварочной цепи. 
пронушенный сквозь их магинтопрово- 
ды; эта цепь служит элементом связи 
между трансформаторами. 

Таким образом, импульсное нанря- 
жение автогенератора поступит с вы- 
хода датчика на вхол электронного 
ключа (на базы транзисторов У34, УЗ5) 
только тогда, когда будет замкнута 
сварочная цепь. т. е. электрол ЕГ будет 
контактировать со свариваемым изде- 
лием. Усиленный сигиал со вторичной 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯИСТВА 


обмотки трансформатора ТЗ выпрям- 
ляется диодом И32 и поступает на 
управляющий переход тривистора УЗ 
электронного ключа. Этот триннстор 
ком мутирует цепь питания формирова- 
теля импульсов управления силовым 
тринистором. 

Формирователь собраи на транзнсто- 
рах У25-—У28. Транзисторы У25 и 26 
включены по схеме ограничителя на- 
пряження и открываются один в по- 
ложительные полупериоды напряжения 
с обмотки /!\У сетевого трансформато- 


ра Т2 формируется последовательность 
коротких управляющих импульсов 
частотой 100 Ги и амплитудой около 
8 В. 

Управляющие импульсы через диод 
У33 поступают на силовой тринистор 
У142. включенный в днагональ диодного 
моста И38—У41/. Когда тринистор У42 
открыт, сварочный трансформатор 74 
оказывается . подключенным к сети. 
Поскольку работа формирователя син- 
хронизирована © напряжением питаю- 
шей сети, силовой тринистор откры- 


АЩИТНОЕ УСТРОИСТВО 


У9 ПА 


У7 М2 У8 МПЫ 

у!- $ Д2%3 

- УЗ7 КУРЕ 
У19-И22 деаИ К 51 


хх. 
У38 и 


ВА 


ра Т/. а другой — в-отрицательные. 
Прямоугольное импульсное напряже- 
ние дифференцируется цепью С4К17 
(С5Ю18), и отрицательные импульсы 
на короткое время открывают тран- 
зистор У27 (28). На вторичной об- 
мотке разделительного трансформато- 


У0 02105 


У, УГ7 ГТВОБА 


>. 
УВ ЛУРИЕ 
у+7 Л8!7В 





вается в начале’ каждого полупериода 
этого напряжения. к 

Как только сварочный электрод будет 
поднят и дуга погаснет, имиульсное 
напряжение на выходе датчика исчез- 
нет, что приведет к, немелленному за- 
крыванию тринистора УЗ/, 
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Параллельно формирователю в цень 
сго питания включен конденсатор Сб 
большой емкости, благодаря которому 
формирователь носле того, как закро- 
ется тринистор УЗЛ, в течение еше не- 
которого времени (около |1 с) продоя- 
жает вырабатывать управляющие им- 
пульсы, и силовой триннстор У42 про- 
цолжает оставаться открытым. Это 
необходимо для того, чтобы сварочный 
трансформатор не отключался при крат- 
ковременных разрывах сварочной дуги, 
которые нередко случаются при свари- 
вании вертикальных и  нотолочных 
швов. 


Как только разрядится конденсатор 
Сб. выключится формирователь управ- 
ляющих импульсов и закроется сило- 
вой тринистор. При этом сварочный 












Обозначение Маеиктоировол 













У 26х26 


УЦИОХ 15 






0.Л70/90-20 


0Л70/30-20 





трансформатор окажется  обесточен- 
ным, и прикосновение к электроду будет 
безопасным. 

Сопротивление тела человека слиш- 
ком велико, чтобы создать электромаг- 
нитную связь между трансформаторамн 
датчика через сварочную цепь. 

Чтобы начать сварку, достаточно 
прикоснуться электродом к. изделию ни 
обеснечить электромагнитную связь в 
датчике. Параметры устройства, а 
именно амплитуда напряжения —им- 
пульсного автогенератора, число вит- 
ков обмоток трансформаторов датчика, 
коэффициент передачи электронного 
ключа, выбраны с таким расчетом, 
чтобы включение сварочного трансфор- 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


ОГО АППАРАТА 


Обмотка 


1 
АЖ 


у 1. 

И 

1118 х20 . ! 
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матора ироисходило при переходном 
сопротивлении между электродом и из- 
делнем не более 100...150 Ом. 
Сигнальное устройство. включенное 
во вторичную обмотку сварочного 
трансформатора, состонт из диодного 
моста "438—146, тринистора \У48, ста- 
билитрона 47 и лампы Н/. Устройство 
предназначено для сигнализацин ава- 
рнйного появления’ напряжения —хо- 
лостого хода на вторичной обмотке 
после разрыва сварочной дуги (наири- 
мер. при выходе из строя силового 
тринистора 42). Напряжение вклю- 
чення тринистора определяется стаби- 
литроном У47 (оно должно быть рав- 


ным 70...85 В) 
Блок. пнтания обеспечивает необхо- 
димыми напряженнямн питания все 


узлы защитного устройства. Блок состо- 





Дизметр 
нровяда. мм 







Число витков 


0,51 
0,27 


2х250 
50 









иг из сетевого трансформатора Т/, вы- 
прямительных мостов И/9 —- У22, У/ — 
У4 и стабнлизатора напряжения пита- 
ния импульсного генератора. Стабилн- 
затор собран на траизисторах У7 — 
У!0. Выходное напряжение устанавли- 
вают подстроечным резистором Юб. 
Данные трансформаторов сведены в 
таблицу. Устройство заключают в ме- 
таллический кожух н прикрепляют к 
сварочному трансформатару. Во время 
работы этот трансформатор должен 
быть размещен так, чтобы сигнальная 
лампа была хорошо видна сваршику. 


г. Новомосковск 
Тульской обл. 


@]в мен 
опытом 


[С ТЕНЕРАТОР 
НА ЛОГИЧЕСКОЙ МИКРОСХЕМЕ 


Простой генератор сниусоидальных коле- 
баний можно собрать на логической микро- 
схеме К!55ЛАЗ. Принципнальная схема 
одного из вариантов такого генератора 
приведена на рисунке. Без колебательного 
контура 21С3 — это обычный мультивибра- 
тор. Логические элементы О/./ и 01.2 рабо- 
тают в режиме линейного уснления сигнала. 
Этот режим устанавливается подбором рс- 
зисторов @/ и №2 (в пределах 0,2..1 кОм). 
Для иовышення стабильностн генерируемой 
частоты вместо конденсатора С2 можно 
подключить кварцевый резонатор. 


0/ КИЗЛАЗ 
^2\560 


к 


(7 2700 
22200 





Генератор работает в лнапазоне, частот 
5.5...10 МГц. Амплитуда сигнала на выходе 
достигает нескольких вольт. 

Контурная катушка 2/ содержнт 16-вит- 
ков провода ИЭВ-2 днаметром 0.3: мм 
с отводом от середины. Каркасом служит 
резистор МЛТ-Г2 МОм. 


н. САЛО 
г. Львов . 
*\ 


СПОСОБ ЗАЩИТЫ 
ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 


Как нзиестно, некоторые полевые тран- 
знсторы очень чувствительны к зарядам 
статического электричества и легко выхо- 
дят из строя, если не принять недбходнимых 
мер защиты. Изиболее простым из них яв- 
ляется замыкание между собой выводов 
транзисторов и процессе монтажа. Исполь- 
зуемые в настоящее время способы ‘замы- 
кання или недостаточна надежны пли ие- 
удобны. 

Для замыкания выводов транзистора я 
ирнименяю алюмннневук» фольгу от вышед- 
ших из строя бумажных конденсаторов 
Отрезок фольги данной 3...5 см мну до по 
лучения равномерной изломанной поверх- 
ности по всей илощади. Затем фольгу 
скатываю в неплотный шарик так, чтобы 
из него выступала полоска длиной 2...3 см 
ИМТарнк пинцетом укладываю между вы- 
водами транзистора и уплотнияю, а вы- 
ступающей частью оборачиваю корнус и 
обжимаю пальцами. Таким образом обе- 
спечивается надежный контакт между всс- 
ми выводами. н корпусом транзистора, 

Этот способ позволяет свободно фор- 
мнровать и укорачивать выводы траизи- 
стора, монтировать и демонтировать его, 
не опасаясь выхола из строя. По оканчанин 
монтажа фольгу пннцетом удаляют. 


И. МИНАШИН 
г. Москва 
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РЕГУЛЯТОРЫ С УПРАВАЯЕМЫМ 











ДЕЛИТЕЛЕМ НАПРЯЖЕНИЯ 











5. НОВОЖИЛОВ 


ифровое регулирование таких па- 
раметров, как громкость, яркость 

и т. п.. осуществляется чаще 
всего по следующей схеме: генератор 
управляющих нмпульсов — реверсив- 
ный счетчик — цнро-аналоговыи пре- 
образователь (ЦАП) — регулирующий 
элемент (1|. При этом ЦАП формирует 
дискретно изменяющийся сигнал, воз- 
действующий на регулнрующий эле- 
мент, В качестве которого обычно ис- 
пользуют усилительный каскад с ре- 
гулируемым коэффициентом усиления. 
Однако нодобные регулирующие эле- 
менты не лишены недостатков. Оинн 
имеют ограниченный диапазон входных 
сигналов и, кроме того, относительно 





АГ 5 
‚ [23 Г 
АУ 59 
дыт 
А 








большие нелинейные искажения. От 
этих недостатков в значительной мере 
свободны регуляторы, в которых ЦАП 
используются в качестве управляемых 
цифровым кодом делителей напряжения 
сигнала. При малых нелинейных нска- 
жениях они обеспечивают достаточно 
широкий диапазон регулирования. ха- 
рактерный для дискретных регуляторов. 

Принципнальные схемы простейших 
регуляторов с управляемыми делителя- 
мн напряжения показаны на рис. 1. 
В первом из них (рис. 1, а) применен 
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так называемый ЦАП прямого типа [2] 
в сопротивление Ю (ЦАП-К), во втором 
(рис. 1.6) — в проводимость У (ЦАП-У). 
Регуляторы состоят из набора рези- 
сторов и выключателей, управляемых 
енгналами. соответствующими коду №. 
Каждому коду соответствует опреде- 
ленное сочетание замкнутых и разом- 
кнутых выключателей. Коэффициент пс- 
редачи делителя напряжения в первом 
случае определяется соотношением 
Оъых/Ивх = МЮИ(Ю, +МЮГ), во вто- 
ром — Овых/ вх = МК (1+ Мн). 

Нулевому коду №=0 соответствуют 
замкнутые выключатели в схеме на 
рис. 1,а н разомкнутые — в схеме на 
рис. 1. 6. 

Количество резисторов делителя на- 
пряжения зависит от числа разрядов 
используемого кода, а их сопротивле- 
ния — от его вида. Так, для двоичного 
кода сопротивления резисторов в 
ЦАП-К определяются соотношением 
в; =Ю1-2'-1, ав ЦАП-У — соотиоше- 
нием В; = А 1/2 {1 (Г — номер разряда 
кода). В свою очередь, число разрядов 
кода определястея требуемой дискрет- 
ностью регулирования. При двоичном 
коде с числом разрядов { число значе- 
иий коэффициента передачи делителя 
составляет 2; 

Зависимость выходных напряжений 
рассматриваемых регуляторов от управ- 
ляющего кода близка к логарнфмиче- 
ской. Это неприемлемо для регулятора 
громкости, выходной сигнал которого, 
как известно, должен подчиняться по- 
казательному закону. Близкую к требуе- 
мой характеристику регулирования обе- 
спечивает устройство, схема которого 
изображена на рис. 2. Здесь делитель 
напряжения с ЦАП-К выполнен на ре- 
зисторах 2 — Аб и четырехканальном 
аналоговом коммутаторе А/, позволяю- 
щем получить 16 уровней громкости 
при использовании двончного кода. 


Как видно из схемы, на входы опера- 
ционного усилителя (ОУ) А2 поступают 
синфазные сигналы: на ннвертирующий 
вход — через резистор К1, на ченнвер- 
тнрующий — через цифровой делитель 
напряжения. При максимальном зна- 
чении № коэффициент передачи делнте- 
ля минимален, сигналы на обоих вхо- 
дах ОУ одинаковы, и его выходной снг- 
нал практически равен нулю. Если же 
значение А минимально, то коэффи- 
циент передачи делителя максимален, п 
напряжение на выходе ОУ равно вход- 
ному (иначе говоря, максимальный ко- 
эффициент передачи регулятора ра- 
вен |). 
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Рис. 2 





Диапазон регулировання устройства 
определяется степенью подавления син- 
фазных сигналов ОУ (регулируется 
подстроечным резистором К{) и может 
достигать 60 дБ. Что же касается за- 
кона регулнрования. то он зависит от 
сопротивлений резисторов Юб и В7. 
Так, если Юб = Е7 =22 кОм, то выходное 
напряжение изменяется примерно рав- 
ными ступенями по 2,2 дБ при изме- 
нении № от 0 ло 10, если же Аб =Е7= 
=—15 кОм, то крутизна регулирования 
увеличивается до 2,6 дБ на ступень 
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в интервале значений № от 0 до 13. 
При значениях №, больших указанных. 
закон изменения коэффициента пере- 
дачи регулятора близок к лннейному. 

Устройством по схеме на рис. 2 мож- 
но воспользоваться н в том случае. 
когда необходим линейный закон регу- 
лирования. Для этого достаточно по- 
менять местами ЦАП на резисторах 
К2— К5 (на рисунке этот участок 
схемы выделен штрих-пунктирной лн- 
нией) н резистор 27, т. е. включить 
ЦАП в цепь ООС, охватывающей ОУ. 
Выходное напряжение регулятора в 
этом случае булет лннейно зависеть от 
управляющего кода: Уных = Их (1 — 
— №Ю5)12Ю1. При изменении № от 0 


ние коэффициента передачи и не влияет 
на линейность регулировочной харак- 
теристики. 

Схема возможного варианта управ- 
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Рыс. 4 


в первоначальное состояние, и на его 
выходе формируется высокий уровень 
напряження. В результате счетчик 
устанавливается в исходное состояние, 
которое соответствует минимальному 
значению коэффициента передачи ре- 
гулятора. Для устройства по схеме на 
рис. 2 этому состоянию соответствует 
двоичный код 0000, для устройства по 
схеме на рис. 3 — код ИИ (выход 
элемента 02.| в этом случае должен 
быть подключен к входам А всех 
/К-триггеров). 

При нажатии на кнопку 52 на вы- 
хсде 6 К$-триггера, собрапного на эле- 
ментах 071.2, 01.3, возникает сигнал 
логической «1», обеспечивающий рабо- 


р А1б' ЕК 
уз 





до 16 коэффициент передачи регуля- 
тора будет изменяться равными ступе- 
нямн примерно по 7%. максимальное 
же его значение уменьшится до 0,5. 

Практически линейной зависимостью 
коэффициента передачи от управляю- 
щего кода характеризуется устройство, 
схема которого показана на рнс. 3. 
Его основой является ЦАП-У на резя- 
сторах К5—КВ и коммутаторе А 1. 
Линейность регулировочной характери 
стики этого устройства тем выше, чем 
меньше сопротивленне резисторов Ю{ — 
Ю4 по сравнению с резисторамн ЦАП. 
Коэффициент передачи (при Ю9=оо} 
описывается соотношением ых/Иьх = 
= №М/М тах. Сопротивление резистора „9 
определяет только максимальное значе- 
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ляющего устройства изображена на 
рис. 4. Оно состоит низ реверсивного 
четы рехразрядного счетчика импульсов 
на /К-триггерах 04, 06, 08, 010 и 
элементах 2И-НЕ 05, 07. 09. двух 
генераторов одиночных импульсов с 
триггером формнрования команд сум- 
мирования и вычитания на микросхе- 
мах ОГ и 09. двух устройств запрета 
на микросхеме 01! и импульсного 
устройства на элементе 02.1. 

При включенин питания скачок на- 
пряжения переводит логический эле- 
мент 02.1 из единичного состояния в 
нулевое. В этом состоянии он остается 
до тех пор, пока не зарядится конден- 
сатор С/. По окончании заряда кон- 
денсатора элемент 02.1 возвращается 


ту счетчика в режиме суммирования. 
Отпускание этой кнопки приводит к 

ормированию на выходе элемента 

3.2 импульса отрицательной поляр- 
ности. Через инвертор 02.2 он поступает 
на вход счетчика и изменяет его со- 
стояпне. Это же пронсходит и при каж- 
дом последующем нажатин на кнопку 
$2 и отпускании ее. В состоянии счет- 
чика. соответетвующем коду ИИ!!, на 
выходе элемента 011.1 устанавливается 
уровень логического «0», а на выходе 
элемента 02.4 — уровень логической 
«1». Последний запрещает дальнейшее 
формирование импульсов на входе счет- 
чика в режиме суммировання, так как 
активный элемент микросхемы 03.2 
оказывается закрытым по эмиттеру. 
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Дальнейшая работа счетчика В03- 
можна только в режиме вычитания, 
когда после нажатия на кнопку $51 снг- 
нал логической «|» возникает на вы- 
ходе 3 Ю5$-триггера. При последующих 
‘нажатлях на эту кнопку счетчик нз- 
меняет свое состояние до тех пор. пока 
оно не будет соответствовать коду 0000. 
Когда же это пронзойдет, сигнал ло- 
гического «0» возникнет на выходе эле- 
мента 011.2, а логической «1» — на 
выходе элемента 02.3. В результате 
работа счетчика в этом режиме прекра- 
щается. 

Таким образом. манипуляции кноп- 
кой $2 при управлении регулятором по 
схеме на рис. 2 вызывают увеличение 
уровня сигнала, а кнопкой 51 — его 
уменьшение (в случае использования 
регулятора по схеме на рис. 3 функ- 
ции кнопок меняются на обратные). 

Описываемые регуляторы можно 
включать в любом месте усилнтель- 
ного тракта. однако для получения 
максимального динамического днапа- 
зона их целесообразно использовать 
в цепях, где уровень сигнала состав- 
ляет 0,5...1 В (т. е. на входе усилителя 
мощности). С предшествующими каска- 
дами тракта регуляторы следует соеди- 
нять через эмиттерные повторители. 
Кнопкя $/ и $2 можно установить как 
на передней панелн усилителя, так и на 
пульте дистанционного управления. 

Налаживание регулятора по схеме 
на рис. 2 своднтся к установке под- 
бором резистора А/ минимального ко- 
эффициента, передачи. Делают это. по- 
дав на вход регулятора сигнал синусои- 
дальной формы (или музыкальную про- 
грамму) в исходном состоянии счетчи- 
ка. Регулятор по схеме на рис. 3 в на- 
лаживанин не нуждается. Что касается 
управляющего устройства, то оно также 
начинает работать сразу. Единственное, 
что может нногда понадобиться, это 
‘увеличение емкости конденсатора С! 
прн импульсных помехах в сети. 

Желающие могут применить описан- 
ные устройства ни В стереофоннческой 
аппаратуре. При этом дополнительно 
необходимо собрать только еще один 
регулятор (по схеме на рис. 2 или 3), 
подключив цепи управления его комму- 
татора к соответствующим выходам 
транзисторных ключей (У! — У4 на 
рис. 4). З 
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) „УСИЛИТЕЛЬ 
С ДВОЙНЫМ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫМ | 
ВХОДОМ 


А. ПОЛЕНОВ 


ервые каскады — современных 
высококачественных усилителей 
строят обычно на основе диффе- 
ренцнального усилителя (рис. 1). 
Это позволяет использовать двуполяр- 
ное питание и отказаться от раздели- 
тельного конденсатора, подключив На- 
грузку непосредственно к.выхеду усили- 










Я УСилиЕАЯ 


И ну 


Л 
усилителю 
мощности 


Рмс. 1 


теля мошности. Однако переход от сим- 
метричного каскада (на транзисторах 
УГ, И?) к несимметричиому (УЗ) соз- 
дает условия для возникновения. осо- 
бенпо при больших амплитудах сигнала, 
заметных нелинейных искажений. Про- 
являются они в асимметрии формы 
выходного сигнала. 

Избавиться от этого недостатка мож- 
но, включив на входе усилителя еще 
один дифференниальный каскад, но на 
транзисторах другой структуры 
(рис. 2). : 

В отличие от обычного дифферен- 





циального в таком двойном каскаде 
сопротивление входного резистора Ю 
может значительно отличаться от со- 
противления резистора Ю7 в цепи отри- 
цательной обратной связи, что позво- 
ляет в широких пределах регулировать 
ее глубину. не нарушая балансировки 
усилителя. 


л 
осалителю 






у 
иилитеяю 
Рдиасти 


бт 


Рыс. 2 


Двойной дифференциальный каскад 
обладаст еще н тем преимуществом, 
что позволяет собрать усилитель с по- 
вышенным входным сопротивленнем. 
Дело в том, что в таком устройстве 
базовый ток транзистора У4 нижней 
(по схеме) дифференциальной — пары 
не замыкается через резистор КГ, 0б- 
щий провод н резистор К7 в цепи обрат- 
ной связи, как это нмеет место в обыч- 
ном дифференциальном каскаде, а це- 
ликом (конечно, если базовые токи 
комилементарных транзисторов равны) 
проходит через эмиттерный переход 
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транзистора У/ верхней (также по схе- 
ме) пары. 

При использовании транзисторов с 
разными токами баз через резистор В/ 
будет протекать разностный базовый 
ток, однако он. будет настолько мал, 
что на входе все же можно будет вклю- 
чить резистор относительного большого 
сопротивления и получить повышенное 
вхолное сопротивление усилителя 


На рис. 3 приведена принципиальная 
схема уснлителя с двойным дифферен- 
цнальным каскадом на входе, предназ- 
наченного для работы в высококачест- 


венной звуковоспронзводящей  аипа- 
ратуре. 

Как вилно из схемы, усилитель со- 
держнт двойной дифференциальный 


каскад на транзисторах разной структу- 


ИУ? КТЗб. 





18| КТЗ!5В 
М7 та 


ры И/ — У4 с источниками тока, выпол- 
ненными на транзисторах У5 и Уб, кас- 
кад усиления напряжения на транзисто- 
рах У7 и У8 и квазикомплементарный 
выходной каскад на транзисторах 
У!0 — У!5. Ток юкоя транзисторов 
оконечного каскада стабилизируется 
устройством на трапзисторе У9 

На входе усилителя включен регуля- 
тор чувствительности — подстроечный 
резистор А1, поэтому сопротивления 
резисторов 4 и К26 (в цепи обратиой 
связи) выбраны разнымн. Если регу- 
лировка чувствительности не требуется, 
нх целесообразно взять одинаковыми 
(43 кОм). а сопротивление резистора 
Ю27 увеличить до 3,9 кОм. 

Питается усилитель от двуполярного 
стабилизированного источника напря- 
женинем +20 В. 


К т К = 


Рис. 3 


Основные технические характеристики 
усилителя 


Номинальная выходная мощ- 
ость, Вг, на нагрузке 8 Ом 
и при коэффициенте гармо- 
ник 0.4%...,. 

Номинальный диапазон восиро- 
изводимых частот, Гц, при не- 
равномерности — амплитудно- 
частотной характеристики 
+1 дБ. аи 

Чувствительность,®* В 


16 


.20.. ых 000 


Входное сопроти вление,* кОм ре. 
Относительный уровень —по- 
мех. дБ. .. с —80 


Ры 
* При отсутствии резнстора @/ и подаче сн 
нала на иерхний, по схеме, ныиод резистори 82 
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Все детали, кроме транзисторов У/4 
ни У/5. можно разместить на небольшой 
(примерно 110х70 мм) плате из стек- 
лотекстолита или гетинакса. Тран- 
зисторы оконечного каскада необходи- 


‚мо установить па теилоотводах с пло- 


мадью ‘охлаждающей — новерхности 
100 см?. На одном из них закрепляют 
и транзистор И9. 

Налаживание уснлителя сводится к 
устаповке подстроечным резистором 
Ю!7 тока покоя транзисторов И/4, И/5 
(50...70 мА) и подбору резисторов №11. 
К!2 таким образом, чтобы ток через 
каждый из транзисторов У5, Уб стал 
равным | мА 


пос. Мамонтовка 
Московской обл. 


[@]ь МЕН 
опытом 


Прибор для проверки исправности 
транзисторов 


Во время ремонга и настройки электрон- 
нон аппаратуры часто возни каст необходи- 
мость проверки рабо госпособности устании- 
ленных в ней транзисторов. На рисунке 
изображена схема простейшего прибора. 
возволяющего определить исправность 
транзистора без отсоелннения его электро- 
дов от остального монтажа исследуемого 
анпарата. 

Кроме транзисгоров, с помощью описыва- 
емого устройства можно проверять диоды, 
также без их выпайки из готового изделия. 

Выводы проверяемого транзистора под- 
ключают с помошью щупов к зажимам 
«Ух». Траизнетор И/ совместно с проверяе- 
мым Их образуют симметричный мульти - 
вибратор. При неправном транзисторе И, 
генерируемые мультивнбратором низкочас- 
тотные колебания усиливаются транзисто- 
ром И2 и постунают на громкоговори- 
лель В!. Переключателем 5 изменяют но- 
лярность питания, подаваемого ив испытуе- 
мый транзистор в соответствии с его 
хгруктурой. 





Для цепей. содержащий диод, размыкают 
контакты выключателя $9. испытуемый 
диод подсоединяют к щупам «ИЦепьъ, 
а к шупам «И,» — заведомо неправный 
траизистор- 

Еслн колебания мультивибратора прослу- 
ипиваются © одинаковой громкостью прн 
измененни полярности подключения пепы- 
гуемого днода. то он пробит. Отсутстиие 
звука в случае любой полярности подклю- 
чения днода указывает на его ненсирав 
ность (обрыв). 

В случае исиравиого диода уровень гром- 
кости значительно меняется при изменении 
полярности иодклнючейиня диода. 


В. КИРСАНОВ 
е. Минск 


Щуп-насадка из цангового 
карандаша 


Из цангового караипдаша ЦАК-7 можно 
легко сделать шун-насалку для измери- 
тельного прибора. Для этого достаточно 
разобрать карандаш н удалить пластмас- 
совую кнойику панги. Образовавшееся от- 
верстие будет служить гиездом для стаи- 
дартного штырька вывода прибора. На ко- 
неш штока цанги следует плотно вадеть 
отрезок трубки из ПВХ — это обеспечит 
более надежный контакт штырька в гнезде 
В изигу зажимают вместо грифеля отрезок 
медного провода, заточенный ца острие 

А. КОГЕЛЬ 
г. Ленингрид 
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ИО 


ГЕТЕРОДИН ТЮНЕРА 


С ШИРОКОПОЛОСНЫМ 
ПРЕСЕЛЕКТОРОМ 


селектора и высокой (10,7 МГц) 

ПЧ, как известно, упрощает ВЧ 
тракт ралиовещательного АМ прием- 
ника, в частности, позволяет настран- 
вать его на радиостанции изменением 
частоты только гетероднна. Благодаря 
высокой ПЧ коэффициент перекрытия 
гетеродина по частоте получается отно- 
сительно малым, поэтому для настрой- 
ки оказывается возможным исСпользо- 
вать варикапы со сравнительно неболь- 
шим перекрытием по емкости. 

Принципиальная схема гетеродина 
для такого приемного тракта показана 
на рисунке. Собственно гетеродин соб- 
ран по схеме нндуктивной «трехточки» 
на транзисторе УГ, работающем при 
токе коллектора примерно 2.6 мА. Во 
всех диапазонах, кроме КВТ, гетеродин 
перестраивается соединенными после- 
довательно варикапами матрицы У. 
Изменение управляющего напряжения 
от 4 до 24 В уменьшает емкость каж- 
дого варикапа с 34 до 18 пФ, поэтому 
емкость матрицы изменяется в преде- 
лах 17...9 пФ. В диапазоне КВТ. где 
требуется большее перекрытие по часто- 
те, параллельно матрице У4 подключа- 
ется матрица У5. варикапы которой 
соединены параллельно. В результате 
суммарная емкость варикапов изменя- 
ется от 85 до 45 пФ. 

Как. видно из схемы, кроме матрицы 
У4. в колебательный контур гетероди- 
на постоянно включена матт напря- 
жения К7Ю!! подано начальное смеще- 
ние '-+ 12 В. Эта матрица обеспечивает 
автоматнческую подстройку частоты ге- 
теродина. Благодаря тому что суммар- 
ная емкость гетеродинного контура при 
смене дианазонов нзменяется незначи- 
тельно, равномерность крутизны управ- 
ления получилась высокой: в диапазоне 
ДВ — 44, а в диапазонах СВ и КВ — 


П рименение широкополосного пре- 
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В одном из номеров журна- 
ла за прошлый год было по- 
мещено описание ВЧ тракта 
АМ тюнера с широкополосным 
преселектором им промежу- 
точной - частотой 10,7 МГц 
(см. статью В. Ирмес «Широко- 
полосная преселекция» — 
«Радио», 1979, № 5, с. 37—40]. 
Судя по редакционной почте, 
это устройство заинтересовало 
многих читателей: за про- 
шедшие полгода редакция 
получила большое количество 
писем с просьбой рассказать 
на страницах журнала о его 
гетеродине. Идя навстречу 
этим пожеланиям, публикуем 
описание гетеродина тюнера ‹ 
широкополосным преселек- 
тором. 


РРР ООО яотттут то СООО 


14...20 мВ/кГц. Для выключения авто- 
подстройки резисторы Е8 и Е9 соеди- 
няют с общим проводом. 

Нанбольшая индуктивность колеба- 
тельного контура гетеродина — в диа- 
пазоне СВТ, где используется только 
катушка 9. В раечете на нее и выбран 
режим работы гетеродина. В остальных 
диапазонах необходимая индуктивность 
контура получается при подключенни 


` параллельно этой катушке дополнитель- 


ных катушек 21, 23 — Ё9 (в днапазо- 
нах ДВ и КВИ — КВУ в контур также 
включается один из конденсаторов 
С26 — С30). Дополнительные катушки 
ин конденсаторы подключаются черсз 
коммутирующие диоды Уб, У/!, У13, 
У15, УГУ, У19 ин У21. для чего на них 
подают напряжение +24 В. Токи через 
диоды (они определяются сопротивле- 
ниями резистора Юб н в зависимости 
от включенного диапазона одного из 
резисторов К 1/9 — К26) выбраны отно- 
сительно большими — около 10 мА. 
Благодаря этому прямое сопротнвленне 
днодов оказывается небольшим, и доб- 
ротность гетеродинного контура снижа- 
ется незначительно. Падение напряже- 
ния (примерно 15 В), создаваемое на 
резисторе Юб управляющим током, на- 
дежно закрывает все остальные ком- 
мутирующие диоды. Добротность за- 
крытых диодов — около 1000, поэтому 
на добротность контура они практиче- 
ски не влияют. 

Несиспользуемые во включенном дна- 
пазоне катушки шунтируются днодами 


‚ У7, У8, УШО, У12. Уч, И16, У1В, У20, 


что полностью исключает их влияние 
(через емкость закрытых коммутирую- 
щих диодов) на работу гетеродина. 
Постоянное напряжение на шунтирую- 
щих диодах определяется уровнем на- 
пряжения ВЧ на контуре гетеродина. 


Как уже говорнлось. в днапазоне 
СВЕ индуктивность гетеродинного кон- 
тура определяется только катушкой 19. 
поэтому цепь коммутации этого днапа- 
зона служит лишь для создания закры- 
вающего напряжения на резисторе Ёб. 
Управляющее напряжение на коммути- 
рующий диод У9 поступает через дрос- 
сель [.2, индуктивность которого значи- 
тельно больше индуктивности катуш- 
кн [9. 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 


Для развязки смесителя и гетеродина 
применен эмиттерный повторитель на 


‚транзисторе И2. 


Выходное напряжение гетеродина в 
диапазонах ДВ н` СВ составляет 
1.2...1.4. в диапазонах КВ — 0,6...0,8 В. 
Температурная нестабильность частоты 
во всех диапазонах не превышает 
7,25 кГцРС. 

При налаживании на соответствую- 
щий выбранному днапазону вывод 
днодного коммутатора подают напря- 
жение +24 В. а остальные выводы 
соединяют с общим проводом через 
резисторы сопротивленнем 1,2 кОм (они 
имитируют цепи электронной фиксацин 


соответствует нижней 'ранице этого 
диапазона. Во всех остальных днапа- 
зонах контур гетеродина настраивают 
на нижние граничные частоты подстро- 
ечниками соответствующих катушек 
(11, 13 — 18). 

Гетеродин собран на печатной плате. 
заключенной в экран. ВЧ напряжение 
гетеродина подается на смеситель че- 
рез коаксиальный кабель. Намоточные 
данные катушек приведены в таблице. 

Для обеспечения температурной ста- 
бильности частоты гетероднна группа 
ТКЕ конденсаторов Сб и С26 — С30 
должна быть М47, С9 — М7О0. осталь- 
ных — М750. 


р и ПоререеЕкееея ИЕ рее рнеаоииижиероииеесортанесрелечеоераендитререиируиетерущиеееяечч, 
ЕЕК ии инчнс СЕНЕ 
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состояний блока переключения диапа- 
зонов). Выходное напряжение гетеро- 
днна контролируют на эквиваленте на- 


грузки сопротивленнем 620 Ом. 
Первым включают диапазон СВ, 
предварительно ввннтив до отказа в 
каркас подстроечник дросселя 2.2. Ре- 
гулировка гетеродина сводится к на- 
стройке контура (подстроечником ка- 
тушки 29) при управляющем напряже- 
нии 4 В на частоту 11,225 МГц, что 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


В заключение приводим методику 
расчета гетеродинных контуров. Она 
может оказаться полезной тем, кто 
захочет изготовить приемник для рабо- 
ты в иных, чем указано в предыдущей 
статье. диапазонах частот. 


Прн выбранных значениях индуктнв- 
ности контура основного днаназона 
(св) НЫ АС между макси- 
мальной Сишах н минимальной Ситт 








Обозначе- 





Индуктивиость, мкГ 


Число 
вНГАОВ 


Примечание. Катушки [/. 24 — [8 и 19 41-4) 
‚амотины ироволом ПЭВТЛ 04в, [2 и 19 
{4-5} — ПЭВТЛ 0.09, #34 — ПЭВТЛ 0,13. На- 
мотьа котушек 1.7. 24— [8 и [1.9 (1-4) — ря- 
доввя © шагом в двз лнаметрая провода. 
1.2 — внавал. [1, 19 (4-5) — виток к витку. 
Катушкн Г н [93—29 пъмотаны нв гладких 
каркасех лиаметром 6 и длиной 22 мм, (2 — ив 
пятисскинонном каркьсе днаметром б и длиной 
22 мм (дизметр щечек — 10, толщина — 0.4, 
расстояине между ними — 2 мм}. Все катушки 
имеют подстросчиики днаметром 5.5 и длиной 
1 мм нз карбонильного железа. 


емкостью элемента настройки расчет 
сводится к определению индуктивности 
катушек Ёп и емкости конденсато- 
ров С, подключенных параллельно 
основной катушке. 

Максимальную — емкость 
Скт»х рассчитывают по формуле 
Ск тих = ДС + ККИ (К Ы— коэф- 
фициент перекрытия гетеродннного кон- 
тура по частоте в выбранном днапа- 
зоне), а индуктивность (в мнкроген- 
ри) — ‚НЗ соотношения Е = 
=25 ЗЗ0/Р и "Ск тах (тт — минималь- 
ная частота гетеродина в мегагерцах, 
Сктах — емкость контура в пикофара- 
дах). 

Емкость С, состоящую из емкости 
монтажа и конденсатора, подключае- 
мого параллельно основной катушке, 
рассчитывают по формуле 


контура 


С = (Ситих — Си па КУ) (К! — Г), 
а индуктивность катушек — но формуле 
Г дон = вы к/(ЁсвЬ — Ён) 


Пример расчета контура гетероднна 
для диапазона ДВ. Дано: диапазон 
принимаемых частот — 0,148... 
-..0,415 МГц; диапазон частот гетероди- 
на — 10.848...11.115 МГц; индуктив- 
ность катушки днапазона СВТ — 
2,4 мкГ; максимальная и миннальная 
емкости элемента настройки соответст- 
венчо равны 17 ин 9 пФ. 

Рассчитываем: Ку == 11,115/10.848 = 
= 1,0246: К) = 1,0498; ДАС=8 пФ: 
[9 пах =8 ® 1.0498/0,0498 = 168,6 пФ: 
[к = 25 330/1 0.848? - 168,6 = 1.276 мкг; 
С = (17—9 . 1,0498) /0.0498 = 151,6 пФ: 
Слот = 2.4  1.276/2.4 —1.276 = 2,724 мкГ 


г. Ленинград 
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_ УСИЛИТЕЛЬ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ НА МИКРОСХЕМЕ 


редлагаемый вниманию радно- 

любителей усилитель воспроиз- 

ведения (рис. 1)  предназна- 
чен для работы © унифицированной 
магнитной головкой 6Д24Н в катушеч- 
ных магнитофонах со скоростью дви- 
жения ленты 9,53 смх. 

Основные техннчесине хирактернсгикн 


Коэффиниент усиления на пастоте 1000 Ги 60% 
Номниальлое выходное наприжение (соот- 
ветотвующее остаточному магинтному но- и 
току 256 иВб/м), В. . 0.48 
Максимальное выходное вапряжение, В. 
ири коэффициенте гармоник не более 1% 2 
Коэффициент гармоник — нв частоте 
400 Гц. %, не более 3 о ., 94 
Выходное сопротивление, КОМ. ны д 
Уровень собственных шумов, дб, не хуже —50 
Потребляемая мощиость, мВт : .. 10 


Как. видно из рис. 1, основой устройст- 
ва является гибридная микросхема 
К284УД2. представляющая собой диф- 
ференциальный усилитель с большим 
коэффициентом уснления напряжения, 
высоким входным и низким выходным 
сопротивлениями. 

Необходимый коэффициент усиления 
и коррекция АЧХ усилителя в области 
низких и средних частот обеспечивается 
цепью ООС А3А4К5С5, соединяющей 
выход микросхемы А/ с ее инвертирую- 
щим входом. Постоянная времени т, 
цепи ООС выбрана равной 90 мкс. Для 
снижения низкочастотных шумов ‚вве- 
дена дополнительная корректирующая 
цепь АЗСб (постоянная времени т—= 
=3 200 мкс), ограничивающая подъем 
АЧХ в области самых низких частот. 
Естественно, что в усилителе записи 
в этом случае должны быть предусмот- 
рены соответствующие предыскажения 
сигнала. При необходимости — нызко- 
частотную коррекцию можно — исклю- 
чить, лля чего достаточно увеличить 


емкость конденсатора Сб до 
100...200 мкФ 
Небольшой — около 6 дБ — нодъем 


АЧХ на частоте 14 кГи осуществляется 
параллельным колебательным конту- 
ром, состоящим из нндуктивности вос- 
производящей головки Е! и конденса- 
тора С1. Величина подъема зависит от 
добротиостн контура н регулируется 
` подбором резистора. А {. 

Конденсаторы С2 — С4, С7 повыша- 
ют устойчивость усилителя — предот- 
вращают его самовозбуждление на уль- 
травысоких частотах, цепь @2У / обеспе- 
чивает необходимые условия работы 
полярного электролитического копден- 
сатора С6. - 

Разумеется. описываемый усилитель 
воспроизведення можно нспользовать 
н при скорости ленты 19,05 см К, однако 
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для получения требуемой АЧХ сопро- 
тивление резистора Ю-+4 в этом случае 
необходимо уменьшить до 33 кОм(т, = 
=50 мкс). а емкость конденсатора СГ 
уменьшить примерно до 1400 пФ (часто- 
та настройки контура Ё;, С! — около 
18 кГц). 
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детали любых типов. Исключение со- 
ставляет конленсатор Сб, который дол- 
жен быть типа К53-1, К5З-4 или К52-1 
(конденсаторы К50-3. К50-6 и им по- 
лобные могут вызвать самовозбужде- 
ние усилителя на инфранизких частотах 
из-за большого тока утечки). 

Малое число деталей позволяет смон- 
тировать усилитель на небольшой плате. 
которую нетрудно разместить в непо- 
средственной близости от блока голо- 
вок. Для уменьшения наводок илату 
следует поместить в экран, а для сое- 
динення с головкой использовать экра- 
нированный провод. Источник питания 
должен быть двуполярным стабилнзи- 
рованным (допустимое отклонение на- 
пряжения не более +5%). напряжение 
пульсаций не должно превышать 1 мВ. 


Для выравнивания нагрузки на плечи 
источника питания в стереофоническом 
магнитофоне схему одного из усили- 
телей необходимо изменить: полярность 
включения стабилитрона У/ и конден- 
сатора Сб поменять на обратную, а 
верхний (но схеме) вывод резистора 
Ю2 подсоединить к цепи питания — 6 В. 

Налаживание усилителя сводится к 
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Рмс. 2 31540 5 102 24 


АЧХ усилителя показаны на рис. 2 
(итриховыми лЛиннями изображены 
характеристики ири отсутствии конден- 
сатора С/). Сигнал при снятни АЧХ 
подавался через делитель напряжения, 
состоящий из резисторов сопротивле- 
нием | кОм н 1 Ом ни включенный в 
разрыв цеии. соединяющей нижний (по 
схеме) вывод головки Е/ с общим про- 
воДом. 


В усилителе можно — использовать 
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подбору элементов непей коррекции 
АЧХ и балансировке каналов (в стерео- 
фонинческом магнитофоне) нзмененнем 
усиления одного из усилителей. Нужной 
формы АЧХ на средних частотах до- 
биваются подбором резистора А4, на 
высших — полбором конденсатора‘. С] 
и резистора @/. Коэффициент усиления 
регулируют подбором резистора КЗ. 


г. Харьков 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ 





ДЛЯ ПИТАНИЯ ЗЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 


ша ренмущества питания электро- 
двигателей ЭПУ и магнитофонов 
и 


от специальных низкочастотных 
генераторов хорошо известны: это из- 
бавляет от необходимости делать ме- 
ханический переключатель частоты 
вращения диска ЭПУ или ведущего 
вала магнитофона, упрощает установку 
требуемых частот вращения, а в ЭПУ. 
кроме того, способствует снижению 
вибраций, передаваемых звукоснимате- 
лю (из-за уменьшения частоты враше- 
ния вала двигателя). 

Предлагаемые вниманию читателей 
устройства предказначены для питания 
асннхронных электродвигателей типов 
КД-3,5. АД-5 ит. п. 

Генератор. схема которого показана 
на рис. 1, обеспечивает выходное на- 
нряжение, достаточное для питания 
двигателя двухскоростного (33 1/3 и 
45 мин 1), ЭПУ. Его основные техни- 
ческие характернстики следующие: 


Частота генерируемых — колеба- 

В А. : .20н 27 
Диапазон подстройки частоты, %, 

не менее. . Тя МЗ 
Выходное напряжение, В. . . . 35 
Изменение выходного напряжения, 


В, при перестройке частоты в пре- 


Е Ш, с иене #04 
Постоянная составляющая выход- 

ного напряжения, % от действую- 

щего эначения, не более. в 2 


Как.видно из схемы, устройство пред- 
ставляет собой бестрансформаторный 
усилитель постоянного тока, охвачен- 
ный положнтельной (ПОС) и отрица- 
тельной (ООС) обратными связями 
Частоту генерируемых колебаний опре- 
деляют параметры элементов ЮЗ — ^5, 
Ю8, ЮЭ, СТ, С2 цепи ПОС. Прн установ- 
ке переключателя 5/1 в верхнее (по схе- 
ме) положенне она равна 20 Гц, в ниж- 
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нее — 27 Гц. Одновременно с переклю- 
чением элементов частотозадающей це- 
пи изменяется (секцией 51.3) емкость 
в цепи фазосдвнгающей обмоткн элект- 
родвигателя М Г. Грубо (при налажива- 
нии) номннальные значения частот 
устанавливают подстроечными резисто- 
рамн Ю4 и ИЮ5, точно — переменным 
резистором АЗ, ось которого должна 
быть выведена на панель управления 
ЭПУ. 

Выхолное напряжение регулируют 
подстроечным резистором А7 в цепи 
ООС. Лампа Н! выполняет функции 







элемента, стабилизирующего его ам- 
плитуду. 

Применение в генераторе симметрич- 
ного выходного каскала, усиливающего 
напряжение, обусловлено тем, что он 


легко сопрягается с операционным усн- 
лителем в предшествующем каскаде и, 
кроме того, требует меньшего. по срав- 
нению с другими усилителями Мошнос- 
тн, числа высоковольтных транзисто- 
ров. Выходной каскад в данном случае 
работает в режиме С. Напряжения сме- 
щення, необходимые для закрывания 
транзисторов У5 и Уб, создаются соот- 
ветственно на днодах У7 и У8. В начале 
положительного полупериода выходно- 
го сигиала транзнстор У5 открывается, 
а транзистор Уб закрывается. В этих 
состояниях они остаются до тех пор, 


сю 
4000*70В 





М1 КД-ЗРА 


с! 
400х708 


Ри 


*° пока полярность сигнала не изменится. 


В течение отрицательного полупернода 
открытым оказывается транзистор Уб, 
а закрытым — транзистор У5. Таким 
образом, напряжения на коллекторах 
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(по отношенню к эмиттерам) выходных 
транзисторов достигают максимальных 
значений в те моменты, когда на них 
эмиттерные переходы поданы напряже- 
ния закрывающей полярности. Это поз- 
воляет более полно реализовать пре- 
дельные возможности примененных 
транзисторов, так. как максимально до- 
пустимое напряжение между коллекто- 
ром и эмнттером мощного транзистора 
при закрытом эмиттерном переходе на 
20...30% больше допустимого напря- 
жения, соответствующего отсутствию 
закрывающего напряжения, 

Резисторы Ю/б ин ЮК!7 ограничивают 
напряжения на коллекторах транзисто- 
ров УЗ ин У4, снижая тем самым рассеи- 










16к 
84 к 5 


ваемую ими мощность. Токи выходных 
транзисторов У5 н Уб ограничиваются 
резисторами К2/, К22. Вместе с пре- 
дохранителями Р/ н 22 они выполняют 
функции элементов защиты от пере- 
грузкн выходного каскада. Диоды У9 
н ИГО предохраняют транзисторы И5 
н Уб от пробоя при выбросах выходного 
напряжения, возникающих вз-за ин- 
дуктнвного характера нагрузки. 
Выходное напряжение описываемого 
генератора недостаточио для питания 
двигателя ведущего узла магнитофона. 
Повыенть ето можио, увеличив напрпя- 
жение питання и, естественно, заменив 
транзисторы выходного каскада более 
высоковольтнымн. Однако есть н другой 
путь — выполнение генератора по м- 
стовой схеме. На рис. 2 показана схема 
такого генератора с выходным напря- 
жением около 60 В при частотах вы- 
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рабатываемых. колебаний 25 и 50 Гц, 
Остальные его параметры такне же, что 
и у генератора по схеме на рис. 1. 
Устройство состонт нз задающего 
генератора на операционном уснлителе 
А1 н транзисторах УГ, У2, У5, Уб н 
ннвертирующего усилителя мощности 
на операционном усилителе А2 и тран- 
зисторах И, У/4, У/17. У18. Нагруз- 
ка — электродвигатель М/ — включена 
между их выходами. — Особенностью 
предоконечных каскадов является в 
данном случае наличие в коллекторных 
цепях транзисторов УХ, У2 и У/3, У14. 
стабилитронов У3, У4 н У15. У16. Они 
снижают максимальные напряжения 


на коллекторах этих транзисторов, огра- 


ннчивая расеснваемую нмн мощность. 


Кстати, такие же меры необходимо 
принять и в том случае. еслн для по- 
лучения выходного напряжения 60 В 
нспользуется генератор по схеме на 
рис. 1. Стабилитроны с напряжением 
стабилизации 65...72 В (например, 
КС568В) следует включить вместо ре- 
зисторов 16 и ЮУ. а коллекторы тран- 
знсторов УЗ и У4 соединить резисто- 
ром сопротнвлением 56 кОм. В оконеч- 
ном каскаде в этом случае необходимо 
применить транзисторы с допустимым 
напряжением между коллектором и 
эмиттером не менее 200 В (подойдут 
транзисторы ГТ8ОА н КТ8О9А или 
КТ704А, КТ704Б\. С учетом повышения 
нанряжения пнтания и изменения фик- 
снрованных частот настройки на 25 н 
50 Гц номиналы элементов генератора 
необходимо изменить следующим обра- 


зом: Ю/, Ю2, Юб. Ю13, Ю14 и В20 увели- 
чить соответственно до 33; 3.6; 2.4; 8.2; 
8,2 и 6,2 кОм, а резисторов АЗ, Ю4, Кб, 
Ю8, Ю9 и К!9 уменьшить соответствен- 
но до 1,6: 12; 4,3; 13; 13 кОм н 220 Ом. 
Номинальные напряжения конденсато- 
ров С8 — С]! должны быть не ниже 
160 В. емкость конденсаторов Св и С9 
необходимо уменьшить до 2и 3 мкФ со- 
ответственно. 


В обоих устройствах можно приме- 
нить постоянные резисторы любого тн- 
па с допускаемым отклонением сопро- 
тивлений от номинальных значений 
+ 10% н переменные резисторы СПЗ-9, 
СП2-1 н т. п. Резисторы 7 должны 


400.0*=70В 


быть рассчитаны на рассенванне мощ- 
ности не менее 0,5 Вт. В частотозадаю- 
щих цепях генераторов и в фазосдви- 
гающих непях электродвигателей сле- 
дует использовать бумажные конденса- 
торы (МБМ. МБГО, К73П-3). Электро- 
литическисе конденсаторы могут быть 
типа К52-2. К50-7. К50-20. 
остальные конденсаторы — любые ке- 
рамическне. 

Транзясторы какого-либо подбора 
ие требуют, однако для уменьшения 
мощности, рассенваемой транзистора- 
ми предоконечных каскадов, в оконеч- 
ных желательно использовать тран- 
зисторы со статическим коэффициентом 
передачи тока В. „ не менее 30. В обонх 
генераторах транзисторы КТВОЭА мож- 
но заменить транзисторами КТ8ОЗА, 
КТ805Б, КТ704А, КТ7ОЗБ, а ГТ806Д — 
ГТ806В, ГТ81ОА. Транзистор  МП26 
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(рис. 1) может нметь любой буквенный 
индекс. В генераторе по схеме на рис. 2 
требовання к транзисторам предоконеч- 
ных каскадов менее жестки, чем в 
устройстве по схеме на рис. 1. 
В нем (так же. как и в гене- 
раторе с выходным напряжением 
60 В по схеме на рис. Г) можно примс- 
нить транзисторы структуры р-п-р се- 
рий КТб26 (с индексами Б, В), КТбЗ9 
(Г, Д). КТ644, ГТ403 (В-—И) и структу- 
ры п-р-п ПЗ07, П308, 1309, КТбОПА. 
При отсутствии стабилитронов с необ- 
ходимым напряжением стабнлизации 
возможно использование  последова- 
тельных цепочек из нескольких низко- 
вольтных стабилитронов. Что касается 
днолов в эмиттерных цепях транзисто- 
ров оконечных каскадов, то онн должны 
быть обязательно кремниевыми и до- 
пускать прямой ток не менее 300 мА. 

Лампу накаливания в цепн ООС 
можно заменить любой другой с номи- 
нальным током не более 70 мА и на- 
пряжением 9...13 В. В крайнем случае, 
можно включить последовательно нес- 
колько ламп на меньшее напряжение, 
но с тем же номинальным током (напри- 
мер, четыре лампы МН2,5-0.068). 

Трансформатор питания наматывают 
на магнитопроводе с сечением среднего 
керна 7 см?. Первичная обмотка в лю- 
бом случае должна содержать 1760 
витков провода ПЭВ-2 0,2, вторичная — 
2х 335 витков провода ПЭВ-2 0.23 для 
пнтания устройства по схеме на рис. | 
с выходным напряжением 35 В, такое 
жечнсло витков. но провода ПЭВ-2 0,38 
для питання мостового генератора н 
2х 560 витков провода ПЭВ-2 0,27 для 
питания генератора © выходным напря- 
жением 60 В но схеме на рнс. 1. 

Прн разработке монтажных  илат 
следует стремиться к тому, чтобы тран- 
зисторы предоконечных каскадов рас- 
полагались возможно далыне от эле- 
ментов, выделяющих значительные 
количества тепла. Транзисторы ‘оконеч- 
ных каскадов необходимо установить 
на теплоотводах из листового алюмн- 
ниевого сплава толщиной 4...5 мм. Пло- 
шадь поверхности теплоотвода для 
каждого из транзисторов генератора 
по схеме на рис. | должна быть не ме- 
нее 30 и 100 см? (при напряженин 60 В}. 
а генератора по схеме на рис. 2 — 
60 см?. 

Порядок налаживания удобно рас- 
“смотреть на примере мостового гене- 
ратора, так как настройка его задаю- 
щего генератора ничем не отличается 
от налаживання устройства по схеме 
на рис. 1. 


Перед включеннем питания электро- 
двигатель н резистор №22 отключают 
отвыхола задающего генератора, а кон- 
денсатор С/-- от неннвертирующего 
входа онсрацнионного усилнтеля А 1. Ре- 
зисторы #18, Е 19, КЗ6 и КЗ7 временно 
заменяют резнеторами сопротивлением 
75...100 Ом (это защитнт транзисторы 
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оконечных каскадов от перегрузки 
прн неисправности генератора или 
самовозбуждении его частей). Уста- 
новив движки  подстроечных  ре- 
зисторов А+ и Ю5 в крайнее левое 
(по схеме) пюложение, включают пи- 
тание и измеряют напряжения на 
электродах транзисторов (на схеме 
они указаны дЛя случая, когда цепь 
ПОС разомкнута). Постоянное напря- 
жение на выходе задающего генератора 
должно быть не более 0.8 В, а на вы- 
ходе нивертнрующего усилителя — не 
более 0,25В. Убедившись в этом, под- 
ключают конденсатор СЁ к. неннвертн- 
рующему входу усилителя АЁ н изме- 
неннем сопротивлення подстроечного 
резистора А7 добиваются максимальной 
амплитуды ненскаженного (синусон- 
дального) сигнала на выходе. Форму 
колебаний контролируют осциллогра- 
фом р обонх положениях переключа- 
теля 5/7 на выходе генератора, в точке 
соединения эмиттеров транзисторов 
У!, У? и на выходе операционного уси- 
лителя АГ. Прн самовозбуждении на 
высоких частотах [это возможно при 
нспользовании иных, чем указано на 
схеме, транзисторов) необходимо по- 
добрать элементы корректнрующих це- 
пей А10С3 и К1!2С5. Эффективной ме- 
рой по устраненню самовозбуждения 
на высоких частотах является подклю- 
чение к выходу генератора цепи, состоя- 
шей из последовательно соединенных 
резистора сопротивлением несколько 
десятков ом и конденсатора емкостью 
0.02...0,1 мкФ. 

Наладив задающий генератор, к. его 
выходу подключают резистор 2922 н 
аналогичным образом налаживают ин- 
вертируюний уснлитель. После этого 
временно установленные резисторы 
®18, Ю1!9, ЮЗ6, ЮЗ?’ заменяют теми, 
которые должны быть в генераторе по 
схеме. 

Окончательно генератор регулируют 
при работе двигателя в лентопротяжном 
механизме (или в приводе ЭПУ). Для 
этого движок подстроечного резистора 
КЗ переволят в среднее положение. н 
с помошью подстроечных резисторов 
К4 и Кб устанавливают скорости дви- 
жения ленты, близкие к. номинальным, 
Скорость ленты удобно контролировать 
стробоскопическим метолом по рискам, 
нанесенным на маховик ведущего вала. 
Точные значення скоростей устанавли- 
вают подстроечным резистором АЗ. За- 
тем измененнем сопротивления резисто- 
ра А7 добиваются максимальной ам- 
плитулы неискаженного напряжения 
на нагрузке. Для уменьшения вибраций 
двигателя конденсаторы н резистор в 
цепн фазосдвигающей обмотки жела- 
тельно подобрать по методике, описан- 
ной в статье А. Майорова «Любитель- 
ский электропроигрыватель» («Радиох, 
1973, № 11, с. 36), 


г. Таганрое 





Активный 
режекторный фильтр 


Для подавления фона чистотой 50 Ги обычно 
используют режекторный фильтр на основе двой- 
ного Т-моста. Однако у тького фильтра полоса 
режекпин на уровие —3 лБ простирается от 10 до 
260 Гц, чго не псегда приемлемо. 

Значительно лучиике результагы можно полу: 
чить с активным режекторным фильтром на основе 
двойного Т-мостя (см. рисунок}. При достаточно 
Точной настройке этого фильтри подавление сиг 
наль частотой 50 Ги достигает 25...26 дБ, я но- 
лоса режекции па уровие —3 а6 составляег всего 
30...65 Ги. 


(62 005 24005 





У! КТЗи5Г 
Аб 5К 





эВ фильгре можно использовать любой мззо- 
мошпый кремпиевый транзистор (естественно. 
структуры п-р-л) со статическим коэффициентом 
передачн тока Ну >> 100. 

Налаживание устройства сводится к установке 
{подбором резистора А5) на эмиттере транзистора 
напряжения, равного половине нанряжения пита. 
ния, я настройке (подбором резисгоров В /— 3} 
моста на частоту 6 Гц 


П. СКОКОВ 


г. Килинин 


Устранение фона’ 
в радиоприемниках 


При интвнин портативных гринзисторных ирн- 
емников 01 сети передачи некоторых радностаи 
ций, чкобепио в коротковолновом дналазоне, со 
провождаютсн фоном исременнего тока- Как вынес 
нялось. фон может возникнуть не только из-за пло 
хой фильтрации выпримленного  паиряжения. 
Иногда он прослушивается независимо ог того 


‚используется ли для питания простейший ныпря- 
- митель нан сложное устройство с электринны м сгя 


билизатором напряжения. Особенно велик фон 
бывает в тех случаях, когда в блоке питания при. 
менсн самодельный понижающий трансформатор 
без электростатического экрана между обмоткоми. 


Х1 А! 









—бать 


д2 (1 590...50 


Устраиить нли значительно ослабить фой мож. 
но с помошью конденеатор» небольцюй сукости, 
включенного. как показано на рисунке. Увеличи- 
вить емкость ковдеисатора сверх указаииого на 
схеме зипчения не рекомендуетсн нэ соображения 
техники безопасности. Желагельно. чтобы провод 
блока питвния, к которому нодключен конденсатор, 
соелинялея с гиездом сетевой ролетки. полклю. 
ченным к нулевому проводу, 


А. БАЦУЛКО 


Кзыл-Опдинския обл. 
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ИФРОВАЯ ТЕХНИКА 








ринципнальная схема электронных часов приведена 
П на рис. |. Особенности этнх часов — бестрансфор- 

маторное питание и возможность применения в них 
кварцевого резонатора на любую частоту от 50 до 560 кГц. 
Отсутствие сетевого трансформатора позволяет все детали 
разместить на одной печатной плате размерами 95 
Хх 152.5 мм. На микросхеме А/ собран кварцевый генератор 
с резонатором 2/. Элементы О/.Ги 02.1! формируют из сн- 
нусондального напряжения прямоугольные импульсы. Эти 
импульсы поступают на делитель с коэффициентом пере- 
счета 4 (мнкросхема 04) и на делитель с перестраиваемым 
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коэффициентом деления (микросхемы 025—015 и 03.1. 
01.2). ы 

Принции рабогл делителя основан на предварительной 
записи в счетчик числа, на которое нужно уменышнть 
коэффицнент пересчета цепочки триггеров. В таком дели- 
теле часть триггеров устанавливается при сбросе в «0», 
часть — в «|». В результате переход последнего триггера 
в нулевое состояние происходит не после поступления 
2" импульсов на вход делителя (п — число триггеров де- 
лителя), а ранее. В момент этого перехода вновь произво- 
дится установка части триггеров в «0», части — в «1». Та- 
ким образом. коэффициент пересчета делителя уменьшает- 
ся относительно 27 на число, записываемое в делитель при 
сбросе. 
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Для уменьшения габаритов и мощности, потребляемой 
часами, в них применены сдвоенные /К-триггеры 
К1ТКЗ43, имеющие лишь входы установки в «0». Поэтому 
структура делителя относительно описанной выше несколь- 
ко изменена — триггеры 2/1—015 делителя устанавлива- 
ЮТСЯ В «0». а сигнал на следующие за ними триггеры по- 
дается либо с прямого, либо с инверсного выхода. Это экви- 
валентно установке триггеров соответственно в «0» н «|». 

Входы триггеров 205—010, 011.1 подключены к. ннверс- 
ным выходам предыдущих триггеров, в результате чего их 
частичная установка в «0» также эквивалентна записи в 
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делитель некоторого числа. Ошибка. возникающая из-за 
отсутствия установки части триггеров 205—010 в необхо- 
днмое состояние, не превышает 0.1 с и существует лишь 
в момент пуска часов. На коэффициенте пересчета делите- 
ля она не сказывается. 

Запись необходимого числа в делитель в момент пере- 
броса последнего триггера осуществляется при помощи 
дифференцирующей цепочки С3Ю4Ю5 и элементов 03.1 
и 21.2 

Делнтель 025—015 рассчитывают так, чтобы на его вы- 
ходе образовывался один импульс в минуту. Импульсы с 
выхода делителя подаются на вход счетчика минут 
12016—017 и далее на счетчики десятков минут 218—019. 
единиц часов 220—021. десятков часов 2222. Коэффициент 
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пересчета счетчика часов, равный 24, 
помощи элементов 093.3, 03.4 и 01.3. 

Состояние счетчиков дешифруют мнкросхемы 023— 
026. Код работы примененных здесь счетчиков десятков 
минут н десятков часов отличается от необходимого для 
работы дешифраторов К1ЗЗИД!. Преобразование крда 
осуществляют диоды У4—У7. С дешифраторов сигнал по- 
ступает на газоразрядные индикаторы И/—#Н4. 

Установка показаний часов возможна лишь в моменты, 
соответствующие целым часам. Порядок установки следую- 
щий. Нажимают кнопку 5/7, при этом трнггер на элементах 
02.2 и 02.3, необходимый для подавления дребезга кон- 
тактов кнопки 5/. переключается в такое состояние, при 


получают при 


Микросхемы К13ЗЗИД1 при доработке печатной платы 
можно заменнть на К155ИД1, однако при этом увеличится 
потребленне энергин от нсточника питания. Часы поме- 
щены в корпус из органнческого стекла (передняя стенка 
из серо-зеленого) и оклеены декоративной пленкой. В задней 
‚стенке часов, изготовленной из текстолита, просверлены от- 
верстия для отвода тепла. 

становка требуемого коэффициента деления частоты 
под конкретный кварцевый резонатор производится следую- 
шим образом. Если частота кварцевого резонатора менее 
69 905 Гц, микросхему 04 не устанавливают, а контактные 
площадки, соответствующие выводам 5 и 1/3, соединяют 
проволочной перемычкой. Умножив частоту кварпа на 60, 
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котором на выходе элемента 02.4 низкий потенциал, соот- 
ветствующий логическому «0». Этот сигнал устанавливает 
триггеры делителя и счетчиков минут в нулевое состояние, 
а также вызывает появление на входе первого триггера 
счетчика часов 020.! логической «1». В момент размыка- 
ния контактов кнопки 5/ сигнал на входе 020.1 изменяется 
С «<!» на «0», в результате чего к показаниям счетчика ча- 
сов прибавляется единица. Таким образом, нажимая необ- 
ходнмое число раз кнопку 5/, можно установнть требуемые 
показания часов. Последний раз отпустить кнопку необхо- 
димо по шестому сигналу поверки времени. 

Коррекция показаний часов в процессе эксплуатация 
производится однократным нажатнем кнопки по первому и 
отпускаинем по шестому сигналу. 

Часы собраны на двусторонней печатной плате, чертеж 
которой приведен на рис. 2. В часах использованы рези- 
сторы МЛТ, конденсаторы КЛС. КМ, ЭТО-2 (612) и 
К53-4а (С/14), кнопка 5! и выключатель $2 — ПЭК. 
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получаем необходумый коэффициент деления. В том случае, 
когда частота кварцевого резонатора находится в пределах 
69 905...279 620 Гц, то частоту кварца делят на 4 (что соот- 
ветствует делению в триггерах О1.Ги 01.2) н умножают 
на 60. При резонансной частоте кварца более 279 620 Гц, 
но ие менее 559 240, соедннение между выводом 7 элемен- 
та 02.1 и выводом 5 элемента 04.1] разрывают и сигнал с вы- 
хода элемента 02.1 подают на вывод / свободного триггера 
микросхемы 219 нс ее вывода /2 — на вывод 5 элемента 
03.1. В этом случае частоту кварца делят“не на 4, а на 8 и 
далее умножают на` 60. Во всех случаях полученный коэф- 
фициент деления уменьшается на еднницу и переводится 
в двоичную форму. О том, как это можно сделать, было 
рассказано в «Нашей консультации» («Радно», 1976, № 3. 
сл 68]. - 
Рассмотрим в качестве ‘примера настройку делителя под 
кварц с частотой 100 кГц. Необходимый коэффициент де- 
100 000:4 х60=1 500 000. Двончный, эквивалент 
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числа 1499999, равен 101101119001101011111.. Число 
знаков в двоичном эквиваленте определяет необходимое 
число триггеров, в данном случае 21, триггер 015.2 не 


используют, и енгнал на конденсатор СЗ снимают с пря-. 


мого выхода триггера 015.1. Для этого вывод 9 микро- 
схемы 015 пропускают в отверстие в печатной плате и прн- 
панвают к круглой контактной плошадке на обратной сто- 
роне платы. Если необходимое чнсло триггеров составляет 
22 (частота кварца находится в пределах от 139 810 до 
279 620 Гц), вывод 9 микросхемы 0/5 в отверстие не 
вставляют, а круглую контактную плошалку у вывода /2 
соединяют с площадкой на обратной стороне платы пере- 
мЫЧКОЙ. 


-9ръ 4“ 
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Двенадцать младших разрядов двончного эквивалента 
определяют подключение входов К (установки «0») микро- 
схем 25—00 к шине установки нуля, если в соответствую- 
шем разряде «0» — вход А подключают к шине ирн помощи 
перемычки, если «|»  — оставляют свободным. В данном 
случае «О» в 6, 8, 11 н 12-м разрядах (начиная на плате 
справа, с младшего), следовательно, к шине установки нуля 
подключают входы А триггеров 07.2, 08.2, 010.1, 010.2 
(счет начннается с триггера 05./, на триггеры 04 установ- 
ка нуля никогда ие подводится). Остальные разряды 
двоичного эквивалента определяют, какие выходы (прямые 
или инверсные) триггеров О//—015 необходимо подклю- 
чать ко вхолам следующих триггеров. Если в двончном 
эквиваленте в соответствующем разряде «0»— вход сле- 
дующего триггера подключается к инверсному выходу дан- 
ного триггера {вывод 8 или 1/3). если «!»— к прямому 
(вывод 9 или /2). Неиспользуемый вывод триггера к кон- 
тактной площадке не подпанвают и оставляют свободным 
илн обламывают. Так как в старшем разряде двом'июго 
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‘эквивалента всегда стонт «|», с последнего триггера вы- 
ходной сигнал всегда снимается с прямого выхода. 

В данном случае ко входам следующих триггеров под- 
ключают выводы 8 и 12 микросхемы 0/1, 9н 12 012, 8 н 
12 013, 9 н 43 014, выходной сигнал снимается с вывода 9 
микросхемы 015. 

После установки теплового режима в корпусе часов про- 
веряют уход показаний за 3—4 недели и уточняют настрой- 
ку делителя. Предположим, часы спешат на 2 с в сутки. 
В этом случае коэффициент деления делителя нужно уве- 


2х1 500 000 
86 400 (86400 — число секунд в сутках). 
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Таким образом, необходимый коэффициент деления соста- 
вит | 500 035, по нему вновь определяют двоичный эквива- 
лент и рассчитывают установку перемычек, (распайка вы- 
водов триггеров 211—015, как правило. не меняется). 

Пря налаживании часов следует помнить, что к включен- 
ным в сеть часам нельзя подключать иикакие приборы с 
металлическим корпусом, можно только авометры или проб. 
ники. описание которых приведено в подборке «Логические 
пробники» («Радио», 1977. № 5. с. 28—30). Питание для 
уробников можно взять со стабнлитрона У2. 
° Если для определения неисправностн или частоты кварца 
необходимо подключение осциллографа или частотомера. 
пытать часы следует от источника постоянного напряжения 
15—18 В. замкнув выводы конденсаторов С4—С5 между 
собой. 

При правильной настройке делителя месячный уход ча- 
сов не превышает 5 с. 


г. Москва 
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КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР 


Валентин м Виктор ЛЕКСИНЫ 


ри создании и ремонте радно- 
П электронной аппаратуры радио- 

любителям нередко нужно из- 
мерять не только напряжение, ток. н 
сопротивление, но и другие параметры, 
такне, например, как емкость конден- 
саторов, частоту и фазу нсследуемого 
сигнала. 

Для измерений трех носледних пара- 
метров и предназначен описываемый 
ниже комбинированный прибор. Он 
позволяет измерять частоты до 300 кГц 
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(верхние пределы — 100. 300 Гц; 1. 3. 
10, 30. 100. 300 кГц). Минимальная 
амплитуда входного сигнала — 20 мВ, 
макснмальная — 50 В. Погрешность 
прн измерении частоты периодического 
сигнала произвольной формы не пре- 
вышает 3%, Верхние пределы нзмере- 
ния относительного фазового сдвига 
двух сигналов — +50° и =180°. Ми- 
нимальная амплитуда напряжения сн- 
нусондальных входных сигналов в этом 
случае равна 0,5 В. Погрешность из- 
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мерений зависит от частоты снгналов. 
Так, при частоте неследуемых сигналов 
до 5 кГц погрешность не превышает 3°. 
На частоте сигнала. равной 10 кГц. 
она достигает 4°. а на частоте 20 кГи — 
5°. С внешинм генератором звуковой 
частоты прибор позволяет измерять 
емкость конденсаторов. Верхние преде- 
лы измерения емкости зависят от 


частоты дополнительного генератора. 
Так. для измерения емкостн конденса- 
торов до | мкФ необходнмо установить 


УЗ-УЙ АТ 
01,02 К!Лб555; 05 ЮТК? - 


Рыс. 1 
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частоту генератора равной 20 Гц, до 
0,1 мкФ — 200 Гц инт. д. Приведен- 
ная погрешность в этом случае такая 
же, что н при измеренни частоты. 
Входное сопротивление прибора при 
измелении частоты — 47 кОм. 











находится в положении, которое соот- 
ветствует ожидаемому фазовому сдвигу 
«/60°» или «50°»). переключатель 
2 — в положении «ф», 53 — «Работа». 
Переключатель $4 может находиться 
‚в любом положенин. С выходов буфер- 
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Принципиальная электрическая схе- 
ма прибора приведена на рис. 1. Прибор 
почти целиком реализован на ннте- 
гральных микросхемах, что позволило 
значительно упростить настройку прн- 
бора н повысить его надежность. На 
двух операционных усилителях А/ и А? 
выполнены усилители-ограничители, ко- 
тарые из входных сигналов пронзволь- 
ной формы формнруют носледователь- 
ности прямоугольных импульсов, совме- 
стимых по уровню с логическими мнкро- 
схемами. Инверторы О/1./ н 01.2 — бу- 
ферные н необходимы для улучшения 
формы сигнала. При работе прибора в 
режиме измерения частоты или емкостн 
переключатель 52 находится в положе- 
нии 4, Сх», переключатель $3 — в по- 
ложении «Работа». Сигнал с выхода 
элемента 0/1./ дифференцируется це- 
почкой С3Ю14, и образующиеся при 
этом короткие импульсы положительной 
полярности запускают ждущий мультн- 
вибратор, выполненный на транзисто- 
рах У8 и У9. Мультивибратор управ- 
ляет зарядкой и разрядкой образцово- 
го конденсатора (Сб — С13), при этом 
среднее значение тока, протекающего 
через микроамперметр РА/. пропорцио- 
нально измеряемой частоте. Необходн- 
мый поддиапазон изменения частоты 
станавливают переключателем 34. 

м же переводят прибор в режим из- 
мерення емкости. Подобный принцип 
измерения частоты неоднократно опн- 
сывался на страницах журнала «Ра- 
ДИО». 

Работу прибора в режиме фазометра 
рассмотрим более подробно. 

этом режиме переключатель 5/ 
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ных инверторов О1.! ин 01.2 прямо- 
угольные нмпульсы поступают на схему 
«исключающее ИЛИ», выполненную на 
микросхеме 02. Как известно, такая 
схема позволяет получить на выходе 
модуль величины фазового рассогласо- 
вания двух сигналов. На рис. 2 пред- 
ставлены временные днаграммы работы 
фазометра для случаев, когда исследуе- 
мый сигнал «ф.» опережает опорный 
-«Фоп» на 20° и 160° и отстает на 160° и 
на 20°. Из временной диаграммы видно. 


К генвратору 
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что частота повторения импульсов на 
выходе схемы «нсключающее ИЛИ» 
(вывод 8 элемента 02.4} в два раза 
чаще, чем частота входных сигналов, нх 
скважность пропорциональна абсолют- 
ной величине фазового сдвига. С вы- 
хода элемента 22.4 сигнал поступает 
на транзистор У8, работающий в ключе- 
вом режиме. Среднии ток через мик- 
роамперметр РА/, включенный в кол- 
лекторную цепь ‘этого транзистора, 
пропорционален скважности нмпуль- 
сов. Шуитируя измерительный прибор 


резистором, можно менять пределы 
шкалы фазометра. В данном случае 
используются лишь два предела: 180 
и 50°. 


Для определения знака фазы опор- 
ный и исследуемый сигналы поступают 
соответственно на входы С н В триг- 
гера 03.1. Индикаторные лампочки 
включены в коллекторные цепи тран- 
зисторов У/0 и У/1!. Алгоритм опреде- 
ления знака фазы понятен нз рассмот- 
рення временной днаграммы. Интегри- 
рующая цепочка А15С4. включенная 
между двумя буферными инверторамн 
01.3 и 01.4, служит для подавления 
высокочастотных помех, возникающих 
прн переключении компаратора А2 н 


способных вызвать сбои в работе 
)-триггера. 
Конденсаторы и резисторы можно 


взять любого типа. однако во время- 
задающих цепях желательно использо- 
вать конденсаторы с малым ТКЕ. Мик- 
роамперметр РА/ типа М24 чувстви- 
тельностью 100 мкА. Можно нспользо- 
вать н другие тилы микроамперметров, 
заново подобрав шунтирующие резис- 
торы. Лампочки Я! и Н2 также любо- 
го тнпа на напряжение 6 В н ток. потреб- 
лення 20...60 мА. 


Налаживание прибора начинают с то- 
го, что переключатель $53 устанавли- 
вают в положенне «Калибр.»н, вращая 
движок резистора калибровки №19, до- 
бниваются отклонения стрелки микро- 
амперметра до отметки, соответствую- 
щей 180° (при калибровке прибора в 
процессе эксплуатация поступают так- 
же). Затем на входы «Фоп, [х» и «Ох» 
подают синусоидальный сигнал часто- 
той | кГц и амплитудой 0,5 В. Подбо- 
ром резисторов ЮЗ и К8 добиваются 
получения на соответствующих входах 
элементов О/.Ги 01.2 прямоугольных 
импульсов со скважностью 2. Визуаль- 
ный контроль ведется при помощи ос- 
циллографа. После этого сигнал генера- 
тора увеличивают до 1...2 В н подают на 
вход цепочкн, собранной по схеме, кото- 
рая представлена на рис. 3. Сюда же 
подсоединяют и опорный вход «Фоп» 
прибора. Выход цепочкн соединяют со 
ВХОДОМ «Фх» прибора. Переключатель 
$/ устанавливают в положение < {180°», 
$2 — в положение «ф.», 53 — «Рабо- 
та». Изменяя частоты генератора в 
некоторых пределах, добиваются пока- 
заний фазометра 50°. Затем переключа- 
тель $/ переводят в положенне «50°» н, 
подстраивая резистор &//. добиваются 
и на этом поддиапазоне показания 50°. 
На этом настройка фазометра закон- 
чена. Переключатель $2 переводят в 
положенне «[;, С,» и подстройкой ре- 
зисторов №26 — К34 калибруют поддна- 
пазоны частотомера и измернтеля емко- 
сти. подавая с генератора снгналы 
соответствующих частот. 


г. Зеленоград 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


МНОГОКАНАЛЬНЫЙ БЛОК 








ТИРИСТОРНЫХ РЕГУЛЯТОРОВ 


В. ЧЕРНЫЙ 


иристорные (тринисторные и симисторные) регуля- 

торы мощности широко применяются в народном хо- 

зяйстве и в радиолюбительской практике. В таких 
регуляторах обычно используют фазоимпульсный метод уп- 
равления тнристорами, обеспечивающий высокую надеж- 
ность и стабильность их работы. 

Наиболее ответственным звеном тиристорного регуля- 
тора является генератор открывающих импульсов. Он, как 
правило, состоит из однопереходного транзистора (или его 
аналога) и времязадающей ЮС-цепи. Генератор импульсов 
обычно питается пульсируюшим напряжением, которое 
снимают со стабялитрона, включенного вместе с балласт- 
ным резистором параллельно тринистору. В симисторном 
регуляторе стабилитрон подключен к дополнительному ди- 
одному выпрямительному мосту. 

Такой способ питания генератора импульсов, кроме про- 
стоты, облалает ин другнм достоинством — он обеспечивает 
автоматическую синхронизацию генератора. В конце каж- 
дого полупернода питающей сети на стабилитроне, а сле- 
довательно, и на времязадающем конденсаторе напряжение 
уменьшается до нуля, и генератор, таким образом. оказыва- 
ется подготовленным к очередному циклу работы. 

Но этому способу свойственны и недостатки. Во-первых, 
без дополнительных ком мутирующих элементов оказывает- 
ся невозможным уменьшать до нуля напряжение на на- 
грузке. Даже если увелнчить сопротивление резистора вре- 
мязадающей цепи настолько. что конденсатор этой цепи 
за половину периода питающей сетн не успеет зарядить- 
ся ло напряжения включения однопереходного транзистора, 
последний все равно включится в конце полупернода. В этот 
момент напряжение сети станет меньше напряжения ста- 
билизации стабилитрона и напряжение между базами одио- 
переходного транзистора, а следовательно, и его напряже- 
ние включения начнет уменьшаться. Известные тирнстор- 
ные регуляторы в принципе не позволяют получить на на- 
грузке напряжение ниже 8...10 В. Таким образом. в таких 
регуляторах не полностью используются достоннства ти- 
рнсторов как бесконтактных ключевых элементов. 

Во-вторых, при построении многоканальных блоков ти- 
ристорных регуляторов, т. е. блоков, предназначенных для 
раздельного управления несколькими нагрузками, сущест- 
венной оказывается и мощность, рассеиваемая балластны- 
ми резисторами. При болыших углах включения тнристо- 
ров (т. е. при малых значениях напряжения на нагрузке) 
мощность эта для каждого из регуляторов блока может 
достигать нескольких ватт. 

Третьнм недостатком следует считать отсутствие гальва- 
нической развязки между питающей сетью н генератором 
импульсов, что снижает безопасность управления регулято- 

ом. 

} Следует также отметить, что непосредственно от мало- 
мощного генератора импульсов можно управлять только 
тиристорами средней мощности. например, сернй КУ2О1, 
КУ202. симисторами ТС-10, для которых открывающий 
ток управляющего перехода не превышает 100 мА. Для 
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управления более мощными тиристорами необходим до- 
полнительный ключевой усилитель. 

От перечисленных недостатков свободен блок регулято- 
ров, схема которого (один канал) показана на рис. 1. Блок 
может содержать несколько независнмых каналов управле- 
ния соответствующим числом нагрузок, причем нагрузки 
также независимы (т. е. онн могут быть включены в раз- 
личные питающие сети с разным напряжением, в разные 
фазы ит. п.). Управляющее устройство регулятора состоит 
из генератора импульсов, собранного на аналоге однопе- 
реходного транзистора (5, Уб), ключевого усилителя мощ- 
о (74) и синхронизирующего транзисторного ключа 
(7). 

В течение большей части полупериода сетевого напря- 
жения транзистор У7 закрыт отрицательными сннхронизи- 
рующими импульсамн и никак. не изменяет напряжения 
на времязадающем конденсаторе С2. Обратное напряже- 
ние на эмиттерном переходе транзистора ограничено дио- 
дом У8. В конце каждого полупериода, когда закрывающее 
напряжение приближается к нулю, транзистор У7 открыва- 
ется током, протекающим через резистор Ю9, и конденса- 
тор С2 быстро разряжается до напряжения насышення 
этого транзистора. В начале следующего полупериода се- 
тевого напряжения транзистор У7 вновь закрывается, и на- 
чинается новый цикл зарядкн конденсатора С2. 

Собственно генератор импульсов ничем не отличается 
от известных. Продифференцированный выходной им пульс 





генератора открывает транзистор, И4 и уснленный по мощ- 
ностн импульс со вторичной обмотки трансформатора Т/ 
поступает на управляющий переход симистора ИУ/, кото- 
рый при этом открывается, подключая нагрузку А, к питаю- 
щей сети. Симисторы серни ТС2 допускают однополяр- 
ное управление, т. е. при обоих полярностях анодного на- 
пряжения они могут быть открыты отрицательным импуль- 
сом, поданным на управляющий электрод относительно 
катода. 
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В регуляторе применен серийный импульсный тран- 
сформатор МИТ-4, имеющий три одинаковых обмотки по 
100 витков. Две из ннх соединены последовательно и исполь- 
зованы в качестве первичной, что позволило примерно 
вдвое уменыпить импульсе коллекторного тока транзнисто- 
ра-У4. Импульсный трансформатор можно изготовить и са- 
мостоятельно, намотав его, например, на кольце тнпоразме- 
ра К20х 12 жб из феррита М2000НМ-[ проводом ПЭВ-2 
0,15. Необходимо при этом обеспечить надежную межоб- 
моточную изоляцию. 

Угол включения симистора, а следовательно. и напряже- 
ние на нагрузке регулируются переменным резистором К8. 
Резвнстор А7 ограничивает зарядный ток конденсатора С2 
при нижнем (по схеме) положеини движка резистора А8. 
Суммарное сопротивление резисторов А7 и Ю8 выбрано та- 
ким, что конденсатор С2 за время одного полупернода пи- 
таклцей сети не успевает зарядиться до напряжения вклю- 
чения аналога однопереходного транзистора, а разрядка 
конденсатора в конце каждого полупернода через тран- 
зистор У7 не оказывает никакого воздействня на транзи- 
сторы У5, Уб. Поэтому регулятор позволяет плавно изме- 
нять напряжение на нагрузке от нуля до почти номиналь- 
ного сетевого. Симнстор. такнм образом, здесь использо- 
ван не только как регулирующий элемент, но в как бес- 
контактный силовой выключатель. 

Управляющее устройство. схема которого на рис. 1 обве- 
дена штрих-пунктирной линией, может быть использовано 
н в том случае. когда в качестве регулирующего элемента 
применяется не симистор. а тринистор. включенный, напрн- 
мер, в диагональ выпрямнтельного моста. Наличие галь- 
ванической развязки между управляющнм устройством 
и регулирующим элементом расширяет возможности по- 
строения силовой цепи регулятора: при нспользований им- 
пульсного трансформатора с двумя изолированными вто- 
ричиыми обмотками можно постронть двухнолупериодный 
тринисторный регулятор и без диодного выпрямительного 
моста, включив встречио-параллельно два тринистора. 
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Рис. 2 


С целью обеспечения стабильной завнсимости угла вклю- 
чения симистора от положения движка переменного рези- 
стора А8 напряжение питания генератора импульсов ста- 
билизировано. Выходной каскад управляющего устройства 
можно питать непосредственно от выпрямителя со сглажн- 
вающим фильтром. 

Схема н параметры блока пнтания регулятора опреде- 
ляются требуемым чнслом каналов регулирования. На 
рис. 2 показана. например, схема блока, примененного для 
питания и синхронизации в 13-канальном регуляторе, где 
все каналы аналогичны описанному выше. Сетевой 
трансформатор собран на магнитопроводе ПИбх 32. Сете- 
вая обмотка содержит 2150 витков провода ПЭВ-1 0,25, а 
вторнчные — 170 и 70 витков провода ПЭВ-1 0,41. 

Напряжение синхронизации может быть и большим, сле- 
дует только в управляющих устройствах подобрать ре- 
знстор @/0 так. чтобы не изменился ток через диод У8. 
Уменьшать напряжение синхронизации не следует. 


г. Москва 
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Коммутатор для раднокомплекса 


В последнее время очень популярны ломашицие радиоком илек- 
сы, состоящне из высококачественного усилителя НЧ. магннто- 
фонвой приставки, проигрывателя и тюнера. Однако в пользова- 
ини таким комплексом есть одно неудобство: кабели. соеднняю- 
щие блоки друге другом. приходится переставлять при переходе 
нз одного режнма работы в другой. Я предлагаю коммутировать 
режимы работы с помошью несложного устройства, схема ко- 
торого приведена на рисунке. Коммутатор объединяет в еднный 
стереофонический комплекс усилитель НЧ, катушечную н кассет- 
ную магнитофонные приставки. электропронгрыватель и тюнер 
н обеспечивает следующие режимы работы 

— запись фонограмм на катушечную (ивжата кнопка 5/7) или 
кассетную ($52) магиитофонную приставку с тюнера или проигры- 
вателя, подключенных к разъемам Х5 н Хб; 
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— воспроизведение фонограмм па обенх приставках при соот- 
ветственно нажатых кнопках 53 и $4 (линейпые выходы прни- 
ставок подключены к разъемам АЗ и Х9); 

перезапись фонограмм с катушечной пристаякн на кассет- 
ную и наоборот (нажата кнопка 55): 

— прослушиваине записей с грам пластинок или раднопередач 
при соответствекно нажатых кнолкях 5бн 57 

С входами магнитофонных ириставок, коммутатор соединяют 
пятнироводными кабелями. которые можно изготовить нз от- 
резков монтажного провода марки МГШВ пвлн МГТФ. помещен- 
ных в общую экранирующую оплетку. Переключатель 5/— $7— 
П2К с зависимой фиксанией кнонок в нажатом поло женин. 

При желанин в коммутатор можно завести еше одну киопку 
(п. естественно. сше один разъем) для записи па мягннтофонные 
приставкн звукового сопровождения телевнзпонных программ 


С А. КАЛМЫКОВ 
пос. Загорянский: 
Щелковского р-на 
Московской обл. 
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Трансформаторы питаяия, дросселн 
сглаживающих фильтров и трансфор- 
маторы НЧ а радноэлектронной 
аппаратуры (РЭА) выполняют на стан- 
дартных магнитопроводах следующих 
конструктивных видов. 

ПБ — броневой (рис. 1, табл. 1), со- 
бирается из Ш- и 1-образных пластин 
электротехнической стали. причем, в 
зависимости от условий работы, магни- 
топроводы собнрают лнбо встык. либо 
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рис. 1 


вперекрыику. Согласно ГОСТу 
20249— 74 магнитопроводы ПБ предназ- 
начены только для бытовой РЭА. 
В транеформаторах питания и дроссе- 
лях сглаживающих фильтров нсполь- 
зуют пренмущественно пластины тол- 
щиной 0.5 н 0,65 мм, в трансформаторах 
же НЧ трактов РЭА — толщиной 0,28 
и 0,35 (пластины последнего назначения 
могут также нзготавлнваться из нер- 
маллоя). Броневые — магнитопроводы 
Я больше ПБ 19х38 в 
ГОСТ ие включены. 

ПЛ, ПЛМ — стержневой (рис. 2, 
табл. 2). ленточный. Каждый магнито- 
провод собирается из двух П-образных 
частей. 

Размеры магнитопроводов ПЛ, ПЛМ 
регламентированы ГОСТом 22050—76. 
Для работы на частоте 50 Гц (в случае 
дросселей фильтров на частоте до 
100 Гц) их изготавливают нз ленточ- 
ной электротехнической стали толщи- 
ной 0,15 и 0,35 мм, для работы на более 
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Таблица | 

Обознинче- 

ине типо- | Комп. : 

размера | лект. М.И! } 

магнито- | плас- еы мм | мм р 

провода | тины 

их [6.28] 0.65 0.65 [0.28 | 0,65) 0.65 

НБ Вх 33| 35 

ПВ 19х10 

ПБ 10х18 36 131 124. 

ПВ 10х20 

ПБ 12ж12 

ПБ 12х18 Ш 12: 39 32. 

ПБ 12х24 18 

ПБ 14х14 
ПБ 14211 Ш м; | 50 25 7.86 

ПБ 14х28 {19 
ПБ 18х16 | 
ПБ 16х24 38 28 ь| 2,791 9,03 
ПБ 16х32 
ПБ 19х19 3.22] 3.45 390 12 |0.092 [0,17 
ПБ 19х28 | Ш 19: | 67 [57.5455] 12 |33.5] 4.75] 5.16] 301 | 10.73 575 7 [0135 [0.13 
ПБ 19х38 1 12 6.451 6.9 780 20 0,185 [0.11 
Рис. 2 


высоких частотах (например, 400 Гц, 
1 и 5 кГц, применяемых в источни- 
ках питания специальной аппарату- 
ры) — из такой же ленты, но толшн- 
ной 0.05 н 0.08 мм. 

ОЛ — кольцевой (О-образный), лен- 
точный (рис. 3. табл. 3). Магнитопро- 
воды изготавливают путем  иввивки 
ленты из электротехнической сталин тол- 
итиной 0.05 и 0,08 мм. Типоразмеры 
кольцевых магнитопроводов определе- 
ны ГОСТом 22412—77. 

Магнитопроводы вяда ПЛ предназна- 
чены для однофазных трансформаторов 
нитания, работающих на частоте 50 Гц 
с орнентировочной мощностью до 40 Вт. 
Для простых маломощных трансфор- 
маторов питания на такие же частоты 
ГОСТ 22050—76 рекомендует ленточ- 
ные магннитопроводы типоразмеров 
ПЛ 6.5; ПЛ 8; ПЛ 10; ПЛ 12,5. На этих 
магнитопроводах можно — выполнять 
трансформаторы с ориентировочной 
мощностью до 50 Вт. 
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Таблица 2 


Обозначение 
типоразмера А, Н. с. бет. Хер. С. Зер. Рь. В 
магнитопроводя мм мм мм ем? ем г А/мм? | В.А В 
схож 
ПЛ 8х 12,5 х 12.5 
ЙЛ вх12,5 Хх 16 жа! 
ПЛ 8х 12.5 х 20 
ПЛ 8х 19.5 х 25 


ИЛ 10х 12.5 Хх 20 





ПЛ 10х 12.5 Х 25 035 
ПЛ 0х12,5х 32 ь 
Пл 0х 12.5 х 40 
ПЛ 12.5 х16х 25 
ПЛ 12,5х 16 х 32 оз 
ПЛ 12,5Х 16х40 : 
ПЛ 12.5 х16Х 50 
ПЛ 12.5 х25х 32 
ПЛ 12,5х25Х 40 0.23 
ПЛ 12,5 х25х 50 29 
ИЛ 12.5 х25 х60 
ПЛМ 20х 32х28 0.17 
ПЛМ 20х32 х 36 0.15 
ПЛМ 20х32х46 0.14 
ПЛМ 20х32 х 58 0,12 
ПЛМ 25ж40х 36 0.13 
ПЛМ 25х40х 46 0,11 
ИЛМ 25х40Х 58 0.1 
ИЛМ 25х40х73 0.09 
ПЛМ 32х50х 46 0,09 
ПЛМ 32х 50х58 0.075 
ПЛМ 32х50х 73 0.06 
ПЛМ 32х 50х90 0,05 
Таблица 3 
Обозначение типораз- к ср. 0. 
мери о см вы ым 
Фо 
Ол 10/16—5 3 0,150 0,69 4.1 8.8 4 
ОЛ 1016—6,5 3 0,195 0.69 4.1 8.8 е 85 5.2 
ОЛ 16/20—5 2 0.1 1.92 5.65 15 21 7 3,7 
ОЛ 16/26—6,5 5 0.325 1.91 6,6 14.2 29 8.5 14 
ОЛ 16/96—10 5 0.5 1.91 6.6 14.2 29 12 21 
ОЛ 18/23—5 25 | 0.125 2.33 6,45 17 24 7 5.3 
ОЛ 20/25—5 25 ] 0.125 2.94 7,1 18 28 6.9 5.7 
ОЛ 20/28—6.5 4 0.26 2.94 7,5 18 З1 8.4 13 
ОЛ 20/32—10 6 0.6 2.94 8,2 18 35 12 32 
ОЛ 22/30—5 4 0,2 3.6 8.2 20 33 7 Ш 
ОЛ 25/35—6,5 5 0,325 4,7 3,4 23 38 8.6 20 
ОЛ 25/40--10 7.5 | 0.75 4.7 10,2 23 43 12 50 
ОЛ 25/40—16 7.5 1,2 4,7 10.2 23 43 18 80 
ОЛ 25/40—20 ° 7,5 | 1.5 4.7 10.2 23 43 22 100 
ОЛ 32/50—16 9 1,34 7,8 12.8 30 54 19 120 
ОЛ 32/50—20 9 1,8 7.8 12,8 30 54 23 150 
ОЛ 3250—25 9 2.2 78 12,8 30 54 28 190 ` 
ОЛ 40/53—20 12 2,3 11,8 16.2 37 68 23 240 
ОЛ 40163-25 12 2.9 11.8 16.2 37 68 28 300 
ОЛ 40/83—32 12 3.7 11,8 16.2 37 68 35 400 
ОЛ 50/80—25 15 3.1 18.5 204 47 84 28 500 
Магнитопроводы вида ПЛМ предназ- Поскольку намотка обмоток на коль- 
начены для трансформаторов пита-  цевых магнитопроводах вызывает боль- 
ння мощностью более 100 Вт. нише трудностн. то в трансформаторах 
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питания бытовой РЭА их применяют 
крайне редко, в основном в тех слу- 
чаях, когда важно иметь весьма сла- 
бое магинтное поле рассеяния. Однако 
для этого каждая обмотка трансформа- 
тора должна быть намотана равномер- 
но по кольцу. 

Дросселн сглаживающих фильтров 
и выходные трансформаторы ‚двухтакт- 
ных оконечных каскадов усилителей 
НЧ бытовой РЭА обычно выполняют 
на броневых магнитопроводах, причем 
в трансформаторах НЧ их собирают 
без зазора — вперекрышку, а в дроссе- 
лях сглаживающих фильтров н транс- 
форматорах, работающих с подмагнн- 
чиваннем постоянным током, магнито- 
проводы собирают с зазором (встык), 
который устанавливают с помощью 
прокладок. из бумаги или картона. 
расположенных между частями магни- 
топровода. 

На основе данных, приведенных в 
таблнцах. можно определить: 

число витков сетевой обмотки при 
заданном напряжении сети И, по фор- 
муле 


Ма = (/Е 0); 


число витков {-той вторичной обмотки 
на напряжение (; по формуле: 


\/ы: = Из: (1+ АИ)/ЕФ; 


диаметры проводов обмоток: 


4, = 1,13 УТ Чер. 
ав = 1.13 УИ ер. 


В таблицах настоящего справочного 
листка приняты следующие — обозна- 
чения: 


$ст — активная площадь поперечного 
сечения магнитопровода, 

бок — площадь окна магнитопровода, 

$о6 — площадь, занимаемая обмоткамн 
в окне кольцевого магнитопровода, 

{‹р — средняя расчетная длина магнит- 
ной силовой линни магнитопровода, 
собранного без зазора, 

С — масса магннтопровода. 

43, Оу, В, — соответственно внутренний, 
и внешний диаметры и толщина маг- 
нитопроводов ОЛ в изоляцин, 

/ср — средняя допустнмая плотность 
тока в обмотках, 

Р; — ориентировочное значение тнпо- 
вой мощности трансформатора пита- 
ния на данном магнитопроводе при 
частоте питающей сети 50 Гц, 

Е) — ЭДС на один виток обмотки 
трансформатора, 

АЦ — относительное падение напряже- 
ния на трансформаторе. 


Р. МАЛИНИН 
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УСТРОЙСТВО ЗАДЕРЖКИ 
ИМПУЛЬСОВ 


В радколюбительской практи- 
ке часто возникает необходи- 
мость в устройстве задержки 
импульсов, не изменяющем их 
длительности. Схема такого уст- 
ройства приведёна на рис. 1. 

Ждущий мультнвибратор на 
мнкросхеме ДО! запускается 
фронтом входного импульса. 
а мультивибратор на микросхе- 
ме 22 — его спадом. Длитель- 
ности импульсов, вырабатывае- 
мых мультивнбраторамн, равны 
н могут регулироваться сдвоен- 
ным неременным резистором К2. 
Эти импульсы после днфферен- 
цировання цепями СЗЮ5 и С5Юб 
поступают на входы Ю5-тригге- 
ра. собранпого на микросхе- 
ме 03. При поступленин импуль- 
са на вход $ (точка Д) триггер 
устанавливается в едниннчное 
состояние, еслн же сигнал по- 
ступает на вход А, триггер уста- 
навливается в «0». Таким обра- 
зом, на выходе триггера формн- 
руется нмпульс той же поляр- 


«ИМПУЛЬСНЫЙ» 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


На рисунке приведена схема 
нйзкочастотно го усилителя 
класса О, собранного на четырех 
элементах «2И-НЕ» ТТЛ логнки 
и трех транзисторах. На двух 
элементах О/1./ и 01.2 выполнен 
генератор прямоугольных им- 
пульсов с частотой около 50 кГи. 
С выхода этого генератора 
сигнал поступает на вход одио- 
внбратора. собранного на эле- 
ментах 01.3. 121.4. во времяза- 
двюшую цепь которого включен 
транзистор У/. Входной НЧ 
сигнал подают через конденса- 
тор СЗ на базу транзистора У! 
Под действием этого сигнала 
меняется сопротивление участка 
коллектор -эмиттер этого транзи- 
стора, а следовательно. и скваж- 
ность вырабатываемых однови- 
братором импульсов. Таким об: 
разом получается носледо- 
пательность прямоугольных им- 
нульсов, скважность которых 
определяется параметрами вход- 
ного НЧ сигнала. 
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Рис. 1 


ности, что и входной, но задер- 
жанный относительно его на вре- 
мя. равное длительности им. 
пульса, генерируемого ждущим 
мультивибратором. Эпюры на- 
пряжений в различных точках 
схем приведены на рис. 2. 


Дальнейшее усиление импуль- 
сов до нужной мощности велет- 
ся каскадом на транзисторах У2, 
УЗ, работающих в ключевом ре- 
жнме. Выделение из импульсно- 


(1 2200 





го сигнала среднего значения 
напряжения и фнльтрация вы- 
сокочастотных составляющих 
осуществляются непосредствен- 
но в динамической головке. 
Частотная характеристнка 


Цень Я/С] обеспечивает не- 
обходимое исходное состояние 
устройстна после включения пи- 
тания, В зависнмостн от ем- 
кости конденсаторов С2, С4 
устройство может обеспечить 
задержки от 5 мкс до 30 с. Так, 


усилителя по уровню —3 дБ — 
0...16 кГц. Коэффициент нелн- 
нейных искажений не превыша- 
ет 1,6% н завнсит от начального 
смещения, которое устанавли- 


И МН7%00 +В 


вают резисто- 


переменным 
ром #4. Сопротивление звуко- 
вой катушки динамической го- 
ловки должно находнтся в пре- 
делах 4..,8 Ом. 

К достоинствам 


усилителя 


например, используя конденса- 
торы С2, С4 от 1 до 100 мкФ. 
можно получить задержку от 
| ме до 2 с. Чтобы длительность 
выходного импульса была равна 
длительности входного, емкости 
времязадающих конденсаторов 
ждущего мультивнбратора (С2, 
С4) должны быть равны. 
«РгасЦса! 4естготес$» 
(США), 1979. №3 


Примечание 
ции, В устройстве задержки 
можно применить отечествен- 
ные микросхемы серии КГ55: 
о {01. 02}. К!Б5ЛАЗ 
(93). 


редак- 


следует отнести высокий КПД, 
присущий всем усилнтелям это- 
го класса, к тому же. благодаря 
работе транзисторов У2, УЗ в 
ключевом режиме появляется 
возможность отказаться от ох- 
лаждающих радиаторов, 


«бИеючас ‘есйт вах 
(ЧССР), 1978, № И 


Примечание редак- 
цни. В усилителе можно ис- 
пользовать отечественную мн- 
кросхему К155ЛАЗ (ОГ). тран- 
зисторы КТ6О8Б, КТб17ТА (УГ. 
У2). КТ8ОЗА (УЗ). 

Следует заметить. что такой 
усилитель целесообразно приме- 
нять лишь в переговорных уст- 


| ройствах, мегафонах н тому по- 
| добной аппаратуре. В радно- 


приемнике или магнитофоне из-_ 
за работы усилнтеля в ключе- 
вом режнме могут возникнуть 
помехи, для устранення которых 
требуется хорошая рвзвязки 
цепей питания усилителя от 
всего устройства, тшательная 
его экраннровка. 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ М КОНСУЛЬТАНТЫ: 


А. ВЕНГЕР, Н. ЗЫКОВ, В. СЕРГОВСКИЯ, М. ОВЕЧКИН, Б. ПАВЛОВ, Л. ЧЕРКИНСКМЯ 


А. Венгер, В. Ященко. Каскод- 
ный широкополосный усилитель 


мощностн.— «Радио», 1978, 
3\№ 3. с. 24. 
Какую максимальную мощ- 


ность можно подать на вход 
усилителя? 

Мощность на входе усилителя 
не должна превышать 10... 
20 мВт. При больших уровнях 
входного сигнала нарушается 
линейпоеть усилителя. 


Можно ли повысить выходную 
мощность усилителя? 
Выходную мощность усилителя 
можно повысить, еслн вместо 
КТ606А ирименить пару тран- 
зисторов КТ9!ЗА. включенных 
по схеме с обшим эмиттером. 
При этом выходная мощность 
возрастет до 5 Вт. 


Как согласовать выход уснли- 
теля с четвертьволновым вибра- 
тором нс 75-омной нагрузкой? 

Описанный уснлитель испыты- 

вался на нагрузке 75 Ом. Полу- 
волновый вибратор обладает 
входным сопротивленнем 73 Ом, 
и его можно нодключать к уси- 
лителю с 75-омным кабелем без 
дополнительных — согласующнх 
лементов. Прн нспользованин 
четвертьволнового вертикально- 
го вибратора, расположенного 
над проводящей поверхностью 
(входное сопротивленне около 
36 Ом), для согласования с коак- 
снальным 75-омным кабелем 
рекомендуется применить чет- 
вертьволновый трансформатор 
из 50-омного кабеля. 


Н. Зыков. Многоголосные ре- 
гуляторы  тембра.— «Радно», 
1978, № Б, с. 40. 


Каковы основные данные ре- 
гулятора тембра, изображенного 
на схеме рис. 10 в статье? 


Входное сопротивление регу- 
лятора — 47...68 кОм. напряже- 
ние входное — 0,25 В. выхол- 


В ноябре 1979 г. 
в редакцию поступило 
2528 писем 


62 


ное — 1[,7...2 В. напряжение шт- 
тання — 27 В. 


Нужно _лн_в данном _регуля- 
торе тембра применять пред- 
варнтельный усилитель при под- 
ключенни на его вход линейного 
выхода магнитофона, радиопри- 
емника, проигрывателя ит. п.? 

При подключении к регуля- 
тору лниейного выхода радио- 
устройства с выходным напря- 
женнем не менее 0,25 В приме- 
нять предуснлитель не требуется. 
Прн этом на входе регулятора 
тембра целесообразно включить 
регулятор громкостн сопротив- 
леннем в 100...150 кОм. На выхо- 
де устройства (при необходимо- 
сти) можно установить регуля- 
тор стереобаланса (вместо ре- 
знстора 268) 


Н. Зыков. Узлы любнтель- 
ского магнитофона. — «Радио», 
1979, № 3, с. 56. 


Какова индуктивность катуш- 
ки_2/ усилнтеля_воспроизведе- 
ния по схеме рнс. 5 в статье? 

Индуктивность катушки С / за- 
висит от рабочей частоты гене- 
ратора тока стнрания и нодмаг- 
ничивання. Ее можно рассчитать 
по формуле 


25. 108 
НР = Е еГи- СФ. 


где [„» — рабочая частота генерз- 
тора тока стирания н подмагнн- 
чивания, С — емкость конденса- 
тора С!0. Например. при {и = 
= 100 кГц нндуктивность 2/ 
должна быть равна 6.2 мГ. 

В качестве катушки 27 можно 
использовать контур фильтра 
ПЧ транзнеторных радноприем- 
ннков («Сокол», «Селга»з, «Аль- 
пинист». «Вега» и др.}. намотав 
обмотку проводом ПЭВ-| 0,07 
до заполнения каркаса. 


ЦМУ с фазовым управленнем 
триннстором. — «Радно», 1978, 
№ 9, с. 61. 

По какой схеме можно собрать 
фильтры для данной ЦМУ? 


Фнльтры можно собрать но 


схеме, приведенной на рис. 1. 
Для канала 1! (полоса пропуска 
ния 20...1000 Гц} емкость кон- 
ленсатора С/ должна быть 
80 мкФ. конденсатора С2 — 
3 мкФ. индуктивность катушки 
11 —11.5 мГ; для канала 2 (по- 


лоса пропускания 1000.. 
2000 Гц) — соответственно 
3 мкФ; 1.5 мкФ н 5/75 чГ 


Для канала 3 (полоса пронуска- 


[и 
Ч М 


Рыс. 14 


ния 2000...20 000 Гц) катушку 
[1 н конденсатор С2 из фильтра 
нсключают. Емкость конденса- 
тора С/ для этого канала должна 
быть 1,5 мкФ. 

Катушки фильтров можно нз- 
готовить нё каркасах нз эбонита 
нли другого изоляционного мате- 
риала. Размеры каркаса показа- 
ны на рис. 2. Обмотка катушки 
Е] для канала | должна содер- 
жать 760 нитков провода 
ПЭВ-2 0.41 (нлн ПЭЛ 0.41), для 
канала 2 — 560 витков такого же 
нровода. 
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Рмс. 2 


Какой компрессор можно ис- 


пользовать совместно с этнм 
ЦМУ? 

Можна ирименнть компрессор. 
описанный В. Калабугиным в 
«Радио», 1979, № 5, с. 35. Для 
нормальной работы устройства 
необходимо, чтобы амплитула 
выходного сигнала компрессора 
была 4...5 В, поэтому к выходу 
компрессор» потребуется пол- 
ключить еще один каскад уснле- 
ння. Его можно выполнить. иа- 


пример, по схеме. приведенной 
из рне. 3. В качестве УГ. У2 





рыс. 3 


а нем можно применить транзис- 
торы серий КТЗ12. КТЗ!5, КТЗО1, 
МПИ2, МПИЗ с коэффицкен- 
том Аз не менее 40. 


7 


М. Овечкин. Универсальный 
теленгровой блок.— «Радноь, 
1979, №3. с. 45—48 в №4, 
с. 45—48. 


Куда должны быть подключе- 
ны выводы Ус (с инверсного вы- 
хода триггера 07.1) н У. {с вы- 
хода /2 счетчнка 910), на рнс. |? 

Переменные Уз, Уз не участву- 
ют в созданни элементов поля 
и сегментов цифр. Эти выводы 
могут быть нспользованы при 
желанин изменить рисунок поля 
нлн нгровую снтуацию. 

Каково обозначение выводов 


12 микросхем 04.2 и 06.2 на 
рис. 24? 

Вывод #2 микросхемы 04.2 
обозначен как Хз. а микросхемы 
06.2 — Х.. 

Правнльно ли указана нумера- 
ция выводов элемента 026.1 
на рнс. 12 

Нет. неправильно. Должно 
быть: / — выход, 2 и 3 — входы. 


Все ли |! кнопок управлення 
телеигровым блоком. показан- 


на ото _ внешнего _внда 


В устройстве фактически нс- 
пользуется 8 кнопок: 4 для вы- 
бора вида игры н 4 для уста- 
новки испытательных сигналов. 
Полностью не задействована 
кнопка, обозначенная как «Гро- 
дации серого». Кнонка`«Сетка» 
не нспользуется для коммутации 
цепей. но, возвращая в исходное 
ноложение все остальные кнопки 
установки нспытательных сигин- 
лов н. в частности, $/0. она 
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© 


пиаиирдиисадиииис «чири-чнии — 


о ны адены 


4» 


включает тем самым испытатель- 
ный снгнал «Сетка». 
Из какнх соображений выбра- 


ны емкости конденсаторов С2— 
С5 (рис. 1)? 

Емкостн конденсаторов С2, СЗ 
определяют длительность им- 
пульсов синхросмеси: строчных 
(4,7 мкс) и кадровых (200 мкс). 
Емкость С5 влияет ка толщину 
вертикальных линий, а емкость 
конденсатора С4 выбирается 
так. чтобы длина линий была 
равна размеру экрана ис горн- 
зонталн. 

Какие изменения в схеме по- 
требуются при нспользованни 
мнкросхем только серни К! 33? 

Использование микросхем се- 
рии К133 не повлечет за собой 
изменений в схеме. Ток, потреб- 
ляемый от стабилизатора напря- 
ження. возрастет до 400 мА. 

Правильно _лн_ указан _ лин 
мнкросхемы 02/ (рис. 2, 6)? 

Микросхема 021 должна быть 
тнпа К1ЗЗЛА8 

Почему на_рие. 2 вкладки 


(«Рално», 1979, № 4) все пере: 
менные Хо—Хз в левой стороне 
рисунка доходят до. границы 9— 
10, а Ху — ло 7-8? 

Это неверно. Все переменные 
Х, в том чнеле и 4. должны 
обрываться, на границе 9— 10. 


М. Овечкин. Простые генера- 
торы на микросхемах.— «Ра- 
дно», 1979, № 7, с. 31. 

Какне _ другие микросхемы 
можно применить вместо 
К1!ЗЗЛАЗ? 

Вместо К1ЗЗЛАЗ можно прн- 
менить любые микросхемы серий 
К!33 илн К155. содержащие 
элементы «И-НЕ». Нанример, 
генератор па схеме рис. 3 в 
статье реалязуется на одной 
микросхеме К155ЛНТ (два нн- 
вертора не используют), двух 
микросхемах К\55ЛА4 (два 
элемента тоже не используют) 
или двух мнкросхемах К155 ЛАТ. 


Б. Павлов. Автомобильная те- 
лезнтенна.— «Радно», 1979, 
№ 5, с. 33. 

Каковы _намоточные данные 
просселя 21? 

Дроссель 21 содержит 180 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,02, намо- 
танных на каркасе  днамет- 
ром 2 мм 

Какне _ другие транзисторы, 


кроме ГТ329Б, можно приме: 
нить? 

Вместо ГТЗ29Б можно прн- 
менить транзисторы серии ГТЗ41. 

Каким напряженнем питается 
снлитель телеантенны? 

Питающее напряжение 10.5 В 
снимается с выхода стабнлиза- 
тора телевизора, Непосредствен- 
ное питанне от автомобильного 
аккумулятора приводит к увели- 
ченню помех 
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С какими телевизорами _реко- 


мендуется использовать данную 
антенну? : 

Антенну рскомендуетсн ис- 
пользовать с телевнзорамн типа 
«Шилялнс» и «Электроинка». 
При работе с телевнзорами тнпа 
«Юность» во время движения 
наблюдались помехн по цепн пи- 
тания и недостаточно устойчивая 
синхронизация 

Помехоустойчивость АПЧиФ 
строчной развертки возрастает 
с увеличеннем емкости конден- 
сатора ее фильтра. Так, в теле- 
визоре «Шилялис-401» емкость 
конденсатора С24 (1 мкФ) сле- 
дует узеличить до 5 мкФ. но 
одновременно надо уменьшить 
сопротнвление резистора №47 
(3.9 кОм) до 1,6 кОм 

В телевизорах «Электроннка» 
постоянная времени фильтра 
АПЧиФ достаточно высока. Для 
увеличения быстродействия АРУ 
следует уменьшить емкости кон- 
денсаторов се фильтра; напри- 
мер, в «Электроннке ВЛ-100» 
нада уменьшить емкость С35 до 
22 мкФ, (36 — до 10 мкФ. С99 
н С100 — до 0,33 мкФ: н «Элек- 
тронике Ц-403» следует умень- 
шить емкость конденсаторов 
С1-19 до 2 мкФ. 01-2 -— 
до 0.1 мкФ, С10 — до 1 мкФ. 


Л. Черкинский, Динамнческий 
шумоподавитель. — «Радно», 
1979, № 5, с. 46—47. 

Кэкон овень _ собственных 
шумов данного устройства? 

Уровень собстаенных шумов 
шумонодааителя составляет 
55. 60 дБ по отношению 
к уровню выходного сигнала 
300 мВ. Основным источником 
шумов являются полевые тран- 
зисторы У7 и У. 

С какой здиоаппарату рой 


можно _ непользовать _ шумоно- 
авнтель? 

Шумоподавитель разрабаты- 
вался для использования Сов- 
местно с кассетными магнито- 
фонамн  «Весна-303». «(Снут- 
инк-402», «Вильма-303». Нан- 
лучший эффект шумоподавления 
нолучился при включении шумо- 
подавителя между  лниейным 
выходом магнитофона ин линей- 
ным входом высококачественно- 
го усилителя НЧ. 

рактически можно нспользо- 
вать любой кассетный магнито- 
фон и любой УКУ первого нли 
высшего класса. Вместо УКУ 
можно подключить вход звуко- 
снимателя любой раднолы © вы 
ходной мощностью не менее 
2...3 Вт. 

Шумоподавитель оказался эф 
фективным ири проигрывании 
старых (зангранных} грамилас- 
тинок, особенио на скорости 
78 об/мин. При этом шумонода- 
витель включался между лнней- 
ным выходом электрофона «Ве- 
га 101-стерео» и линейным вхо- 
дом УКУ «Рослов-Дон -101-сте- 
рео». 


ЛОТЕРЕЯ ДОСААФ 


В 1980 году в нашей стране проводится лотерея 


ДОСААФ СССР. Общая сумма лотереи составляет 


80 000 000 рублей. На эту сумму выпускаются лотерей- 
ные билеты достоинством 50 копеек каждый, 

Лотерея делится на два выпуска по 40 000 000 рублей 
и подразделяется на 320 разрядов по 500 000 былетов 
в каждом. 

Всего в двух тиражах разыгрызается 15 040 000 вымг- 
рышей, в том числе 146 240 — вещевых м 14 893 760 — 
денежных на сумму 40 000 624 рубля. ‹ 


‚ Тиражи вымгрышей проводятся: 
— по первому выпуску 5 мюля 1980 года; 
— по второму выпуску 27 декабря 
1980 года. 


В двух выпусках лотерем 1980 года в числе вымгры- 
шей: 320 автомобилей «Волга» ГАЗ-24, 320 автомоби- 
лей «Мосивич-412» ИЭ, 640 автомобилей «Запоро- 
жец-968»А, 960 мотоциклов «МТ-10-36 (Днепр)» с ко- 
лаской, 960 мотоциклов «М-67-36-У рал-3» с кол яской, 
1600 мотоциклов «ИЖ-Юпитер-3-01и с коляской, 
3200 велосипедов 113-613 «Кама» (скл.), 4800 велосипе- 


_ дов В-849 «Десна» (скл.), а также большое количество 


магнытофонов «Весна-202» моно, «Электроника-302», 
«Легенда-404», электрофонов «Аккорд-203З»ь, “Юность- 
301», радиоприемников «Меридиан-210», «Альпмнист- 
418», «Селга-405», кинокамер, фотоаппаратов, часов, 
пишущих машинок, микрокалькуляторов, ковров и др. 

Для получения вещевого вымгрыша, независимо от 
его стоммости, а также денег взамен вещевых выигры- 
шей стоимостью свыше 500 рублей вынгравшые ло- 
терейные билеты высылаются их владельцами ценными 
письмами через учреждения связи 663 оплаты почто- 
вых сборов в Управление ЦК ДОСААФ СССР по про- 
педению лотереи по адресу: 123362, Москва, Волоко- 
ламское шоссе, дом 88. 

Вымграеший лотерейный билет высылается при со- 
проводительной описи, в которой указываются фами- 
лия, имя, отчество (полностью), серия и номер пасмор- 


та, кем и когда выдан, подробный адрес получателя 


вынгрыша, ближайшая железнодорожная станция илм 
пристань (порт), производящая операции грузовой ско- 
рости, а для получения мотоцикла с коляской — стан- 
Цмя, принимающая грузы в контейнерах. 

Владелец лотерейного билета, на который выпал ве- 
щевой вынгрыш, может по своему желанию получмть 
эго стоимость наличными деньгами. 

ВЗыиграишие лотерейные билеты могут быть предъ- 


`явлены для оплаты по 30 июня 4981 года включительно. 


После этого срока лотерейные билеты утрачивают 
силу и к оплате не принимаются. 


ПРИОБРЕТАЙТЕ БИЛЕТЫ 
ЛОТЕРЕИ ДОСААФ! 


, 
У Г 


Управление ЦК ДОСААФ СССР 
по проведенмю лотерем 
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Рис. 1. Бломм телевизора УПИМЦТ-61-11. 
На переднем плане — модуль яркостмого ма- 
нала м матрицы ВСВ м модуль кадровой раз- 
верткм 

Рис. 2. Структурная схема телевызора 
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ТОРИЗОНТ-2Ю ОЛИМПИЙСКИЙ 


НОВАЯ МОДЕЛЬ ПРИЕМНИКА МИНСКОГО ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
ОБЪЕДИНЕНИЯ «ГОРИЗОНТ» 


Технические данные 
Полоса воспроизводимых звуковых частот 
в диапазонах Гц 


«Горизонт-249» рассчитан на работу в ДВ, СВ, 
УКВ, а также в пяти растянутых КВ дмапазонах. Он 
ммеет раздельную регулировку тембра по высшим 
и низшим звуковым частотам, индикатор настройки, ДВ, СВ, КВ. еее 125...4000 
автоматическую подстройку частоты в УКВ днапа- УКВ. . . - - - + + + + * . %125...40 000 


зоне. Номинальная выходная мощность, Вт. . . - 0,5 


Питание прмемника унмверсальное: от шести Габармты, мм (ет 358254 124 
злементов тмпа «373» или сети переменного тока. Масса, кг еее 4,6 
«Горизонт-219» снабжен также подсветкой шкалы. Цена приемника — 4159 руб. 22 коп. 
Телескопическая антенна может быть зафиксирова- 
на в двух положениях. ЦКРО «ОРБИТА» 

Цена номера 50 коп. 






РАДИО - 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ о РАДИОСПОРТ * ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 





ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ПРОСТОГО ГКЧ: 






Пререлы мзменения сред- 
мем частоты, кГц. . 450...510 
мМаксммальная девмация 
частоты. нГЦ . 3 5 аЕ 
Неравномерность ампли- 
тудночастотной харанкте- 
рыстмкмы выходного смг- 
нала пры девиацим 
»7 нГц, не более, дБ. . 0,8 
Максимальная амплитуда 
выходного напряжения 
на нагрузке 75 Ом, В. . 1 


50 


1. Внешний енд платы. 
2. Внешний вид ГКЧ. 3. Схема 
размещения деталей на плате. 






© 


«* 


- + 


-. 


(см. статью на с. 30—32) 


Советская экспозиция, впервые представленная 
на международной выставке средств связи «Геле- 
ком-79», была одной из самых представительных и 


вызвала наибольший интерес среди посетителей. 
На фото в центре справа: у аппаратуры цифрового 
комплекса для исследования ионосферы «Соика- 
6000» — советский представитель Мирохин А. М. 
На фото внизу слева — радколюбитель Лебе- 
дев Б. М. демонстрирует в денствим аппаратуру 
комплекса советского радислюбительского спут- 
ника. На нижнем снимке справа — ‹сьетский спут- 
ник связи «Горизонт» 
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Успешная эксплуатация раднолю- 
‘бительских спутников ^«Радно-1» и 
«Радио-2» окрыпила создателей мх 
бортовой аппаратуры — энтузмастов 
мз Общественной лабораторим космыи- 
ческой техники [ОЛКТ] ДОСААФ 
СССР. В 1980 год ее коплектив всту- 
пает с новыми свершеннямм, плана- 
мм, проектами. По-прежнему допозд- 
на светятся окна этой лабораторим. 
Здесь ведется работа по совершен- 
стеованию бортового ретранслятора, 
проверяются различные  варманты 
построения телеметрим, мдет помск 
новых направлений в любительской 
космическом связи. 

Одним мз таких направлений, на- 
прымер, по мненню коллектива ОлкКтТ 
ДОСААФ СССР, может быть связь с 
автоматическим оператором, уста- 
новленным на борту искусственного 
спутника Земли. Прототмп такого 
оператора — «Робот» уже создан в 
пабораторим м успешно экспониро- 
взлся на выставке «Телеком-79» в 
Женеве. Он не только проводит связь, 
подтверждая прием позывного кор- 
респондента м присванвая данной 
связн очередной порядковый номер. 
«Робот» может подстрамваться под 
темп работы своего норреспондента, 
ведет саппаратный журнап», а если 
ммеются помехи в канале связи, то он 
` передает ОКМ (не принят позывном 
корреспондента] или ОКР (зафикси- 
- рован вызов, но оба позывных не 
_ приняты]: Есть у «Робота» м «Доска 
_ объявлений», куда можно записать 
еобходимую информацию м пере- 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙИ 


РАДИОТЕХНИЧЕСКИМ ЖУРНАЛ 
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23 ФЕВРАЛЯ — 
ДЕНЬ 
СОВЕТСКОЙ АРМИИ 
И ВОЕННО- 
МОРСКОГО ФЛОТА 


В повседневном ратном труде, на 
занятмях м учениях оттачмвается бое- 
вое мастерство советскых вомнов, ук- 
реппяется боевая готовность кораб- 
лей и частем. 


На наших снимках: 

Слева вверху — кЯЖандир отделе- 
ния сержант В. ВасмМ\ьев. Его подчи- 
ненные всегда добиваются высоких 
показателей в боевой и политической 
подготовке. 


Внизу слева — рядовой С. Печурен- 
ко [стомт] м ефрейтор А. Домкин за- 
нимаются на тренажерном стенде. 
Справа — начальник радиорелейной 
станцим младший сержант Н. Ворон- 
цов м рядовой В, Гнатченко проверяют 
пинию связи. 


На снимке вверху справа — идут 
вонсковые учения. Здесь на практике 
проверяется боевая выучка всех вон- 
нов, в том числе и радистов. 


Фото М. Анучина, 
В. Суходольского, 
Л. Янутина 


ы 


р 














 АДИОЗКПеДИЦИЯ 


НА СЛАВНОЙ ЗЕМЛЕ 


Ц14-Псков ПОАРЗКИ 





первую победу созд 
«Неделя с 18 по 24 


ДОСААФ Пскоищины, 


Дрегняя Псковская земля освящена именем великого Ленына. В Пскове в 1900 году. 
послз возвращения из сибирской ссыпки, он жил, работал, создаивл мз числа местных 
социал-демократов «искровскуюъ группу. 

Свершияся Велмкий Октябрь. В начале ноября 1917 года Советская власть пришла м на 
псковщину. А в феврале 1918-го под Псковом и Нарвой был дан сокрушительный отпор 
германским полчыщам, резвшимся к ревопюционному Питеру. В этих боях одержала свою 
анная велыким Лениным рабоче-крестьянская Красная Армия. 

[14} февраля 1918 г., — писал Ленин, — войдет как один мз величайя- 
ших мсторических переломов в истормю русской — м международном — революцимь. 

Сегодня об этмх незабываемых днях напоминает велнчественный монумент в честь 
рожденмя Красной Армин, воздаигнутый на окраине Пскова. 

22 февраля, накануне Дня Созетской Армими Военно-Морского Флота, раднолюбители 
принимая эстафету радноэкспедициим «Заветам Ленина верных, 
посвященной 110-й годовщине со дня рождения вождя, послапм в эфир позывной 





ПСКОВЩИНЫ 


верны» специальным позывным из Пскова была пре- 

доставлена коллективной радностанции ЦК \МАА 
радиотехнической школы ДОСААФ. Эта радиостанция, 
возглавляемая ныне опытным коротковолновиком В. Ма- 
гвеевым (ЦА1М/ВЫ), в последнее время заметно зктивизи- 
ровапа свою работу. Она все больше становится своеоб- 
разным центром радколюбительства в городе м области, 
объединяя вокруг себя многих энтузиастов радиотехники. 
Это — люди самых разных профессий и возраста. Но схожи 
они в одном: своей настоящей влюбленностью в радио- 
спорт, стремлением сделать все для его популяризации 

Мы познакомились с некоторыми из псковских радио- 
любителей, кому было доверено представлять Псковщину 
во Всесоюзной радиоэкспедиции. 

Один из операторов Ч!\Р5К — Антон Васильевич Ива- 
ненко — начальник коллективной станции УКЛУ/АС при 
городском Доме пионеров. Он уже не первый год работа- 
ет с юными радиолюбителями. Как радуется опытный на- 
ставник, когда его питомцы, те, кого он сам учил, что назы- 
вается, с азов, самостоятельно выкодят в эфир! Совсем не- 
давно двое ребят, занимавшихся при коллективной стан 
ции, получили собственные позывные. Это Андрей Зверея 
(ЦНА1\УУСХ) и Сергей Довгань (ПАТ\УУЕР). Они не только 
удачно дебютировали в эфире, но успешно выступили В 
областных соревнованиях радистов-скоростников, а Дов- 
гань стап победителем зональных соревнований юниоров 
по приему и передаче радиограми^. 

Многим в эфире знаком и другой оператор юбилейной 
станции — Юрий Васильевич Столповский (ЦНА!УУАР). Он 
тоже давно работает с молодежью, в основном на коллек- 
тивной станции при РТИЦ. Столповского не надо долго про- 
сить, если коллегам нужна помощь, совет. Недавно он пс- 
бывал в городе Дно. Несомненно, вскоре оттуда зазвучат 
новые позывные 

Конечно, далеко не всем активным коротковолновикам 
области удастся поработать юбилейным позывным. Но го- 
товипи радиостанцию Ы1Р5К к участию в радиоэкспедиции 
коллективно. Среди энтузиастов начальник станции Вале- 
рий Матвеев назвал старейшего раднолюбителя Пскова — 
Юрия Сергеевича Оградина (ЦА! ХР). Сеичас в сго семье 
уже двое энтузиастов радиоспорта. Личный позывной — 


ы есть рабогать в радиоэкспедиции «Заветам Ленина 


2 





ЦАТУМУА недавно получили Елена — дочь Оградина. Оба 
они активисты спортивного клуба РТМ). 

Немало труда в техническое оснащение станции вложили 
товарищи Матвеева по работе Владимир Соловьев и Сер- 
гей Щелоков. 

— Коренные, псковские ребята, — говорит © них Матве- 
ев. — Оба начинали изучать радиодело в кружках при До- 
ме пионеров. В армии служили в войсках связи. Когда уво- 
лились в запас, вернулись в родной город. 

Соловьев и Щелоков работают мастерами производст- 
венного обучения в РТШ, и работают хорошо. А вечерами, 
когда кончаются ээнятия, до позднен ночи просиживают 
вместе с Матвеевым, с другими радиолюбителями на кол- 
лективной радиостанции. Каждый из них имеет свою инди- 
видуальную станцию, свой позывной: Соловьев — ЦА1\М/Е), 
а Щелоков — ЧА!УУЕБ. Их труд заложен и в новой антенне, 
которую радиолюбители смогли оценить во время радис- 
экспедиции 


Пролетарии всех стран. соединяйтесь! 


РААИО 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 4924 ГОДА 





Орган Министерства связм СССР м Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействня армим, 


1980 


авнации и флоту 


ФЕВРАЛЬ 


Мо 2 


С Радио. 1980, №23 








На снимке: мастер промзводственного обучения В. Соловьев 
({ЦНАТ\УУЕЛ, опытный наставник призывной молодежы, 
активный раднолюбмтель. Его увлечение — 
коротковолновый радмоспорт. 

Фото А. Иванова 


На снимке (слева направо]: мистер производственного 
обучения РТШ ДОСААФ С. Щелоков (СОА1\У/ЕО) и начальник 
колпентивной радмостаиции школы В. Матвеев {ПАТМВУ]. 

Фото А. Мванова 





Ф РАДИО № 2, 1980 г 


Сейчас группа энтузиастов готовит для своей коллектив- 
ной радиостанции новый трансивер. 

Умело направляет и поддерживает инициативу радио- 
любителей начальник РТШ Борис Владимирович Осадчий. 
Во многом благодаря его усилиям сейчас расширяется ра- 
бота с радиоспортсменами не только в городе, но и в об- 
ласти. Мы встретились с Борисом Владимировичем в Вели- 
ких Луках, где он делился опытом работы в местной объе- 
Диненной технической школе ДОСААФ. 

— Значит, с нашими псковскими радиолюбителями Вы 
уже познакомились, — сказал он. — Обязательно нужно 
встретиться и с местными, великолукскими. Они — активные 
участники радиоэкспедиции «Заветам Ленина верны». На- 
пример, побывайте на коллективной станции сельхозинсти- 
тута. Эта станция отличилась в прошлом году во время 
«недели активности», которая проводится у нас в преддве- 
рии Дня Советской Армии и Военно-Морского Флота. 

Радиостанцию сельхозинститута — ОК1У/АЁ — возглав- 
ляет студент-пятикурсник Александр Тюлев (ЦАТУУЕЦ). 
Радиолюбители-студенты все сделали здесь своими рука- 
ми: оборудовали помещение, установили антенны, созда- 
ли аппаратуру. Три года звучит позывной их коллективки 
в эфире. Сейчас у будущих специалистов сельского хозяй- 
ства есть друзья в любом уголке Советского Союза, во 
многих странах мира. 

Регулярно они работают и с радиостанциями радиоэк- 
спедиции. Они приняли юбилейные позывные из Ленингра- 
да, Красноярска и, конечно, из Пскова. 

Оживилась здесь военно-патриотическая и оборон- 
но-массовая работа. Уже теперь на ЧК1У/АЕ двадцать опе- 
раторов, а молодежь все идет и идет. 

Всего в Великих Луках пять коллективных станций. И все 
оны В дни экспедыции несут почетную вахту на любыитель- 
ских диапазонах. Кроме того, в ряде оборонных коллекти- 
вов есть команды по радиомногоборью, радистов-скорост- 
ников, «охотников на лис», которые участвуют в городских 
соревнованиях, выставляют лучших спортсменов в сборные 
города м области. Наиболее сильные радиоспортивные 
секции в первичных организациях ДОСААФ радиозавода, 
завода «Торфмаш», ГПТУ-3, железнодорожной шко- 
лы № 1. 

Великолукская городская организация ДОСААФ — не- 
однакратный победитель областного социалистического 
соревнования. Здесь проводится большая военно-патрио- 
тическая работа. Особенно она оживилась сейчас в канун 
110-й годовщины со дня рождения В. И. Ленина м 35-летия 
Великой победы. 

Сотни молодых ребят с увлечением участвуют в опера- 
ции «Поиск». Они собрали богатый материал об Александ- 
ре Матросове, который совершил свой бессмертный под- 
виг неподалеку от Великих Лук, о своем знаменитом зем- 
ляке, дважды Герое Советского Союза, маршале Совет- 
ского Союза К. К. Рокоссовском. 

К воспитанию молодежи здесь подходят комплексно. 
Пропагандистская работа идет рука об руку со спортивной 
и учебной работой. И вся многогранная деятельность до- 
саафовского коллектива города, составляющего 86 про- 
центов от числа взрослого населения и учащихся, вся эта 
работа, которая включает и разнообразные военно-патри- 
отические мероприятия, и подготовку технических кадров, 
и спорт, — направлена к одной цели: внестм вклад в укреп- 
ление обороноспособности Родины, воспитать молодых 
идейно стойкими, умелыми, закапенными людьми. Такими, 
чтобы они достойно продолжали живую связь времен, тра- 
диции Советской Армии, рожденной в грозном восемнад- 
цатом году, здесь на славной Псковщине. 


В. ГРЕВЦЕВ` 


Псков—Великие Лукн— Москва 





К 110-й годовщине со дня рождения В. И. Ленина 


ИСТОРИЧЕСКОЕ 
ПИСЬМО ВОЖДЯ 


А. ГОРОХОВСКИЙ 


реди большого числа ленин- 

ских документов, связанных со 

становлением советского радио 
и использованием его для нужд на- 
рода, особое место занимает письмо, 
написанное Владимиром Ильичом Ле- 
ниным 5 февраля 1920 года одному 
из руководителей Нижегородской ра- 
днолаборатории М. А. Бонч-Бруевн- 
чу: 

«Михаил Александрович! 

Тов. Николаев передал мне Ваше 
письмо и рассказал суть дела. Я навел 
справки у Дзержинского и тотчас же 
отправил обе просимые Вамн телеграм- 
МЫ. 

Пользуюсь случаем. чтобы выразить 
Вам глубокую благодарность и сочув- 
ствие по поводу большой работы ра- 
диоизобретений, которую Вы делаете. 
Газета без бумаги и «без расстояний», 
которую Вы создаете, будет великим 
делом. Всяческое н всемерное содей- 
ствие обещаю Вам оказывать этой и 
подобным работам. 


С лучшимн пожеланиями 
В. Ульянов (Ленин)» 

Письму этому предшествовали дол- 
гие месяцы поисков и экспериментов 
М. А. Бонч-Бруевича и его сотрудников 
на неизведанных путях решения ипро- 
блем. связанных с радиотелефоннро- 
ванием. Производство изысканий в этой 
области было одним из заданий, сфор- 
мулированных в Положении о радио- 
лаборатории с мастерской, которое 
было подписано В. И. Лениным 2 де- 
кабря 1918 года*. 

В ту пору большинство специалистов 
не видели перспектив практического, 
сколь-либо шнрокого нспользования 
радиотелефона. Поэтому поручение 
Нижегородской лаборатории, первому 
советскому радиотехническому ннсти- 
туту, вести «научные изыскания» па- 
раллельно как в области раднотелегра- 
фии. так и радиотелефонии было го- 
сударственным признанием важпостн 
этих работ. 

Пролетарская революция, привлек- 
шая широчайшие массы трудящихся 





* Сы, статью «Нижегородская. имени Лени- 
на». — «Радно», 1978, № 12, с. 4 
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к управлению страной, провозгласив- 
шая грандиозную программу полити- 
ческогр и культурного воспнтания на- 
селения, остра нуждалась в новых 
средствах повседневного общения с 
рабочйми и крестьянами. Такие сред- 
ства былн тем более необходимы в ус- 
ловиях России, с ее огромными рас- 
стояннями, неграмотностью подавляю- 
щего большинства населения. с ее сла- 
бой и во многом разрушенной транс- 
портной сетью, в условиях острой не- 
хватки бумаги для печатания газет 
И КНИГ, 

Этим новым средством мог стать 
радиотелефон. Но чтобы вывести его 
на дорогу практического нспользова- 
ния, нужно было сначала исследовать 
н найти решение многим научным и ин- 
женерным проблемам.  Главнейшей 
задачей стало создание нового источ- 
ника мощных высокочастотных коле- 
баний. 

И вот в 1919 году. впервые в миро- 
вой практике, в стране, полуразру- 
шенной, изолированной огнем граж- 
данской войны от зарубежных науч- 
ных центров, усилиями М. А. Бонч- 
Бруевича и его коллег создается ра- 
диолампа с анодом, охлаждаемым во- 


дой, что позволило резко увеличить 
ее мощность. Этим замечательным 
изобретением была совершена бук- 


вально революция в технике. Как писал 
несколько позже Михаил Александро- 
вич, ссылаясь на иностранную тех- 
ническую литературу за 1919—1920 го- 
ды, «водяное охлаждение анода в за- 
граничной практике пока не приме- 
нено». 

После окончания гражданской вой- 
ны нностранные специалисты, узнав 
об успехах Нижегородской радиола- 
боратории. изучали работы советских 
радиотехников, они проявили огром- 
ный ннтерес к водяному охлажденню 
радиоламп, которое на многие годы 
стало эффективным средством созда- 
ния мощных и сверхмощных генера- 
торных ламп. 

Изобретение М. А. Бонч-Бруевича 
позвольло ему уже осенью 1919 года 
сконструнровать первые макеты радно- 
телефонных передатчиков, сначала 
очень неболыной мощности — порядка 
20 Вт. В январе 1920 года вышел в 
эфир более мощный передатчик. кото- 


рый был хорошо слышен в Москве 
н в ряде других городов. Так в конкрет- 
ных анпаратах стало воплощаться за- 
дание В. И. Ленина в области радно- 
телефонии, записанное в Положении 
о раднолабораторин. 

Первые успехн воодущшевили Миха- 
ила Александровича и его сотрудни- 
ков. Рождались новые,’ грандиозные 
по тем масштабам замыслы, реализа- 
ция которых должна была позволить 
сконструировать мощные радиотеле- 
фонные станции, предназначенные для 
регулярной эксплуатации. 

Но время было сложное, трудное 
Не хватало многих материалов, работе 
лабораторин мешали постоянные пе- 
ребом в снабжении. нелегко было 
с электроэнергией. Как бывшего по- 
ручика царской армин арестовали од- 
ного нз ведущих специалистов, испол- 
нявшего обязанности управляющего 
Нижегородской радиолабораторией 
А. Ф. Шорина. И Михаил Александро- 
вич Бонч-Бруевич ‘обращается к 
В. И. Ленину с письмом, в котором 
кратко сообщает о ведущихся в лабо- 
ратории работах. о достигнутых ре- 
зультатах, проснт помощи в устра- 
ненни трудностей, сообщает о своей 
уверенности в невиновности А. Ф. Шо- 
рина. 

Письмо это привез в Москву 
П. А. Остряков, который передал его 
председателю Радиотехнического со- 
вета Наркомпочтеля А. М. Николаеву. 
Вскоре Николаев был принят В. И. Ле- 
ниным, он подробно проинформировал 
Владимира Ильича о всех делах Ни- 
жегородской лаборатории и вручил 
ему письмо М. А. Бонч-Бруевича. 

В. И. Ленвн с большой заинтересо- 
ванностью выслушал рассказ А. М. Ни- 
колаева о работах в области радиотеле- 
фонни, внимательно прочитал письмо. 
5 февраля 1920 года Владимир Ильич 
направил две телеграммы: 


«Нижний Новгород, председателю 
губисполкома 
Копия Радиолаборатория. замести- 


телю управляющего 

Ввиду особой важности задач, по- 
ставленных раднолабораторин, и до- 
стигнутых ею важных успехов. оказы- 
вайте самое действительное содействие 
и поддержку к облегчению условий 
работы и устранению препятствий. 
: Предсовнаркома Ленин» 
«Нижний Новгород, председателю 
Чрезвычкома. 
Копия заместителю управляющего 
радиолабораторией. 


Копия Москва, ВЧК, Дзержинскому 
Ввиду спешных и особо важных ра- 
бот радиолабораторин немедленно ос- 
вободите Шорина на поруки ее колле- 
гин н комитета. не прекращая следствия 
по делу Шорнна. 
Предсовнаркома Ленин». 
В тот же день Владимир Ильич 
пишет пнсьмо М. А. Бонч-Бруевичу. 
полный текст которого приведен в на- 


РАДИО № 2, 1980 г. Ф 


Ул а 


РОССИЙСКАВ 
Феиагиния 


(ФЕЗТСНАЯ РЕПУБИМА, 
Вропютиь Ст 


си 


22-е ры 


ре: «в жи 
И 6 9027 
рем де -. Ага 


Письмо В. И. Ленина М. А. Бонч-Бруевичу от 5 февраля 1920 года 





чале статьи. С этим письмом П. А. Ост- 
ряков вернулся в Нижний-Новгород. 

Можно себе представить ту огром- 
ную! радость, которую испытали 
М. А. Бонч-Бруевич, сотрудники ла- 
боратории, получнв письмо Владимира 
Ильича. Высокая оценка их труда 
вдохновила коллектив лаборатории на 
дальнейшую работу, на преодоление 


трудностей, письмо вооружило 
М. А. Бонч-Бруевича пониманием 
политической важности проводимых 


под его руководством исследований 
в области радиотелефонии. В этом 
лисьме Владимир Ильич Ленин. назвав 
ралио газетой без бумаги и «без рас- 
стояний», удивительно образно и вместе 
с тем четко, ясно, кратко выразил 
мысль о той роли. которую может и 
должно выполнять радио как средство 
информация широчайших народных 
масс. 

М. А. Боич-Бруевич писал: «Виер- 
вые мысль о широковещании форму- 
лирована В. И. Лениным в его извест- 
ном письме к автору в выражении «га- 
зета без бумаги н «без расстояний». 
Несомненно, Владимир Ильич одним 
из первых почувствовал громадные 
перспективы, которые открывает ра- 
диотелефон в соединенин с громкого- 
ворителем, и только благодаря его 
помощи оказалось возможным в эпоху 
гражданской войны, голода и наиболь- 
шей разрухи построить мощную радно- 
станцию именн Коминтерна». 

Вскоре после подробного знакомст- 
ва с работами, нроводившимися в Ни- 


Ф РАДИО № 2, 1980 г. 


жегородской лабораторни, Владимир 
Ильнч МЛенин поручает подготовку 
проекта декрета о строительстве Цент- 
ральной радиотелефонной — станции. 

Этот декрет был подписан В. И. Ле- 
ниным 17 марта 1920 года. Декретом 
поручалось Нижегородской раднолабо- 
ратории изготовить в самом срочном 
порядке, не позднее двух с половиной 
месяцев, Центральную радиотелефон- 
ную станцию с радиусом действия 
2000 верст и установить ее в Москве. 
Ввиду чрезвычайной государственной 
важностн нового сооружения все зака- 
зы и требования на матерналы, свя- 
занные с установкой радиотелефона, 
должны были исполняться в первую 
очередь. В декрете указывалось на 
необходимость первоочередного снаб- 
жения радиолаборатории электроэнер- 
гией. Предусматривался и ряд других 
мер, которые должны были способст- 
вовать быстрому строительству радио- 
станции. 


Принятие декрета свндетельствовало 
о том, что советские специалисты весь- 
ма далеко продвинулись в своих ис- 
следованиях по радиотелефоним н нм 
стало по плечу стронтельство мощной 
радностанцни для регулярнфго веде- 
ния телефонных передач на значитель- 
ные расстояння. 

Несмотря на большие трудности, 
на отвлечение сил сотрудников лабо- 
раторин для выполнения ряда других 
весьма срочных и важных заданий, 
работы по строительству мощного по 


тому времени 5-киловаттного ламио- 
вого радиотелефонного передатчика 


приближались к завершению. Испы- 
тания передатчика в Нижнем Новго- 
роде дали прекрасные результаты — 
он хорошо был слышен на расстояниях 
даже в несколько тысяч километров. 
Наконец, поздней осенью 1920 года 
передатчик перевезли в Москву и уста- 
новили на Ходынском радиоцентре. 
Через этот передатчик была проведе- 
на первая международная раднотеле- 
фонная связь с Берлином; правда, 
Берлин ответить Москве не смог, так 
как не располагал к тому времени 
необходимым оборудованием. 

Радиотелефонная станция регулярно 
передавала ‘новости Российского те- 
леграфного агенства, перед микрофо- 
ном читались статьи из газет и жур- 
налов. Передачи из Москвы принима- 
лись во многих городах, в том числе 
таких далеких, как Ташкент, Семи- 
палатинск, Иркутск. Красноярск, Чи- 
та, в ряде зарубежных стран. 

Советская Россия в радиотелефонии 
значительно опередила США, где пер- 
вые телефонные передачн через мало- 
мощную любительскую станцню состо- 
ялись в самом конце 1920 года. Ра- 
диотелефонные передачи в Англии 
и Франции начались лишь в конце 
1922 года, в Германии — в конце 
1923 года. 

С пуском 5-кнловаттной радностан- 
цин завершился первый этап выпол- 
нения ленинского декрета от 17 марта 
1920 года. Вскоре в Нижегородской 
радиолаборатории начались работы 
по созданию еще более мощного 
12-киловаттного передатчика для ра- 
диотелефонной станции, к строитель- 
ству которой приступили в Москве 
в конце 1921 года. 17 сентября 1922 го- 
да через эту радиостанцию был передан 
первый концерт, а официальное ее 
открытие состоялось 7 ноября 1922 го- 
да. Этой станции было присвоено на- 
именование «Радиостанция имени Ко- 
минтерна»х. 

27 января 1921 года В. И. Ленин 
подписывает новый декрет о радио- 
телефонном строительстве в стране. 
Он начинался со слов: «Нижегород- 
ская радиолаборатория достигла бла- 
гоприятных результатов в выполненни 
возложенных на нее постановлением 
Совета труда и обороны от 17 марта 
1920 года заданий по разработке и 
установке телефонной радиостанции 
с болышим радиусом действия». Далее 
декретом определялась широкая про- 
грамма стронтельства в стране целой 
сети радиотелефонных станций н 
предусматривались меры, необходи- 
мые для выполнения этой программы: 
раднофикации страны. 

Так были заложены в Советской 
Россин основы радновещания, назван- 
ного В, И. Лениным газетой без бума- 
ГИ И «без расстояния», митингом с мил- 
лионной аудиторией. 








розвенел звонок -— и тотчас 

стих гомон голосов в корндорах 

Саратовской радиотехнической 
школы ДОСААФ. Юноши заняли свои 
места в классах. Начинался очередной 
час занятий с будущими телеграфи- 
стами. 

Придет время — нынешние курсанты 
учебной организации оборонного об- 
щества будут призваны в армию и на 
флот, станут воинами. Они заменят на 
боевых постах старших товарищей и бу- 
дут делать извечно святое дело. муж- 
чин — оберегать покой и мирный труд 
Отчизны. А пока призывники настой- 
чиво приумножают знания по спе- 
циальностя, шлифуют навыки владения 
техникой, закаляются идейно и физи- 
чески. 

Нет сомнения в том, что, придя в 
армию, питомцы Саратовской РТШ х 
честью выдержат главный экзамен, как 
достоино выдержали его тысячи вы- 
пускников этой школы, отметившей в 
1978 году свое тридцатилетие. 

0 некоторых гранях целеустремлен- 
ной, творческой работы дружного кол- 
лектива у-:ебноя организации — одной 
из передовых в области — наш рас- 
сказ. 


Кто же ы 
лучший из лучших 


Подава команда. Зарокотали теле- 
графные аппарать:. Пальцы курсантов 
привычно побежали по клавишам, на- 
бирая все более высокий темп. Лица 





На снимке: мастер производственкого обучення 
м. Угорец [в центре] с активными рациомалыизато- 
рамм {(спева направо | А. Родноновым. А. Ива- 
новым, А. Зайцевым. 


@ ото В. Бормсова 





В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


юношей предельно сосредоточены, 
глаза внимательно вчитываются в тек- 
сты телеграмм. 

Сегодня в школе необычное заня- 
тие — между будущими воинами идет 
соревнование за лучшее владение спе- 
циальностью. Кто быстрее всех при- 
нимаёет м передает телеграммы? Кто 
допускаег в работе меньше ошибок} 
Ответы на эти вопросы впереди. «Бо- 
леют» за своих представителей това- 
рнщи по группам, волнуются препода- 
вателм м мастера... 

—- Такие своего рода конкурсы по 
профессии стали у нас градицией, — 
рассказывает заместитель начальника 
школы по учебно-производственной 
части офицер запаса В. Савельев. — 
Проводим их ежегодно, ближе к окон- 


КУРСАНТ 


Н БЕЛОУС. м. БОБЫЛЕВ 


чанию курсантами полного курса обу- 
чения. Соревнования помогают юно- 
шам прочнее закреплять навыки. В хо- 


де их легче выявлять и в дальнейшем 
устранять допущенные просчеты в спа- 
циальной подготовке призывников. 
Участвуют в таких состязаниях по де- 
сять лучших курсантов от каждой груп- 
пы. Это право они завоевывают при- 
м^ерной учебой и поведением. Дости- 
жения победителей отражзем в на- 
гляднои — агитации, пропагандируем 
в стенной печати. Стремимся сделать 
их орментиром для всех обучаемых. 

Проходит минута, другая, третья.. 








В наш разговор один за другим впле- 
таются звонкие голоса курсантов, до- 
кладывающих о выполнении задания. 
Компетентное жюри начинает подво- 
дить итоги. Анализируются скорость 
и качество приема и передачи теле- 
грамм, действиям каждого участника 
соревнования дается всесторонняя 
оценка. 

Наконец результаты известны. Они 
свидетельствуют о том, что большин- 
ство будущих военных связистов в 
учебной организации времени даром 
не теряют. Курсанты в целом хорошо 
вели обмен, многме из них даже пе- 
рекрыли нормативы, установленные 
для получения отличных оценок. 

А кто же лучший из лучших? 

И вот в торжественной обстановке 


ХОРОШИЙ | 


перед строем личного состава звучат 
имена призеров: Константинов, Поп- 
ков, Трунин... 

Алый вымпел за командное первен- 
ство вручается курсантам группы пре- 





подавателя В. Зайцева. Победителей 
ждут награды, их тепло поздравляют 
руководители учебной организа- 


ции ДОСААФ, наставники, друзья. 

Не смущены и те, кто не завоевал 
победу. Слышится задорный голос 
одного из курсантов: 

— Не за горами выпускные экзаме- 
ны! Вог тогда еще раз посмотрим кто 
кого... 

Значит, дух состязательности у кур- 
сантов сегодня только окреп — сорев- 
нование продолжается. А оно, как из- 
вестно,— надежный помощник в со- 
вершенствовании практических на- 
выков. 


«Секреты» 
без секретов 


Человека, увлеченного своей рабо- 
той, узнаешь сразу. Стоит только заго- 
ворить с ним о пюбимом деле, и ты 
словно попадзешь в поле действия яр- 
кого источника света. Новыми гранями 
подчас открываются знакомые и преж- 
де предметы! и явления. Ты видишь мир 
увлечений, в котором вложенный труд 
не соизмеряется ни с зарплатой, ни с 
затраченным временем, где нет работы 
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«от м до», потому что работа действи- 
тельно является насущной потреб- 
ностью души. 

Увлеченность! Она отчетливо про- 
является в неустанном творчестве, в 
поиске непроторенных путей, в по- 
стоянном стремленим сегодня рабо- 
тать лучше, чем вчера, а завтра — луч- 
ше, чем сегодня, 

Увлеченностью отмечена работа 
большинства преподавателей и масте- 
ров производственного обучения Са- 
ратовской РТШ, которую вот уже почти 
два десятилетия возглавляет бывший 
фронтовик, подполковник запаса Алек- 
сандр Евгеньевич Ворожеин. 

Буквально в каждом классе мы ви- 
дели плоды труда людей увлеченных, 
от которых потребовались и долгие 
размышления, м точный расчет, и ма- 
стерство рук. Они оставили нечто свое 
и в оформлении, и в оборудовании 
учебных помещений — то, на что не 


стал бы тратить время и энергию че- 


офицер Угорец остался верен люби- 
мому делу — вот уже восемь лет ра- 
ботает в радиотехнической школе, пе- 
редавая знания м богатый опыт буду- 
щим воинам. Коммунисты учебной ор- 
ганизации оказали Михаилу Моисееми- 
чу большое доверие, избрав его се- 
кретарем партийной организации. 

Не смотря на большую загружен- 
ность партийными и общественными 
делами, М. Угорец всегда находит вре- 
мя для занятий техническим твор- 
чеством. Закрепленный за ним класс 
является одним из лучших. Он оснащен 
действующими макетами. Причем все 
сдалано руками мастера и курсантов. 

Стенд «Оперативный обмен в ли- 
нию» — тоже результат творческого 
содружества. Михаил Моисеевич и его 
юные друзья вместе вынашивали идею 
стенда, вместе и исполняли задуман- 
ное, 


Силами школьных умельцев обору- 
дован единый учебно-тренировочный 


А БУДУЩИЙ СОЛДАТ? 





ловек с холодным сердцем 
нителя. 

Вот, например, развернутый макет 
телеграфного аппарата. Он смонти- 
рован на компактном стенде м позво- 
ляет увидеть в действии схему электри- 
ческих цепей, работу всех узлов аппа- 
рата в целом и каждого в отдель- 
ности, 

Когда автор макета преподаватель 
А. Пырков демонстрирует его курсан- 
там, тех, как говорят, не оторвать от 
наглядного пособия. На изучение теле- 
графного аппарата теперь тратится 
значительно меньше времени. Не слу- 
чанно новинкой живо заинтересова- 
лись в одном из высших военных учи- 
лищ. Быть может, следует подумать ио 
том, чтобы широко внедрить этот ма- 
кет в родственных школах ДОСААФ. 

К слову сказать, преподаватель 
Пырков — один из самых активных 
рационализаторов школы. На его счету 
немало ценных усовершенствований, 
приспособлений, которые способст- 
вуют повышению качества подготовки 
призывников, интенсифицируют учеб- 
ный процесс. Он первым смонтировал 
электронные часы, которые сейчас 
установлены во всех классах школы. 

Заслуживает быть отмеченным и мд- 
стер производственного обучения 
М. Угорец. Специалист высокого клас- 
са, он в годы Великой Отечественной 
войны был фронтовым связистом, от- 
мечен за мужество многими боевыми 
наградами. Потом — служба в Вой- 
сках связм. После увольнения в запас 


испол- 
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полигон ближнего действия. В учеб- 
ных помещениях установлены свето- 
звуковые имитаторы боевой обстанов- 
ки. Это позволяет повышать психоло- 
гическую закалку будущих воинов. 

Подобные примеры творчества, ини- 
циативы в создании и совершенство- 
вании учебно-материальной базы 
встречаешь в школе буквально на 
каждом шагу. Активно участвуют в ра- 
ционализаторской работе и препо- 
даватели В. Зайцев, А. Алейников, 
другие наставники. 

Новаторы не делают из своих тех- 
нических находок секреты. Плоды их 
творчества широко внедряются дру- 
гими преподавателями и мастерами, 
помогают укреплять учебную базу 
всей школы. 

Недавно Саратовская РП справила 
новоселье. Вместе с ним прибавились 
и заботы. Не всё старое оборудова- 
ние, мягко выражёясь, «вписывалось» 
в помещение современного здания. 
Пришлось обновить некоторые нагляд- 
ные пособия, изготовить стенды на бо- 
лее высоком техническом и эстетиче- 
ском уровне. И прежде работа в этом 
направлении проводилась большая. 
Однако новое помещение потребовало 
от коллектива большего внимания к ос- 
нащению классов самым современ- 
ным оборудованием. Был составлен 
перспективный план развития учебно- 
материальной базы школы, намечены 
мероприятия по широкому внедрению 
в учебный процесс гехнических и про- 
граммированных средств. Работа за- 





На снымиеа: преподаватель А. Пырнов на занятиях 
< курсантом Г. Богдановым. 


Фото В. Борисова 





кипела, рационализаторы получили 
четкое направление для творческого 
поиска. 

Два года — срок небольшой. Ко- 
нечно, за это время оснащенме клас- 
сов не могло быть полностью завер- 
шено. Но сделано многое. К настоя- 
щему времени учебные помещения 
оборудованы всем необходимым для 
проведения полноценных  теорети- 
ческих м практических занятий. И глав- 
ное — все здесь направлено на то, 
чтобы максимально приблизить усло- 
вия обучения курсантов к тем, в кото- 
рых им придется работать во время 
воинской службы, повысить качество 
их практической подготовки. 

И вот результат: по состоянию 
учебно-материальной базы Саратов- 
ская РТШ признана лучшей среди учеб- 
ных организаций ДОСААФ области. 
Этот успех коллектива отмечен грамо- 
той областного комитета оборонного 
Общества. 

Прочная учебно-матермиальная база 
позволяет постоянно расширять при 
школе подготовку специалистов для 
народного хозяйства, в том числе ме- 
хаников и мастеров по ремонту радио- 
телеаппаратуры. 

Конечно, далеко не все задачи, стоя- 
щие перед школой, еще решены. Они 
все время усложняются. На дальней- 
шее совершенствование материально- 
технической базы учебной организации 
нацеливают решения |\У пленума 
ЦК ДОСААФ, растущие требования 
к качеству подготовки специалистов 
для Вооруженных Сил и народного 
хозяйства страны. Коллектив РТШ де- 
лает все для того, чтобы с честью с 
ними справиться, изо-дня в день повы- ` 
шать эффективность и качество своей 
работы. 


(Окончание следует) 
Саратов — Москва 








ИОСПОРТ 


МЕСТО ВЕ ТРЕЧИ- 


ГАИ 


оследнее время стало доброй 

традицией приглашать гостей 

на местные конференции ра 
диолюбителей. На этот раз сигнал 
большого сбора прозвучал из Кутаиси. 
Операторы радиостанций Грузии м 
официальные письма ФРС республики 
и Кутаисской РПЦ ДОСААФ теппо, 
по-кавказски, приглашали энту- 
зиастов эфира на вторую грузинскую 
конференцию радиолюбителей. 

Оргкомитет конференции так опре- 
делил ее основную цель: предоста- 
вить возможность коротковолновикам 
встретиться друг с другом, с предста- 
вителями ЦК ДОСААФ СССР, Феде- 
рации радиоспорта СССР, ЦРК имени 
Э. Т. Кренкеля, журнала «Радио» и га- 
зеты «Советский патриот», обменять- 
ся опытом и высказать мысли, кото- 
рые должны помочь в дальнейшем раз- 
витии корбтковолнового спорта в СССР. 

Возможность увидеть старых эфир- 
ных друзей, поговорить по-душам, 
обсудить наболевшие проблемы оказа- 
лась настолько заманчивой, что, не 
взирая на расстояния, в древний и 
вечно молодой Кутаиси прилетели да- 
же ребята из Норильска, Южно-Саха- 
пинска, Владивостока, 

В канун конференции каждый само- 
лет, в том числе и наш, которым при- 
летели москвичи, сибиряки, волжане, 
украинцы, встречала большая группа 
грузинских коротковолновиков. Уже 
с трапа были видны высоко поднятые 
над головами таблички с позывны- 
ми ЦЕб, А у здания аэровокзала гостей 
ждала кавалькада «жигулей». С первых 
шагов начиналась гостеприимная Гру- 
зия. И с первых же минут «началась 
конференция». Собственно, она уже 
шла в самолете, продолжалась в ма- 
шинах, не прерывалась ни на минуту 
в коридорах и холлах туристской го- 
стиницы, где размещали гостей, и две- 
ри номеров которой пестрели разно- 
цветьем десятков О5$1-карточек. 

Состав этой встречи на грузинской 
земле оказался весьма представитель- 
ным. В ней приняли участие свыше 
250 коротковолновиков из всех 10 ра- 


иолюбительских районов, из 12 союз- 
9 республик, 85 городов страны. 
й еще несколько цифр: средн участ- 

икощ были два мастера СССР между- 
народного класса и свыше ста масте- 
ров и кандидатов в мастера спорта. 
Присутствовали здесь и известные 
конструкторы спортивной аппаратуры. 

Глубокая заинтересованность в даль- 
нейшем развитии советского радиолю- 
бительского движения звучала в каж- 
дом выступлении оратора — а их бы- 
ло почти сорок. Как жаль, что эту 
обширную информацию о положении 
дел на местах, мысли и предложения 
о путях решения многмх организаци- 
онных и технических проблем не слы- 
шали работники отдела радиоспорта 
ЦК ДОСААФ СССР и руководителм 
ФРС СССР! Очень обидно, что была 
упущена возможность встретиться со 
столь обширной по своему географи- 
ческому составу аудиторией. 

Можно, конечно, спорить, о стату- 
се подобных собраний радиолюбите- 
лей, рассуждать о правомерности по- 
становки на них тех или иных проблем- 
ных вопросов, вести дискуссии о том, 
в праве ли были приехавшие коротко- 
волновики вносить конкретные предло- 
жения, не имея на то должных полно- 
мочий от своих федераций. И все эти 
вопросы, безусловно, закономерны. 
Но факт остается фактом. Такме конфе- 
ренции, точнее встречи радиолюби- 
телей, сталм действительностью, и они 
могут серьезно помочь в изучении мно- 
гих и многих проблем, волнующих 
раднолюбытельскую общественность. 

Вот лишь два примера. В Кутаиси 
очень горячо обсуждался проект КВ 
комитета ФРС СССР о возможном из- 
менении системы существующих по- 
зывных. Присутствующие почти едино- 
душно не поддержали идею, родив- 
шуюся в КВ комитете. Многие, напри- 
мер, считают неправильным, чтобы 
в позывном не было характерного 
префикса, указывающего на принад- 
лежность станции к определенной со- 
юзной республике. Ведь именно поз- 
тому, по мнению ряда выступавших, 


действующая ныне система позывных 
коллективных станций критикуется на 
местах. Серьезные возражения вызва- 
ло и то, что предлагаемый проект 
предусматривает смену всех индиви- 
дугльных позывных, которыми корот- 
коволновики по праву гордятся. Безус- 
ловно, нельзя не прислушаться к это- 
му мнению. 

Участники встречи с беспокойством 
говорилм о трудностях, возникших с 
О$1-обменом. Может быть ни о чем но- 
вом они м не поведали. Но теперь уж 
не скажешь, что эти недостатки имеют, 
мол, место лишь в «отдельных райо- 
нах» или — «иногда наблюдаются» 
срывы в работе @51-бюро ЦРК СССР. 
Резговор в Кутаиси показал, что недо- 
статки во внутрисоюзном и даже 
международном @5$1-обмене, к сожа- 
лению, стали хроническими. Думается 
поэтому, что информация, прозвучав- 
шая на кутаисской конференции по 
этому и другим вопросам, должна по- 
служить новым импульсом к активным 
действиям в Москве и на местах. И, ко- 
нечно же, следует серьезнейшим обра- 
зом изучить ее рекомендации. 

Безусловно, встречи, подобные ку- 
таисской, заслуживают самой горячей 
поддержки. Спасибо их организато- 
рам! Но, видимо, впредь их нужно 
называть именно «встречами», а не 
«конференциями», мбо по своему пра- 
вовому статусу они не могут быть 
иными. 

И еще, правильно ли проводить их 
по такой «широкой программе», как 
это было в Кутаиси? Ведь в выступле- 
ниях хозяев и гостей были перечисле- 
ны, пожалуй, все проблемы, сущест- 
вующие в современном радиолюби- 
тельском движении. Конечно, рас- 
смотреть их глубоко и всесторонне 
было просто невозможно. По всей 
вероятности, программа встреч радио- 
любителей должна охватывать Одну- 
две проблемы технического или спор- 
тивного характера. При этом необхо- 
димы серьезные доклады по главным 
вопросам и широкий, всесторонний 
обмен мнениями. И как итог, — тща- 
тельно разработанные рекомендации. 
Здесь могут быть и вопросы тактики 
в соревнованиях, и разговор о тех- 
нических тенденциях в создании спор- 
тивной аппаратуры, и обсуждение 
проектов новых нормативов и многое 
другое. 


Но какими бы ни были в дальней- 
шем повестки дня встреч радиолю- 
бителей — «широкие» или «узкие», 
они уже заняли в радмолюбительском 
движении важное место и стали весьма 
эффективной формой развития об- 
щественных начал в радиоспорте. 

Все собравшмеся в те дни в Кутаиси 
в единодушио принятом документе за- 
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явили, что примут самое активное 
участие в радиоэкспедиции «Заветам 
Ленина верны», посвященной 110-й 
годовщине со дня рождения В. И. Ле- 
нина, проявят инициативу в организаё- 
ции на местах радиоэкспедиций в 
честь 35-летия Великой Победы. Они 
призвали радиолюбителей Советского 
Союза еще активнее работать в пёр- 
вичных организациях ДОСААФ, в 
спортивно-технических клубах, посто- 
янно совершенствовать свое спортив- 
ное мастерство, развивать конструк- 
торские навыки, овладевать знаниями, 
основ современной радиоэлектроники, 
всегда быть готовыми к защите со- 
циалистической Родины. 

„.И вот наступил последний день На- 
шего пребывания в Кутаиси. Гостей по- 
убавилось и появилась возможность 
поговорить с главными инициаторами 
и организаторами этой нужной и полёез- 
ной встречи. Их, пожалуй, можно и не 
представлять читателям. Каждому па- 
мятны экспедицим в Нахичевань (об- 
ласть 002), в южную Осетию (об- 
ласть 015), Нагорно-Карабахскую авто- 
номную область (область 003) и на Па- 
мир (область 047), откуда звучали по- 
зывные Евгения Мельника — ЧРбН$ 
и Бориса Пхакадзе — УР6МК. Энергия, 
энтузиазм, преданность радиолюби- 
тельству этих активистов эфира — вот, 
что позволило им «поднять» такое не- 
легкое дело, как организацию встре- 
чи в Кутаиси. 

Ребята не успели еще перевести 
дух, им бы отдохнуть, а они вдруг 
«обрушили» на нас целый водопад но- 
вых идей. Причем смелых, интерес- 
ных, захватывающих. Даже междуна- 
родная ОХ-экспедиция в их планах! 

— Что ж,— подумалось нам, глядя 
на этих темпераментных, увлеченных 
людей, — энергии и умения им не за- 
нимать, а начмнания их всегда находи- 
ли поддержку. 

Успехов Вам, беспокойные сердца, 
на бесконечных радиолюбительских 
дорогах. 731 | 


А. ГРИФ 


Кутаиси — Москва 


БЕЗ ВИНЫ Е 
ВИНОВАТЬЕ” 


ак уж повелось: появись в каком- 

то городе или селе истинные 

энтузиасты радиолюбительства, 
и число их последователей начинает 
расти, как снежный ком. Больно уж 
заразительна мх увлеченность. И тогда 
начинают говорить о таких известных 
коллективах как Донецкая  РТШ 
ДОСААФ, Московский самодеятель- 
ный радмоклуб «Патриоти, радиоклуб 
Каунасского политехнического инсти- 
тута, кружок Дома пионеров г. Дебаль- 
цевз Донецкой области и другие. 

Многие годы в этом списке прочное 
место занимал Калининградский радио- 
клуб (ныне РТШ). Зерна будущего «ра- 
диоурожая» в этом клубе были заложе- 
ны еще в послевоенные Годы выдаю- 
щимся радиоспортсменом и полярным 
радистом Федором Росляковым. По- 
том стали известны имена и других та- 
лантливых калининградских энтузиа- 
стов. Среди них — Г. Федосеев, воз- 
главивший детский коллектив Дома 
пнонеров, который чуть ли ни 20 лет 
удивлял радиолюбительский мир сво- 
ими достижениями. 

Многие годы в числе лидеров все- 
союзных соревнований по радиосвязи 
на КВ были операторы радиостанции 
Калининградского областного радио- 
клуба (ныне ЦК2РАА), которую воз- 
главлял В. Ляпин (НА2АМ,)... 

А потом, будто все оборвалось. От 
былой славы калининградцев не остё- 
лось и следа. С 1973 года они не при- 
нимают учестия во всесоюзных смот- 
рах радиолюбительского творчества. 
Голос радиостанции УК2РАА в эфире 
затих. 

Серьезной критике за невнимание 
к военно-техническим видам спорта, 
5 том числе к радиоспорту, подвергся 
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В. Гнездилов (Ц/А28!] — 
один мз активнейших ра- 
днолюбителей Калмнин- 
градской области на со- 
ревнованиях «Полевой 
день». Много лет он ру- 
ководит радиоклубом 
СЮТ г. Черняховска, за- 
воезавшим добрую славу 
своими успехами в эфире 
м конструкторской дея- 
тельностью. 


Калининградский обком ДОСААФ на 
УП! съезде оборонного Общества. 
УП летняя Спартакиада народов СССР 
показала, что работники обкома не сде- 
лали для себя должных выводов из 
этой критики. Радиоспорт здесь по- 
прежнему хромает на обе ноги. «За 
год по программе Спартакиады здесь 
проведены 3 соревнования, в которых 
участвовали 34 спортсмена», — эти не- 
лестные данные привел в своем вы- 
ступленим на страницах журнала «Ра- 
дио» начальник управления военно- 
технических видов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР К. Ходарев. К сожалению, руко- 
водители Калининградского областно- 
го комитета ДОСААФ не сочли нуж- 
ным ответить на критику и не сообщи- 
ли о том, принимаются ли какие-то 
меры по оживлению спортивной и ра- 
Диолюбительской работы. За ответом 
на этот вопрос пришлось ехать в Ка- 
лининград. 

..Радушная встреча на вокзале. Пер- 
вое знакомство с будущими героями 
моего отчета о командировке. 'Иван 
Михайлович Сборец — начальник Ка- 
лининградской РТШ. Тактичный, добро- 
желательный человек, и, это почувст- 
вовалось сразу, болеющий за поручен- 
ное ему дело. Уже через несколько 
минут мне казалось, что знакомы мы 
многие годы. Не меньшую симпатию 
вызывал и Борис Давидович Амнуэль 
(ЦА2ЕВМ) — заместитель председа- 
теля Калининградской ФРС. За его 
плечами более 30 лет службы на арк- 
тических зимовках, а стаж раднолю- 
бительства перевалил за 50 лет. 

Направляясь в кабинет председателя 
обкома ДОСААФ Станислава Андре- 
евича Петрова, я, признаюсь, втайне 
думала, что встречусь там с эдаким 
убежденным противником радиоспор- 
та, и все причины радиолюбительских 
бед станут без слов ясны. Но пред- 
седатель оказался деловым и энергич- 
ным, отлично осведомленным в вопро- 
сах радиоспорта, понимающим важ- 
ность его развития. 

Правда, в нашу беседу, при полном 
взаимопонимании, один человек все 
же внес диссонанс. Им был Солдатов 
Александр Яковлевич — лицо, ответст- 
венное за спортивную работу в обкоме 
ДОСААФ. 

— Что-то Калининграду такая 
«честь» выпала? — недоумевал он. 


— Комиссии разные одна за другой’ 


едут, только что корреспондент «Со- 
ветского патриота» был, а теперь — 
«Радио»? 
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Пришлось объяснить. При этом не- 
доумевать настапа моя очередь. Вы- 
ходит, не все работники комитета обес- 
покоены тем, что в области дела с 
радиоспортом идут неважно. И даже 
наоборот. А. Я. Сопдатов убежден, что 
успехи калининградцев в радиоспорте 
несомненны. 

— На зональных соревнованиях по 
«охоте на лис» и многоборью радистов 
спортсмены области заняли соответст- 
венно второе и четвертое места, — ска- 
зал он.— Раньше-то выше пятого не 
поднимались. 

Конечно, этот факт можно только 
приветствовать, но он никак не говорит 
о массовости, о том, что эти виды 
спорта нашли, наконец, «прописку» в 
Калининградской области. Я, например, 
не нашла в РТИ ни одного протокола 
соревнований по «охоте на лис» и мно- 
гоборью радистов. А секции по этим 
видам спорта, как выяснилось, сущест- 
вуют в основном на бумаге. Нет в РТШ 
и тренеров. Так стоит ли прикрываться 
формальным показателем там, где еще 
непочатый край работы? 

По-иному обстоит дело с КВ м УКВ 
спортом, конструкторским тефбчаст. 
вом. Здесь налицо серьезный спад. 
Штатный работник лаборатории занят 
сейчас переделкой аппаратуры для 
учебных классов м, по мнению началь- 
ника РПЦ, уделять внимание радио- 
любителям не сможет еще минимум 
год. 

Из некогда образцовой, коллектив- 
ная радиостанция перешла в разряд 
самых посредственных. Превосходные 
антенны — гордость прежнего поколе- 
ния калининградцев, стоят без дейст- 
вия, как памятник былому величию. 
А нынешняя станция работает на обык- 
новенный провод, протянутый между 
зданиями. Штатная должность началь- 
ника радиостанции не занята, нет на нее 
желающих. Коллектив РТШ не дал 
в 1979 году ни одного мастера спор- 
та, инструктора м судьи. Правда, план 
подготовки спортсменов-разрядников 
перевыполнен. Но, заметьте, плани- 
ровалось подготовить за год всего 
12 перворазрядников. Не мало ли для 
пяти видов радноспорта? 

Да, тесновато в нынешней РТШ ра- 
диоспорту. Разумеется, речь идет не 
о помещении. Нет здесь людей, кото- 
рые своим энтузиазмом преодолели 
бы все преграды на пути его развития. 
У руководства же рукм до радиоспорта 
так и не дошли. 

Возможно, этому были и объектив- 
ные причины. Калининградская РТШ 
только год назад отпраздновала ново- 
селье. Недалеко от старого здания для 
нее выстроилы новое, четырехэтажное: 
светлые и просторные классы, которых 
с лихвой хватило бы всем — и тем, кто 
здесь приобретает воинские специаль- 
ности, и тем, кто занимается на хоз- 
расчетных курсах, и радиолюбителям. 
Но ведь классы нужно было оборудо- 
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вать, коридоры украсить наглядной 
агитацией. Списанное имущество, ко- 
торое щедро жертвовали шефы, при- 
шлось доводить, ремонтировать, мно- 
гое делалось своими руками. В общем, 
хлопот у коллектива хватало. Рабочий 
день начальника школы и многих ее 
работников нередко затягивался до 
ночи. 

А тут еще трудности с хозрасчетом. 
И объявления в газетах давали, и по 
радио выступали, а желающих зани- 
маться на курсах телемастеров, ма- 
шинисток, радиотелеграфистов наби- 
ралось очень мало. Пришлось сокра- 
щать группы, классы  простаивали. 
Вместо трех инструкторов-методистов, 
которые по штату должны бы занимать- 
ся радиоспортом, в РТ остался один. 
Остальным, как мне ‘объяснили, не 
из чего стало платить зарплату (ведь 
эти должности содержатся за счет хоз- 
расчета). 


Старые коротковолновики — В. Ля- 
пин, А. Маскаленко говорят, что спад 
в радиоспорте начался давно, еще до 
того как к руководству пришли 
С. А. Петров и И. М. Сборец, а школа 
переехала в новое здание. Просто пе- 
рестали работать с раднолюбителями, 
особенно с молодежью,— м радио- 
спорт захирел. Думается, что винова- 
ты в этом и самы былые «звезды» ка- 
лининградского  радиоспорта. Уходя 
из спорта, они не оставили после себя 
замены, не воспитали увлеченных и 
преданных радиолюбительству людей. 
Вот м Г. Федосеев — перестал в Доме 
пионеров мзучать со своими подопеч- 
ными «морзянку», и приток школьни- 
ков в ряды коротковолновиков стал 
убывать. 

Были в Калининградской РТШ для 
радиолюбителей и совсем «черные» 
дни, когда у руля ее стоял А. И. Кали- 
нин, которого нужды радиоспортсме- 
нов совершенно не волновали. 


Нынешний начальник школы 
И. М. Сборец относится к руководите- 
лям иного склада. Радиолюбительству 
он сочувствует, сам коротковолновик, 
Честно говоря, я видела, что Иван Ми- 
хайпович работник добросовестный, 
постоянно заботящийся о делах своей 
РИЦ. И даже как-то не хотелось бы 
его упрекать, да приходится. Ведь что 
ни говори, а один из важных участков 
работы РТШ — развитие радиолюби- 
тельства м радиоспорта — он запустил. 
Не было должного внимания, поддерж- 
ки, а может быть м требовательности, 
и со стороны руководителей обкома 
ДОСААФ. 

Ну а как же общественность? Что 
делает ФРС Калининградской области, 
которую ныне возглавляет началь- 
ник областного производственно-тех- 
нического управления связи Г. С. Ким- 
берг? С 1974 года ее президиум не 
отчитывался и не переизбирался. За 
эти годы президиум ФРС (по списку 


числится 16 человек, но половина по 
тем или иным причинам давно выбы- 
ла) собирался всего семь раз. Но ни 
одного протокола этих заседаний нет. 
Чему они были посвящены, что на них 
решалы, какме принимали постановле- 
ния — немзвестно. Понятно, что ре- 
зультаты такой «бурной» деятельности 
самые скромные. 

В Калининграде и области есть все 
для того, чтобы возродить былую слё- 
ву радиоспорта. Калининград — город 
не только моряков, но и радистов. Есть 
в областы и энтузиасты радиолюбитель- 
ства, сильные детские радиолюбитель- 
ские коллективы, например, самодея- 
тельные радиоклубы СЮТ г. Черня- 
ховска, возглавляемого В. Гнезди- 
ловым (ЦА28|) и Дома пионеров г. Гу- 
сева, где руководитель В. Зинченко 
(ПА2ЕВТ), средней школы № 32 г. Ка- 
лининграда, организатором которого 
является Л. Бирюков (ЦЧА2О00), ин дру- 
гие. Видимо, надо областному коми- 
тету ДОСААФ вновь наладить контакты 
с техническим клубом Дома пионеров, 
которым руководит Г. Федосеев. И, ко- 
нечно, более настойчиво (работникн 
обкома уже пытались, но неудачно) 
добиваться создания в областы 
ДЮСТШ. 

К сожалению, до последнего време- 
ни в городах и районах области не 
проявляется должной заботы о разви- 
тии радиоспорта, мало здесь радио- 
любительских коллективов в первичных 
организациях ДОСААФ. Обком, гор- 
комы и райкомы ДОСААФ фактически 
не приступили к реализацим постано- 
вления ЦК ДОСААФ СССР «О состоя- 
нии и мерах улучшения работы по даль- 
нейшему развитию технических и воен- 
но-прикладных выдов спорта», хотя оно 
было принято еще два года назад. 

Что же касается самой РТ, то пока 
здесь не выделят людей, ответственных 
за рабогу с радиолюбителями, за раз- 
витие радиоспорта в области, дело с 
мертвой точки не сдвинется. 

Убеждена, что радиолюбителей в 
Калининграде достаточно. Их надо ор- 
ганизовать, привлечь к общественной 
работе, вдохнуть в застывшую спортив- 
ную жизнь новую струю. Все это, на- 
верно, прекрасно понимают и герои 
моего отчета, которые показались мне 
поначалу «без вины виноватыми». По 
мере же знакомства с делами РТШ и 
Федерации радноспорта становилось 
все ясней, что все-таки здесь еще не- 
мало не доработано, упущено... 

Уезжала я с чувством удовлетворе- 
ния. Думается, что в обкоме ДОСААФ 
и РТШ серьезно хотят заняться с радио- 
любителями. Но, как говорят, пожи- 
вем-увыдим. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Калининград — Москва 
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Дипломы 


Ф Диплом «Тюмень» за рабо- 
ту на КВ днапазонах выдается 
прн условин проведения 56 $0 
са станпиями Тюменской обла- 
сли, причем не менее 15 из них 


аважны быть установлены с 
рвдностаициями.  расположен- 
нымн в Ханты Мансийском н 
Я\уало- Ненсиком автономных 
округах (областн -162 и 163-я). 
При работе только на динпазо- 
не 28 МГи необходимо провести 
с тюменскими ралнолюбнтелями 
|5 связей. средн которых об»- 
зательно должны быть связи с 
рбластями 161, 162 и 183-й 
На днапазоне 144 МГи дам по- 
лучения днплома достаточно 
провести две @%О Засчитыва- 
ются радносвязи, проведенные 
после | января 1976 г, повтор- 
ные $0 можно проводнть толь- 
ко ия разных диапазонах 

Для получения диплома сле- 
дует направить выписку из ап- 
парзтноге журизла, заверенную 
в метной РТШ (ОТНО 
ДОСААФ по адресу: 625037. 
г. Тюмель, ул. Ямская, 166, 
ОТШ ДОСААФ. дипломной ко- 
миссин, Оплату диплома произ 
водят почтовым переводом на 
сумму 70 коп. ка расчетный счет 
70010 в Калининском отделении 
Госбанка г. Тюмени. Если усла 
выя диплома выполнены во 





время дней зктивности тюмен 
екнх радиолюбителей, то оп вы 
лаегся бесллатно. 

Наблюдатели могут получить 
янллом ‹ Тюмень» ии знало. 
ГИчНЫхХ УСЛОВИЯХ. 
® Лля получения = диплома 
«Мордовия», учрежденного # 
честь 50-летия  Мордонской 
АССР, радиолюбнтелям 1--9-го 
районов СССР нужно провести 
на КВ-дизиазонах 25 О\О со 
стянцниями МАССР (условный 
номер области 032), а радиолю- 
бителям  пулевого района -- 
15 050. В обонх случаях до трех 
связей из этого числа можно за- 
меннть карточками ст паблю 
дателей МАССР. Прв работе в 
диапазоне 144 МГи достаточно 
провести /\О с тремя различны 
ми станвнями этой автономной 
республики 

Засинтываются связи начиная 
< | января 1980 г.. повторные 
4$О разрешаются только на 
разных диапазонах. 

Заявку, составленную на осно- 
ванин полученных (51, высы- 
лают н адрес дипломной комис. 
сии ОТШ ДОСААФ. 430000 
Мордовская АССР, г. Сарлиск, 
Большевистская ул.. АРа, В это? 
же адрес следует направлять и 
оплату зз диплом -— почтовыс 
марки на сумму 50 кой. 

Наблюдателям диплом виылА- 
ется на аналогичных условиях 
Ф Лаплом «Забанкалье» выдла 
ется за радиосвязи со станция- 
миг. Читы и Чотинекой области, 
проведенные начиняя © | января 
Бо г. При работе на всех КВ 
дианазонах нужно провести З0 
50. а гри работе только иа 
28 МГи 10 950. Все сияли 
должны быть установлены в те- 
чение одного каленларяого года. 
Повторные связи разрешаются 
только на разных диапазонах 
В заявку может быть включено 
до трех ОЗЁЬ от наблюцателей 
Читянской областн. 

Выниску из энпаратиото жур 
нала. заверенную в местной 
ФРС или РИ ({ОТИО 
ДОСАЛФ, нужно направлять по 
адресу: 627007, г. Чита. ул. Бо- 


гомячкова, 11|, РТИГ ДОСААФ, 
дипломной  комиссни_ Оплата 
длинломи производится почтовым 
переводом на сумму 80 коп. на 
расчетный счет 70071 в гарод 
ккой конторе Госбанка г Читы 

Наблюдатели получают  ди- 
плом ий аналогичных условиях 


Соревнуются юные 


Всесоюзные соревнования 
юных рациолюбителей па приз 
журнала «Рялио» пройдут с 
06.00 до 1600 МЪК 16 марта 
1980 г. в телефонных участках 
дналазонов 28. 144 и 430 МГц: 
в этих соревнованиях можно ра 
ботать как 55 В. таки АМ. К \ца 
стию допускаются комапды кол- 
лективных радиостаиций шкоя, 
Домов и Дворцов  пнонеров, 
стапций юных техников © оперй 
торами в возрасте от 12 да 18 
лет,  одераторы ИНАНВИДУ А р 
ных УКВ ралиостаниний в в0з- 
расте от 16 до 18 лет. э также 
наблюдатели в возраске и" 12 да 
18 лет Остальные коллектии 
ные и индивидуольные КВ и 
УКВ радностанцин могут участ 
вонать в этих соревнованиях вце 
конкуЙрга. 

Количество коллективных п 
ннливидуальных радпвосганций. 
а также наблицателей, выстунз 
кишях за колу. Дом (Дворец) 
пноперов илы станцию юных тсх- 
ников. ие ограничивается Ко. 
манла коллективной станнии 
3 человека -- должна состоять 
талько нз членов секцин (клуж 
ка} ‹оответствующей школы 
Дома (Дворца) пноперов или 
станции юных техников 

Зачетное время для всех 
учистинкоз сореввований 8 а 
непрерывной работы (начало п 
конех зачетного времени нужна 
указать на титульном листе от 
чета) Участники обмениваются 
нятизначными контрольными цо 
мерамн, состоящими ва К и ио 
пУдкового номеря связи, изирн 
мер. 57001, 59023 ит. д. Нум 
рация съязей из каждом из трех 
лизиазоной ведется отлельна. 
начиная с номера 007. Одновое 


мени работать па 
лиапазоних чельзя. 

В холе соревнований можно 
устанавливать ЦО с любыми 
участанкамн.  исзависимо от 
расстояния. Повторные связи с 
одной и той же сгаацией можио 
проводить пе рянее чем через 
час За кажлую связь в Лиана 
зон" 28 МГи начисляется 1 очко. 
в дизназоне |144 МГи 5 очков, 
в циапазоне 430 МГи -— 1% 9ч- 
КОВ 

Раднолюбизели наблюдатели 
должиы припять позывные одной 
или лвух работающих между с0- 
бой станций и контрольные ио- 
мера, котопыми очи обмени- 
ваются. При приеме одной стан: 


Нескольких 


ции  пасчитывнаеся | очко 
обеих 3 очка 
Победителн сопевчоваиий 


ирелелякиея по нанбольшему 
количеству набранных — очков 
отдельни среди команд коллек 
тиакых радиостаниий. инерато 
ров инанвидуаныиах УКВ сгаи 
ций но паблюдателея, Команды 
коллективных ралиос гаАНЦИЙ, за 
нявшие 1 —4-е места. награж 
цакуея вымнелами и дипломами 
ЦРК СССР им. Э. Т Креикеля. 
а члепьы этих комакд АПИЛО 
мамн ЦРК СССР н призами жур- 
над; Радио» Дниламами н при- 
замя награждаются гакже опе 
пагоры  ипливидуальчных УКВ 
радиостанций и наблюдатейя. 
занявикие |--3-г месчя 
Помимо абсолютных побтаи 
голей сорсвпований, в тех же 
подгрупиах определяются побе 
диятели отдельно по днапазонам 
Кроме того. кодводятси’ ятогя 
среди юношеских организаций 
({иткол, Домов и Дворцов пноне 
ров, стандий юных техияков} 
Лая этого суммируются резуль 
таты всех коллективных . инди 
нилуальных ралностоннций и на- 
блюлателей,  выступаниих 3% 
данную органиланкю За |е 
место юношеская оргавизеция 
нагря жлается дипломом |-П сте 
пени ЦРК СССРи вризом жур 
нала «Рьдны», ва 2 и 3-е 
линломами ЦРК СССР и 
Каждый участвик соровновз 
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ний должен оформить отчет о 
своем участни в соревнованиях 
и не позднее 3| марта 1980 г. 
направить его в адрес судейской 
коллегии: 454106, г. Челябинск, 
ул. 8 Марта, 108, РТШ 
ДОСААФ. Отчет должен быть 
составлен в соответствия с пп. 
417—422 «Правил соревнований 
по радиоспорту». Если участник 
(команда) выступает за ту илн 
нную юношескую организацию, 
то 0б этом нужно указать на 
титульном листе отчета. 


В. ГРОМОВ [ПУЗСМ| 





ОХ 05. получили... 


ЦАЗ-168-74: АЗХЕЕ, СЗКУ, 


СБАВК, ЕАЭКУ, РО7ТО, 
ЕМ7\Е, РУОХА, 25$4МС/Н$, 
3\!90\, ОАЗАУ, ОА4ОХ, 
Ти2Р\, \УР2М72, УР?2$АА, 


УР8О., УР9)О, У56 АЦ, УМТОХ, 
УМ21МА, 205Х, 302\/К, ЗУВАА, 


4\1СМ, — 5ВВАС, — 601ЕС, 
7070Х. 8 1Х: 

ЦА6-108-950: А4ХНН, А4ХОВ, 
А9ХСС, — СМ№С\, — СХ9СО, 
СМК, — СРБ5АОЕ,  ЕАЗОХ. 


Е128В$.ЕК8СИ. ЕК8СК,РКЗ8СВ, 
ЕВ7ВТ.ЕВ8Х$, РР8ВУ, НУ1\/К, 
НУ1АГР, НУ1АЁС. НРИЫС. 
НРЗХКВ, НС2Аа, НКООА, 
НКОГЕ, Н21АВ, КХ6ВИ. ОАЗК. 
ОХ5АР, Р29ВВ; 

(117-023-135: ЕАЗ8МО, ЕС7ХА, 
ОХЗКА, ЕК7ВЦ, РУ7ВС, ЕВЗВР, 
НУ\УЗ5), ТЕ8Ма, УК4ОХ. 
УКОКН. 4$7СР. 9С1ВВ, 9О5А, 
9.427Ч; 

ЦАО-103-25: АЗСВ\У. СБАК. 
ЕАбБУ. ЕАбЕВ, ЕКЗСР, ЕКОТХ. 
ОХ5АР, ГУ2О0, ХТ2АЕ, Р2935$, 
ОЕбРК/УК, 2КС\, 4\МОМ, 
7ХБАН. 


Достижения ЭТ 


Радиолюбительские дипломы 








Позывной 


В5-059-105 


092-037-1 200 
ЦА4- 133-21 177 
085-068-3 167 
ПАЭ- 164-101 131 
ЦАО- 103-25 126 
ЧАТ- 169-185 124 
АУ. 145-197 118 
(А9-165-55 116 
ЦА2-125-57 99 
0С2-010-1 93 
0В5-060-896 91 
{1С2-006-1 У 
хх 
0К2-038-5 17 0 17 
1) К2-037-4 | 6 | | | 7 
ИКоО-103-10 3 0 3 


Дипломы получили... 


0С2-009-410: Р. 100-О ШГ сг., 
Р-!0-Р_ «Памяги защитников 
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перевалов Кавказа». «Красно- 
ярск-350», «Ленинград»: 

002-037-1: <Беларусь- юби- 
лейный». «Памир» «Имени 
брянских партизан», «Одесса», 
«Ярославия» И ст.; 

(902-037-151: «Двина», «Сия- 
нне Севера», «Кубань», Р-6-К 
ПЕ ст. (тлг), «Тюмень». «Кир- 
гизия», «Ставрополь-200»; 

085-059-105 «Кузбасс», 
«Александр Невский», «Ярос- 
лавня» Ш, Пи] ст.; 

ЧАО-103-25: «Туркмения», на- 
клейки «300» и «500» к \/-100-Ц, 
медаль \!-1000-Ц; 

НАО-103-186: «Памяти защит- 
ников перевалов Кавказа», «Ка- 
релия», «Беларусь» Ш ст., «По- 
лесье», «Красиоярск-350», «Тур- 
кмения», «Татарстан»; 

ЦАО-103-520: «Кузбасс». «Бе- 
ларусь» И ст., \-100-Ц (тлф); 

ИКО-103-10: «Беларусь», Н ст., 
«Татарстан», «Прикамье» И ст 


А. ВИЛКС (002-037-1) 





144 МГЦ -— ‹аврора» 


По поступившим к нам све 
дениям в октябре были лишь 
две «авроры» — бн 7-го. Вот, 
что рассказывает о них ОАЗТСЕ: 
«Днем, 6 октября я заметил на 
14 МГц необычное прохожде- 
ние. В это время на частоте 
14 345 кГц работали участникн 
«круглого стола» по УКВ связн, 
и я спросил $МЗВПУ, располо- 
женного в северной части Шве- 
цин, наблюдается ли «аврора» 
на 144 МГц? Он сообщил, что 
«аврора» есть, но слышны лишь 
маяки УЗК4МРТ, ОН6бУНЕ н 
(АЗУНЕ. Я стал внимательно 
прослушивать днапазон 144 МГц 
и в 17.00 МК связался с 
ОН5ЕК. Потом последовало 
еще 12 050... После 19.00 М$К 
слышал только ПАЗЬВО и 
ЦАТ\М/\. сигналы которых про- 
пали в 19.38 МФК. По опыту 
знал, что прохождение мо- 
жет повториться ночью. Так 
ин случилось, но  «аврора» 
была слабой. В 00.50 М$К едва 
проходнли сигналы  ОНЗЕК. 
Удалось провести с ним связь. 
Больше никого не было. 

Поскольку утром солнечный 
шум оказался еше довольно 
сильным, можно было ожндать 
«аврору» и вечером 7 октября 
Действительно. она наблюда- 
лась снова». 

В итоге ОАЗТСЕ установил 
28 450. Кроме 5М и ОН. он 
записал в аппаратном журнале 
связи се ПА!А, ЦР, ОС2АА, 
ПОАЗЕ, Р.Т, ЧААМ, $, Ц, ЧАЭС, 
Е. Слышал также (АТГ, ЦО2, 
ОАЗА, О, \ 

Активно работали в этн дин 
и многие другие советские ульт- 
ракоротковолновнки. Так. 6 ок- 


тября ПАПОК провел 8 ©9$0 с 
ОН, ИВ2, ВА!, ЧАЭ и ПАЗ. 
Связь с ЧА!\\ дала ему 
24-ю область. Он слышал также 
$мМ00. \/. но провести с ним 
О$О не удалось. 

На следующий день ЦААММ 
работал сОН, ЦА!, ЦАЗ и груп- 
пой — ультракоротковолновиков 
из 9-го района — (ЦАЭСЬ, 
ОАЗЕРЕО. ЦАЗЕАО н ЧАЭСКУ. 
Последний в свою очередь свя- 
зался с операторами пяти радно- 
станций из 3.4 и 9-го районов. 

6 октября удача сопутствова- 
ла и ЦАЗРВУ. Он установил 
6 050 с ОН. ПВ? н ОАЗ, а 
(0О2СРЕ за два дня — биТок- 
тября — провел около 30 связей 
с $ М, ОН и ЦВ2: 


144 МЕИц- «тропо» 


Над западной частью СССР 
с 7 по [10 октября наблюдался 
высокий антициклон (1030 
мбар). который медленно опу- 
скался на юго-запад. Он сопро- 
вождался рядом тропосферных 


прохождений, которыми вос- 
пользовались  радиолюбителн. 
0920272 сообщает, что ут- 


ром 7 октября он искал коррес- 
пондеитов на 3,5 МГц н при- 
глашал их перейтн на 144 МГц. 
В итоге им были уставовлены 
связ с ЧАЗЬГА\/. ОАЗЬАУ, 
(АЗРВУ (750 км), кроме того, 
он слышал КАЗУСК. 

ПАЗЬАУ в тот же день вече- 
ром провел несколько @$0 с 
(К2 н 902. После полуночи 
ОАЗЕВО, установив связь с 
$Р5ЕРО, разбудил ЧАЗЬАМ, 
который также связался с поль- 
ским ультракоротковолновиком 

Поздно вечером прохождение 
продвннулось восточнее. 
ОВЗСВ и УВЗЕНУ работали 
< КАбНАС из Ставрополя. Для 
ОВБЕНУ ОВВ было 700 км. 

Э октября ЧАЗКЕ$ провел 
050 с ОКЗААС и ЦАЗОНС при 
силе сигналов до 9 баллов. В это 
же время многие ПАЗО н ГАЗА 
записали в свой актив ОЗО с 
О(АЗОК. А после полуночи 
ОВБЕНУ и ОВЗЕОХ вновь ра- 
ботали с 6-м районом, на этот 
раз с ЦАбАКА и ПОАБбАУМ. 

В середине октября погода в 
европейской частн СССР была 
тихая, ясная. В ночные часы 
температура воздуха опуска- 
лась намного ниже нуля. В та- 
ких случаях следует ожндать 
«тропо». И действительно, 13 ок- 
тября активно работали ралио- 
любители 4-го района. ЦАЗМОХ 
связался с ЦА4ЗЕ и ПАЗЗАЕ,, 
а ПАЗСАО — с ЦАЗЕСА. В ночь 
на 14 октября ОАЗЬВО. участ- 
вуя в ИОР2-тесте, работал со мно- 
гими (С2, а также с ОК2ВАВ, 
ИР2ВВС н ПР2ВЕЕК. В полночь 
он услышал ЗР8АОУ. Связь с 
ним дала ему новый 230-й 
квадрат ОТН-локатора. 

2Е октября наблюдалось вы- 
сокое атмосферное давление, и 


надвигавшийся с севера холод- 
ный фронт способствовал обра- 
зованню сверхрефракции над 
Балтикой. 402СЕК установнл 
ряд тропосферных связей (до 
800 км) с $ЗМ2 ЕЦ. НАМ, КОТ 
н ОН2ВК. 

Вторжение арктических масс 
воздуха с северо-востока 28 ок- 
тября вновь улучшило прохож- 
дение в районе Прибалтики н 
западной частн РСФСР. Связн 
на расстояние 500...600 км 
проводили ПА1\У\, 902СЕК, 
Ов208, 00920Е2. ЧАЗЬЕВО 
и многие другие. 


144 МГиц-— метеоры 


В сентябре н октябре, нсполь- 
зуя метеорные потокн Пега- 
снды, Дракоииды. Цетиды, Ори- 
ониды н спорадические метео- 
ры. ЦАЗЕВО связался с ОК|Р2 
н ОЕЗ1!Р, ВАЗВЕ$ — с $МОЕУ, 
ЦАЗРВУ — с УЦТЕЦ, (АЗОВ — 
с НО8СЕ и ОМ2СРЬ. ЦНАЗТСЕ— 
с НОЗТСЕ. Более успешно рабо- 
тал ПАЗСА\/, который записал 
в свой аппаратный журнал связи 
с ОКГРА, ОРЗР. ОК2О0. 
$М5СМО, ОКАММ и ОМУ. 

Прнятно отметить, что в Харь- 
ковской областн появился пер- 
вый энтузиаст М$-связн — 
ОВЬГАК. 14 октября только 
незнание правил проведения ме- 
теорной связи не позволило ему 
записать в журнале 0$О с 
ЧАЗТСЕ. которому он не пере- 
дал «К». Первая связь, прове- 
денная по всем правилам, уда- 
лась ОВ5ГАК 21 октября с из- 
вестным ультракоротковолнови- 
ком ОМ2ВУЕ. который, кстатн 
сказать, довел свой спнсок об- 
ластей СССР до 29! Далеко не 
каждый даже советский ультра- 
коротковолновик может похва- 
статься таким результатом! 


Хроника 


По сообщенню зарубежной пе- 
чатн 18 июля 1979 года 
У\В2ММГ провел рекордную 
$$В-связь а диапазоне 430 МГц 
с КИбНМЕ, перекрыв расстоя- 
ние в 4080 км. Связь была оро- 


ведена, по-видимому, за счет 
тропосферного распростране- 
НИЯ 


* * $ 


Прн подготовке этого номера 
были нспользованы матерналы: 


ОАЗЬВО, ЦЧАЗЕА\М, ОВЗЕЩХ, 
вск. ИВ5ИМ, ЧАЗ-132- 
1188. ПАЗОК. ЦАЗРВУ, 
ЦААММ, ПАЗОНС, ОЧАЗТСР, 
ОАЗВЕУ, ЦАЗОС, ЧВЭЁБАК, 
ПАЗТВМ, ЦО2СЕК. 02ОЕРА, 
ПА9СК\У, ЦЧАЗСАО, ЧАЗМОХ 


С. БУБЕННИКОВ (ЧКЗОРВ] 


73! 73! 73! 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗА 





ИЯМ ДОСААФ 


для ГСМИхХОМЕТРАЛЧЕСКМХ 


ТЕСТО 


правление сложными технологическими процессами 

или вождение современных транспортных средств 

требует от человека (в общем случае — оператора) 
быстроты реакции и повышенного внимания. От состояния 
ео организма зависит успех работы, безаварийность 
действия технических средств и безопасность людей. Про- 
ведение пснхометрических тестов является одним из 
способов определения работоспособностн оператора или 
обратной величины — степени ето утомленности. Тест 
состоит в том, что оператору предъявляют в заранее 
заданном темпе последовательность случайных чисел. 
По количеству запоминаемых чисел или по числу ошибок 
н определяют его работоспособность, т. е. возможность 
выполнять порученную работу. 

Для таких испытаний целесообразно использовать 
простые в эксплуатации специзлнзнрованные приборы. 
Их малые габариты и масса позволяют производить ис- 
пытания непосредственно на рабочем месте оператора. 
Описанне одного из таких приборов приведено ниже. 
Он может использоваться для испытания работоспособ- 
ности операторов-технологов, операторов по приему и 
передаче информации, операторов-наблюдателей, кон- 
тролеров и т. д. В учебных организациях ДОСААФ при- 
бор может найти применение на курсах подготовки ра- 
днотелеграфистов и водителей транспортных средств. 

Используя этот прибор, можно предъявить испыту- 
емому до четырех двузначных чисел на время ЕО...50 мс 
каждое, с паузой между ними 50...500 мс. Потребляе- 
мая прибором мощность — не более 5 Вт, масса — око- 
ло 2 кг. 

Структурная схема прибора приведена на рис. |. При- 
бор состоит из обычного калькулятора, генератора времен- 
ных интервалов, устройства совпадения и индикаторного 
табло. Калькулятор с дополнительными органами управ- 
ления, генератором временных интервалов и источником 
питания помешены в отдельный корпус и находятся на 
абочем месте экспериментатора, проводящего испытания. 
| овиое табло прибора, индикаторы которого находятся 
в тубусе, можно удалить на расстояние до 2 м от основ- 
ного блока прибора. Калькулятор переделке не подвер- 
гается, необходимо только сделать дополнительные 
выводы от его индикатора (рис. 2). 


да волилягтор |__ Чистое АТИ’ = 
68-099 о к. уе’ пд 


„ЗОЩЖА“ 


Нибор 







Геивунито 
блемеННЫх 
ИИ 


Рис. 1 


Экспериментатор, пользуясь спецнальными таблицами 
случайных чисел. последовательно набнрает на клавиа- 
туре калькулятора. четыре двузначных числа, которые 
инднцируются на его табло. Таблицы случайных чисел 
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приведены, в литературе по психофизиологин, например, 
в книге А. Б. Урбяха «Биометрические методы» (М., 
«Наука», 1974). Каждое испытание обычно состоит из 50 
предъявлений, рекомендуется работать с длительностью 
предъявлений около 20 мс и интервалом между ними 
около 180 мс. Более подробно условия проведения испы- 
таний описаны в статье А. Б. Леоновой. В. Г. Ромавюты 
«Портативный стенд для определения функинонального 
состояния оператора» («Техническая эстетика», 1979, 
№ 7). 

После нажатия кнопки «Залуск» включается генератор 
временных интервалов, вырабатывающий последователь- 
ность прямоугольных нмпульсов установленной длитель- 
ности с заданными паузами между нимн. Эти импульсы по- 
парно и поочередно подключают через устройство совпа- 
дения индикаторы на табло прибора к. индикаторам каль- 
кулятора. 





Рмс.2 


Испытуемый запоминает предъявленные числа и повто- 
ряет их в той последовательности, в которой они появ- 
лялись на ВыНносном табло прибора. В число ошибочных 
ответов вкИючают все неправильно названные числа и 
допущенные Йропуски. 

Прн проведении испытаний необходимо соблюдать ос- 
новные правила, обеспечивающие ‚ оптимальные условия 
для проверяемых и достоверность получаемых результа- 
тов. Прежде всего, испытания должны проводиться на 
реальзом объекте или тренажере с максимальным прибли- 
жением к реальным условиям. Помещение желательно 
слегка затемнить и расположить индикатор прибора на 
расстоянии 50...80 см от глаз оператора. 


Принципнальная схема прибора изображена на рис. 3. 
Элементом 0] обозначен электронный карманный кальку-. 
лятор Б3-09М. Вместо него можно использовать любой 
калькулятор, в котором применены вакуумные индикато- 
ры типа ИВ. С калькулятора снимают сигналы анодных 
сегментов А4А1—А7 н снгналы управления по сеточным 
электродам &!— 48. 


13 





©‹«.—— -275 И 
Га У ^Т г Е Ез209мМ 4 
3} ги РД 4Г 
ДЗ й _- | | | | 
$94 | ры 
р И (Я я #4 : Я Н | В 
АТ ИБ И -Ь. 2 т 


и (2 


АТРИЗЯ А 
р 





Рис. 3 


Генератор временных интервалов состонт из 8 одно- 
вибраторов, соециненных последовательно и собраиных 
на микросхемах 06 — 09. Примененные в приборе мик 
росхемы серин К172 полностью согласуются с калькуля- 
гором 0О/. Чтобы одновременно регулировать длитель- 
ность импульсов всех одновябраторов. разрядпыми  рези- 
сторами во премязадающих ценях служат трайзисторы 
у24— 30. Устройство совналения собрано на микросхе- 
мах 02-105. При совпадении имиульсов, поступающих 
с управляющих сеток индикаторов калькулятора и с гене- 
ратора временных интервалов. вырабатывается сигнал уп- 
равления индикаторами ЯГи Н?2 на табло прибора. Рези- 
сторы #24—#Ю3! ограничивают выходной ток мнкросхем 
02—05 
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ИСА 
А'$4 670 Кё Зал РА а \/7-У2$ Д225 
и — ЕЯ У24-ИЗЕ АТР 
Пребзябиение Пециг Юз? #0 12-Й АЬТР 
УВ 


Сигналы управления к индикаторам табло прибора по- 
ступают через усилители мощности, включенные в цепях 
управляющих сеток (транзисторы УР, \2) и анодов 
(транзиеторы УЗ — УГб} индикаторов. В тех случаях, 
когда длина кабеля, соединяюнего индикаторное табло 
с калькулятором, не превышает 1 м, аподные усилители 
мощности на транзисторах ИЗ -- У/б можно исключить. 
При этом аноды индикаторов табло соеднияют пеносред- 
ственно с анодами индикаторов калькулятора 

Блок питания ‘вырабатывает напряжения — 45 В, 27 В, 
+ 9 В (стабилизированиое) и переменное 1 В (изолирован- 
ное от общего провода} для накала индикаторов табло. 


г. Москва 


«ОХОТА НА ЛИС» — 
ЗИМОЙ 


С каждым годом все по- 
пулярнее становятся сорев- 
нования По «охоте на лис». 
Сегодня многие спортсмены 
приобщаются м к зимней 
«охоте». Один мз нмх Павел 
член сборной 


Шарапов — 
команды по аохоте на лис» 
Архангельской области. Он 
занимается любимым видом 
спорта в радмосекцим Севе- 
родвинской городской стан- 
цим юных техников. 


Фото Г. Ныкитмна 
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РАДИОСПОРТ 


ПРОГНОЗ 


ТРОПОСФЕРНОГО 


С. БУБЕННИКОВ, 
мастер спорта СССР 


последнее время заметно возрос интерес ультра- 

коротковолновиков к дальним связям с использова- 

нием тропосферного распространения радиоволн. 
Дальнее тропосферное прохождение обычно Наблюдается 
в течение всего нескольких часов (реже суток). Поэтому 
радиолюбителям далеко не всегда удается добиться успе- 
ха. Многие из них, по-видимому, не знают, что подобное 
прохождение можно прогнозировать м часто упускают 
возможность проведения ОХ О5О. 

В этой статье будут рассмотрены некоторые вопросы 
распространения УКВ ы дан ряд практических советов длз 
прогнозирования и определения дальнего тропосферного 
прохождения. 

Напомним, что возможность приема электромагнитнон 
энергии за горизонтом в УКВ диапазонах обусловливается 
з большинстве случаев рефракцией (искривлением) траек 
тории радиолуча в сторону Земли (положительная рефрак 
ция). При определенных метеоусловиях происходит очень 
сильное искривление траектории, которое приводит к об- 
разованию сверхрефракции — волноводному распростра- 
нению радиолуча на расстояние, во много раз превышаю- 
щее расстояние прямой видимости. ©) дальнем распростра 
нении УКВ именно такого типа уже рассказывалось в жур- 
нале "Радио»". 


Гораздо чаще, т. е. при обычных метеоусловиях, имеет 
место лишь небольшая положительная рефракция. кото 
рая может увеличить дальность связи по сравнению с пря- 
мой видимостью всего лишь примерно на 15%. Однако 
ультракоротковолновики хорошо знают, что связи в преде- 
лах 150...200 км (это в несколько раз больше расстояния 
прямой видимости) возможны в любое время, даже при 
неблагоприятной метеообстановке, когда искривление ра- 
диолуча происходит в противоположную от Земли сторону 
(отрицательная рефракция). В случае «стандартной» тро 
посферы удается проводить связи в радиусе 200 300 км. 
Объясняется это рассемванием УКВ на неоднородностях 
тропосферы, представляющих собой некоторые обьемь: 
воздушной среды, где давление, влажность и темпера 
туры отличаются от всей массы воздуха. Радиолокацион- 
ными методами установлено, что наиболее интенсивно 
рассеивание происходит на высотах от 0,8 до 1,5 км 

Коэффициент рассемвания, т. е. отношение падающей 
на неоднородность энергии к рассеянной. образно про- 
порционален углу рассеивания ®9` (см. рис. в тексте). Сле- 
довательно, даже небольшое его уменьшение ведет к зна 





» См. «Радыо», 1976. № 1, <. 12 
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чительному росту коэффициента рассеивания Отсюда вид- 
но, что в спучае увеличения положительном рефракции 
(что само по себе приводит к увеличению дальности свя 
зи} рассемвание происходит при малых углах "!, и рассеян 
ное поле в точке приема будет уже существенно большим 
Этот вид распространения УКВ в тропосфере при благо- 
приятных условиях позволяет проводить связи на расстоя- 
ные до 1000 км, т. е. приближается к возможностям распро- 
странения за счет сверхрефракции 

Различать один вид прохождения от другого обычно 
трудно. Однако при волноводном распространении даль- 
ность может быть замегно больше (в диапазонах 144 и 
430 МГц устанавливались свззи на расстояния до 4000 км) 
поскольку в этом случае за пределы атмосферного волно- 
вода уходит лишь небольшое количество энергии и уро- 
вень сигналов дальних станции остзется достаточно высо- 
ким даже при малой мощности передатчика. Вероятность 
возникновения волновода на более высоких частотах боль- 
ше, чем на низких. Например. в одно и тоже время в диапд- 
зоне 430 МГц может быть дальнее распространение, а на 
144 МГц нет 

Все эты особенности, вероятно, не раз отмечали ультра- 
коротковолновики. Но так или иначе, при любом типе тро- 
посферного распространения для проведения дапьнем свя 
зи необходимы условия, приводящие к увеличению гропос- 
ферной рефракции, т. е. к увеличению вертикального гра 


ам: 
Диента индекса преломления а ) а он, как известно, 


пропорционален изменению давления, влажности и об- 
ратно пропорционален изменению температуры. Так, узе- 
личению рефракции способствует антициклональная погс- 
да, когда у поверхности Земли наблюдается повышенное 
давление (2760 мм = 1013,25 мбар). Причем при оди- 
наковом давлении эффент выше при более низкой темпе- 
ратуре воздуха. Максимум суточного хода температуры 
обычно наблюдается в 15 часов местного времени, а ми- 
нимум — перед восходом Солнца. Следовательно, если 
не возникнет каких-либо особых условий, ночные и пре- 
дутренние часы будут наиболее благоприятны для прове- 
дения дальних связея 

Аналогичный эффект вызывают перепады влажности 
и гемпературы (когда у Землы они значительно ниже, чем 
на высоте). В тропосфере — по мере удаления от земной 
поверхности — обычно происходит понижение гемпера- 
туры на 0,65” через каждые 100 метров подъема. Рефрак-. 
ция усиливается, если температура падает < высотой ме- 
дленнее мн уменьшаться, если ее изменения пПпроискодят 
быстрее 

Наиболее резкое изменение параметров тропосферы 
происходит при перемещении так называемых атмосфер- 
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ных фронтов, разделяющих воздушные массы, обладаю- 
щие общими свойствами. Если теплые воздушные массы 
перемещаются в сторону холодных и соответственно начи- 
нается потепление, то такой фронт называют теплым. При- 
холодном фронте перемещение происходит в обратном 
порядке. В сылу циркуляционных особенностей в циклоне 


холодные фронты перемещаются, как правило, быстрее 
теплых, что приводит к окклюзии (смыканию) фронтов. 
Забегая вперед, отметим, что значительное большинство 
дальних тропосферных прохождений, зафиксированных 
ультракоротковолновиками за последние два года, можно 
объяснить именно перемещением атмосферных фронтов. 

Как мы уже говорили, обнаружить дальнее тропосфер- 
ное прохождение иногда бывает нелегко, особенно в рай- 
онах с малым числом УКВ станций. Ультракоротковолнови- 
ки обычно используют два метода обнаружения прохож- 
дения — активный и пассивный. Первый заключается в пе- 
редаче длительных СО с периодическим прослушиванием 
эфира и постепенным изменением направления антенны, 
при втором радиолюбители держат включенным свои при- 
емники, настроенные на какие-нибудь популярные часто- 
ты, например на частоту 144,15 МГц. Пассивный метод ме- 
нее эффективен, но более удобен, поскольку при этом мо- 
жно заниматься каким-либо другими деламы. 





Но вероятно, на_более правильно сочетать активный ме- 
тод с пассивным. В какой пропорции и когда? Нетрудно до- 
гадаться, что активный метод обнаружения следует при- 
менять более интенсивно, причем по конкретным направ- 
лениям в те дни, когда есть предпосылки для возникнове- 
ныя дальнего «тропо». Можно ли заранее определить та- 
кие дни, назовем их критическими{ Проведенная автором 
работа показала, что да. 

За период с ноября 1977 года по ноябрь 1978 года былин 
собраны и систематизированы данные о наиболее интен- 
сивных тропосферных прохождениях, отмеченных радио- 
любителями в следующих условных зонах: Восточная м 
Центральная Европа (Скандинавия — Прибалтика — Севе- 
ро-Запад европейской части РСФСР); Юго-Восточная Евро- 
па (Украина —Кавказ—Нижнее Поволжье; Закавказье— За- 
падный Казахстан); Восток европейской части РСФСР. 

Целью исследования было «привязать» наблюдавшиеся 
факты тропосферного прохождения к прогнозам метео- 
обстановкы. При этом использовались данные, намболее 
Доступные радиолюбителям. В качестве исходного матери- 
ала брались карты прогноза погоды, публикуемые в газете 
«Известия». Правда, они позволяют познакомиться с ме- 
теообстановкой лишь текущего дня, но иногда по этим кар- 
там удается понять тенденцию в изменении погоды м на 
этой основе прогнозировать тропосферное прохождение 
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на территории СССР на последующие один-двое суток. 
Для тех, кто интересуется этими вопросами, можно поре- 
комендовать и более подробный обзор карты погоды, ко- 
торый приводится ежедневно в радиопередачах радио- 
станции РЕМ-4. 

В качестве примера на 2-й с. вкладки приведены фраг- 
менты карт прогноза погоды для некоторых дней, когда 
были зафиксированы интенсивные прохождения УКВ в 
упомянутых выше четырех условных зонах. 

По имевшимся у автора данным в этих зонах за указан- 
ный период дальнее «тропо» наблюдалось 80 дней. На 
55 дней из этого числа ммелись карты прогноза погоды из 
газеты «Известия». 39 дней из 55 были определены как кри- 
тические. | 

Критическими днями той или иной зоны считались те дни, 
когда холодный фронт приближался к этой зоне (15 слу- 
чаев из 39) — см. на вкладке дни 13 августа и 18 июля, а так- 
же, когда он настигал теплый — процесс окклюзии (24 слу- 
чая из 39) — 28 сентября. 

Приведенный анализ показывает, что карты прогнозов 
погоды Могут стать для ультракоротковолновика источни- 
ком информации о предполагаемом дальнем тропосфер- 
ном прохождении. 

Аналыз случаев дальнего прохождения позволил выя- 
вить и еще одну закономерность — мх повторяемость че- 
рез каждые 26—28 дней. Иногда пернодичность прохож- 
дения наблюдалась через цикл, то есть примерно через 
54 дня (может быть первое повторение «тропо» было про- 
пущено?). Следует отметить, что периодичность появле- 
ния дальнего прохождения сравнительно неустойчива, т. е. 
ожидать больше одного-двух повторений прохождения в 
общем не приходится. 

Не смотря на то, что гидрометеорологи еще не пришли 
к единому выводу о том, как на состояние тропосферы вли- 
яет солнечная активность, все же можно, на наш взгляд, 
связывать обнаруженную периодичность дальнего тропос- 
ферного распространения с деятельностью Солнца, обо- 
рот которого для земного наблюдения равен 27,3 дня. Еще 
одним подтверждением тому может служить и тот факт, 
что из 80 зафиксированных дат прохождения значительное 
большинство (более 70) приходится на дни геомагнитных 
возмущений. 

Несомненно, многие ультракоротковолновики замечали, 
что во время «авроры», либо же сразу после нее, часто на- 
блюдается хорошее «тропо». Таким образом, для оп- 
ределения тропосферного прохождения можно поль- 
зоваться месячным прогнозом аврорального распростра- 
нения, публикуемым в разделе «На любительских диапазо- 
нах» газеты «Советский патриот». 

В заключение хотелось отметить, что частота появления 
дальнего «тропо» имеет и сезонные измерения. Поэтому 
следует учитывать сезонные условия при подборе коррес- 
пондентов для проведения дальних УКВ связей. 

Приведенные рекомендации и советы, конечно, не мо- 
гут рассматриваться как полностью исчерпывающие проб- 
лему прогнозирования тропосферного прохождения для 
радиолюбительских связей. Нужны новые факты наблюде- 
ния и на их базе глубокий анализ и смелые обобщения. Та- 
кая работа, несомненно, по-плечу многим энтузиастам 
ультракоротких волн. 
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ак известно, для связн через 

ретранслятор, установленный на 

борту радиолюбнтельского спут- 

ннка. нанболее целесообразно нсполь- 
зовать антенны с круговой поляризаци- 
«й. Один нз варнантов подобной антен- 
ны на 144 МГц описан в этой статье. 
Антенна предстивляет собой дав идеи. 
тичных укороченных пятиэдементных 
«волновых канала», расположенных во 
взанмноперпенднкулярных плоскостях 
1—3]. 
Ск циент направленного дейст- 
вия (КНЛ) антенны — 11 дБ. Уровень 
обратного нзлучення ” не превышает 
—20 дБ. Коэффнциент бегущей волны 
(КБВ) на входе 75-омного фидера — 
около 0,6. Козэзффнинент эллиптичностн 
антенны — около 0,58. Коэффициент 
укорочения $ вибраторов — 2. 

Разыеры антенны указаны па вклад- 
кс. Геометрическая длина („м плеча 
у всех вибраторов одннакова (275 мм). 
Все элементы закреплены на полой тру- 
бе. внутри которой расположен фидер- 
ный тракт. 

Питанне к антенне подается по ко- 
аксмальному кабелю с волновым сопро- 
тивленнем Ом. Между фидером н 
клеммами питания антенны включено 
сныметрирующее устройство тнпа Ч- 
колено [4]. Его электрическая длнна 
[‹х (см, вкладку) составляет 0,25%. 
Симметрнрующее устройство выполне- 
но нз отрезков кабеля, одни нз которых 
одновременно служит и фидером. В точ- 
кс в оплеткн отрезков кабеля соедние- 
ны между собой. Это точка нулевого 
потенцнала. В точке б центральный 
проводник кабеля-фидера соединен с 
оплеткой кабеля-элемента снмметриру- 
юшего устройства. Точкн а н б под- 
ключают к активным вибратораы. 

Траверса состоит нз двух частей (онн 
могут быть как металлическими, так н 
днэлектрнческими), жестко соединен- 
ных друг с другом. На одной нэ них 
укренляют рефлектор. на второй — 
остальные злементы. В полостн второй 
часты траверсы размещено снмметрн- 
рующее устройство, положение кото- 
рого зафиксировано с помошью пено- 
пластовых полос (пластнн). Они огра- 
ничнвают возможность изменения попе- 
речных размеров симметрирующего уст- 
ройства н не позволяют ему переме- 
щаться в плоскостн относительно осн 
трубы. Фидер (он состонт из двух от- 
резков. соединенных разъемом) проло- 
жен внутрн траверсы н по наружной 
поверхностн между вибраторами, не 
касаясь нх. Для жесткостн его привя- 
зывают к траверсе. 
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Налажнвание антенны надо начинать 
с настройкн активного вибратора «вол- 
новых каналов». 

В начале рассчитывают размеры ак- 
тненого вибратора, пользуясь рис. 1. 

Проводннк длиной # — обычный. 
! — длиной 2/: — укороченный. Оба 
проводннка должны быть гальваннчес- 
ки связанными. В размер {1 входят дна- 
метр траверсы 2 и длнна металлических 
вкладышей 3. Геометрическая длина 
проводника / с учетом коэффициента 


укорочення равна И. Как вы- 
ь а 


полинть проводинк с укороченнем. опн- 
сано в литературе [3]. 

После нэготовлення активного эле- 
мента его устанавливают на траверсе 
н подключают к симметрирующему уст- 
ройству. Затем следует экспернменталь- 
но убедиться в том, что вибратор нмеет 
чисто зктивное сопротивление. ак из- 
мернть входное сопротивление, расскз- 
зано в [5]. Еслн чзмерення покажут 
налнчие емкостной составляющей вход- 
ного сопротивления. то плечн внбрато- 
ра следует несколько удлниить (увели- 
чить число витков), если нндуктны- 
ной — то укоротить, 

Для нормальной работы антенны 
рефлектор должен быть электрически 
длиннее активного элемента. 8 дирек- 
тор — короче. Поскольку геометриче- 
ская длина всех элементов одннакова, 


СЕ леом-А/2= В +26.Ё  Рмс1 
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рефлектор должен ныеть большее уко- 
роченне, а директор меньшее, Для это- 
го в ланной антенне на каждом плече 
рефлектора делают на два-три внтка 
спирали больше, чем у актнвного эле- 
мента. а на каждом плече директора — 
на два-три внтка меньше. 

Закрепив рефлектор на указанном 
на вкладке расстоянии от активного 
элемента (вибраторы должны нахо- 
днться в горизонтальной плоскости), 
измеряют углы @о.‹. при которых мош- 
ность излучення двухэлементной антен- 
ны (активный — вибратор-рефлектор) 
снижается в два раза по сравненню 
с главным направлением [6|. 

Изменяя коэффициент укорочения 
рефлектора (сдвиг витков к траверсе 
уменьшает Ё, к концу плеча — увелн- 
чивает). добнваются минимального зна- 
чення ширины раскрыва 20,5 днаграм- 
мы направленностн. 

Затем устанавливают первый днрек- 
тор (ближайший к актньному вибрато- 
ру) на заданном расстояннн н настра- 
нвают уже трехэлементную антенну по 
мнинмуму раскрыва ширины _ угла 
26.5. Настройку осуществляют анало- 
гнчно предыдущему случаю, но изме- 
няя уже коэффнииент укорочения у дн- 
ректора. Остальные днректоры настра- 
ивают по такому же методу. последо- 
вательно один за другим, фнкснруя 
размеры синралин уже настроенных внб- 


раторов. 
На рнс. 1 вкладки приведена завн- 
симость 20.3 от относнтельной длины 


антенны [./А (фактически от дискрет- 
ного увеличення числа элементов в ан- 
тенне). Для однночного актизного внб- 
ратора (точка /) 26... = 90°. Установка 
н настройка рефлектора (точка 2) снн- 
жает угол до 64°. По мере увелнчения 
чнсла элементов в антенне за счет дн- 
ректоров угол 265.. имеет неуклонную 
тенденцню к снижению с замедлением 
скорости снижения по мере роста чнсла 
элементов. На рис. 2 вкладки показан 
относительный уровень обратного нзу- 
чення антенны от числа ее элементов. 
Точка 2 соответствует системе активный 
внбратор-рефлектор, остальные харак- 
тернзуют увелнченне числа днректоров. 
Запнснмость имеет осинллирующий ха- 
рактер с экстремумамн порядка —10... 
—20 дБ. Кривые. изображенные на 
рис. Тин 2 вкладки, могут служить орн- 
ентнром при настройке антенны. Диа- 
граммы направленности настроенной 
пятиэлементной антенны в Ен Н пло- 
скостях поляризации изображены на“ 
вкладке (рис. 3). Ио ним определяют 
КНД антенны. 
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Закончив настройку горизонтального 
«волнового канала», отключают се ак- 
тивный элемент от симметрирующего 
устройства н приступают к налажива- 
нию второго «волнового канала», Ко- 
торое проводят аналогичным способом. 
Характеристики обенх частей антен- 
ны должны быть близкими. 

Для получення эллиптической поля- 
ризации нужно обеспечить сдвнг фаз 
на 90° токов в активных вибраторах 
«волновых каналов», В [2] подробно 
рассказано, зачем н как это достига- 
ется. Нало предусмотреть возможность 
изменить знак на противоположный 
у реактивной составлиющей Х\. вход- 
ного сопротивлення одного НЗ «ВОЛНО- 
вых каналов», оставив нензменным 
значение его активной составляющей 
Ю.. Делают это следующим образом. 
Включают последовательно на вход 
активного элемента шунт, реактивное 
сопротивление которого имеет протино- 
положный знак м значение Х\ь. прн- 
мерно в два раза большее, чем Аа. 
\,. У «волнового канала» носнт емко- 
стный характер. поэтому Лим ДОЛЖНО 
быть нилуктивным. Выполнить шунт, 
нмеющий реактивное сопротивление 
Хы. проще всего нз отрезка коротко- 
замкнутого на конце коаксиального 
кабеля (рис. 2) длнной [» меньше №4. 

Длину [„ определяют по формуле 


: Аагсю2Х „| ш 
а 151. 2л я 


где 1,51 — коэффициент укорочения ко- 
акснального кабеля с полиэтнленовой 
нзоляцией, и — волновое сопротнвлс- 
нне кабеля, предварительно нзмерив 
Х,. прибором. описанным в |5]. Методн- 
ка нзмерений приведена в [6]. Значе- 
ние Хь обычно невелико, около 
25...30 Ом. 

Конструкиня активного вибратора 
ОДНОГО ИЗ «волновых каналов» должна 
предусматривать возможность рэзме- 
шення шунта внутри плечей внбратора 
н его последовательного включения к 
его входу. На вклалке показано сече- 
ние антенны в месте подключения ак- 
тнвных вибраторов (два их плеча по- 
казаны в разрезе) к точкам а, б сим- 
метрирующего устройства. Металличе- 
ские наконечники фиксируют на тра- 
версе накнднымин гайками. Внутри на- 
конечинков для горнзонтальных внбра- 
торов сделаны продольные отверстия. 
где располагают шунты, В точке г на- 


Рмс. 2 
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ружная оболочка шунтв принаяна к 
наконечинку. Центральный проводник 
шунта одного плеча вибратора припаян 
к точке а снмметрнрующего устройства, 
а центральный проводник шунта дру- 
гого плеча вибратора — к точке б. Та- 
кое включенне шунта позволяет, как 
показано в [2|. получить вращенне век- 
тора Е напряженности электрического 
поля в направлении стрелки (см. вклад- 
ку). Чтобы сменнть направленне враще- 
ния поля, надо вибраторы поменять 
местамн. Все наконечники имеют на- 
ружные продольные отверстия, в кото- 
рые вставляют дизлектрические стерж- 
ни плечей активных вибраторов с НаА- 
мотаннычи на ннх синральнымн про- 
водинками, Спираль н наконечинк 
должны иметь между собой надежный 
гальваннческий контакт. 

Вариант креплення рефлектора и дн- 
ректоров показан на рис. 3. Вначале 
склеивают днэлектрическое плечо / 
вибратора н вкладыш 2, а затем четыре 
такнх элемента соединяют между собой 
н приклеивают к траверсе 3. Спираль- 
ные проводники 4 электрически саелн- 
нены между собой с помощью банда- 
жа 5. 

После®установкн шунтов и включе- 
ння всех активных вибраторов прове- 
ряют коэффициент уллиптичности ан- 
тенны согласно |2]. Идентичность ре- 
гулировкн волновых каналов влияет на 
уровень полей излучения каждым из 
них. Отклонения от идентичностн ухуд- 
шат коэффициент эллиптичностн (он 
не лолжен быть, по крайней мере, мень- 
ше 0.5). Шунт влияет на соотношение 
фаз полей излучення. Разность фаз в 
оптимальном случае должна прибли- 
жаться к 90°. Затем измеряют КБВ 
в фидере. Еслн он будет ниже 0.5, то 
надо поставить последовательный со- 
гласующий трансформатор в одном нз 
сечений фидера, например, сразу же 
после точек питания (а.6б). Согласо- 
вать антенну с фидером в узком диапа- 
зоне частот, для которого предназна- 
чается антенна, не представляет осо- 
бого труда. ссли воспользоваться ре- 
комендациями, прнведеннымн в [5]- 


г. Ленинград 
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Выходной блок ЦМУ 


На экране автоматической трехканаль- 
ной ЦМУ можно получить ннтересный цве- 
товой эффект. если выходной блок устрой- 
ства собрать по схеме. изображенной на 
рисунке. Блок работаст следующим обра- 
зом. 

Проекционный узел оптического устрой- 
ства ЦМУ состоит из трех одннаковых фо- 
нарей. в каждом из которых установлено 
но три лампы — красная. снняя и зеленая 
Однв из ламп киждого фонаря подключена 
к соответствующему уснлителю мощности 
непосредственно, а остальные две — через 
контакты реле К/—КЗ 
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Когда ни выходе всех трех каналов есть 
снгнал, реле срабатывают и две из трех 
ламп в каждом фонаре оказываются вы- 
нлюченными. При этом экран будет осве- 
щен тремя лучамн света трех цветов Если 
музыкальное сопровождение в кокой-то мо- 
мент предполагает свечение экрана каким- 
анбо одннм цветом, например красным. то 
в каждом фонаре будет гореть только одив 
краснан лампа, поскольку реле остальных 
двух канвлов будут обесточены. Иными сло- 
зами, происходит как бы «замещение» од- 
ного ивста другиы. Это дает возможность 
увеличить насыщенность иветового сопро- 
вождения музыки, избежать ирких вспышек 
на экране. 

Реле К{—КЗ нужно подобрать по выход- 
ному напряжению усмлителя мощности, в 
самы усилитель должен иметь соотиетству- 
ющий запас ло току 


Н. ГОЛУБИН 
В. УСТЕНКО 


г. Калининград 
Московской обл 


РАДИО м 2, 1980 г. Ф 






СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ПЕРЕДАЮЩАЯ ^==-— "< 
ПРИСТАВКА К Р-250М2 


Е. СУХОВЕРХОВ 


([ЧАЗАЛ, ех /18НС] 


нешний вид пристав- 
в кн изображен на рис. 3. 
Конструктивно — высо- 
кочастотные блоки, кроме 
блока [0, смонтированы на 
одной печатной плите низ 
фольгнрованного  стеклотек- 
столита толщиной 3 мм. Рас- 
положенне деталей на ней 
показано на рнс. 4 (условно 
плата разделена на две ча- 
ети). Галеты переключателей 
лнапазонов н кварцевых ре- 
зонаторов укрепляют на пла- 
те с помощью стоек илн угол 
кон. Нв рис. 5 приведено раз- 
мещенне печатной — платы 
(выделена цветом), выход- 
ного каскада, блока пита- 
ния внутри корпуса. прн- 
ставки 
Перегородки-экраны меж- 
ду блоками выполняют нз 
полосок двустороннего фоль- 
гированного стеклотексто- 
лита толшиной 1.5 н высо- 
той 40...45 мм. Образовав- 
шуюся решетку устанавлн- 
валют после монтажа всех 
элементов за плате н при- 
панвают к плате. исполь- 
зуя медные штырькн. Только 
следует учесть. что решетка 
не должна иметь контакт 
С «ЗемлнНнНыЫмМнН» ПЛОощЩадкамн 
блоков. Ее  присоеднийяют 
к ору ТОЛЬКО В ОДНОЙ ТОЧ- 
ке перегородках должны 
быть предусмотрены отвер- 
стня для оси переключателя 
диапззонов. электромеханн- 
ческого фильтра. Экраны 





Окончанне. Начало сы. в 
«Радио», 1980, №1 с № 
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* Считают от «горичего» конць ватушии 
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фильтров можно нэготовить 
аналогичным способом. Блок 
переменных конденсаторов 
располагают рядом с фильт- 
ром второго смесителя н хо- 


: р рошо экраннруют. 
Денметр | Пани) обмоыя На рис. 4 соединение 

ыы к. | Общим карка` «земляных» площадок блоков 
ре между собой не показано 
В принципе, их можно сое- 
дннять перемычками произ- 
вольно, но прн возбуждении 
может оказаться полезным 
подбор места заземления в 
каждом нз блоков прнстав- 
кн 

Монтажная схема низко- 
частотных блоков не при- 
водится. Плату размерамн 
200х%40 мм с этимн блокя- 
мн экраннруют н располв- 
гают с левой торцевой сторо- 
ны приставки 

Намоточные данные кв- 
тушек нндуктивностн указа- 
ны в табл. 2. Катушки в по- 
лосовых фнльтрах желатель- 
но выполнять на кольцевых 
сердечниках нз феррнтёа 
30 ВЧ нлн 50 ВЧ. В этом 
случае коэффициент переда- 
чн фильтров увеличится 


Таблица 3 


ИЭШО 931 
ИЭл 0.06 

ПЭэШоО 031 
ПЭШО 0,44 
ПЭШО 0.44 
ПЭЦО 031 
ПЭШЮ 031 
ПЪШО 0.31 
ПЭШО 0,44 
ИЭШО 0.31 
ПэШо 0.51 
ПЭШО 0.31 
ПУШО 0.34 
ИЭШО 0.44 
ПУШО ом 
ПЭ 0.31 
ПЭШО и,31 
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(<—/0 В»). Обмотка М со- ПЭВ-2 0,33, обмотка У — 
от 478-го витка («/27 В»), держит 1050+1050 внтков 27+27 витков ПЭВ-2 0,96, 
(«+/0 В»), 845-го провода ПЭВ-2 0.27. обмот- обмотка У — 45 витков про- 
и 884-го ка Г/] — 165+165 витков вода ПЭВ-2 0,47. 


Трансформатор питания ПЭВ-2 0,47. Отводы сделаны 


изготовлен на магнитопрово- 
де ШЛ20х40. Обмотка [ со- 806-го 
держит 884 витка провода  («Норм.») 
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Переключатели 5/ — 
$13 — П2К, остальные — 
‘галетные, Реле К/ с напря- 
жением срабатывания 12 В. 
Контакты реле рассчитаны 
на коммутацню цепей с нап- 
 ряжением 1000 В. Остальные 
юле — РЭС-!15, паспорт 

С4.591.003. 

Прибор РА/ — микроам- 
перметр с током полного от- 
клонения 100 мкА. 

° Предварительное налажн- 
вание приставки проводится 
‘по обычной методнке — про- 
веряется правильность мон- 
‘тажа, работа блока питання, 
_ кварцевых генераторов, ми- 
крофонного усилителя. По из- 
_вестной методике проверяют 
работу формирователя $5В 
сигнала н всех смесителей. 

При настройке фильтров 
в первом и втором смесите- 
лях затворы полевых транзн- 
сторов отсоединяют от пре- 
дыдущих каскадов, и на один 
из затворов подают сигнал с 
генератора. 

Налаживанне  смеситель- 
ных каскадов следует произ- 


к г 


> 


водить, добиваясь макси- 
мального ненскаженного снг- 
нала на их выходах (конт- 
ролируют осциллографом). 
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Ввиду значительного разбро- 
са параметров полевых тран- 
зисторов значения уровней 
в смесителях не приводятся. 






сшыь че чшшр рр рр  сышшь ша сышшы Чаи шее ЧЕЕЕр сете сие ше  чише че че мне 


Некоторые приближенные 
уровни ни рекомендации по 
настройке такнх узлов ука- 
заны в статье Я. Лаповка 


Ш 


«Транснверная приставка» 
(см. «Радио», 1978, № 8, 
с. 12—16). 


Работа с приставкой. Вы- 
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390 диапазон, подстранвают 
фильтр второго смесителя по 
максимуму сеточного тока 


выходной лампы. 
Выходной каскад питается 
| у@-15 °Т комбинированного выпря- 
мителя. При выключенном 


>. высоком напряженин на анод 
Е и экранную сетку выходной 
лампы поступает понижен- 
ное напряжение, которое оп- 
ределяется цепью стабилит- 
ронов в экранной цепи. Это 
даст возможность не только 
настроить П-контур при вы- 
ключенном высоком напряже- 
ини, но и проводить местные 
= связи. Для дальних связей 
ы] необходимо. включить высо- 
кое напряжение. 
| В заключение следует ска- 
в. зать, что  радиолюбители, 
Г имеющие П или И! катего- 
рию, могут ввести в приставку 
№ 160-метровый любительский 
= диапазон (вместо диапазо- 
на |5 м}. Для этого следует 
вместо кварца на частоту 
10 МГи использовать кварц 
на 8 МГц. Соответствующие 
контуры в третьем смесителе, 
уснлителе ВЧ и выходном 
каскаде следует перемотать 
и настроить на частоту 
1850...1950 кГц. 
При работе на этом днапа- 


905 
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зоне выходную мощность 
приставки следует умень- 
со; ичастотный вход пристав- На приемиика Р-250М2. На- высоком напряжении. Нажав шить до 5 Вт. 
ки \6 необходимо соединить стройку приставки на частогу на кнопку «Настройка» и 
© входом второго гетероди- производят при выключенном установив ТИ г. Москва 
1 
| 
Нм ПИШУТ 
с «олимпийскими» радиостанциями. 


ОЧЕНЬ ХОЧУ РАБОТАТЬ 
В ЭФИРЕ 


Дорогая редакция! 


Ме 28 лет, но с раннего детства 
я бе лен, не могу ходить, инвалид 1-й 
груп' м. На дому окончил неполную 
сред юю школу, в настоящее время 
рабсгаю (надомником) в сфере быто- 
вого обслуживания. 

В свое время увлекся КВ спортом, 
кото ый позволил мне, хотя бы заочно, 
‚ общаться с людьми из разных городов 
и ст:ан. Всем этим я обязен москвичу 
Вла‘ имиру Феденко (ЦАЗАНА). Это 
он помог мне освоить азы радиод- 
люб «тельства, высылал необходимую 
литературу, консультировал по разным 


вопросам. Огромную помощь мне 
оказал и Семен Шустерман — ИО6ВК 
из Баку, который снабжал меня радио- 
деталями, необходимыми для построй- 
ки радиостанции. 

В начале 1979 года. я получил позыв- 
ной ультракоротковолновика — 
ВАЗАМС, но выйти в эфир не смог: са- 
мому трудно установить на крыше ан- 
тенну. Почти все необходимое для ра- 
ботя АМ на 28 МГц у меня имеется, 
кроме блока питания (низковольтного 
ц высоковольтного). Я обращался с 
просьбами в Магнитогорскую РТШ, 
но помощи так ц не получил. 

Мне очень хочется нанать работать 
в эфире з 1980 году, провести связи 





Для меня радиоспорт — это вся жизнь. 
Занимаясь им. я забываю 0 своих 
невзгодах. 

Прошу помочь мне. 

В. Парфеитьев, 
455042, Магнитогорск 
Челябинской обл., ул. Галиуллнна, 
д. 19/3, кв. 35. 


От редакции. Советские радио- 
любители всегда показывали примеры 
отзывчивости и человечностн. Это еще 
раз продемонстрировали В. Феденко и 
С. Шустерман, о которых идет речь в 
письме В. Парфентьева. Тем более 
удивляет равнодушие работников РТШ, 
радиолюбителей Магнитогорска, оста- 
вивших без внимания просьбу своего 
товарища. Редакция надеется, что 
В. Парфентьеву будет оказана необхо- 
димая помощь, и он сможет выйти в 


эфир. 
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КАЛЕНДАРЬ СОРЕВНОВАНИЙ П0 РАДИОСПОРТУ НА 1980 ГОД 


Олимпийский год радмоспортсмены готовятся отметить актив- 
ным участмем в соревнованиях всех рангов и масштабов. С каж- 
дым годом число мх растет. И те, кто сегодня выйдут на старты 
местных состязаний, завтра смогут помериться силамм со своими 
товарищамм на всесоюзных м международных спортивных встре- 
чах. 

Сегодня мы публикуем календарь соревнований по радмо- 
спорту — международных, цсесоюзных, росснйских м традици- 
онных, относящихся к | группе, на которых радмоспортсмены 
могут завоевать самые высокме спортивные титулы. 












Место 
проведених 


Срок 
проведения 






Наименованне соревнований 


ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА РАДИОПРОГРАММ 


Межлународные соревиования на ку- | 21—25 февраля Румыния 
бок «Дуная» 

ХХИ Чемиионат РСФСР 

а) Зональные соревнования 20—24 ызрта 
Северо-Западная зона Ярославль 


Центральная зона Калниниград 
Северо-Восточная зона Владимир 
Уральская зона Уфа 


Юго-Восточная зона Сарзиск 
Северо-Кавказская зопа Орджоннкидле 
Сибирская зона Иркутск 
Дальневосточная зона Владивосток 

6) Финальные соревнования 26—30 марта Челябинск 

ХХХИ Чемнионат СССР 10-—-15 июля Лилецк 

Международные соревнования 9—14 декабря | Москва 

МНОГОБОРЬЕ РАД ИСТОВ 

ХХ! Чемпионат РСФСР 

а} Зовальные соревнования ||-- 18 июня 
Северо-Западная зон Вологда 
Центральная зоиа Орел 
Северо-Восточная зоиз Горький 
Юго-Восточния зона Пеиза 
Уральская зоив Оренбург 
Сибирская зона Томск 
Ссверо-Кавказская зоия Краснодар 
Дальневосточная зопы Улан-Удэ 

0) Финальные соревиовании 19-—24 нюня Тамбов 

ХХ Чемиионат СССР 10-16 нюля Вильнюс 


Международные комплексные сорев- 
нования комзид социалистических 
стран под девизом «За дружбу в 


19—26 августв ГДР 


братство» 
Традиционные соревновання, относящиеся к | групие 
На кубок Татарского обкома май Казань 
ДОСААФ 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


ХХ! Чеминонат РСФСР 


а) Зовальные соревнования . 11—15 июня 


Цевтральиная и Северо-Западная Пскон 
зоны 
Уральская я Северо-Восточивя Курган 
зоны . 
Юго-Восточная и Северо-Казказ- Ульяновск 
скан зоцы 
Сибирская и Дальневосточная Кемерово 
зоны 
6} Финальные соревнования 18-—--22 июня Пересланль 
Залесский 
ХХ Чеминонат СССР 10-15 июля Кишинев 
Международные соревнования 111-15 нюлдя Кинииев 
Междупародные соревнования 96-- 31 ангуста 


комана социалистических стран 
под девнаом «За дружбу и брат- 
тво» 


Чемпионат мира ПИР 


Традиционные соревнованни, относящиеся к 1 группе 


71—13 сентября 


Соревнования нн «Кубок Байкала» | май Улан-Удэ 
Соревиования, посвященные памити | 23- -25 мзя Саратов 
ероя Сонетского Союза Ю. Л. Га- 

гаринва 
Открытое первенство МГУ, посвя: | 29—27 апреля Москва 

щениое «Дню победы» 
Соревнования «Томск-80» май Томск 
Межобластные соревнования нюль Боровое — Кокче 

тавекой обл. 

Соревнивания из «Кубок Иринр- | сентябрь Усть-Камено- 


тышья» горск 
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Наименование соревнований 





Соревнования на ирнз 
осень» 


Соревнования на приз Героя Социв- 





«Золотая 


Срок 
про ведения 





5—7 свитября 






листического Труда А. Н. Мень- 
шнкона 
Матч команд городов-героев сентябрь 
4: < 8: 


Всесовзные личные соревнования на 
Куби; ДРК СССР имени Э.Т. Крен 
келя (многоборье радистов, с пор- 
тнанзн палнопеленгация, прнем 
и нередача палнограмм} 


Чеминонат Вооруженных Сил СССР 
(многоборье радистов, спортивная 
раднонеленгация, прием н передв- 
ча радиогрвмм) 

Всесоюзный матч по радноорненаи- 
рованню 


СОРЕВНОВАНИЯ ШКОЛЬНИКОВ 


Первенство РСФСР (шкальшки) 
а) Зональные соревнования 
Центральная н Северо-Занадизя 
зоны 
Уральскоя и Северо-Восточная 
зоны 
Юго-Восточния и Северо -Кавказ- 
ская зоны 
Сибирская н Дальнсносточнан 
зеы 
6) Финальные соревноваиня 
Первенство СР (школьникн, 
ДЮСТШЩ) 


13—18 марта 


|—8 иювя 


23—26 октября 


25.-29 нюня 


2—7 июля 
11—16 августа 






13—14 сентября 


Продолжение 





Место 
проведения 








Владивосток 


с. Шмаково 
Кургвнекой обл. 


Старый Крым 


Ульяновск 


Горький 


Новгород 
Ижевск 
Ростов-на-Дону 
Благовещенск 


Калуга 
Грозный 


РАДИОСВЯЗЬ НА КОРОТКИХ ВОЛНАХ 
Всесоюзные соревнования на кубок | 6 января 


ЦРК СССР имеши Э_Т. Кренкеля 
{См} 

Всесоюзные сорезновзния па кубок 
ФРС СССР (РН 

ХУ Чемпионат СССР (РН) 


Всесоюзные соревнования на кубок 
газеты «Советский патрног» (С\/) 
ХХХУ Чемпнонат СССР (С\) 


Международные соревиования «Мн- 
ру — мир» (С\, РН) 

Всесоюзные соревнования на Кубок 
ЦК ДОСААФ СССР «Юный радио- 
любитель» (РН 

ГУ Чемпнонат СССР. посвяшенный 
памяти Героя Советского Союза 
Елены Стемнковской {женшины) 
{РН} 

Всесоюзные соревнования «Меми- 
риал Э. Т. Кренкеля» (С\) 


(6.00-—16.00*) 


20 инваря 
{6.00— 16.00) 
10 Февраля 
{6.00— 16.00) 
$ марта 
(6.00— 16.00) 
13 апреля 
(6.00—16.00) 
11 ман 


{0.00—24.00) 
16 ноября 
{6.00— 16.00) 


21 декабря 
(6.00-— 16.00} 


27—28 декабря 
(0.00-—-24.00} 


На местах 


м 


РАДИОСВЯЗЬ НА УЛЬТРАКОРОТКИХ ВОЛНАХ 


Всесоюзные соревнования юных уль- 
тракоротконолновиков на приз 
журизля «Радио» {РН} 

Всесоюзные соревнования (С\', РН} 


Всесоюзные соревиованин «Полевой 
день» не приз журиала «Радио» 
(С\, РН) 

Международные соревнования «По- 
левой день» (С\, РН} 


11 Чемпионат РСФСР (С\, РН) 
Всесоюзные соревновзиня (СУ, РН} 


16 марта 
{6.00—16.00) 


26—27 зпреля 
(22.00—06.00) 


31 мая — июня 


(22.00-06.00) 
1—2 августа 


2—3 августа 


20--23 вюни 


На местах 


"ЧССР 


Ставрополь 


27—98 сентября |На местах 


(22.00—-06.00) 


`ыо 


Всесоюзвые соревновиияя нн кубок 
«Лучший наблюдатель СС@Р» 





* Время дано М$К 


7 мая 


На местах 
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ПОЛЯРИЗАЦИИ 





ОСОБЕННОСТИ ПРИЕМА ТЕЛЕВИЗИОННЫХ ПРОГРАММ 


А. ШУР, Б. МЕЛЬНИКОВ 


напазон метровых волн 
(1...6 м). используемых у нас 
для телевизионного’ вещания, 
практнчески уже весь нсчер- 
пан. 7. е. не имеет свободных каналов. 
Что касается дециметрового днапазо- 
на (0,6.-.0.3 м}, то возможности его 
использования ограннчены, так как 
основная масса телевизоров не рассчи- 
тана на прием в этом днапазоне. Сле- 
довательно, для дальнейшего развития 
телевизнонного вещания, особенно 
многопрограммного, следует в первую 
очередь искать новые способы исполь- 
зования метрового диапазона волн, 
позволяющие размещать в нем допол- 
нительное чнсло передающих телеви- 
зионных станций. Одним из таких спо- 
собов стало применение, наряду с тра- 
днционной горизонтальной, также н 
вертикальной поляризацин волн. Это 
позволяет ‘снизить взаимные помехи 
между передающими станциями. 
Известно. что электрические и маг- 
нитные силовые линии электромагнит- 
ного поля взаимно перпендикулярны 
и перпендикулярны направлению рас- 
пространения. При этом поляризация 
радиоволны определяется направле- 
ннем ее электрических силовых линий 
по отношению к земной поверхностн. 
При горизонтальной поляризации 
(рис. 13-Й с. обложки) эти линни парал- 
лельны, а при вертикальной (рис. 2 
обложки) — перпендикулярны земной 
поверхности. Желаемая поляризация 
волны достигается соответствующей 
установкой вибраторов передающей 
антенны. При этом антенна, принимаю- 
щая сигнал с одной поляризацией вол- 
ны, ослабляет мешающий снгнал с дру- 
гой поляризацией примерно на 
10...20 дБ. 
Необходнмость применения верти- 
кальной поляризации волн можно 
показать на следующем примере. Если 
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В последнее время в нашем с1 ране дляп ередачм телевизис нных 
программ в метровом днапазоне стал’ использовать не только 
гормзонтально, но вертикально поляризованные волны, Чтобы 
принимать последние, тре буе ся переоборудо ь млм применить 
нобыс приемные антенны. 

В публикуемоя ниже ‘статье рассматриваются особенностм рас: 
пространения и приема ве тыкально поляризованньх волн и дают- 
ся некоторые общие рекомендации по использованию_и установ- 
ке прнемных антенн. 

В дальнеяшем редакция предполагает опубликовать ряд статем 
о телевизионных антеннах для приема волн с вертикальном пс Я 
ризациен 
мощная передающая телевизнонная ных помех понизится и расстояние 


станция работает на десятом канале 
с горизонтальной поляризацией волн, 
то, как показывает опыт, аналогичную 
станцию. работающую на том же ка- 
нале и с той же поляризацией, можно 
построить на расстоянни не менее 
300 км. Иначе приему местных пере- 
дач будет мешать сигнал от далеко 
расположенной станцин. Это объясня- 
ется тем, что нормальный прием воз- 
можен только там, где полезный сигнал 
превышает мешающий примерно на 
30 дБ. Следует помнить, что взаимные 
помехи могут наблюдаться в любое 
время года при ясной безветренной 
погоде. Возникают они из-за отраже- 
ння волн от слоистых неоднородностей 
воздуха и огибания радиоволнами зем 
ной поверхности”. 

Если же поляризацию волн. станций 
сделать различной, то уровень взанм- 


* А. Шур. «Распространение УКВ и прием 
тепевидения».— «Радио», 1970, № У, 
с. 17, 18. 


между станциями можно уменьшить 
примерно на 50 км (рис. 3 обложки). 
Благодаря этому на той же террито- 
рии можно расположнть дополнитель- 
ное число передающих телевизионных 
станций. 

В принципе, могут иметь место и та- 
кие случан, когда в каком-то районе 
возможно установить телевизионный 
ретранслятор, работающий только на 
определенном. например, седьмом ка- 
нале, при этом недалеко будет нахо- 
диться передающая станция. вещаю- 
щая на восьмом канале с горизонталь- 
ной поляризацией волн. Из-за неиде- 
альностн частотных характернстнк те- 
левизоров эта станция будет мешать 
приему передач ретранслятора и зона 
приема последнего, определяемая от- 
ношением полезного сигнала к мешаю- 
щему. будет небольшой. Если же вы- 
брать для ретранслятора вертнкальную 
поляризацию волн, то, очевидно, его 
зона приема увеличится. 

Рассмотрим еше один практический 
случай. Для приема телевизнонных 
программ в затененных местах 
(в ущельях гор, оврагах н т. п.} уста- 
навливают — ретрансляторы-усилителн 
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рис. 1 


(рис. | в тексте). Такие ретрансляторы 
представляют собой приемную антен- 
ну, уснлитель н передающую антенну. 
"При этом сигнал ретранслнруется без 
изменения частоты канала. Чтобы уси- 
лнтель не возбуждался н мешающие 
снгналы былн малы, принимаемые 
ретранслятором н излучаемые им волны 
должны иметь разную поляризацию. 

Расскажем об особенностях распро- 
странения вертикально поляризован- 
ных волн. На пересеченной местности 
различие в напряженностн поля теле- 
визнонных сигналов с горизонтальной 
н вертнкальной поляризациями волн 
весьма незначительное. Разное ослаб- 
ленне сигналов в зависимости от поля- 
ризацин волны возникает в тех, слу- 
чаях, когда антенна закрыта лесом, 
особенно при низко расположенной 
передающей антенне. На |—5-м кана- 
лах лесной массив ослабляет сигнал 
с вертикальной поляризацией волн 
больше, чем с горизонтальной поля- 
ризацией. При увеличенин частоты 
завнсимость ослабления сигнала от 
поляризацин ослабевает. По-виднмо- 
му, деревья служат своеобразными 
пассивными антеннами, поглощающи- 
мн и рассеивающими электромагнит- 
ную энергию. 

Вертикально полярнзованные волны 
сильнее отражаются от местных пред- 
метов. чем горизонтально полярнзо- 
ванные. Это обусловлено тем, что век- 
тор электрнческого поля оказывается 
параллельным стенам зданнй, стволам 
деревьев н другим предметам, про- 
тяженным по высоте. Например, в ле- 
систой местности на частотах первого 
н второго каналов отраженные сиг- 
налы с вертикальной поляризацией 
интенсивнее горизонтально поляризо- 
ванных волн на 10...20 дБ. Кроме 
того, искажается днаграмма направ- 
ленности приемной антенны в гори- 
зонтальной плоскости, Максимум днаг- 
раммы направленности антенны не 
всегда будет совпадать с направленн- 
ем на передающую станцию. 

Прн вертикальной поляризации волн 
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отраженные снгналы иногда приходят 
в место приема с большим запозда- 
нием вследствие отражения от далеко 
расположенных местных предметов 
(находящихся на расстоянии несколь- 
ких километров от приемной антенны) 
и многократного отражения от близ- 
лежащих объектов. В этом случае 
на черно-белом телевизоре в левой 
части экрана просматривается верти- 
кальная, черная или белая, полоса 
или несколько таких полос. Ширина 
полос определяется шириной строчного 
гасящего импульса (20% длины 
строки). 

Следует заметнть, что чем выше 
частота канала, тем меньше вероят- 
ность появления повторных изображе- 
ний. В большинстве случаев поверх- 
ность местных предметов неровная, 
поэтому отраженные сигналы, нмею- 
щие более короткую длину волны, 
рассеиваются сильнее. На каналах де- 
циметрового диапазона вертикальные 
полосы, как правило, не наблюдаются. 

Качество приннмаемой телевизион- 
ной передачи при вертикальной поля- 
рнзации волн в первую очередь опре- 
деляется приемной антенной. Желатель- 
но, даже вблизи передающей станции, 
использовать антенны с хорошими на- 


правленными свойствами, т. е. с высо- 
кнми коэффициентом усиления и по- 
мехозащищенностью. К таким антен- 
нам относятся, например, антенны 
«волновой канал», настроенные на 
один канал (канальные антенны). 

Для приема вертикально поляризо- 
ванных волн антенну, предназначен- 
ную для горизонтальной поляризации, 
необходнмо повернуть на 90°. Диаграм- 
ма направленности такой антенны 
может быть искажена, если она непра- 
вильно расположена на металлической 
мачте. Для устранения искажений ан- 
тенну рекомендуется крепить к мачте 
либо между рефлектором н активным” 
вибратором (рис. 4 обложки), либо 
к стреле за рефлектором (рис. 5 об- 
ложки), отнеся антенну от мачты на 
расстояние 0,1...0,15 Аср, где Аср — 
средняя длина волны одного канала 
или нескольких каналов. Сравнитель- 
но громоздкие антенны 1—5-го кана- 
лов целесообразно крепить к мачте 
первым способом на расстоянии от 
рефлектора 0,09 ЛА, Для антенн 
6—12-го каналов целесообразно нс- 
пользовать второй способ крепления. 
Фидер в обоих случаях прокладывают 
вдоль Мачты и стрелы. 

Две различные или включенные 
синфазно одинаковые антенны крепят 
к мачте на поперечной стреле (рис. 6 
обложкн). Прн этом расстояние между 
антеннами должно быть равно при- 
мерно половнне средней длины волны. 
Разумеется, для любой антенны при- 
годна мачта из диэлектрика, напрн- 
мер нз дерева. Такую мачту удобно 
применить для антенны АТИГ-6.1—12 
(старое название ИТА-12). 

Если на одной мачте необходимо 
установить несколько антенн, То при 
прямой видимости передающей антен- 
ны наверху мачты следует укрепить 


. приемную антенну более низкочастот- 


ного канала. Если же приемная ан- 
тенна находится в «тени» здания, леса 
или какого-либо другого экранирующе- 
го препятствия, то наверху следует 
установить антенну, работающую на 
более высокой частоте. При этом рас- 
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стояние между соседними антеннами 
должно быть не менее 1,2 м, так как 
уже прин расстоянни 0,9 м качество 
изображения заметно ухудшается. 

Самые плохие условия для приема 
вертикально поляризованных волн бу- 
дут при установке ‘антенн в тени боль- 
ших препятствий, например, в тени 
больших зданий или в глубоком овра- 
ге: на экране становятся заметны от- 
раженные сигналы. В таких случаях 
очень желательно вынести антенву 
а место прямой видимости, например, 
на близлежащий высокий дом, даже 
еслн при этом потребуется приме: 
нить длинный фидер н антенный уси- 
литель. 

Тяжелые условия приема могут быть 
н вблизи передающей станции, в зоне 
раднусом до 2...6 км. Здесь уровень 
полезного сигнала может недостаточно 
превышать уровень отраженного, так 
как полезный сигнал будет прини- 
маться от бокового лепестка днаграм- 
мы направленности передающей ан- 
тенны (рис. 2 в тексте). В данном слу- 
чае приемную антенну направляют 
прямо на передающую антенну. Для 
подавления отраженного сигнала мож- 
но попробовать поставить антенну на 
небольшой высоте относительно кры- 
ши (0.5...1 Ар) и на ее краю, ближ- 
нем к передающей станции. Может 
также потребоваться применение слож- 
ной антенны, способной , эффективно 
подавлять приходящую сзади помеху, 
например, описанную в статье В. Куз- 
нецова. В. Парамонова, А. Кукаева 
«Телевизионные антенны для сложных 
условий прнема» («Радио», 1969, 
№ 12, с. 35—38). 

Прн выборе места установкя при- 
емной антенны нужно обязательно 
контролировать качество изображения 
по испытательной таблице. Перенося 
антенну в горизонтальной плоскости, 
следует отыскать такое место, где 
повторные изображения будут наиме- 
нее заметны. Если таким способом не 
удается избавиться от мешающих 
повторных изображений, то, вращая 
антенну в горизонтальной плоскости, 
стремятся получить не максимальный 
сигнал, а минимум помех на экране. 
Кроме того, желательно по возможно- 
сти далыше удалить антенну от посто- 
ронних предметов: крыши, проводов, 
труб н др. Иначе отстройка от мешаю- 
шей станцин, имеющей другую поля- 
ризацию волны, будет менее эффек- 
тивной. После того, как будет найдено 
оптимальное положение, антенну надо 
очень жестко закрепить. Практнка по- 
казывает, что даже небольшое откло- 
нение антенны от найденного направ- 
ления, например под влиянием ветра, 
заметно ухудшает качество изобра- 
жения. 


г. Москва 
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В предыдущей статье С. Сотникова 
«Визуальная оценка качества работы» 
(«Радмо», 1979, № 8, с. 30, 34] была 
описана не совсем обычная методика 
проверкм цветных телевизоров. От при- 
меняемойм на заводах м в ремонтных 
мастерских она отличается тем, что 
некоторые параметры телевизоров ре- 
комендуется проверять прм отключен- 
ной антенне млм при установке селекто- 
ра каналов на свободный от телепере- 
дач канал. Правда, такая методика мо- 
жет быть использована не всегда, так 
как в некоторых телевизорах (особен- 
но новых выпусков) даже в случае, 
если регулятор «Яркость» накодится 
в полпоженим, соответствующем макси- 
мальной яркости экрана, получить его 
свечение не удается. 

Те не менее предложенная методи- 
на позволяет объективно оценить неко- 
торые параметры телевмзоров, перея- 
дя на свободный канап илм отключив 
антенну, устранив тем самым ряд ме- 
шающих факторов (нечеткость изобра- 
жения, вознмкающую по различным 
причинам, отсутствие в данный мо- 
мент мспытательной таблицы, смена 
кадров изображения м др.]. 

В публикуемой ниже статье реко- 
мендацим по регулировке цветных те- 
лезизоров также даются по методике 
автора. Конечно, они относятся только 
к некоторым параметрам телевизоров. 
Кроме того, данная методика предла- 
гается не для настройки вновь собран- 
ного цветного телевизора, а лишь для 
подрегулмровки прмобретенного те- 
левизора в пернод его эксплуатации. 

Описываемая методмка регулировки 
цветных телевизоров была неоднократ- 
но использована автором м всегда да- 
вала хорошие результаты. 

Следует мметь в виду, что помимо 
методикм, предпоженной С. Сотнико- 
вым, существуют другме рекомендации 
по регулировке цветных телевизоров. 
Они подробно описаны в статьях 
С. Ельяшкевнча — «Анализ внешних 
признаков», «Цветное изображение 
воспроизводится черно-белым», «На- 
рушение правильности цветовоспроиз- 
ведения» м В. Бунека — «Нарушение 
сведения лучей в кинескопе» мз цикла 
«Как отыскать немсправность в цвет- 
ном телевизоре» («Радно», 1977, 
№ 4, 5, 7 м 10]. Имеются рекомендации 
м в другой соответствующей литера- 


туре. 








РЕГУЛИРОВКА 
ПРИ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ 


еобхолимость в регулировке 

цветного телевизора возникает 

обычно при установке его после 
приобретения, а также после переме- 
щения с одного места квартиры на 
другое или в результате длитель- 
ной эксплуатации. 

Перестановка телевизора, как правн- 
ло, вызывает изменение условий его 
работы: по другому действует на 
нзображение магнитное поле Земли 
н поля металлических предметов н 
бытовых электроприборов. На новом 
месте могут измениться тепловой 
режим телевизора и интенсивность 
освещения экрана внешними источни- 
ками света. 

При длительной эксплуатации старе- 
ют лампы и кинескоп, из-за чего нару- 
шается баланс белого цвета на экране 
н ухудшается сведение лучей, ощущает- 
ся недостаток контрастности н яркости. 
Компенсировать влняние всех пере- 
численных факторов только ручками 
регулировки обычно не удается. Поэто- 
му приходится пользоваться установоч- 
ными органами регулировки, располо- 
женными внутри телевизора, такими, 
например, как резисторы установки 
напряжений на управляющих и уско- 
ряющих электродах кинескопа, изме- 
нять положение катушек. отклоняющей 
системы, магнитов чистоты цвета 
и статического сведения лучей и др. 

К регулировке приступают после 
прогрева телевизора в течение 20 мин 
прн напряжении сети с допустимыми 
отклонениямн от номинального 
(+5...-10%). При больших откло- 
нениях напряжения телевнзор следует 
включать в сеть через стабилизатор 
напряжения. Если телевизор находился 
в эксплуатацин несколько лет, то его 
рекомендуется питать только от стабн- 
лизатора, потому что в этом случае 
добиться нормального качественного 
изображения можно лишь при номи- 
нальном напряжении питания. 

Перед регулировкой соответствую- 
щимн регуляторами устанавливают 
требуемые размеры и линейность 
нзображения по вертикалн и горн- 
зонтали во время приема испытатель- 
ной таблицы. Чистоту цвета, фокуси- 
ровку и баланс белого обычно регу- 
лируют по таблице, но их можно 
регулировать при отсутствин нзобра- 
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жения, т. е. при отключенной антенне 
илн на свободном от телепередач ка- 
нале. 

Чнстоту цвета корректируют в том 


случае, если на белом | растре (на 
таблице) заметиы цветные пятиа. 
Сначала тумблерами 781, 782 и 7ВЗ 
(обозначения элементов в статье даны 
по фрагменту схем телевизоров 
УЛПЦТ-59-11-2/3. УЛИЦТ-59-П-10Д1 
ня УЛЛЦТ-61-1-10/1, приведенному 
на рис. 1) выключают «синюю» и 
«зеленую» пушки (в телевизорах. 
выпущенных в течение последних 
двух Лет, есть специальный переклю- 
чатель цветовых полей). Ослабив 
барашкн 7 (рис. 2), крепящие откло- 
няющую систему 7 в кожухе 8, и 
передвигая их вдоль прорезей кожуха, 
получают более однородный красный 
цвет экрана при малой яркости. Еслн 
на нем остаются небольшие участки, 
цвет которых отличается от красного, 
то, раздвигая ушки колец магнита 
чистоты цвета 9 или одновременно 
врашая оба кольца,’ добиваются наи- 
более равномерного красного свечения 
экрана. 

Затем выключив «красную» и по- 
очередно включая «зеленую» и «еннюю» 
пушкин, проверяют н устанавливают 
небольшими перемещениями магнита 
чистоты однородность синего н зеленого 
свечення экрана. 

Если необходимой чистоты цвета 
получить не удается, то причиной 
этого является лнбо деформация маски 
кинескопа, либо неисправность устрой- 
ства его размагничивания (на экране 
наблюдается яркостный фон). Иногда 
может потребоваться дополнительное 
размагннчивание кинескопа внешним 
устройством. 

Баланс белого регулируют сначала 
при мннимальной яркости. Если близ- 
кий к белому цвет удается получить 


` лишь в крайних положениях ручек 


регуляторов цветового тона 7А14 и 
7616, находящихся на передней панели 
телевизора. то, установив их в средние 
положения, подстроечными резистора- 
мн 20141 и 28155 вначале добиваются 
одинаковых (с точностью +6 В) напря- 
жений (в ннтервале 90...110 В) в конт- 
рольных точках 2^Тб, 2КТ!4, причем 
такнх же, как н в точке 2КТ/9. Затем 
регулируя напряжения на ускоряющих 
электродах кинескопа переменными 
резнсторами 3871, 3872 в 3873, если 
используется блок разверток БР/ 
(3644, 3046 и 3Ю47, если используется 
блок БР2), получают баланс белого. 
При большой яркости экрана баланс 
белого достигается лодстроечнымн ре- 
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Рис. 1 


зисторами УЮ/ и 992, включенными 
в цепи катодов «красной» и «синей» 
пушек кинескопа. Если экран при- 
обретает зеленый оттенок, то умень- 
шают одновременно сопротивления 
резнсторов 97 и 9Е2. 

Иногда прн значительном разбросе 
крутизны пушек. кинескопа резистора- 
ми 9Ю/Г ин 9К2 устранить окрашнвание 
яркого экрана не удается. В этом случае 
преобладание одного из цветов лик- 


пуская больший разброс напряжений 
в КО ТИьнЫх точках 2КТб, 2КТ44, 
2КТ!9 

В том случае, когда крутизна только 
одной пушки сильно понижена по 
сравнению с крутизной двух других, 
можно попробовать резко изменить 
режимы всех трех пушек. Для этого 
устанавливают выключатели двух нс- 
правных в положение «Выкл.» и по- 
вышают одновременно напряжения их 
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ускоряющих электродов двумя низ 
упомянутых резисторов 771, 7Ю72, 
7073 (3644, 3Ю46, 347). Выключатель 
«уставшей» пушкн оставляют в Полс 
жении «Вкл.». а третьим резистором 
цаже понижают ее ускоряющее напря- 
жение. Лишь после этого может удастся 
получить. баланс белого. При этом 
может понадобится установить пределы 
регулировки яркости  подстроечным 
резистором 2818. 

Следует помнить, что на баланс 
белого влияет ячейка 2Ю43,  2Д8, 
2С20, ограничивающая суммарный 
ток катодов пушек, Так как баланс 
белого на ярком экране может дости- 
гаться при существенно разных токах 
трех лучей кинескопа, падение напря- 
жения на резисторе 243 ячейки, 
возникающее из-за больших токов 
более открытых пушек, дополнительно 
закрывает пушки с меньшими катодны - 


Если предлагаемый способ не приво- 
дит к хорошим результатам, то регули- 
ровку можно повторить по стандарт- 
ной методике, уже описанной в жур- 
нале. 

Прн эксплуатации цветного телевизо- 
ра наиболее заметны нарушения статн- 
ческого сведения лучей, да и возннкают 
они чаще, чем динамического. Объяс- 
няется это прежде всего тем, что маг- 
нитные поля динамического сведения 
формируются токами, вырабатываемы- 
ми в каскадах строчной н кадровой 
разверток, охваченных системами ста- 
билизации, и исправная работа этих 
каскадов — залог стабильности дина- 
мического сведения. Статически лучн 
сводят магнитные поля, создаваемые 
постоянными магнитами. Здесь нару- 
шения происходят как из-за ненадеж- 
ной фиксации и старения магнитов, 
так н из-за действия внешних магнит- 





ми токами и, следовательно, ухудшает 
баланс белого. Это происходит так. же, 
как в дифференциальном усилителе 
с общим резнстором в цепях катодов 
двух ламп, где открывание одной из 
них приводит к закрыванию другой- 

Баланс белого при большой яркости 
экрана регулируют лишь тогда, когда 
напряжение в контрольной точке 2КТ2 
не превышает напряжения на аноде 
диода 2Д8, т. е. не наступает ограни- 
чения тока лучей. Для получения 
баланса белого во всем интервале 
яркостей операцни по регулировке 
при большой н малой яркости повторяют 
2—3 раза. После этого подстроечным 
резнстором 2818 устанавливают преде- 
лы регулировки яркости переменным 
резистором 7К1!3 так, чтобы огранн- 
чение тока лучей ячейкой 243, 2Д8, 
2С20 наступало в крайнем положенин 
движка резистора. 
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ных полей. Поэтому чаще всего доста- 
точно отрегулировать статнческое све- 
дение лучей. Дннамическим же сведе- 
нием следует заниматься только после 
возникновения и устранення ненсправ- 
ностей, могущих возникнуть в каскадах 
разверток. или в устройстве форми- 
рования токов сведения, или при 
заметном разведении на краях эк- 


рана. 
Перед регулировкой статического 
сведения необходимо убедиться в 


правильном положенни полюсов элек- 
тромагнитов. Они должны быть рас- 
положены симметрично относительно 
вертнкальной оси экрана, а ручка 
магнита 6 — сведения «синего» луча — 
на этой оси (рис. 2). Полюсные на- 
конечники магнита 4 бокрвого сдвига 
«сннего» луча, охватывающие горловн- 
ну кинескопа, располагают также сим- 
метрично относительно вертикальной 


оси. Прн этом полюсные наконечники 
электромагнитов сведения будут рас- 
положены против  соответствующнх 
полюсных наконечников, находящихся 
внутрн горловины кинескопа. Обычно 


при незначительном динамическом 
несведении нарушения статического 
сведения проявляются в примерно 


равиомерном сдвиге всех линий изоб- 
ражения любой испытательной табли- 
цы, сформнрованного одним лучом 
относительно двух других. 

Для регулировки статического сведе- 
ния сначала соответствующими тумб- 
лерами или переключателем цветовых 
полей выключают «синюю» пушку и 
включают «красную» и «зеленую». 
Затем, установив наибольшую конт- 
растность нзображения таблицы н 
малую яркость, вращают ручки по- 
стоянных магнитов 5 и 2 (рис. 2) и 
сводят красные и зеленые линии до 
получения желтых линий в центре 
экрана. Если наблюдается незначитель- 
ное нарушение динамического сведе- 
ния, то можно допустить небольшое 
разведение в центре экрана при ста- 
тическом сведении с тем, чтобы ском- 
пенсировать разведение динамическое. 
Далее включают «синюю» пушку и, 
вращая ручку магнита 6 статического 
сведения «синего» луча, совмещают 
снние горизонтальные линии изобра- 
жения с желтымн горизонтальными 
линиями. Совмещения вертикальных 
синих и желтых лнний добиваются, 
вращая ручку магнита 4 бокового 
смещения «синего» луча. 

После сведения лучей проверяют 
чистоту всех трех цветов н при не- 
обходимости дополинтельно ее регули- 
руют. Затем еще раз проверяют точ- 
ность статического сведения и кор- 
ректируют его. 

Фокусировку нзображениня лучше 
регулировать, поочередно включая 
пушки и добнваясь того, чтобы в центре 
экрана были четко различимы строки, 
образующие красный, синий и зеленый 
растры. Это связано с тем, что в цветном 
кинескопе фокусирующие электроды 
пушек подключены к одному выводу, 
на который подается общее для них 


регулируемое напряженне, и иногда 
нз-за разброса лараметров пушек 
оптимальная фокусировка каждого 


из лучей достнгается при различных 
положениях движка регулятора фо- 
кусирующего напряження. В то же 
время различимость мелких деталей 
изображения для глаза наиболее 
высока в зеленом ни красном цветах, 
а очертания синих деталей глаз вос- 
принимает менее резкими. Учитывая 
это, двнжок регулятора фокусировкн 
следует установить в такое поло- 
жение, при котором наилучшим `0б- 
разом различимы и резки строки 
на зеленом и красном растрах. 


2. Москва. 
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ыполняя постановление 
[8 ЦК КПСС и Совета Министров 

СССР «О развитим в 1976— 
1980 гг. производства товаров массо- 
вого спроса м о мерах по повышению 
их качества», предприятия, выпускаю- 
щие бытовую радиоэлектронную аппа- 
ратуру, за прошедшие годы значи- 
тельно увеличили объем ее произ- 
зодства, расширили м обновили ассор- 
тимент, улучшили качество. 

Очень показателен в этом отноше- 
нии пример со сравнительно новым 
видом радмоаппаратуры — высокока- 
чественными тюнерами. Объем их 
производства возрос за последние го- 
ды более чем в 3,5 раза. Помимо 
«Рондо-102-стерео», представляюще- 
го модернизированный вариант из- 
вестного тюнера «Рондо-101-стерео» 
(см. «Радмою, 1976, № 1, с. 36—38), 
в натоящее время выпускаются тюне- 
ры «Ласпм-003-стерео» и «Вега-004- 
стерео». Оба оны отвечают требова- 
ниям, предъявляемым к аппаратуре 
высшего класса. УКВ тюнер «Ласпи- 
003-стерео» («Радио», 1979, № 2, с. 27) 
представляет собой модернизирован- 
ный вариант выпускавшегося ранее тю- 
нера «Ласпи-001-стерес». В новой мо- 
дели усовершенствованы системы АПЧ 
и шумоподавления, число фиксиро- 
ванных настроек увеличено до пяти, 
улучшены эргономические показатели 
за счет изменения внешнего вида и 
расположения органов управления. 

В отличие от «Ласпи-00З-стерео» 
«Вега-004-стерео» — модель всевол- 
новая. Сенсорный блок этого тюнера 
обеспечивает переключение диапазо- 
нов, режимов «монНОю м «стерео», по- 
посы пропускания, включение фикси- 
рованных настроек, магнитной антен- 
ны, автоматической подстройкм часто- 
ты и режима местного приема. 
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Неизменным спросом пользуются 
радиолы. Их общий выпуск за послед- 
ние годы практически не изменился, 
Значительно сократился выпуск лампо- 
вых моделей, несколько уменьшился 
выпуск радиол высшего м первого 
классов, но зато заметно увеличилось 
производство пользующихся намболь- 
шим спросом радиол третьего класса 
м сравнительно недавно освоенных 
промышленностью кассетных магнито- 
радмол. 


С радмоламн высшего класса «Вик- 
тория-003-стерео» и «Эстония-008-сте- 
рео»ю читатели журнала «Радыо» уже 
знакомы (см. «Радио», 1977, № 11, 
с. 43 и 1979, № 5, с. 40). Из моделей 
первого класса намболее интересны 
«Элегия-102-стерео» и «Мелодия-110- 
стерес». 

Радиола «Элегия-102-стерео» созда- 
на на базе известной модели «Мело- 
дия-101-стерео» (см. «Радио», 1976, 
№ 4, с. 31) м отличается от нее повы- 
шенной выходной мощностью, более 
совершенными громкоговорителями, 
электропроигрывающим устройством 
(11ЭПУ-74С вместо 1ЭПУ-52С) и улуч- 
шенным внешним видом. 

В радиоле иМелодия-110-стерео» 
использован сенсорный переключа- 
тель фиксированных настроек в диапа- 
зоне УКВ, применено новое электро- 
проигрывающее устройство 1ЭПУ-80СК 
со сверхтихоходным электродвигате- 
лем. 

С большим интересом встречены 
появившиеся в последнее время на 
прилавках магазинов кассетные магни- 
тораднолы, состоящие мз объединен- 
ных в одном корпусе радиоприемни- 
ка, кассетной магнитофонной панели 
и электропроигрывающего устройст- 
за. Эти аппараты (мх еще называют 


музыкальными центрами) создают мак- 
симум удобств потребителю, хотя ых 
габариты не превышают габаритов вы- 
пускавшихся ранее ламповых прием- 
ников. В 1980 г. покупателям будет 
предложено три модели этого вида 
бытовой радиоаппаратуры: «Мелодия- 
106-стерео», «Россия-101-стерео» и 
«Вега-115-стереоя. 

Описание магниторадиолы «Мело- 
дия-106-стерео» было помещено в од- 
ном из номеров журнала за прошлый 
год (см. «Радио», 1979, № 3, с, 31). 
«Вега-115-стерео» отличается от этой 
моделн в основном диапазонами при- 
нимаемых волн м электропромгрываю- 
щим устройством. Примененное в 
«Веге-115-стерес» проигрывающее уст- 
ройство С-602 (производства Польской 
Народной Республики) отвечает требо- 
занням, предъявляемым к ЭПУ перво- 
го класса. Такое же электропромгры- 
вающее устройство использовано. и в 
магниторадиоле «Россмя-101-стерео». 
От двух предыдущих моделей она от- 
личается повышенной выходной мощ- 
ностью, применением более высоко- 
качественных громкоговорителей 
25АС-2 м лентопротяжного механизма 
второго класса. 

Технические характеристики радиол 
и магниторадиол приведены в табл. 1. 

Производство переносной радыо- 
приемной аппаратуры возросло в ос- 
новном за счет увеличения выпуска 
переносных кассетных магнитол второ- 
го и третьего классов и радиоприемни- 
ков высшего класса (см. табл. 2). 

В 1980 г. продолжится выпуск таких 
переносных кассетных магнитол, как 
«Вега-320», «Вега-326», «Томь-305». 
На прилавки магазинов уже начали 
поступать и новые кассетные магнито- 
лы второго класса «ВЭФ-260» и «Весна- 
204». Первая из них разработана на ба- 
зе хорошо зарекомендовавших себя 
радиоприемников завода ВЭФ. Магни- 
тола имеет автоматическую регули- 
ровку уровня записи, автоматическую 
подстройку частоты в диапазоне УКВ, 
встроенный микрофон. «Весна-204» 
создана на базе модернизированного 
лентопротяжного механизма второго 
класса от магнитофона «Весна-202». 
В отличие от базовой модели в «Весне- 
204» предусмотрена автоматическая 
остановка механизма пры окончании 
ленты в ‘кассете. 

Наряду с указанными моделямы, в 
нынешнем году поступят в продажу 
переносные магнитолы «Рига-110» и 
«Аэлита-101», состоящие из радио- 
приемников первого класса м ленто- 
протяжных механизмов третьего клас- 
са. Обе магнитолы выполнены с при- 
менением интегральных микросхем,- 
имеют встроенный микрофон, аетома- 
тическую регулировку уровня запмси, 
электронную настройку во всех днапа- 
зонах. 

Что касается переносных приемни- 
ков, то ассортимент моделей второ- 
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Аипарат 


«Виктория-003-стерео» 


«Эстовия-008-стерсо» 


«Элегия- 102-стерео» 


«Мелодия-104-стерео» 


«Мелодня- 110-стерсо» 


«Урал- | 14» 


«Кантата-204»> 


«Вега-312-стерео» 


«Ялга-301» 


«Вега-317» 


«Вега-323-стерео» 


«Рекорд-314» 


«Рекорд-354» 


«Сирнус-314» 


«Серенада-404>, 
«Серенада-405» 


«Мелодня-105-стерео» 


«Мелодия- 106-стерео» 


«Россия-101-стерес» 


«Вега-115-стерео» 


«Романтика-106» 


«Романтика- | 12-стереб» 

















Параметры 















Реальная чувствительность! 


с внутренней 
магнитной 
энтенной, мВ/м 


Номинальный 
изводимых 









с наружной ввтенной. мкВ 








в тракте АМ 


РАДИОЛЫ 
ДВ. СВ, КВЕ-КВУ (75...52 м, 49 м, 41 м. 31 м, 1 0.8 30 30 30 2.5 З1,5...7 000 
25 м}, УКВ 





















ДВ. СВ. КВЕ-КВИШ (75...52 м. 51. 63...4 000 
24.8 м), УКВ 
ДВ, СВ, КВЕ-КВИГ (75...62 м, 51...41 м. 32.. 63...4 000 
24.8 м). УКВ 
ДВ. СВ. КВ1---КВШ (75... 63...6 300 


24.8 м), УКВ 






ДВ. СВ, КВУ. КВИ (75.. 
УКВ 





40,5 м, 32 










дв, СВ, КВТ, КВИ (75...40.5 м, 32...24.8 м), 
УКВ 









ДВ, СВ, КВГ, КВИ (75. 100...3 500 


УКВ 





.40,5 м. 32...24,8 м), 


ДВ. СВ, КВ1--КВИШ (75...41 м, З1 м. 25 м}. 
УКВ 


ДВ, СВ, КВ. КВИ (76...40 м, 32.248 м). А 156 | 200 ЕЯ 100...3 550 
УКВ 


100...3 550 


- 
6 
[а 
с 
| 









#00...3 550 


200 | 200 30 150...3 550 
100...4 000 





ДВ, СВ, КВ КВН 
УКВ 


ДВ. СВ. КВ КВИ (75...40 м, 32...24. 
УКВ 
ДВ, СВ. КВ (75...24,8 м). УКВ 


ДВ. СВ. КВЕ КВН (75...40 м. 32...24,8 м), 
УКВ 


{7Б...40 м, 








200..,3 150 


ДВ. СВ. КВГ-КВИТ (75...52.5 м, 51...41 м, 2 1,5 150 [о 150 5 63...6 300 


МАГНИТОРАДИОЛЫ 


32...24,8 м), УКВ 


ДВ, СВ. КВГ-КВИЕ (75...52.5 м, 51... 
32...24.8 м}. УКВ 


68...6 300 


УКВ 


УКВ 


ДВ. СВ. КВЬ КВИ (75...40 м. 32...24.8 м). 
УКВ 


63...6 300 


№ 150 | 150 | 200 


100 100 5 63...6 300 


Е 
м 
бл 
= 


ДВ. СВ, КВ1--КВУ {49 м, 41 м. ЗЕ м. 25 м). 
УКВ 


' При отношенни сигиалйшум не менее 20 дВ в лизиззоння ДО, СО и КВ и не мсисс 26 дБ п двяпазоне УКА 2? Гяблриты к масса тюнера. 3 Габарнты н 
ин масса тюнера-уснлителя. 7 Габариты и масса проигрывателя с магнитофонной нанелью. “ Цена ориентировочная » Цена с электропронгрывакииим 
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Таблива 1 










диапазов носпро- 
частот, Ги 







„| ничная 
цена, 


руб. 









Тип ЭПУ 


Габаркты. мм 







с тракте ЧМ и при вос- 
произведении мехзин- 
ческой записи 













31.5...16 000 2х50 1ЭПУ-73С [Ти 480 х 350 1722 10.52 1 890 

315...20 000 480 Х 350Х 190? 10.53 
480х410 1404 134 
710х360 х 2823 

40...16 000 2х25 ПЭПУ-62СМ 588 Х 395 х 210% 16° 665 
330 х 483 х 2865 175 

63...12 500 2х6 НЭЙХ-74С, 624 хз х 1718 138 310 
409х316 х 170" 83 
353 х 188 Хх 1848 4.5 






633 х ЗЕ0х 166 325? 


455 х 330 х 164? 
157 х157 Хх 3031 


63...12 500 2х5 ИЭПУ-62СП 
(ИЭПУ-62СМ) 
720х420 х 160 3251 
360ж210Х [758 


63...16 000 2х 1эПУ-80СК 
63...18 000 
80...12 500 мы ПЭПУ-60 


150 
55 
190...10 000 в ИЭПУ-76 в: 755х340х275 
100.__10 000 ИЭНУ-62СП ИЕ 530 х 380 Х 220 ыа 
00...10 000 11ЭПУ-38 40 164х 534 х377 
330 х 18а х 1308 
100...10000 ы ШЭИУ-38М ый 590 х 390 Х 190 Е 1108 


26 
750 х3з0х 298 21 146 


120 





175.5 
380х 266х 189 


100...10 000 рх2 нЭПУ-62СП 40 530 Х 390 Х 220 ня 
380 х 270х198 

195.7 100 111Э0У-38 680х320 Хх 240 

150...7 100 | °> | ЭПУ-38 |. 610х310Ж240 |5 76 


130 
82,5 
у 


51. 
54 






633 хз10х 166% 29 4553 
573 х340х 164: 
157 х 157 х 3038 


63...15 000 эх [| ИЭПУ-62СМ 70 650х445 Хх 196 
360% 215Х 1751 
40...15 000 2х25 <-600С 680 хатох 180 25 
31.5._.16 000 470х325 Х 2205 153 
63...15 000 2х1 6.602 100 610х420х 210 20 
6318000 404х240 Х 170* 16: 
63...12 500 ПЭПУ-62СМ у 860х400 Х 800 Е 


масса нронгрывателя. * Габариты и масса УКУ. № Гьбёриты и масса громкоговорителя. * Габариты 
устройством !ЭПУ-62СИ. Ю Максимальная аыходная мощность 


иэпу.62сп 
(ПЭПУ-62СМ) 


63...12 500 50 


63...15 000 
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го — четвертого классов практически 
не изменится, а высший класс попол- 
нится двумя новыми моделями: «Са- 
лют-001» («Радио», 1977, № 11, с. 31) 
и «Ленинград-010-стерео» («Радио», 
1979, № 6, 2-я с. вкладки). 

В последние годы наша промьш- 
ленность практически не выпускала 
малогабаритных (карманных) прием- 
ников, хотя спрос на них не прекра- 
щался. В 1980 г. намечен серийный 
выпуск нескольких новых моделей та- 
ких приемников. Однаиз них — «Олим- 
пик» — свободно помещается в нагруд- 
ном кармане рубашки или боковом 
кармане куртки. Приемник выполнен 
на двух интегральных микросхемах 
серим К174 (К174ХА2 — смеситель, ге- 
теродин и усилитель ПЧ, К1УС744 — 
усилитель НЧ) и предназначен для 
приема программ радиовещательных 
станций в диапазонах средимх (на маг- 
нитную антенну) м коротких (на теле- 
скопическую) волн. 

Из новинок автомобильной радмио- 
аппаратуры можно отметить прием- 
ник «А-275» м автомагнитолу «АМ- 
378-стерео». Приемник второго класса 
«А-275» предназначен для установки 
в автомобилях «Волга» и «Жигули». 
Органом настройки в нем служит блок 
катушек переменной индуктивности. 
Приемник выполнен с применением 
микросхем. В УКВ блоке использованы 
полевые транзисторы, что позволило 
снизить перекрестные искажения и тем 
самым улучшить качество приема в ди- 
апазоне УКВ. В приемнике предусмот- 
рена фиксированная настройка на пять 
заранее выбранных радиостанции. 
Имеются световая индикация включен- 
ного дмапазона и переключатель 
«местный — дальний прием». 


Микросхемы использованы и в кас- 
сетной магнитоле со сквозным стере- 
отрактом «АМ-378-стерео». Приемник 
магнитолы — супергетеродин с раз- 
дельными трактами АМ м ЧМ м автома- 
тической коммутацией режимов «мо- 
но» и «стерео». В магнитоле имеются 
регулятор стереобаланса, автостоп при 
окончании ленты в кассете, предусмот- 
рена возможность прямой и обратной 
перемотки ленты. 

В заключение несколько слов о мо- 
делях радиоппаратуры, подготавли- 
заемых к серийному производству. 
Среди них стереофоническая кату- 
шечная магнитораднола «Романтика- 
001-стерео», квадрокомплекс «Фе- 
никс-006-квадро», автомобильный при- 
емник  «А-279-стерес», карманный 
приемник «Юнмор». 

Интересен тюнер-усилитель магни- 
торадиолы «Романтика-001-стерео», 
рассчитанный на прием программ ра- 
диовещательных станций в двух сред-- 
неволновых м ультракоротковолновом 
диапазонах волн. В дмапазонах СВ 
предусмотрена фиксированная наст- 
ройка на шесть, а в УКВ — на пять ра- 
диостанций, Входы тюнера-усилителя и 
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Таблииа 2 





Параметры 








Реальная 
чувствительность! 












Номннальный 
диапазон вос- 
производнмых 
частот, Гц 



















Нсточник питания | Габариты, мм 


Аппарат 













со штыревой 
телескопиче- 
ской антен- 
мкб м 


с внутрен- 
ней магннт- 
ной антен- 
ной, мВ/м 


Диапазоны 








Тюнеры 


«Вегя-004- 
стерсо» 


ЛВ, СВ, КВТ — КВУ (75...55 м. 
49 м, 41 м, ЗЕ м. 25 м). УКВ 


УКВ 31,5... 
15 000 


Переносные приемники 





41...65 600 сеть 127/220 В 550% 390х121 1 440 


тн сеть 127/220 В [462х267 х 9 
р сеть 127/2208 |400х200ж80 


«Салют-001» ДВ. СВ. СВ] 4(570...340 м. 1 0,5 150 10 80..4000 | 80... } 6 элементов 373. | 455х110х269| 7,5 | 350? 
340...188 м), КВ! — КВУ (88... 12 500 сеть 127/220 В 
о 49 м. 41} м, З/ м, 25 м), 
У 

















«Лпспн-003- 
стерео» 





«Рондо-102- 
стерео» 























«Ленинград- ДВ, СВЕ. СВИ 4(57Т0...230 м, 50 80...60 300 6 элементов 373, | 390 164 х 394 314 
006-стерео» | 230...188 м), КВГ-КВУ (75 сеть 127/220 В 
48,5 м. 49 м, 41 м. ЗЕ м. 25 ы). 
УКВ 
«Ленинград- ДВ. СВ!. СВИ 4570...230 м, 80...6 300 80. 2х в 6 элементов 373, | 430х388 Хх 150 450 
010-стерео» | 230...188 м). КВЕ-КВУ (75... 12 500 сеть 127/220 В 
59 6м, 49 м, 4Е м, 31 м. 25 м), 
УКВ 
«Океан-209» ДВ. СВ, КВГЕ-КВУ (75. 250 б элементов 373. | 367Х 254Х 124 135 
50.5 м, 49 м, 4Ё м, З1 м, 25 м), сеть 127/220 В 
УКВ 
«ВЭФ-202» ДВ, СВ. КВ1--КВУ (75...53 м, 200...4 000 6 элементов 373 | 305Ж740х 105] 3,3 98 
49 м. ЗЕ м. 31 м, 26 м} 






ДВ. СВ, КВТ-КВУ (75...53 м, 
49 м, 4| м, З! м, 26 м), УКВ 


«Спидолв-208» 


125... 6 элементов 373 | 345 х 256 х 100 
10 000 
зы | ь ЕЙ Е За ы: 


«Спидола-230» | ДВ. СВ, КВ!-КВУ (75...63 м. 
49 м, 41 м, 31 м. 25 м) 


«Мернднан-210>|] ДВ, СВ. КВГ_КВУ (75...52 м, 
49 м, 4 ы, З1 м. 25 м), УКВ 





ДВ, СВ. КВ. КВИ (76...41.2 м, 
31,6...24.8м) 


«Россня-303», 
«Россия-304» 


125...4 0001 125... 6 элементов 373 2940ж271х 133 
10 000 сеть 127/220 В 


100 | 316..3 550] | 03 | Батарея «Крона» | 255х186 Ж72 
й 
| 0.15 | 6 элементов 316 | 200х 10х50 


«Сокол-308» СВ.КВ (51...24,8 м), УКВ 


> 
$ 
< 


«Селги -405» ДВ, СВ 


Ч 
5 





т Я Е С О ЕЕ ЕС ОИ 
мы О Е СЕ БИ ИБ ЕЕ ПЕС АЕ 
СЕ Е ВИ ПС О И ИЕ СЕТЕ Е ИСКИ ЕЕ СЕССИИ 
ое [| за = Го [ Бечкесием [ежнже [98] 
«Сокол-404» а = 316...3 550 Батарея «Крона» 0,7 31 
«Хазар-402» рее. Иетев > |125 [18| 315...3 550 | — ] 945] 2 батареи ззавл | 255 186 Х 77 Е" 27 
пре р а | рее [из [ емичкия [велик | [9 
«Кварц-407» рабы. дни ЕЕ И ант В 450.3 150 | | 6 элементов 316 [174х100х53 | 0,5. 28 
«Альпк- ДВ. СВ ют 04 | бэлементов 343 | 261х 162х76 х 28 
нист-418» нли 2 батарен 
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Номникальный Роз- 































диапазон вос- Мас- Иичная 
: е и Г ‚ мм 
Аппарат ПОЗЫ с внутреи- |со штыревой| производимых Источник питання | Габариты, Мм са, кгщена?. 
ней мвгнит- | телескопиче- частот, Гц руб. 





ской аитен- 
ной, икВ/м 


ной антен- 
ной. мВ/м 











«А-275» 










«Урал-авто 2М»| ДВ, СВ. КВ!_КВШ {49 м, 


31 м, 25 м), 







«А-327» 
«А-373» 


ДВ, СВ. УКВ 


«Рига-1 10» СВ, КВ {31 м). УКВ 


«Азльта-101» СВ, КВ (31 м), УКВ 


«ВЭФ-260» ДВ. СВ, СВИ (570...340 м, 
340...188 м), КВТ-КВУ (75... 
59 м. 49 м, 41 м. З1м, 26 м). УКВ 









ДВ. св. КВ, КВИ (52...41 м, 
31...24.8 м). УКВ 


«Восна-204» 





ДВ. СВ. К-—КВУ (75...52 м, 
49 м, 4[ м. ЗЕ ы, 25 м}, УКВ 





«Ореавда-20Ё» 





ДВ. СВ, КВ, КВИ {75...41 м, 
31,5...25 м),-УКВ 


ДВ, СВ. КВ!— КВИГ! (75...41 м, 1.5 200...3 550 | 200 

ЗИ м, 25 м), УКВ 

2,2 200...3 550 | 200.. 
7100 


«Эврика-302» 
«Вега-320», 
«Томь-305» 
«Вега-326» ДВ, СВ. УКВ 


«АМ-303» 


«АМ-378-сте- 
рео» 





ДВ. СВ, УКВ 





«Урал-З8ЗА- 
стерео» 


о аониний 


в [8] 





УКВ 
ДВ, СВ, КВ {25 м) 






Автомобильные прнемнники 






10° 


— 125...4 000 — 
ВЫ ьвиез 
50 7 100 
[Г 
Пер 


ря —— 
1 


1.4 | 4001 10° 





еносные магвитолы 
100..3 550 1 100... 1 






125...4 000 






'Прн отношении сигнал/шум не менсе 20 дБ в дивназонах ДВ, СВ нм КВ н не менее 26 дБ в 


хомплектующих принадлежностей. 3 Цена ориентировочная. * Чувстанте 
' © заземлениым минусовым проводом. ? Чувствительность при приеме 


режимы его работы коммутируются 
сенсорными переключателями, Тюнер 
снабжен ультразвуковым пультом дн- 
станционного управления, позволяю- 
щим настраиваться на радиостанции, 
переключать диапазоны и фиксирован- 
ные настройки. Такие же диапазоны 
волн имеет и тюнер квадрокомплекса 
«Феникс-006-стерео». В УКВ диапазоне 
в нем предусмотрено сенсорное пере- 
ключение фиксированных настроек. 

Большой интерес для автолюбите- 
лей представит приемник «кА-279-сте- 


Ф РАДИО 14 2, 1980 г. 


рес» с электронной настройкой во всех 
диапазонах (ДВи, ДВИ, СВ!, СВИ м УКВ) 
м автопоиском радиостанций. Пере- 
страивается приёмник варикапами, 
емкость которых в режиме автопоиска 
мзменяется под действием пилообраз- 
ного напряжения, вырабатываемого 
специальным генератором. В приел- 


нике применены электронный пере- 


ключатель диапазонов и электронная 


шкала. я 
Внеклассный карманный приемник 


сувенирного типа «Юниор» предназ- 


13.2 В* 195 ж6] х 170 
нлм 6 элементов 343 


3 


125.. 
6300 


6 элементов 373, | 386Х 274 Х 100 6 
12 500 
100...3 5501 100... 
12 500 
200...3550 | 200... 
7100 
7 100 


6 элементов 373. | 360 х270х 100 
сеть 127/220 В 
7 элемситов 343 | 450 х300х1 15 3003 
нлн «Салют-2». 
сеть 127/220 В 


б элементов 343. 


6 элементов 343 | 335х275 х 100 И 250 


льность с гнезда наружной. антенн 
на внутреннюю магнитную антенну. мкВ] м. 













13,2 В 190х 185 х55.51 1,8 | 150 


13.2 В* 156х 96Х 40 м 





380 
сеть 127/220 В 


6 элементов 373. | 386Х 274 Х 100 340 
сеть 127/220 В 


б элементов 373, 





сеть 127/220 В 


350 


В 300 








335 х 270х95 2602 


сеть 127/220 В 
260 








А БЫ 


2503 







1803 


дивпазоне УКВ. ? Розничиая цена без стонмостн 
ы. мкВ. * Максимальная выходная мошность, Вт 


начен для приема программ радио- 
станций в диапазоне УКВ. Его чувст- 
вительность с внутренней (рамочной) 
антенной — 1,5 мВ/м, с внешней — 
20 мкВ. Максимальная выходная мощ- 
ность — около 100 мВт, номинальный 
дмапазон воспроизводимых частот — 
450...3 500 Ги. Работает приемник на 
головку 0,1ГД-17, питается от бата- 
рен «Крона». 


ю. конокотин 
г. Москва 
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РАЗАЕЛИТЕЛЬНЫЕ ФИЛЬТРЫ 


В ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯХ 


ля уменьшения интермодуля- 

ционных искажений и расши- 

рения диапазона воспроизво- 

димых частот современные 
высококачественные громкоговорители 
делают многополосными. Частотное 
разделение сигналов, подаваемых на 
динамические головки, осуществляет - 
ся, как. правило, в самом громкогово- 
рителе с помощью пассивных. ЁСВ- 
фильтров верхних (ФВЧ) и нижних 
(ФНЧ) частот. Схемы двух наиболее 
распространенных разновидностей та- 
ких фильтров (соответственно перво- 
го и второго порядков) показаны на 
рис. Г. аи б. 

Фильтр первого порядка обеспечи- 
вает крутизну спада амплитудно-час- 
тотной характеристики (АЧХ) за пре- 
деламн полосы прозрачности высоко- 
частотного и низкочастотного звеньев 
до 6 дБ на октаву, второго — до 12 дБ 
на октаву. Несмотря на более высокие 
стоимость н сложность в настройке, 
в громкоговорителях для высококачест- 
венного звуковоспроизведения предпоч- 
тенне отдают фильтрам второго поряд- 
ка. Однако, выбирая схему разделн- 
тельного фильтра для громкоговорите- 
ля, нельзя исходить только из его 
АЧХ. Дело в том, что совместная ра- 
бота низко- н высокочастотной голо- 
вок в области частоты раздела во мно- 
гом обусловлена фазовыми соотноше- 
ниями подаваемых на них снгналов. 

В фильтре первого порядка низко- 
и высокочастотное звенья представля- 
ют собой соответственно [.Ю- и СЮ-цепи 
(К — сопротивление головок). АЧХ 
подводимого к. головкам напряжеиня 
и ФЧХ этих цепей показаны на рис. 2. 
Нетрудно видеть, что на частоте раз- 
дела [р напряжения на головках В1 
и 82 сдвинуты по фазе одно относи- 
тельно другого на 90°. Однакр суммар- 
ные ФЧХ н АЧХ громкоговорителя в 
области, прилегающей к. этой частоте. 
остаются горизонтальными, поскольку 
положительный и отрицательный фазо- 
вые сдвиги взаимно компенсируются, 
в векторная сумма напряжений на 
головках равна входному папряжс- 
нию громкоговорителя, 

АЧХ и ФЧХ фильтра второго поряд- 
ка изображены на рис. 3. Здесь рассог- 
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Рис. 1 
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В. КЛОПОВ, 
М. ГОНЧАРОВ 


ласование фаз головок достигает 
180° (рис. 3, 6), а это значит, что в 
области частот, прилегающих к [, 
головки работают практически в про- 
тивофазе, и отдача громкоговорителя 
в полосе частот от 0,7] › до 1,4} рез- 
ко снижается. Теоретически звуковое 
давление на частоте раздела [р стре- 
мится к нулю. На практике этого не 
происходит, ` поскольку акустическое 
короткре замыкание при конечных 
размерах диффузоров головок. невоз- 
можно. Тем не менее очевидно, что 
такая АЧХ для высокркачественного 
громкоговорителя мало приемлема. 
К сожалекию, многиё радиолюбители- 
конструкторы обычно не обращают 
на это внимания. 

Устранить отмеченный провал в 
АЧХ можно, если головки включить 
противофазно. ФЧХ громкоговорителя 
для этого случая показана на рис. 3,8. 
При противофазном включении обе 
головки в областн частот, прилегающей 
кр», работают синфазно, и развиваемые 
ими звуковые давления складываются 
арифметически. Возникающий в ре- 
зультате подъем (на 3 дБ) АЧХ на час- 
тоте раздела можно сгладить, несколь- 
ко «раздвинув» частоты среза ФНЧ 
н ФВЧ (на рис. З‚а это показано штри- 
ховыми линиями). Однако в этом 
случае в интервале частот от 0,{р 
до 10|, результирующая ФЧХ громко- 
говорителя плавно переходит от 0 
к 180°. 

Необходимо отметить. что для фнльт- 
ра второго порядка необходимо вдвое 
большее (по сравнению с фильтром 
первого порядка) число деталей. Это 
особенно нежелательно, если учесть, 
что при низкой частоте раздела (в трех- 
полосном  громкоговорителе первая 
частота раздела обычно ниже | кГц) 
катушки индуктивности оказываются 
громоздкими, а конденсаторы должны 
иметь большую емкость. Мначе гово- 
ря. фильтры второго порядка, наряду 
с достоинством — высокой крутизной 
спада АЧХ.— обладают и недостатка: 
ми: они сложны в изготовлении, их 
АЧХ н ФЧХ не горизонтальны. 

Приведенные выше соображения 
по поводу характеристик разделитель- 
ных фильтров справедливы толькр при 
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расположении центров излучения голо- 
вок в одной плоскости и достаточно 
низкой частоте раздела, на которой 
днина звуковой волны велика по срав- 
нению с размерами диффузоров и рас- 
стоянием между ними, а сами диффу- 
зоры колеблются, как. одно целое {0©б- 
ласть так называемой «поршневой» 
работы головок). На более высоких 
частотах, где эти условия не выпол- 
няются, возникают дополнительные 
фазовые сдвиги в самих головках, 
нскажающие ФЧХ громкоговорителя 
настолько, что его АЧХ и звучание 
могут оказаться лучшими прн изме- 
ненпии фазировки одной из головок. 
Поэтому, налаживая громкоговорнтель, 
желательно опытным путем выбрать 
включение высокочастотной головки 
при прослушивании музыкальных про- 
грамм. 

Для уменьшения нелинейных ис 
кажений. вносимых высокочастотной 
головкой, желательно возможно лучше 
подавить составляющие, частота ко- 
торых лежит ниже частоты раздела. 
Поскольку элементы ЁРС-фильтров на 
частоты 4...5 кГц достаточно компакт- 
ны, высокочастотную головку  целе- 
сообразно подключить через ФВЧ 
третьего порядка. как это сделано, 
например, в громкоговорителе, описан- 
ном в статье О. Салтыкова «Малогаба- 
ритный громкоговоритель» (см. «Ра- 
дио», 1977, № 11. с. 56). Среднечастот- 
ную (в двухполосном громкоговорите- 
ле — низкочастотную) головку под- 
ключают в этом случае через ФНЧ вто- 
рого порядка, близкого по характерис- 
тикам к фильтру третьего порядка 
из-за влияния индуктивности самой 
головкн. 


Х! 





+ 57 ЮГД-20 


12 042 иГ 


© 4108) 


Рис. 4 


С учетом всего сказанного выше 
можно рекомендовать` следующий ва- 
риант разделительного фильтра трех- 
полосных громкоговорителей: для раз- 
деления полос низких и средних частот 
использовать фильтр первого порядка, 
а полосу высоких выделять с помошью 
фильтра третьего порядка. В качестве 
примера на рис. 4 показана схема воз- 
можного варианта громкоговорителя 
с таким фильтром. Акустическое оформ- 
ление громкоговорителя — ящик-фазо- 
инвертор с внутрениим объемом 50 дмз. 


г. Клин Московской обл. 
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РЕГУЛЯТОРЫ (© 
НА ПОЛЕЗНЫХ 
ТРАНЗИСТОРАХ 





С. КРЕЙДИЧ 


о сравнению с регуляторами 
на основе переменных резисторов 
электронные регуляторы громко- 

сти и тембра более надежны в работе, 
не требуют экранирования соединитель- 
ных проводов (регулирующий элемент 
нетрудно расположить в непосредст- 
венной близости от соответствующих 
цепей устройства), позволяют сравни- 
тельно просто реализовать дистанцион- 
ное управление звуковосироизводящей 
аппаратурой. 

В качестве регулирующего элемента 
в подобных устройствах чаще всего 
применяют полевые транзисторы с 
р-п переходом [1]. В этом режиме ра- 
боты используется зависимость сопро- 
тивления их канала от управляющего 
напряжения Изи, приложенного к р-п 


переходу. Полярность напряжения Изн 


выбирают такой. чтобы „переход сме- 
щался в обратном направлении (для 
транзисторов с каналом р-типа она 
должна быть положительной, с кана- 
лом п-типа — отрицательной). Началь- 
ное сопротивление каналов Аси (при 
Изи = 0) зависит от сопротивления 
полупроводникового материала и раз- 
меров канала, т. е. фактически опре- 
деляется типом транзистора. Примерно 
оценить это сопротивление можно по 
формуле Юси = 1/5, где $ — крутизна 
характеристики полевого транзистора 
(берется из справочника). Максималь- 
ное сопротивление канала (при Цзи = 


= (зи) Достигает нескольких ме- 
гаом, а это значит, что как перемен- 
ные резисторы, полевые транзисторы 
характеризуются большим (до 100 дБ) 
днаназоном регулирования. 
Функциональные характеристики по- 
левых транзисторов в этом режиме 
работы показаны на рис. 1. Нетрудно 
видеть, что характеристики зависят 
от полярности приложенного к каналу 
напряжения ИУси. При достаточно ма- 


лых (менее 0.1 В) значениях этого 
напряжения расхождение характерн- 
стик весьма незначительно, что позво- 
ляет побиться малых нелинейных нска- 


жений, вносимых транзистором в ре- 
гулируемый сигнал. 

Рабочий диапазон напряжений Иси 
можно расширить введением обратной 
связи от управляемой цепи к управ- 
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Рыс.1 


ляющей (рис. 2). Если сопротивления 
резисторов Ю/ и К2 одинаковы, диапа- 
зон напряжений Оси. при которых 


еще сохраняется удовлетворнтельная 
линейность регулирующего элемента. 
расширяется в несколько раз. С дру- 
гими способами линеаризации, обеспе- 
чивающими снижение вносимых поле- 
вым транзистором нелинейных искаже- 
ний, можно познакомиться в Литера- 
туре [2].. 

В обычной схеме включения поле- 
вого транзистора, используемого в. ка- 
честве управляемого резистора, максн- 
мальная амплитуда ненскаженного сиг- 
нала ограничивается напряжением от- 
сечки. Чем оно выше. тем больше 
напряжение на канале, при котором 
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нарушается лннейность. Поэтому в 
электронных регуляторах громкости и 
тембра следует прнменять транзисторы 
с возможно большим напряжением от- 
сечки. 

Важной характеристикой управляе- 
мого резистора является мощность, 
потребляемая ценью управления. Вход- 
ное сопротивление Юзи полевого тран- 


зистора с р-п переходом’ при смеще- 
нии в обратном направлении составляет 
107...10° Ом, из чего следует, что потреб- 


лясмый цепью затвора ток не превы-. 


шает нескольких десятков наноампер. 
При смещении перехода в прямом на- 
правленни потребляемый этой цепью 
ток увеличивается до нескольких мил- 
лнампер. В этом случае перекрытие 


|7 





Рис. 3 


Рис. 2 


по сопротивлению резко падает — со- 
протнвление канала уменьшается от на- 
чального до нескольких десятков ом,— 
поэтому на практике регулирование 
смещением р-п перехода в прямом 
направленин не применяется. 
Незначительное потребление энергии 
цепью затвора при обратном смеще- 
нин перехода позволяет нспользовать 
для управления сопротивлением кана- 
ла кнопочные нлн сенсорные устройства 
с накопнтельными конденсаторами. Та- 
кие устройства очень удобны и надеж- 
ны в эксплуатацин, легко переводятся 
на дистанционное управление. Кроме 
того, в электронных регуляторах. управ- 
ляемых подобным способом, отсутству- 
ют шорохи и трески при регулирова- 
нин, а плавность изменения громкости 
или тембра можно сделать практически 
любой соответствующим выбором по- 
стоянных времени заряда — разряда 
накопительного конденсатора н закона 
изменения напряжения на нем. 
Управляемый резистор на полевом 
транзнсторе представляет собой рези- 
стивный элемент с двумя выводами. 
Это затрудняет его использование в 
обычных регуляторах. требующих при- 
менения переменных резнсторов с вы- 
водом от движка. Своеобразный аналог 
такого резистора можно построить 
на комплементарной паре полевых 
транзисторов, соединив их, как показа- 
но на рис. 3. Для управления сопротив- 
лением этого устройства необходим ис- 
точник с изменяемой полярностью на- 
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пряжения. Работает устройство следую- 
щим образом. В отсутствие управляю- 
щего напряжения (И› = 0) сопротив- 


ления каналов обоих транзисторов не- 
велики и примерно одннаковы. При 
увелнченин напряжения в полярности, 
указанной на схеме без скобок, сопро- 
тивление канала транзистора УЗ увелн- 
чивается, а транзистора У4 несколько 
уменьшается. Изменение полярности 
управляющего напряжения (на схеме 
указана в скобках) прниводнт к обрат- 
ному: прн его увеличении растет со- 
противление канала транзистора У4 и 
уменьшается . сопротивленне канала 
транзистора УЗ. 

Аналог переменного резистора по 
схеме на рис. 3 можно использовать 
для дистанционного регулнрования сте- 
реобаланса, громкости нли тембра. 
В качестве примера на рис. 4 показана 
схема многополосного  темброблока, 
в котором функции регуляторов вы- 
полняют этн устройства (для простоты 
на схеме изображено одно из них — 
на транзнсторах УЗ, У5). Следует, од- 
нако, учесть, что цепь управления та- 
ким регулятором потребляет ток около 
| мкА. Это затрудняет применение 
управляющих устройств с накопитель- 
ными конденсаторами. Для устранения 
этого недостатка в управляющее 
устройство необходимо ввести истоко- 
вые повторители, как это, например, 
сделано в регуляторе громкости. опн- 
санном в [1]. Диоды Уб, У7 должны 
нметь малые обратные токи (кроме дно- 
дов серии Д223 подойдут диоды 
КД520А, КД5ОАА ит. п.). 


У2,\% КТЗОА 


[№ 


Ср 49| лан 
УБИТ 4223 


Рис. 4 


Недостатком регуляторов на основе 
аналогов переменного резистора явля- 
ется необходимость применения источ- 
ника с изменяемой полярностью управ- 
ляющего напряжения. Более просты в 


реализацин регуляторы, управляемые 
напряженнем одной полярностн. Прн- 
мером может служить трехполосный 
регулятор тембра, схема которого 
изображена на рис. 65. Его особен- 
ность — регулирование тембра только в 
сторону подъема низших, средних и 
высших частот. По мнению автора, это 
не следует считать существенным не- 
достатком, так как АЧХ современных 
источников программ — тюнера, ЭПУ, 
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магнитофона — в рабочем днапазоне 
часто достаточно ровны н регуляторы 
тембра в большинстве случаев нужны 
лишь для компенсации частотных 
искажений громкоговорнтелей на краях 
дпапазона. Основные технические ха- 
рактеристики регулятора следующие: 


Пределы ‘регулирования тембра, дБ’, 
на частотах 30,1 000 н 16000 Гц 
при изменении управляющего на- 
пряжения от0 до --.6,8 В. 

Входное напряжение, мВ, не более 100 

Номннальное выходное напряже- 
В а а р к А с, 095 

Коэффициент гармоник, %, не более 0,4 

Отношенне снгиал/шум, дБ. не менее 60 

Входное сопротивление, кОм. , 100 

Выходное сопротивление, Ом. . . 400 

Ток управлення. нА... .. 

Потребляемый устройством ток, мА 20 


Максимальная глубина регулирова- 
ния тембра этого устройства может 
быть более 40 дБ. Определяется она 
отношением сопротивления резистора 
ЮЗ к начальному сопротивлению цепн 
регулирования: — М = 2018 [Ю3/ (КЮ, + 
+ Юсивыя + Крез) |, где К, — сопротнв- 
ление резистора, включенного после- 
довательно с контуром (Ё1С3, Ё.2С5, 


РАДИО № 2, 1980 г. Ф 
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3 4 2—4 сы 


1306); Юси»» — начальное (при 
(„=0) сопротивление канала полево- 
го траизистора (около 200 Ом}, Юре — 
резонансное сопротивление последова- 
тельного контура ([.1С3, Е2С5, 1.306). 

При повторении регулятора тембра 
следует учесть, что  сопротнвления 
резисторов 2 н АЗ должны быть оди- 
нзковыми. а резистора Аб (вместе 
с резистором КЗ он определяет коэф- 
фициент передачи устройства) — не 
должно превышать 300 кОм (при ис- 
пользованни операционных усилите- 
лей — ОУ — КУТ401А, — К!УТ4О4Б). 
Если необходимо большее выходное нз- 
пряжение, в устройстве следует прн- 
менить ОУ серии К553 или К153. Од- 
нако в любом случае необходимо иметь 
в винду. что напряжение сигнала 
на стоках транзисторов У/— 3 не дол- 
жно превышать 40...50 мВ, иначе резко 
возрастут нелинейные искажения. 

Входное сопротивление описываемо- 
го регулятора складывается из сопро- 
тнвлений резисторов К Г и Е2. Для повы- 
шения входного сопротивления доста- 
точно увеличить сопротивление резисто- 
ра №1. При К! = 270 кОм входное 
напряжение повышается почти до 
0,25 В, а коэффициеит передачи 
становится близким к 1. Иначе говоря, 
соответствующим выбором сопротивле- 
ний резисторов К/ и Кб регулятор 
нетрудно приспособить для работы со 
многими предварнтельнымн уснлителя- 
мн. Надо только помнить, что напряже- 
ние шумов на выходе ОУ в данном 
режиме составляет примерно 0,2... 
...0,3 мВ. поэтому при выходных 
напряжениях менее 0,25 В отношение 
сигнал/шум будет менее 60 дБ. 

Максимальный подъем АЧХ на ча- 
стотах регулирования выравнивают прн 
налаживанни подбором резисторов К7, 
9, Ю1{, а ширину полос регулнрова- 
ния — подбором резисторов К5, ВВ, 
Ю10. Если регулятор предназначается 
для стерео- или квадрафонического усн- 
лителя звуковой частоты, то в нем 
желательно ирименить транзисторные 
сборки серии К504 (КБНТО4Т — 
К5НТО44). Дискретные полевые тран- 
зисторы такого регулятора необходимо 
подобрать с идентичными функцио- 
нальными характеристиками. Катушки 
11—13 желательно экранировать. 

Для управлення опнсываемым ре 
гулятором (нли одновременно несколь- 
кими — в многоканальных усилителях) 
можно применить устройство, схема ко- 
торого показана на рис. 6. При нс- 
пользовании в нем конденсаторов с ма- 
лыми токами утечкн (например, ЭТО, 
К52-1) установленный при регулировке 
подъем АЧХ в той или иной области 
частот увеличивается за | час не бо- 
ле чем на 2 дБ (ухо замечает 
разницу в тембре, если она более 
3..4 дБ). Стабильность управляющего 
напряжения во временн можно повы- 
сить, применив в устройстве истоковые 
повторители |1]. 
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Необходимой скорости регулирования 
тембра добиваются соответствующим 
выбором сопротивлений резисторов К2, 
24. Юб (уменьшение усиления) н КИ. 
Ю3, Ю5 (увеличение). 
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рис. 6 


В качестве переключателей $1—5$8 
можно применить тумблеры с фикси- 
руемым средним положением, телефон- 
ные ключн КТРО, отдельные кнопки 
(по две на каждую частоту регулиро- 
вания) , сенсорные устройства с электро- 
магннтными реле. 

Наряду с отмеченными выше досто- 
инствами, управляющим устройствам 
с накопнтельными конденсаторами прн- 
сущи и некоторые недостатки: отсут- 
ствие индикации состояния и долговре- 
менной «памяти» (через некоторое 
время после выключения питания все 
регуляторы устанавливаются в исход- 
ное состояние). Эти недостатки не 
очень существенны, однако, если они 
мешают, устранить их можно заменой 
накопительных конденсаторов перемен- 
нымн резисторами (по одному на каж- 
дую частоту регулировання, независи- 
мо от числа каналов). 

Необходимо отметить. что параметры 
полевых транзисторов в значительной 
мере зависят от температуры окружаю- 
щей среды, поэтому регуляторы на их 
основе целесообразно применять только 
в стационарной аппаратуре. 


г. Минск 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 


ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ АППАРАТУРОЙ 


В статье В. Иискунова «Дистёнционное 
управление учебной аппаратурой» («Ра- 
дно», 1978, № 10, с. 34. 35) описана про- 
водная система управления комплексом 
учебной аппаратуры. Прин изготовлении 
пульта управления обнаружилось, что 
электродвигатель кннопроектора «Украи- 
на» с пульта иногда не запускается. Прн- 
чнной этого является неудачный выбор 
схемы интания электродвигателя, не обес- 
печнвающей комм утацини пусковых конден- 
саторов 


лонтактам 
ПЕОРРЛЮЧОТЕЙЯ | 


сы пожвыь $ жи › мапоживыио 





тт 


Устраннть указанный недостаток срав- | 
ннтельно ыетрудно, использовав сРОободные | 
Р7 и Рё нсполнн- | 
тельного блока пульта (см. рисунок: все | 
обозначения элементов на схеме и в тексте | 
соответствуют схеме пульта В упомянутой | 


| выше статье). На рисунке показана модм- | 


фицированиая схема подключевня кино’ я 
проектора «Украина». В Положенин_ 


| «Эл. двигатель» переключателя Вб пульта | 
| цепь контактов {8 н /5 барабанНого пере- | 
1 ключателя кннопроектора замкнута и дви- | 
| гатель запускается, ав положений «Проек- | 
| ция» цепь этих контактов разомкнута. 


А. БАРЕЙЧЕВ | 


ф)) 


ЭЛЕКТРОННАЯ 


РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ 


В. ЕРИЦЕВ, В. ТОКАРЕВ, С. ФЕДОРОВ 


последнее время в высококачест- 

венных усилителях НЧ все чаще 

применяют электронную регули- 
ровку усиления, обеспечивающую бо- 
лее плавное и бесшумное регулирование 
и позволяющую получить достаточно 
точное согласование регулировочных 
характернстик двух, четырех и больше- 
го числа каналов. 





Рыме.1 














0 02 0% 06 08 упр, В Рис. 2 


Усилением в таких устройствах уп- 
равляют постоянным напряжением, 
поэтому в них даже при днстанцион- 
ном управлении отсутствуют наводки 
от сети. 

Принципиальная схема возможного 
варианта усилителя НЧ с управляемым 
коэффициентом усиления приведена на 
рис. 1. 
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Основные технические характеристикн 
Максимальное входное на- 


пряжение, мВ. . .. . 15 
Входное сопротналение, кОм 100 
Выходное сопротивление, кОм 4 
Диапазон регулирования, 

дБ, ие менее... . 60 
Динамический днапазон 

(ных. тах шума). ДБ. . 66 


Рабочий днапазон частот, 
Гц, при неравномерности 


АЧХ не более +| дБ. 12.5...20 000 


Собственно усилитель выполнен на 
транзисторах У/ и УЗ. Управляющим 
элементом является транзистор И2, вы- 
полняющий функдии стабилизатора то- 
ка в цепи эмиттеров транзисторов У/ и 
У2. Величина тока зависит от напряже- 
ния смещения на базе транзистора У2, 
которое изменяют переменным резисто- 
ром Кб (его можно вынести за пределы 
усилителя). 

Конденсатор С2 корректирует АЧХ 
на высших частотах, его емкость завн- 
сит от емкости монтажа и подбирается 
при налаживании регулятора. 

На рис. 2 показана регулировочная 
характеристика устройства при вход- 
ном напряжении 15 мВ. Поскольку 
транзистор У2 работает в режиме боль- 
шого сигнала, когда’ зависимость на- 
пряження Убэ от тока эмиттера близка 
к. экспоненциальной. целесообразно ис- 
пользовать переменный резистор груп- 
пы А. При этом субъективное восприя- 
тне изменения громкости прн регули- 
рованни будет соответствовать обще- 
принятым нормам. 

При замене транзистора У? полевым 
транзистором КГПИОЗЛ в нинверсном 
включении (нсток. соединен с эмнтте- 
ром транзистора ИУ/) получим регуля- 
тор усиления, в котором при увеличении 
‚регулирующего напряжения выходное 
напряжение уменьшается. Такое уст- 
ройство удобно для автоматической ре- 
гулировкн уровия записи в магнитофо- 
нах. В этом случае подаваемое на ре- 
зистор Аб напряжение нужно увеличить 
до 10 В. Остальные параметры регуля- 
тора практически не изменятся. Если 
же в качестве регулирующего элемента 
применить транзистор КП1ОЗА, управ- 
ляющее напряжение можно уменьшить 
примерно в 2 раза. 


г. Куйбышев 


КОМБИНИРВА 
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И. БУРИКОВ, А. ОВЧИННИКОВ 


ндикатор уровня записн высоко- 
качественного магнитофона дол- 
жен, как известно, измерять сиг- 
налы в достаточно широком дннамн- 
ческом дизпазове и регистрировать 
кратковременные превышения —номи- 
нального уровня, длящиеся более 
20...30 мс. В определенной мере этим 
требованиям отвечает устройство, прнн- 
ципиальная схема одного из каналов 
которого показана на рис. |. Оно со- 
держит индикатор так. называемого 
промежуточного уровня с временем 
ннтеграции около 80 мс и днапазоном 
измерений не менее 26 дБ, а также 
индикатор макгимального уровня (пи- 





ковый), регистрирующий кратковре- 
менные превышения — номннального 
уровня. 


Первый из индикаторов состоит нз 
усилнтеля напряжения сигнала до | В 
на полевом транзисторе И/, выпрями- 
теля. выполненного на дноде И2, и 
усилителя постоянного тока на состав- 
ном транзисторе УЧУ5. В коллекторную 
цепь последнего включен стрелочный 
измеритель Р/, а параллельно ему — 
две нелинейные цепи, каждая низ 
которых состоит нз последовательно 
соединенных резистора (Юб, А7) и 
стабилитрона (УЗ, Уб). Параметры 
этих цепей выбраны так. чтобы шкала 
измерителя Р/ стала близкой к лога- 
рнфмической. Благодаря этому дина- 
мический диапазон регистрируемых 
уровней сигнала расширился до ука- 
занного выше. значения. 

Пиковый индикатор выполнен на 
микросхеме [)/, все элементы которой 
использованы в качестве инверторов, 
н светодиоде У8. Один из элементов 
микросхемы (0/./) выполняет фуик- 
ции буферного каскада. исключающего 
влияние пикового индикатора на вход- 
ной каскад (УГ), на двух других 
(01.2, 01.3) собран триггер Шмитта. 
Прн превышении заданного (номиналь- 
ного) уровня записи на выходе трнг- 
гера формируется снгнал логической 1, 


а на выходе ннвертора 01.4 — логи- 


ческого 0. В результате светодиод У8, 
катод которого оказывается фактически 
соединенным с общим проводом, начи- 
нает светиться. Напряжение на аноде 
светодиода поддерживается неизмен- 
ным с помощью стабилитрона УЛ 
Это же напряжение используется для 
питания микросхемы О. 

Собственно индикатор (стрелочные 
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отклонения 100 мкА и внутренним 
сопротнвлением 200 Ом. Их механизмы 
извлечены из корпусов н закреплены 
вннтамн 3 на общем подшкальнике 4 
(стеклотекстолит толщиной 1 мм). 
Для удобства сравнения показаний 


измерители Р/ и светодиоды У8 обоих 
каналов) выполнен в виде единого 
узла, устройство которого показано 
на рис. 2. В качестве стрелочных 
измерителей 2 использованы микроам- 
перметры М4206 с токрм полного 
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Рис. 2 


с пипииииииини Рис. 3 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ (4) 
ВАННЫЙ ИНДИКАТОР УРОВНЯ ЗАПИСИ 


механизм одного из них (по рис. 2 
левого) доработан таким образом, 
чтобы при отсутствии тока его стрелка 
устанавливалась не в крайнее левое, 
как обычно, а в крайнее правое (по 
рис. 2 нижнее) положенке. Сделано 
это впайкой отрезков медного луженого 
провода диаметром 0,5 мм между кон- 
цами обеих спиральных токоподводя- 
щих пружин и деталями измерительного 
механизма, к которым они были прн- 
паяны до переделки. Светодноды 5 
вклеены в отверстия подшкальника 
на месте отметок. соответствующих 
номинальному уровню запнси (0 дБ). 
Шкала выполнена на фотобумаге 
н наклеена на подшкальник. В дюралю- 
миниевом корпусе Г (его чертеж 
показан на рис. 3)  подшкальник, 
закреплен через пластмассовую . про- 
кладку (текстолит толщиной 10 мм). 
В последней имеются восемь отверстий 
МЗ. четыре из которых служат для 
крепления подшкальника, а осталь- 
ные — для крепления ее к кррпусу. 
Налаживание каждого из каналов 







устройства сводится К калибровке 
индикаторов подбором резисторов К5 
Ю9 и 810. 

Индикатор применен в стереофони- 
ческой магнитофонной приставке со 
сквозным каналом и во время записи 
подключается к. выходу усилителей 
воспроизведения. Для установки уровня 
записи при неподвижной ленте пре’ 
дусмотрена возможность подключения 
его к усилителю записн. 

г. Калуга 
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АВТОСТОП 
С ПЬЕЗОДАТЧИКОМ 


Б. ШИНКАРЕВ 


писываемое устройство срабаты- 
вает на остановку прнемного уз- 
ла и применено автором в кас- 


сетном магнитофоне «Электронн- 
ка-322». 
Электрическая часть — автостопа 


(рис. 1) состоит из пьезодатчика В/, 
двухкаскадного усилителя на транзн- 
сторах У/1, У2, выпрямителя по схеме 


И, 2, ИЯ КТВ 








Рме. 1 


удвоения на днодах УЗ, 4 и электрон- 
ного реле на транзисторе У5. Контакты 
реле К/ включены в разрыв цепи пнта- 
ния магнитофона. Чтобы его включить 
в тот или иной режим работы, нажи- 
мают вначале на соответствующую кла- 
вишу переключателя рода работы (при 
этом контакты механически связанного 
с ним выключателя $2 замыкают цель 
питания автостопа), а затем — на 
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кнопку 5/. В результате начинает вра- 
щаться приемный узел магнитофона, 
н сигнал с датчика В/, усиленный тран- 
зисторами УР, У2 н выпрямленный дио- 
дамн У3, У4, заряжает конденсатор СЗ. 
Очень скоро напряжение на нем увелн- 
чивается настолько, что транзистор У5 
открывается. При этом срабатывает ре- 
ле К/ и своими контактами блоки- 









рует кнопку $/, после чего ее можно 
отпустить. Время задержки срабатыва- 
ния реле с начала вращення приемного 
узла не превышает | с, поэтому для 
пуска магнитофона достаточно нажать 
на кнопку $5/ и практически тут же 
ее отпустить. 

При остановке приемного узла сигнал 
на выходе датчика В! пропадает, н 
конденсатор СЗ быстро разряжается 


через эмнттерный переход транзнстора 
у В результате реле К/ отключает 
магнитофон от источника питання. В от- 
сутствие сигнала на входе автостоп 
потребляет ток не более 0,6 мА, в ра- 
бочем режиме — около 6 мА. 

Устройство пьезодатчнка показано 
на рис. 2. Он состонт из пьезоэлемента 
4, закрепленной в его отверстин клеем 
88Н щетки 2 (2—3 отрезка капроновой 
лески диаметром 0,2...0,3 и длиной 
8 мм), которая скользит по поверхно- 
сти Подкассетннка приемного узла /: 
предохранительного кольца $3, резино- 
вой втулки 6, металлического стерж- 
ня 7, припаянного к средним контактам 
основания 8, и проводников 5, припаян- 
ных к его крайним контактам. В ка- 
честве основания применена трехкон- 
тактная монтажная планка с укорочен- 
нымн лепестками, детали 3—6 —- от го- 
ловки звукоснимателя ГЗК-661. 

Основание 8 закреплено гайками на 
выступающих на верхнюю сторону шас- 
си концах винтов М2,5, заменивших 
при доработке заклепки крепления вы- 
ключателя питания магнитофона $2. 
Для увеличения сигнала датчика при 
малой частоте вращения приемного уз- 
ла на поверхности подкассетника /. вза- 
нмодействующей со щеткой 2, проца- 
рапаны 40 раднальных канавок глуби- 
ной 0,1 мм. 

В устройстве можно применить любые 
маломощные дноды и любые кремние- 
вые маломощные транзисторы со статн- 
ческим коэффициентом передачи тока 
й21э> 70. Структура транзисторов так- 
же может быть любой, надо только пом- 
нить, что при структуре р-п-р поляр- 
ность включения днодов, конденсаторов 
н источника питания необходимо изме- 
нить на обратную. Без ущерба для 
надежности работы автостопа емкость 
конденсаторов С/н С2 можно умень- 
шить до 2000...3000 пФ. Реле К/— 
РЭС-15 (паспорт РС4:591.001). Для 
уменьшения потребляемого устройст- 
вом тока пружину механизма реле не- 
обходимо ослабить настолько, чтобы 
прн напряженки 7,5...8 В ток срабаты- 
вання не превышал 4 мА. Кнопка $/ — 
П2К без фиксатора положения. 

Налаживание автостопа сводится к 
установке (подбором резистора АЗ) то- 
ка коллектора транзнстора У2 6коло 
0,5...0,6 мА и подбору наименьшего 
давления щетки, при котором реле К! 
еще надежно срабатывает (естествен- 
но, что колнчество ленты на приёмной 
бобышке кассеты во время этой регу- 
лировки должно быть близко к макси- 
мальному} . 

При желанин автостоп нетрудно при- 
способнть н для включения электро- 
магнита, соединенного с фиксирующей 
планкой переключателя рода работы. 
Необходнмые электрические соединения 
для этого случая показаны на рис. | 
штриховыми линиями. 


г. Оренбург 
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ЭКРАННОЕ УСТРОЙСТВО ЦМУ 


В. ГУСЕВ 


ффективность работы цветомузыкальной установки 

в большой степени зависит от выбора конструкции 

и качества выполнения экранного устройства. Необ- 
ходимо, чтобы экран обеспечивал хорошее рассеяние света 
й достаточно широкий интервал изменения яркости, вос- 
пронзводил сочные краски, цветовая гамма должна быть 
как можно более полной. Кроме этого, важно, чтобы экран- 
ное устройство бытовой ЦМУ хорошо впнсывалось В иН- 
терьер жилой комнаты, занимало возможно меньше места. 
работало при безопасно малом напряженни н потребляло 
от сети относительно небольшую мощность (а значит. вы- 
деляло мало тепла). Хорошо, если для изготовления уст- 
‚ройства не требуются дефицитные материалы и детали. 
Описываемое ниже экраиное устройство во многом Удов- 
летворяет поставленным требованиям. Габариты корпуса 
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рмс. 1 Рме.2 


экрана — 1500 х700%50 мм. Номннальная потребляемая 
мощность экрана — около 60 Вт. Устройство (рис. 1) 
нредставляет собой деревянную раму |, к которой спереди 
прикреплен рассеиватель света 2. а во внутреннем простран- 
стве размещены светопроекционные ячейки 3. Все ячейки 
прикреплены к пластнне 4 из оргалита, укрепленной на ра- 
ме. Сзади рама закрыта крышкой 5 из оргалнта с отвер- 
стнями для воздухообмена. 

Конструкция проекционной ячейки изображена на рис. 2. 
Ее основой служит узел держателя лампы. Ок составлен 
нз двух упругих контактных пластин 2 и 4, привинченных 
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к основанию / из оргалита. В пластине 4 прорезано фигу 
ное отверстие, края которого отформованы так, чтобы 
лампа 3 плотно и ровно ввинчивалась в держатель. Под 
гайки крепления пластин следует подложить лепестки для 
пайки монтажных проводников. 

Соосно с лампой в ячейке установлен параболический 
отражатель 7, изготовленный из тонкой алюминиевой 
фольги. Отражатель приклеен резиновым клеем в четырех 
точках к четырем поролоновым брускам 6, приклеенным 
тем же клеем к. основанию /. Для того чтобы изолировать 
отражатель от лампы, на нее надета втулка 5. вырезанная 
н склеенная из пилотной бумаги. На баллон лампы наклеен 
кружок. 8 из кальки — это уменьшает заметность яркого, 
пятна на экране от раскаленной нити лампы. Лампы окра- 
шивают в различные цвета целлулойдным лаком. 

Параболические отражатели формуют на шаблоне, вы- 
точенном из металла или пластмассы. Рабочую поверх- 
ность шаблона нужно отполировать. Фольгу следует вы- 
бирать с гладкой блестящей поверхностью. Нет необ- 
ходнмостн стараться получить «зеркальность» отражаю- 
щей поверхностн. 

Форма шаблона в прямоугольной системе координат 
показана на рис. 3. Образующую параболы рассчитывают 
по формуле у=х? АР. где Р — расстояние от вершины па- 
раболы до ее фокуса Е. В фокусе должна располагаться 
нить лампы. Размер Р подбирают исходя из высоты держа- 
теля лампы и размеров самой ламны. Чем больше Р, тем 
меньше высота отражателя по оси у при том же его наруж- 
ном днаметре 4 и соответственно меньше возможная глубн- 
на экрана. Описанная конструкция держателя и выбран- 
ная лампа МН2.5-0,15 позволяет получить размер Р, равный 
примерно 15 мм. и оптимальный диаметр рефлектора около 
100 мм. } 


[1 


Рмс. 3 


Ячейки в корпусе экранного устройства размещают 
вплотную одна к другой, подобно пчелиным сотам. По- 
этому края отражателей, как и соты, приобретают форму 
правильного шестиугольника, зазоров между соседними 
отражателями не должно быть. Общее число ячеек. — 175. 

Светорассеиватель представляет собой лнст стекла, на 
внутреннюю поверхность которого наклеено битое зака- 
ленное автостекло. «Кристаллы» автостекла следует ото- 
брать примерно одинаковыми, величиной 5...8 мм. Можно 
нспользовать клей «Суперцемент» яли целлулойдный лак. 

Экранное устройство можно установить на столе или 
подвесить на стену. Расцветка лами и их распайка зависят 
от выбранной схемы ЦМУ и вкуса радиолюбителя. 


г. Москва 
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ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЭМС 


лектронный музыкальный синте- 
затор (ЭМС), какие бы особые 
звучания от него не ожидались, 
должен удовлетворять некоторым 0об- 
щим музыкальным требованиям. Без 
этого он не может быть включен в состав 
ансамбля музыкальных инструментов 
в качестве его полноправного члена 
Соответствне ЭМС таким требованиям 
тем более необходимо, когда перед ним 
ставится задача «неограниченных» 
музыкальных возможностей, естествен- 
но, включающих в себя получение и 
традиционных музыкальных звучаннй. 
оэтому, приступая к созданию ЭМС, 
конструктор должен взглянуть на 
него не только с позиций технического 
специалиста, заинтересованного в реа- 
лизации оригинальной схемотехники, 
но и со стороны «потребителя» — му- 
зыканта, который будет такой синте- 
затор применять. 

Синтезатор, как и всякое другое 
радиоэлектронное устройство, харак- 
теризуется, прежде всего. функциональ- 
но значимыми техиическими парамет- 
рами. Такие параметры отражают 
не действие устройства самого по себе, 
а тот результат его действня, который 
представляет эксплуатационную (в дан- 
ном случае музыкальную) ценность. 
Различают собственно технические 
(фнзические) и музыкально-техннче- 
ские характеристики ЭМС. Довольно 
часто в представлении конструкторов 
технические требования к. ЭМС, выра- 
женные в форме физических характе- 
ристик, отождествляются с музыкаль- 
но-значимыми. 

Например, требования к форме 
колебаний приравнивают к, требова- 
ниям, определяющим разнообразие 
тембров. В действительности слуховое 
отражение колебаний с учетом харак- 
теристик. слуха имеет критерии раз- 
личимости, часто не совпадающие с 
теми критериями, которые можно 
использовать прн визуальной оценке 
колебаний на экране осциллоскопа. 
В частности, различимость колебаний 
прямоугольной и треугольной формы 
на экране весьма высока, в то время, 
как для слуха музыкально ценное 
различие этих форм значительно усту- 
пает, например, различию в изменении 
скважности прямоугольных колебаний. 


Цель настоящей статьи — помочь 
конструктору учесть тот комплекс 
технических характеристик, который 


позволяет в полной мере применять 
к синтезатору прилагательное «музы- 
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кальный», а следовательно, и исполь- 
зовать его в реальной музыкальной 
практике. Приводимая ниже номен- 
клатура основных параметров в извест- 
ной степени составлена применительно 
к функциональной схеме ЭМС, приве- 
денной в первой из цикла статей 
об ЭМС: Обоснование этих характери- 
стик представляет собой материал 


большого объема, далеко выходящего 
за рамки журнальной статьи. 

|. Диапазон звуков гармонического 
состава (т. е. звуков определенной вы- 
соты) при клавнатуре в три октавы с 
большой терцией от 90 до ми, 41 кла- 
виша (табл. |): 


Таблица. 













Музы- 

| Границы _ ивльное 

Поддинапазон основного 'обозна- 
тона, Гц. | 


ченне 
гранши 


Нацвыеший 5а— с 
Высокий с —е* 
Срелний <— 2? 
Басовый С— в? 
Контрабасовый С, --е! 
Особый (контр- 

контрабцсовый) С: —е 

Перекрытие полного диапазона 
(С. — её) обеспечивается применени- 


ем октавных (бинарных) делителей час- 
тоты, включаемых после генератора то- 
нов. Генератор работает в наивысшем 
поддиапазоне клавнатуры. С учетом ук- 
ладки и последующей подстройки ЭМС 
к строю ансамбля реальный диапазон 
частот генератора тонов должен быть 
выбран с запасом в 5...10% относитель- 
но каждой нз границ лнаназона рабо- 
чих частот. 

2. Управление частотой основного то- 
на и нормы стабильности ведущего ге- 
нератора. 


а) Ступенчатое изменение (выбор) 





* См. статью А. Володнна «Электронные музы- 
кальные синтезаторы».— «Радно», 1979, № 10, 
с. 50—53 


частоты в пределах днапазона клавиа- 
туры — по полутонам, т. е. интервала- 
ми в 2'/.= 1,0595 (приблизительно 
по 6% на полутон) посредством под- 
клавишной контактуры. Принцип выбо- 
ра тона, который необходимо соблю- 
дать в мелодических (одноголосных) 
системах, состоит в том. что при одно- 
временном нажатни двух илн более кла- 
виш должно обеспечиваться воспроиз- 
ведение только одного тона. соответст- 
вующего самой высокой по звучанию 
(илн правой из нажатых) клавише. 

Погрешность установки частоты каж- 
дого тона н ее уход от суммарного дей- 
ствия всех дестабилизирующих факто- 
ров не должен превышать 5 центов 
(+ 0,3%), а в высоком регистре (с уче- 
том допустимой частоты биений звука 
ЭМС в унисоне с другими источни- 
ками) — не более +0,5 Гц (т. е. не бо- 
лее +0.01% на частоте е?). 

Эти нормы, в частности, должны со- 
блюдать при мгновенном переходе 
(скачке) на две (лучше — три) октавы, 


те. —в 4 (8) раз по частоте. 
6) Плавное изменение частоты 
(глиссандо) обеспечивается примене- 


нием системы сглаживания скачка, уп- 
равляюшего частотой напряжения при 
переходе с одной ступени (клавиши) 
на другую. Блок глиссандо рекоменду- 
ется выполнять с переключением не ме- 
нее чем на три рабочне (четвертая — 
«Выключено») позиции с соответству- 
ющими постоянными времени перехода 
Тпах == [| С, Торкдь =0,Ё С И Тиш = 0.01 с. 
В начале процесса перехода не должно 
быть участка излома характеристики. 
Это достигается применением двух и 
более ступеней переходного интегри- 
рующего фильтра. 


Остаточная постоянная времени пе- 
рехода от звука одной высоты к друго- 
му при выключенном блоке плавного 
перехода — не более 0,1 мс. Управление 
плавным переходом (и его выключение} 
должно выполняться оперативно-испол- 
нительным органом (педалью. клавя- 
шей, рычагом, по не панельным пере- 
ключателем). 

в} Уход частоты генератора в режи- 
ме оперативного запоминания высоты 
звука (на пернод затухания звука с мо- 
мента отпускания клавиши) не более 
0,5%/с. 

г)  Подстройка (параллельный 
сдвиг) днапазона клавиатуры для уста- 
новления рабочего строя — до +5%. 

д) Частотный сдвиг диапазона по 
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° входу подтональной модуляции (вибра- 


то) — линейно, до +5%. 

е) Виды подтональной вибромоду- 
МЯЦИН: 
— нериодическая (регулярная) автома- 
тическая. от генератора вибрато в ин- 
тервале 2...8 Гц. Употребительная де- 
внация частоты ведущего генератора 
от генератора вибрато +0,5...2.5%; 
— свободная (исполнительская), от 
преобразователя механической вибра- 
ции клавишей пальцами — до +2,5%; 
— шумовая, от генератора подтональ- 
ного шума без выраженного однопо- 
лярного преобладания огибающей — 
+0,5...5%. 


Рекомендуется предусматривать во3- 
можность смещения строя для испол- 
нения партий транспонирующих ин- 
струментов (кларнетов, сакеофонов, 
валтори) от основного строя #1 С в строи 
мА, т В, Е, им Е. 

3. Параметры основных и дополни- 
тельных исходных сигналов: 

а) тональные (периодические} им- 
пульсы: 

— меандр (основа кларнетного тем- 
бра): 

— прямоугольные импульсы с монотон- 
ным расширением импульса от 
0.17=20% на частоте 100 Гц (Т — не- 
рнод колебаний) до 0.27 + 25% на час- 
тоге 300 Гц и до 0,47 =30% на частоте 
4 кГц (основа струнных тембров); 

— прямоугольные импульсы в 2—4 ра- 
за более короткие, чем в предыдущем 
варианте, или экспоненциальный им- 
пульс длительностью примерно 0,17 
(основа тембров амбушюрных, флейто- 
вых и духовых инструментов с ДВОЙНОЙ 
тростью); 

— дополнительные импульсы кратно 
повышенных частот для гармонического 
снитеза, прямоугольной формы, с са- 
мостоятельным выходом каждой ком- 
‚поненты (2[, З/. 5} и др.) на блок 
формирования амплитудной огибаю- 
щей. 

6) Шумовой спектр © равномерным 
статистическим распределением ампли- 
туд в интервале частот 20...20 000 Гц 
(белый шум). 

в) Шумовой спектр случайных им- 
пульсов с длительностью около | мс и 
средиестатистической частотой повто- 
рения в интервале 10...50 с! (спектр 
«хрипа» или треска, преимуществен- 
но для начальной фазы звука в 
в сочетании с тональным сигналом че- 
рез кольцевой модулятор). 


н) Однночные импульсы (приуро- 
ченные к началу звука), прямоуголь- 
ные с регулируемой длительностью в 
интервале (0,02...20 мс. 

д) Снгналы вибрато — в соответст- 
вии с требованиями по и.2е. 

е) Сигналы тремоло — меандр (для 
формирования перемежающихся спек: 
тров) и пилообразно-экспоненциальной 
формы (для амплитудного тремоло) в 
интервале 5...20 Гц. 
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4. Параметры амплитудной огиба- 
ющей (амплитудного контура) тональ- 
ных и шумовых сигналов: 

а) Постоянная времени нарастания 
амплитуды в начальной фазе звука до 
максимального значения (атака) — от 
0.02 до 90 мс (в отдельных компонен- 
тах — до 200 мс), 

6) Постоянная времени спада ам- 
плитуды после начального максимума— 
от 0.1! до 10 с (как. правило. меньше в 


чат 
Г =. 

| 53% ‚+ 

СГ 


высоком регистре и больше — в виз- 
ком}. 

в) Уровень спада амплитуды пос- 
ле начального максимума (регулиру- 
емый) — от 0 до —60 дБ. 

г) Постоянная времени концевого 
затухания звука (затухания, начинаю- 
щегося с момента отпускания клавиши, 
т. е. момента прекращения подачи пус- 
кового напряжения в систему форми- 
рования амппитудной огибающей) — 
от | до 100 мс. 

д) Уровень помехи (напряжения 
формирования амплитудной огибаю- 
ней) на выходе модулятора по отно- 
шению к напряжению полезного сигна- 
ла — не более — 20 дБ. 

е) Уровень остаточного сигнала на 
выходе системы формирования ампли- 
тулной огибающей в паузе — не более 
— 100 дБ. 

В случае составных спектров пара- 
метры амплитудного контура устанав- 
ливают раздельно для каждого спект- 
ра-компонента. В системе нескольких 
параллельных амплитудных модулято- 
ров с различными параметрами фор- 
мирования амплитудного контура их 
выходы должны подключаться К, инди- 
видуальным частотным фильтрам с раз- 
личными АЧХ. 

Концевое затухание звука не заме- 
няет эффекта искусственной ревербе- 
рации, поэтому параметры последнего 
должны быть рассмотрены отдельно. 

5. Исполнительское управление гром- 
костью: ” 

а) Нажимное (педальное) для сис- 
тем безударного управления громкос- 
тью в интервале от максимального уров- 
НЯ 

—40...52 дБ на частоте 100 Гц и 

— 60...72 дБ на частотах 2 кГи и бо- 
лее. 

6) Ударное, в интервале от мини- 
мального уровня — на 12...24 дБ, в пре- 


делах интервала импульса силы, харак- 
терного для фортепианных систем. 
в) Нажимное для систем с удар- 
ным управлением громкостью от мак- 
симального уровня 
— 90...96 дБ на частоте 100 Гц и 
— 40...52 дБ на частотах 2 кГц и более. 
6. Частотные полосовые фильтры: 
| а) Предпочтительный ряд фиксн- 
роваиных частот резонанса в зоне сре- 
за и полный диапазон (табл. 2): 





При отсутствии в ЭМС высокочас- 
тотных фильтров частоты предпочти- 
тельного ряда низкочастотных фильт- 
ров нужно понизить на 20%. 

6) Коэффициент плавной пере- 
стройки частоты в режиме умеренного 
сдвига («вау-вау») — до 1:3 (от 300 до 
900 Гц). 

в) Коэффициент плавной пере- 
стройки частоты в режиме контрастного 
слвига — до 1:30. 

г) Добротность фильтра в режиме 
пропускания гармонических — спект- 
ров — 2...20. 


д) Добротность фильтра в режиме 
пропускания шумовых спектров — 
20...200 (и более). В этом же режиме 
должен быть предусмотрен вывод 
фильтра на самовозбуждение для кон- 
троля частоты резонанса. 

е) АЧХ дополнительных фильтров 
с монотонным спадом и подъемом низ- 
ших и высших частот — в соответствии 
с нормами тонконтроля стандартной 
усилительной аппаратуры (до +18 дБ 
на крайних частотах интервала отно- 
сительно частоты 1}кГц). 

ж) Следящие полосовые низко- 
частотные фильтры монотонный спад 
высших частот от 0 до — 20...40 дБ при 
изменении частоты сигнала в пределах 
клавиатуры соответственно от высшего 
к низшему тону. 

Многие другие. параметры, относя- 
щиеся к более сложным процессам 
звукообразования и особым эффектам, 
могут быть установлены и закреплены 
в каждом конкретном случае после от- 
работки звучаний, проверки их в испол- 
нении музыки и уяснения акустических 
критериев, обеспечивающих их повто- 
ряемость и оптимальную настройку 
устройств. 


г. Москва 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


А. ГОРБОВ 


перационные усилители 
нередко требуют при- 
менения двуполярного 
нсточника с общим на- 
пряженнем до 30 В, что порой 
затрудняет их использование 
в эппаратуре с автономным пи- 
танием. Ниже описан стабнлизи- 
рованный преобразователь на- 
пряження 4,5 В в двуполярное, 
регулируемое в пределах при- 
мерно от 2Х 3,3 до 2х 15 В. Вы- 
ходное сопротнвленне — не бо- 
лее 150 Ом; коэффициент ста- 
билнзации — около 15. Выход- 
ная мощность может достн- 
гать 0.2 Вт. 
Прннциннальная схема этого 


устройства нзображена на 
рис. 1. 

В отлнчне от широко распро- 
страненных преобразователей 


здесь транзисторы У4 и \5 
работают в ненасыщенном ре- 
жиме, блягодаря чему и оказы- 
вается возможным управление 
нх работой. На входы диффе- 


ренниального усилителя на 
транзисторах У2 и УЗ посту- 
пают образцовое напряженне 


с параметрического стабилиза- 
тора У/АГ и напряжение отри- 
цательной обратной связн, снн- 


жение на обмотке И!! транс- 
форматора Т1 н, следовательно, 
напряжение обратной — связн. 

Обратная связь вызывает пе- 
рераспределение тока крллекто- 
ра транзисторов И2 и УЗ прн 
измененин сопротивления на- 
грузки, причем сумма этих то- 
ков постоянна н определяется 
образцовым напряженнем н 
сопротивленнем резистора К2. 
Сопротивление этого резистора 
определяет максимально воз- 
можное значение тока базы 
транзисторов 4, У5, а следо- 
вательно, н максимальную вы- 
ходную мощность стабилиза- 
тора. 

езнстором ЮЗ можно регу- 
лировать одновременно оба вы- 
ходных напряжения. При ниж- 
нем (по схеме) положеннн дви- 
жка резистора выходное напря- 
жение почтн равно образцово- 
му. а при перемещенни движка 
вверх выходное напряжепне уве- 
личнвается до значення, опре- 
деляемого в основном парамет- 
рами трансформатора Т] н нап- 
ряжением питания. Изменение 
выходного напряжения проис- 
ходнт за счет соответствуюшщсе- 
го изменения амплитуды им- 





рис. 1 ур, уу КТ.!5 6. УБУ8 КТУОБВ 


маемое © резистора АЗ. Обрат- 
ная связь действует таким обра- 
зом, что напряжение на базе 
транзнстора УЗ поддерживает- 
ся равным образцовому напря- 
женню. Если, например, напря- 
жение на базе транзистора УЗ 
станет меньше, чем на базе У2, 
ток через транзнстор У2 увели- 
чится. При этом увеличится 
амплнтуда коллекторного тока 
транзисторов У4 ин У5. напря- 
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от 


иульсов на обмотке М транс- 
форматора. Прн дальнейшем 
перемещении движка резисто- 


ра ЮЗ выходиое напряжение 
изменяться не будет. напряже- 
нне на базе транзистора УЗ 
станет меньше образцового и 
он закроется. 8 траизистор У2 
будет работать как стабилиза- 
тор тока. Стабилизация выход- 
ного напряжения в этом случае. 
а также н при перегрузке ире- 


образователя, отсутствует. Кон- 
денсатор С! способствует бо- 
лее быстрому  переключению 
транзисторов 4, У5, прин этом 
несколько уменьшается потреб- 
ляемый ток. 

На рнс. 2 изображен еще 
один варнант преобразователя. 
Здесь в источннке образцового 
напряжения вместо стабилитро- 
на использован транзистор 
(УГ). что позволило заметно 
повыснть — до 100 — коэффн- 
цкент стабилизации преобра- 
зователя (см. заметку В. Перло- 
ва в подборке «Траизисторы н 
дноды в качестве стабилитро- 


У! КТУ26 









У КТЗОЖ 


нов». — «Радно», 1976, № 10, 
с. 46). Поскольку напряже- 
ние стабилизации большинства 
кремниевых транзисторов в ре- 
жнме стабилитрона находится 
в пределах 6,5...7.5 В, напря- 
женне пнтания должно быть по- 
вышепо до 9...12 В. 

Для усиления выходного тока 
дифференциального уснлителя 
введен транзнстор У4. Нали- 
чне такого уснлнтеля тока поз- 
воляет уменьшить выходное 
сопротивление  преобразовате- 
ля. Оно равно 65...20 Ом. 


Амплитуда нмпульсного на- 
пряжения на полуобмотках 
трансформатора — стабилнзиро- 
вана, ее уровень определен по- 
ложением двнжка переменного 
резистора обратной связи. Чем 
блнже это напряжение к напря- 
женню пнтання, тем больше 
КПД устройства. который тем 
не менее не может превыснть 
КПД обычного преобразовате- 
ля. Коэффициент трансформа- 
цин (по обмоткам Н— И) 
следует выбирать с запасом по 
сравнению с обычным преобра- 
зователем, так как для эффек- 
тнаной стабилизацин на выход- 
ных транзисторах должно па- 
дать напряжение не менее 
|...1.5 В. 

Трансформатор в обоих ва- 


же 
У2, УЗ, УЗУб КТ9!55 


риантах выполнен на кольцевом 
магнитопроводе К22х12жб из 
феррита М2000НМ проводом 
ПЭВ-2 0.2. Обмотка / содер- 
жит 2.20 витков для напря- 
жения 4.5 В нлн 2Ж10О витков 
для напряжения 9...12 В, обмот- 
ка /| — 2ж60 витков. Число 
витков обмоткн МГ  опреде- 
ляют в соответствии с выбран- 
ным коэффициентом трансфор- 
мацин. Так, для выходного на- 
пряження 2Ж15 В обмотка {И 
должна содержать 2Х265 вит- 
ков для первого варианта пре- 
образователя н 2х 116 внтков — 
для второго. 


Рыс. 2 


Рабочая частота преобразо- 
вателя зависит от нагрузки н 
может изменяться от 8 до 
100 кГи. Наибольшая частота 
соответствует холостому ходу. 

Прин нспользования более 
мощных траизисторов У5. Иб 
выходную мощность можно су- 
щественно увеличить. 

Налаживание — стабилизиро- 
ванного преобразователя сво- 
дится к правильному подключе- 
нию выводов обмоткн /Г. Для 
уменьшения потребляемого тока 
необходимо — экспериментально 
подобрать резнстор &2 по паи- 
большему сопротнвленню. прн 
котором напряжение на нагруз- 
кс еше не уменьшается. 

Так как любой преобразовз- 
тель является нсточннкрм им- 
пульсных помех, иногда оказы- 
вается необходимым экраниро- 
вать его вместе с источииком 
нитания. 


г. Ленинград 


Примечание редакцин. 
Во нябежание появления существен- 
иоЯя постоянной составляющей тока 
через обмотку // трансформатора Г] 
необходимо, чтобы выходные траизи- 
сторы (4, У5, по рис. Ги И5. Уб по 
рис. 2) были возможно более близки- 
ми по параметрам 
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стройство предназначено для 
у регулировання и стабилизации 

частоты врашения ротора элект- 
родвигателя постоянного тока. Оно мо- 
жет быть использовано в устройствах 
автоматики, следящих системах, а так- 
же и в радиолюбительских конструк- 
циЯх. 

Основным достоинством этого при- 
вода по сравнению с большинством 
широко применяемых в настоящее вре- 
мя является отсутствие датчика часто- 
ты врашения ротора электродвигате- 
ля, Поскольку изготовление датчика 
нередко требует спецяального высо- 
коточного оборудования и затрудни- 
тельно в радиолюбительских условнях. 
К достоинствам устройства нужно от- 
нести также высокую точность под- 
держания частоты врашения ротора. 
Пд этому параметру привод близок к 
описанному в статье В. Писарева 
«Стабилизатор частоты вращения ро- 
тора электродвигателя» («Радио», 1977, 
№ 10, с. 44—46). 

Описываемый варнант привода име- 
ет следующие характеристики: 


Напряжение питания, В 25+6 
Момент нагрузки, гсм . „2 64.40 
Частота вращення, мин". . 500...2500 
Нестабильность частоты вращения, % 

средней . .. . : =! 

за период коммутации 45 


Датчнком частоты вращения в при- 
воде служит сам ротор электродвига- 
теля, на обмотке которого при его вра- 
щенни возникает ЭДС, пропорциональ- 
ная частоте вращения. Двигатель пи- 
тается импульсами постоянного тока, 
сформированнымн в группы, а в проме- 
жутках между импульсами происходит 
измерение амплитуды ЭДС, наведенной 
на обмотке ротора. Длительность ям- 
пульсов выбрана постоянной, а регу- 
лирование происходит за счет измене- 
иня длительности промежутков между 
НИМИ. 

При изменении нагрузки на вал 
электродигателя или напряжения пн- 
тания устройство соответственно изме- 
няет число импульсов в группах, из- 
меняются и временные промежуткн 
между группами. Электродвигатель, 
являясь инерционным элементом, усред- 
няет по времени импульсное напряже- 
ние и воспринимает изменение его па- 
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раметров как. изменение среднего зна- 
чения напряження. 

Принципиальная схема регулятора 
изображена на рис. 1. Он состоит из 
ждушего релаксацнонного генератора, 
собранного на транзисторах 7, У8; 
выходного ключевого каскада на тран- 
зисторах У9. У13; транзистора У5, 
управляющего работой ждущего гене- 
ратора; входного усилителя сигнала 
датчика У{!; устройства сравнения на 
транзисторах УЗ, У4 н источника об- 
разцового напряжения на стабилитро- 
не У/. Работу регулятора поясняют 
графики, показанные на рис. 2 


При подаче напряження питания 
(момент {о} открываются транзисторы 
УЗ, У5. У9, У13. Через двигатель 
протекает ток, и ротор начинает вра- 
щаться. Приложенное к двигателю на- 
пряжение через эмнттерный повтори- 
тель на транзисторе У{/ поступает на 
вход устройства сравнения (на базу 
транзистора У4), при этом заряжается 
конденсатор СЗ. В некоторый момент 
устройство сравнения переходит в со- 
стояние, когда транзистор У4 открыт, 
а УЗ закрыт. Вслед за этим закры- 
вается транзистор Уб и начинается 
зарядка конденсатора С2 (через рези- 
сторы К8 ин А9) до напряжения. при 
котором срабатывает ждуший генера- 


СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ 
ЭЛЕЕ ТРОПРИВОД 


(7 
1606 0.022 
хо В т 








ю. полянския, 


А. МЕДВЕДЕВ 


тор. Транзисторы У7 и У8 лавинооб- 
разно открываются. 


В этот момент транзисторы У9 и 
У!3 ключевого каскада закрываются, 
снимая напряжение пнтания с двига- 
теля. Его ротор продолжает вращение 
по инерцни. В обмотке ротора возникает 
некоторая ЭДС. Конденсатор’ СЗ раз- 
ряжается через резистор А!5 и диод 
У10 до уровня этой ЭДС. Если частота 
вращения еше мала, а значит, мала и 
ЭДС, то транзистор У4 закрывается. 
Вновь открываются транзисторы УЗ 
н У5, а У7 и У8 закрывают- 
ся. При этом открываются транзн- 
сторы ключа, и на электродвигатель 
снова подается напряжение. Таким 
образом формируется следующий нм- 
пульс питания электродвигателя. Этот 
режим работы устройства соответст- 
вует участку / кривых на рис. 2 
(им — напряжение на электродви- 
гателе МГ; Иб» ин (з — напряжения 
на эмиттерном переходе р 
У4 и на коллекторе транзистора У8 
соответственно). 

Такой режим сохраняется до тех 
пор, пока частота вращения ротора 
не превысит определенного значения, 
заданного образцовым напряжением. 
Его устанавливают переменным рези- 
стором К2. В этот момент ЭДС стано- 
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вится уже настолько большой, что 
транзистор У4 после окончания очеред- 
ного импульса тока через двигатель 
останется открытым. Генератор оста- 
нется в ждушем режнме, и питание 
двигателя будет отключено. Ротор. 
вращаясь по инерцин. будет замедлять 
вращение под воздействием нагрузки 
(участок М на рне. 2}. Устройство 
останется в этом состоянии до тех пор, 
пока напряжение на базе транзистора 
У4 не станет ниже напряжения на 
базе транзистора УЗ. Как только это 
произойдет, транзистор У4 закроется 
Повторится описанный ранее процесс, 
в течение которого на двигатель по- 
ступит несколько импульсов питания и 


его ротор снова «разгонится» (учё- 
сток 11/). 

Для того чтобы частота вращения 
вновь несколько превысила задан- 


цое значение, через двигатель при 
номинальной нагрузке должно пройти 
3—5 импульсов подряд. Установив- 
шемуся режиму устройства будет 
соответствовать чередование участков 


И в И на рис. 2. Чем больше наг- 
рузка и меньше напряжение питания, 
тем больше импульсов будет поступать 
на двигатель в каждой группе н тем 
меньше будет интервал между группа- 
ми. При максимальной нагрузке им- 
пульсы будут следовать непрерывно, 
без интервалов. 

Требуемую частоту вращения ротора 
электродвигателя устанавливают пере- 
менным резистором К2. 

Электропривод рассчитан на элек- 
тронное управление. Если на вход 
«Стоп» подать сигнал положительной 
полярности, ключевой каскад закроется 
и электродвигатель будет выключен. 
Если такой же снгнал подать на вход 
«Выкл. стаб.», ключевой каскад, на- 
против, будет открыт постоянно, т. е. 
стабилизация будет выключена, а на 
двнгатель будет подано почти полное 
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напряжение питания (режим, аналогич- 
ный «Леремотке» в магнитофоне). 

В приводе могут быть использованы 
электродвигатели постоянного тока се- 
рий ДПР, ДПМ. ДП. Можно также ис- 
пользовать и двигатели серии СД, но в 
этом случае потребуется стабилизиро- 
ванный источник напряжения для пита- 
ния обмотки возбуждения. Вместо дно- 
дов КД5ОЗА можно применить любые 
из серий КД503, КД102, КД103, КД509, 
КД522. Транзисторы КТ2ОЗА возможно 
заменить на КТ203Б; КТЗИ?А (\У5, 
У8) — на КТЗ12Б, КТЗ12В; КТЗ15В — 
КТЗ15Е, КТЗОША — КТЗО1В. В ключе- 
вом каскаде вместо транзистора 
КТ3З12А можно использовать КТбОЗА, 
КТбозБ. КТ6О8А, КТбО8Б. Выбор тран- 
зистора У/3 зависнт от мощности ис- 
пользуемого электродвигателя. 

Налаживание устройства начинают 





Ш 1 Ш 
с подбора конденсатора С2, устанавли- 
вая требуемую длительность импуль- 
сов питания двигателя. Чем больше на- 
грузка, тем больше должна быть дли- 
тельность импульсов, а следовательно. 
и больше емкость этого конденсатора. 
Подбором конденсатора СЗ устанавлн- 
вают нужную длительность промежут- 
ка между соседними импульсами в груп- 
пе. Оптимальным следует считать такое 
соотношенне номиналов конденсаторов 
С2 и СЗ, прн котором в установившемся 
режиме работы устройства число им- 
пульсов в группе было равно 3—5. При 
этом необходимо отметить, что чрезмер- 
ное увеличение длительности импуль- 
сов ведет к увеличению неравномер- 
ности вращения ротора. 

Иногда может оказаться необходи- 
мым подбор соотношения номиналов 
резисторов А /5, А 16. Нужно, чтобы на- 
пряжение на базе транзистора У4 в ус- 
тановившемся режиме было равно об- 
разцовому напряжению на базе тран- 
зистора 3. 


г. Ленинград 


5 МЕН 
опытом 


«Маяк-203» может записывать 
лучше 


Каналы уннверсального усилителя маг- 
читофона «Маяк-203» содержат, как из- 
вестно, два каскала: первый — на мало- 
шумящем транзисторе П27А, второй — 
на микросхеме К15ЗУДЛА (в нем осущест- 
вляется предыскажения сигнала при запн- 
си и коррекция прн воспронзведении). 
Проверка показала, что усиления, разви- 
ваемого каскадом на микросхеме, вполне 
достаточно для записи от электропроигры- 
вателя, магнитофона ит. п. Поэтому сигнал 
от таких источников программ .целесо- 
образно подавать на регулятор уровия 
записи, минуя первый каскад универсаль- 
ного усилнтеля. Устранение шумов н иска- 
жений, вносимых этнм каскадом (который 
к тому же нередко перегружается), благо- 
прнятно сказывается па качестве записы- 
ваемых фонограмм. 

Изменения в схеме магнитофона. позво- 
ляющине подавать сигналы в обход первых 
каскадов уснлителей, показаны на рисунке 
(вновь введенные элементы не имеют циф- 
ровых позиционных обозначений). При 
нажатни на кнопку 5 регуляторы уровня 
записи АЛ и К2 подключаются через рези- 
сторы А 1. и АЕ к входному разъему Х, прн 
возврате ее в положение, показанное на 
схеме, — к выходам первых каскадов усн- 
лителей (как и до переделки). 


КОЗЕКИЗЕ КОЛЬ К ВИ. 





Клонку $ (П2К с независнмой фикса- 
цией) можно звкрепить на шассн магни- 
тофона так же, как и кнопку временной 
останоакн ленты. но с противоположной 
от переключателя скорости стороны. Если 
магнитофон используется только в стерео- 
фоническом режиме работы, для комму- 
тации резисторов КГ и К2 можно нсполь- 
зовать кнопку. предназначенную для 
смешивания сигналов (< = »), отпаяв 
подведенные к ней провода и соединив 
их так, чтобы обеспечивался стереорежим. 
Для присоединения нсточников сигнала 
можно приспособить редко используемый 
разъем Х4. предназначенный для под- 
ключения раднотрансляциониой линии 
Провода, ндущие к этому разъему. отпан- 
вают. а резисторы ЮЗ и @4 звменяют ре- 
зисторами КР и КЕ. 


Д. АЛЬШАЕВ 
г. Новосибирск 
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Заметки 


с выставки 





арубежная экспозиция на вы- 
ставке «Телеком-79» — это свь- 
ше 10 000 экспонатов на площа- 
ди около 70000 кв. метров. Они в ос- 
новном размещались в главном вы- 
ставочном комплексе м представляли 
собой достаточно сложный и пестрый 
конгломерат стендов, на которых де- 


монстрировались достижения таких 
стран, как Англия, Ителия, Канада, 
США, Франция, ФРГ, Швейцария, 


Япония и Др. 

Экспонаты располагались по при- 
надлежности и фирмам, формально 
объединяемых в общенациональную 
экспозицию. Однако согласованного 
показа все же не прослеживалось, по- 
скольку каждая фирма стремилась 
отразить уровень своих достижений 
вне связи с национальными интереса- 
ми, раскрыть только свои возможности. 
Показ носил явно коммерческий ха- 
рактер, хотя по статусу выставка та- 
кой не являлась. 

Рассмотрим некоторые экспонаты, 
обладающие, на наш взгляд, теми или 
иными интересными потребительски- 
ми свойствами, либо оригинальными 
конструктивными или схемотехниче- 
скими решениями. Однако следует 
оговориться, что образцов техники, от- 
личающихся принципиальной новиз- 
ной, неизвестной в СССР, на выставке 
«Телеком-79» представлено не было. 

Фирма «Рус_ Телекоммуникейшень 
(Англия) показала новую серию обо- 
рудования для двусторонней радно- 
телефонной связи с частотной моду- 
ляцией в метровом и дециметровом 
диапазонах волн. Компактная аппара- 
тура этой серми — модели №294 и 
№296 — отличается высоким уровнем 
выходного сигнала НЧ, что обеспечи- 
вает хорошую разборчмвость в усло- 
виях повышенного шума. 

Французская фирма «ТРТ» экспони- 
ровала несколько радиорелейных стан- 
ций. Одна из них — РЫР1О на 10 Пц 
предназначена для быстрого вводё в 
эксплуатацию запасной или времен- 
ной линии связи. Станция обеспечи- 
вает организацию от 24 до 1260 теле- 
фонных каналов, одного телевизион- 





Репортаж о советской экспозицим на 
выставке «Телеком-79» см. в «Радио, 
1979, № 1, с. 30—32. 
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ного канала, двух звуковых каналов 
или цифровой многоканальной связи 
со скоростью 2; 8,5 или 34 Мбит/ с. 
Другая радиорелейная станция 
МЕН 4010/4040 (новая конструкция) 
обеспечивает связь в диапазоне 4 ГГц 
по 1800 телефонным каналам, одному 





Фото 1. Телефонный аппарат 


с дисплеем 
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телевизионному каналу с четырьмя 
звуковыми мыли передачу цифрового 
сигнала со скоростью 34 Мбит/ с. 
Шведская фирма «ЛМ Эриксон» 
продемонстрировала интересное ре- 
шение автономного питания аппарату- 
ры связи, которая устанавливается 
в труднодоступных местах, удаленных 
от источников электроэнергии. Пока- 
занное фирмой устройство обеспечи- 
вает энергией аппаратуру, потребля- 
ющую мощность до 500 Вт. В нем 
используют энергию солнца м ветра. 
Энергия с солнечных батарей и ветро- 
агрегата поступает для’ питания на- 
грузки и зарядки аккумуляторных бата- 
рей. Если погодные условия неблаго- 
приятны, в нагрузку подается энергия, 


накопленная аккумуляторами. Профи- 
лактический осмотр устройства про- 
изводится раз в год одним человеком. 

На стенде фирмы «Скантиь (Дания) 
можно было увидеть связной прием- 
ник для магистральной ‘связи типа 
&5003 с цифровым синтезатором ча- 
стоты. Приемник имеет клавишное 
устройство для выбора рабочей часто- 
ты, в диапазоне от 10 кГц до 29,9999 МГц 
с шагом сетки 100 Гц. Он обеспечивает 
прием на верхней или нижней боковой 
полосе. Для точной настройки имеет- 
ся встроенный генератор шума. Поми- 
мо клавишной настройки в этом при- 
емнике может применяться также и 
обычная плавная настройка для поиска 
частоты во всем рабочем диапазоне. 

Фирма «Мультимил Интернационал 
СА» (Швейцария) показала полностью 
электронное телефонное устройство 
автонабора, управляемое микропро- 
цессором — «Мультимил-2000». При- 
менение микропроцессора позволило 
обеспечить спомощью обычных 10 кно- 
пок запоминание и выбор 250 двадца- 
тизначных номеров абонентов. Надеж- 
ность обеспечивается с помощью от- 
четливой оптической индикации но- 
мера и ячейки памяти. Устройство ав- 
тонабора используется в различных 
бюро, позволяет экономить время 
и снижает стоимость телефонных раз- 
говоров. 

Другая швейцарская фирма «Зодиак 
Коммуникейшен», специализирующая- 
ся в области радиотелефонных систем, 
продемонстрировала систему «Акца- 
ком» для связи с водолазами и спорт- 
сменами — любителями подводного 
плавания. Применение такой аппарату- 
ры существенно облегчает труд при 
подводных работах, съемках, поисках. 

Все большее распространенме н2- 
чинают получать в мире системы типа 
«Видиотенст», «Вьюдейта» м т. п. 
Используя специальные приставки к 
телевизору, потребитель может про- 
сматривать по своему выбору тран- 
слыруемые по телевизионной сети 
«страницы» журналов или, например, 
использовать телефонную сеть для 
диалога с информационными иентра- 
ми ЭВМ. Телевизионный экран пруч 
этом служит для отображения инфор 
мации. На выставке «Телеком-79» 
демонстрировался разработанный во 
французском центре исследований по 
телевидению и связи (55ЕТТ) вармант 
подобной системы, позволяющий по- 
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лучать эти две услуги на один и тот же 
терминал. 

На базе этой техмики главное управ- 
ление связи (05$Т) готовится открыть 
службу «Телетел», позволяющую по- 
требителям пользоваться различными 
банками данных и системами инфор- 
мации (сведения о различных расписа- 
ниях, местная информация, заказ мест 
ит. д.). 

Фирма «Техас Инструментс» (США) 
экспонировала прибор ТЕ7Т7В — гене- 
ратор-приемник сигналов импульсно- 
кодовой модуляции (ИКМ) для тех- 
обслуживания и пуска в эксплуатацию 
оборудования линий ИКМ цифровой 
передачи. Прибор позволяет произ- 
водить измерения в различных ко- 
дах при пропускной способности 
2048 кбыт/ си 8448 кбит/ с, подсчиты- 
вать и обнаруживать ошибки двух- 
мерного формата или двоичные ошиб- 
км (побитовое сравнение передачи и 
приема), измерение коэффициента 
ошибок, запаса по частоте, времени 
распространения волн. Модификация 
этого прибора — ТЕ74 позволяет про- 
изводить контрольно-диагностические 
измерения при пуске в эксплуатацию, 
во время технического обслуживания 
и ремонта линий ИКМ связи в полевых 
условиях. ТЕ74 можно подсоединить 
параллельно с действующей линией, 
не внося помех в последнюю. 

Среди экспонатов фирмы «ЛЕА» 
(Франция) были цифровые генераторы 
на микропроцессорах. Точность уста- 
новки частот этих генераторов 5 + 10-5, 
стабильность 1. 10-5, а разрешение 
0,01 Гц. Приборы обладают воз- 
можностью программированыя часто- 
ты и уровня, хранения в оперативной 
памяти ста пар данных частота/ уро- 
вень, 

Фирма «Терадина» (США) показала 
систему автоматического испытания 
абонентской линии типа 4-ТЕА, центра- 
лизующую все испытательные функ- 
ции абонентской линии. Система поз- 
воляет обслуживающему персоналу 
путем периодических, ежедневных ис- 





Фото 2. ТК-2300 — переносная 
любительская радноствнция для 
работы в дмапазоне 2 м 


пытаний каждой линии обнаружить и 
устранить ее неисправности прежде, 
чем абонент заметит нарушение нор- 
мальной „работы линии связм. По 
результатам испытаний могут быть 
предприняты немедленные меры. Ди- 
агностика ТОЙ илы другой абонент- 
ской линии может быть проведена по 
запросу в соответствии с диагностиче- 


Фото 3. Т5-120У — коротковолновый 
$5$В-трансмаер 
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скими программами. Неисправности 
могут быть быстро обнаружены пры 
помощи тестовой последовательности 
сигналов-сообщений, посылаемых в ли- 
нию. Система используется для контро- 
ля абонентских линий в США и Канаде. 

Интересно отметить, что на этой, 
казалось бы сугубо профессиональной 
выставке было много аппаратуры для 
любительской связи. Подобную ап- 
паратуру демонстрировал, например, 
западногерманский филиал фирмы 
«Трио-Кенвуд Коммуникейшен» (Япо- 
ния). На стендах этой фирмы были по- 
казаны любительские приемопередат- 
чики с выходной мощностью от не- 
скольких ватт до двух киловатт. Вся 
аппаратура может работать в качест- 
ве мобильных средств радиосвязмы с 
питанием от 12 В. 

Базовые модели могут быть допол- 
нены разнообразной аппаратурой, рас- 
ширяющей возможности ее примене- 
ния: вспомогательный генератор плав- 
ного диапазона, транзисторный преоб- 
разователь напряжения, блок цифро- 
вой индикации частоты, фильтры для 
подавления помех радиовещанию и 
телевидению, а также микрофоны, те- 
лефоны, антенные согласующие уст- 
ройства и т. п. Некоторые модели, как, 
например, Т5-120, изготавливаются в 
двух модификациях — с выходной 
мощностью 10 и 100 Вт (для начинаю- 
щих коротковолновиков и для опытных 
радиолюбителей). 

В последнее время у радиолюбите- 
лей получает распространение связь 
на УКВ на фиксированных частотах. 
Примером аппаратуры для такой связи 
может служить носимая радиостан- 
ция ТК-2300, рассчитанная на работу 
в друхметровом днапазоне. Эта радио- 
станция имеет 80 фиксированных кана- 
лов связи м выходную мощность 1 Вт. 
Она вполне умещается в кармане 
пиджака. 

В рамках одной статьм невозможно 
даже кратко охарактеризовать лучшие 
эмспонаты, представленные на «Теле- 
ком-79» практически по всем направ- 
лениям электросвязи. Выставка про- 
демонстрировала высокий уровень 
современной техники связи, возрос- 
шую культуру и качество исполнения, 
большие потенциальные возможности 
радиоэлектронной техники сегодняш- 
него дня и недалекого будущего. И хо- 
тя существенно новых идей, новых 
принципов в построеним аппаратуры 
связи м не было, отдельные функцио- 
нальные м конструктывные решения, 
показанные на выставке, безусловно, 
помогут специалистам в их работе по 
дальнейшему развитию и совершенст- 
вованию столь важного в наше время 
направления техникм. 


С. ПЕТРОВ, 
В. ВИНОГРАДОВ 


РАДИО № 2, 1980 г. Ф 








4 


———— 


ААМО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДАИО- НАЧИНАЮШИМ о РАДИО- НАЧИНАЮШИМ 


ТРЕХДИАПАЗОННЫЙ СУПЕРГЕТЕРОДИН 


Н. КАТРИЧЕВ 


тот сравнительно простой малогабаритный супер- 

гетеродин обеспечивает на внутреннюю магнитную 

антенну прием радновещательных станций в диз- 
пазонах длинных, средних и коротких волн. На коротких 
волнах он перекрывает участок, охватывающий веща- 
тельные диапазоны 25 и 31 м. 


Принципиальная схема супергетеродина показана на 
рис. 1. Его входные настраиваемые контуры образуют 
катушки {./. [2, Ё3, которые размещены на ферритовом 
стержне магнитной антенны \/, конденсатор переменной 
емкости С/. а также конденсаторы С2, С4—С7, обеспе- 
чивающие необходимое сопряжение входных и гетеродин- 
ных контуров. В ‘диапазоне КВ во входной контур 
входит только катушка [.1, на средних волнах — катушки 
и [2. а на длинных — все три последовательно соеди- 
ненные катушки 2/—Ё3. Преобразователь частоты прием- 
ника выполнен по схеме с отдельным гетеродином. 

С входного контура сигнал поступает на затвор поле- 
вого транзистора У/, работающего в смесителе. Напря- 
жение смещения на его затвор подается с резистора АЗ, 
включенного в цепь истока, через контурные катушки 
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11—13. Через конденсатор СЗ (и гнездо Х/) к входному 
контуру может быть подключена внешняя антенна, 
улучшающая прием снгналов отдаленных радиовеща- 
тельных станций. 

Гетеродин выполнен на транзисторе У2 по схеме с 
нндуктивной обратной связью. Контур диапазона КВ об- 
разуют катушка {4 и конденсаторы С8, С12 и С9, диапа- 
зона СВ — катушка [6 и конденсаторы С8, С13 н С10, 
диапазона ДВ — катушка [8 и конденсаторы С8, С14, С11. 
ВЧ напряжение с гетеродина через конденсатор С17 пода- 
ется в цепь истока транзнстора У1. 


Режим работы транзистора гетеродина по постоянно- 
му току обеспечивается резисторами Кб, К7 и К9. Ре- 
зисторы 4 и Е5 служат для улучшения формы генери- 
руемых колебаний. Конденсатор ‘С1!5 повышает устойчи- 
вость работы гетеродина в диапазоне КВ. 

Контуры [210С18-н [11С20, настроенные на промежу- 
точную частоту 465 кГц и связанные между собой через 
конденсатор С19. образуют полосовой фильтр ПЧ. Через 
катушку связи Ё12 колебания промежуточной частоты 
подаются на вход двухкаскадного усилителя ПЧ. Его 
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первый каскад на транзисторе УЗ — резонансный. Необ- 
ходимой полосы пропускания в этом каскаде добиваются 
шунтированием контура 2.13С23 резистором А12. 


Уснлительный сигнал ПЧ через катушку связи [14 пос- 
тупает на базу транзистора У4 второго каскада, а с 
его нагрузочного резистора Ю14 через конденсатор С27 — 
на вход детектора на диодах Уб и Уб, включенных по 
схеме удвоения напряжения. Нагрузкой детектора слу- 
жит переменный резистор Ю17, выполняющий одновре- 
менно и роль регулятора громкости. Конденсаторы С28, 
С29 и резистор А1!5 образуют фильтр нижних частот, 
«очищающий» сигнал звуковой частоты от высокочастот- 
ной составляющей продетектированного сигнала. | 

Начальное напряжение смещения на базы травзисто- 
ров усилнтеля ПЧ подается через один общий резистор 


РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РААДМО- НАЧИНАИЮШИМ ® РАДНО- НАЧНЫАЮШИМ › РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


г. 


Ф РАДИО № 2, 1980 г. 


49 


са 


РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО - НАЧИНАИШИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ‹ РАДИО- НАЧИНАЮШЬХ 





97 





30т0.@ 






ЭТ АСЕ 


ооо в 
‚ бр 









$ г. 14 
+ 
И 7. р 
т а т 1 НЕ 172 

в 


Те ив о © 


#14 7 
О, Из 









ВД 


9 











Рмс. 2 


РААНО- НАЧИНАЮШИМ ® РЖХАНО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДИНО- НАЧИНАЮШИМ ‹ РАДШИО- НАЧИНАИ ШИМ к 


50 


РАДИО юм 2, 1980 г. ® 


Г 





К10. Одновременно в эти цепи транзисторов подается 
и напряжение АРУ, снимаемое с нагрузки детектора в 
фильтруемое ячейкой Ю16С24. 

С движка переменного резистора 1/7 продетектиро- 
ваиный сигнал поступает па вход трехкаскадного усили- 
теля звуковой частоты © двухтактным бестрансформа- 
горным выходом. Его выходная мощность — около 125 мВт. 
Об особепностях таких усилителей неоднократно рас- 
сказывалось в журнале. 

Питание приемника осуществляется от батареи напря- 
жением 9 В («Крона», 7Д-0.1). Конденсаторы (30. СЗ1. 
С35 и резистор Е2! образуют развязываюший фильтр, 
предотвращающий возбуждение прнемника. Работоспособ- 
ность приемника сохраняется при снижении напряжения 
источника питания до 5 В. 

Все детали приемника, кроме динамической головки 
В! и батареи питания, смонтированы на нечатной пла- 
те, выполненной из фольгированного стеклотекстолнта 
толшиной 1,5 мм. которая размешена в корпусе про- 
мышленного приемника «Селга-402». Головка ВГ от такого 
же приемника (0.25ГД-2) укреплена на лицевой стенке 
корпуса. 

Внешний вид платы и деталн верньерного устройства 
нкалы приемника показаны на 4-й с. вкладки, а раз- 
метка печатной платы и схема размещения деталей на 
ней — на рис. 2. Все постоянные резисторы — МЛТ-0,125 
(или УЛМ). переменный резнстор Ю17 с выключателем 
$2 — СПЗ-3в. Конденсаторы С18. С20 и С23 — ПМ-Г; 
С2. (3, ($5. (9. С19 — КТ\а; остальные постоянные 
конденсаторы К10-7В. Электролитические конденсаторы 
К50-6. 

Блок КПИЕ — КИТМ-4. Он имеет четыре подстроечных 
конденсатора. роторы которых попарно соелинены между 
собой с отдельными двумя выводами. Выпускаются также 
конденсаторы КПТМ-4, в которых все четыре ротора 
подстроечных конденсаторов соединены между собой 
н с общей осью конденсаторов переменной емкости че- 
рез контактную пружиняшую пластину Такой блок КПЕ 
перед установкой следует доработать, разрезав на две 
части общую пружинящую пластину и подпаяв вывод 
из монтажного провода к той части пластины, которая 
соединена только с олной парой роторов подстроечных 
конденсаторов. При установке его в приемник надо сле- 
дить. чтобы вывод той части пружинящей пластины, 
которая соелинена с осью конденсаторов переменной 
емкости, был припаяи к общему минусовому проводнику 
печатной платы. Дополнительный вывод принаивают к 
точке соединения конденсаторов С4 и Сб на печатной 
плате. 

Конденсатор С26. показанный на схеме штриховыми 
зиниями, включают в том случае, если усилитель ПЧ само- 
возбуждается. Его устанавливают со стороны печатных 
проводников. 

Вместо транзисторов ГТЗ10 можно использовать тран- 
зисторы серии ГТ3З09 или другие высокочастотные струк: 
туры р-л-р < коэффициентом передачи тока не менее 50 
Полевой транзистор КПЗ03 можно заменить на КП302, 
включив в цепь истока резистор КЗ сопротивлением 
10...20 кОм. В усилителе звуковой частоты также могут 
быть использованы другие транзисторы соответствующих 
структур: МП3З9—МП42 и МП35—МПЗ8. 

Переключатель диапазонов 51 можно взять от приемин- 
ков «Сокол» или «Топаз». Этот переключатель дорабаты- 
вают. Неиспользуемые контактные группы у него удаляют, 
а новый движок изготавливают из гетинакса толшиной 
| мм по чертежу, показанному на рис. 3. К движку приклеи- 
вают ручку управления. Для установки движка переключа- 
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теля в третье положение прямоугольное отверстие в заднен 
крышке корнуса уллинено по размеру этой ручки. 

Для магнитной антенны использован ферритовый стер- 
жень марки 150ВЧ диаметром 10 и длиной 130 мм. Боко- 
вые поверхности стержня сточены наждачной бумагой до 
толшины 7 мм (ферритовые стержни 150ВЧ диаметром 
8 мм можно использовать без доработки). Контурные ка- 
тушки 2/—Ё3 намотаны на бумажных гильзах, склеенных 
на ферритовом стержне с таким расчетом, чтобы их можно 
было перемещать по стержню. Катушка Ё/ содержит 
5,5 витка провода ПЭВ-2 0,2 (шаг намотки 2 мм), 12— 
80 витков такого же провода. [3 — 250 витков провода 
1ЭВ-2 0.12, намотанных четырьмя секциями. На плате фер- 
ритовый стержень кренят с помошью кронштейна 
(см. вкладку), изготовленного из листового органического 
стекла толишной 0.8 мм. Заготовку, нагретую в кипящей 
воде, изгибают на оправке, имеющей форму стержня. 
К печатной илате кронштейн кренят двумя винтами М2 с 
гайками и стягивают его стенки винтом М2 с потайной 
головкой. 

Катушки 10, Ти 1.12, 1.18 и [14 тракта ПЧ, намотан- 
ные проводом ПЭВ-2 0,12, помещены в ферритовые чашкн 
диаметром 6,1 мм с арматурой от приемника «Этюд». Кон- 
турные катушки 2.70, 1.11 и 213 содержат по 90 витков, а 
катушки связи 212 и 14, намотанные в верхних секциях 
каркасов (со стороиы подстроечных сердечников) соот- 
ветственио 9 и 30 витков 

Для гетеродинных катушек можно использовать каркасы 
с подстроечными ферритовымн сердечникамя от любого пе- 
реносного трехдиапазонного промышленного супергетеро- 
дина. Катушка 1.4 содержит 13 витков, 2.5 — 2 вигка прово- 
да ПЭВ-2 0,2. Остальные катушки намотаны проводом 
ПЭВ-2 0.12 и содержат: 26 — 110415 витков. 28 
190+25 витков, [7 и 29 — по 4 витка. 

Нумерация выводов всех катушек приемника, соответ- 
ствующая указанной на принципиальной схеме, приведена 
на рис. 4. 

Верньерное устройство аналогично использованному в 
приемнике «Селга-402». Чертежи его деталей показаны на 
вкладке. Визир можно изготовить из листового алюминия 
илн латуни толщиной 0,2...0,3 мм, подикальную планку — 
из органического стекла или другого термопластичного 
листового материала. Шкивы лучше выточить на токарном 
станке из любой пластмассы. Ручку настройки н малый 
шкив устанавливают на стальных осях. закрепляемых на 
плате гайками М9. Для закрепления большого шкива ось 
блока КПЕ следует подпилить надфилем. придав ей форму 
поперечного сечения, аналогичную форме центрального от- 
верстия шкива. 

Налаживание приемника начинают с измерения тока, по- 
требляемого им от источника пнтания. Это можно сделать, 
подключив миллиамиерметр к разомкнутым контактам 
выключателя $2. Ток должен быть около 15 мА. Значитель- 
но больший ток укажет на ошибку в монтаже, ненсправ- 
ность некоторых конденсаторов, самовозбуждение какого 
нибудь каскада 

Установив режимы транзисторов по постоянному току, с 
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ЗАВАТИ 


генератора звуковых частот на регулятор громкости Ю17 
подают напряжение 10...15 мВ частотой 1000 Гц, а парал- 
лельно звуковой катушке динамической головки подклю- 
чают осциллограф. Резистор Ю23 временно заменяют по- 
следовательно соединенными постоянным резистором со- 
противлением 510 Ом и переменным на |1 кОм, а резнстор 
К22 — постоянным 10 кОм и переменным 100 кОм. Подбо- 
ром сопротивлений этих переменных резисторов добивают- 
ся макснмально возможного неискаженного выходного сиг- 
нала. Постоянное напряжение на эмиттерных выводах 
транзисторов У/0 и У/{ при этом должно составлять при- 
мерно половину от напряжения источника питания. 

Для головки со звуковой катушкой сопротивлением 
10 Ом номинал резистора Ю23 | кОм, указанный на схеме, 
не является оптимальным. Для получения максимальной 
неискаженной выходной мощности его сопротивление может 
быть около 500 Ом. Но в этом случае коллекторный ток 
транзистора У8 увеличивается. что снижает экономич- 
ность усилителя в режиме молчания. Усилитель можно счи- 
тать налаженным нормально, если неискаженное напря- 
жение звуковой частоты на катушке головки будет ие ме- 
нее [1,4 В прн входном напряжении, равном 10...15 мВ (на- 
пряжение источника питания 9 В). 

При настройке усилителя ПЧ отключают цепи АРУ (вы- 
паивают из платы резистор 16) и срывают колебания в ге- 
теродине (извлекают из основания движок переключателя 
днапазонов). Блок КПЕ устанавливают в положение мак: 
симальной емкости. На гнездо Х]7 и общий провод приемни- 
ка от ГСС нодают модулированный сигнал промежуточ- 
ной частоты 465 кГц такого уровня, при котором в головке 
прослушивается частота модуляции. Вращением подстроеч- 
ных сердечников катушек 1.70. [11 н 1.13 добиваются мак- 
симального напряжения на выходе приемника (но мере 
настройки контуров ПЧ входное напряжение уменьшают). 
Затем подбором резистора А!0 добиваются максимально 
устройчивого усйления тракта ПЧ. 

Преобразователь частоты настраивают при вставленном 
движке переключателя диапазонов. Начинают с гетероди- 
на. Прежде всего, убеждаются в налични колебаний ге- 
теродина на всех диапазонах при ввернутых подстроечни- 
ках контурных катушек. Чтобы проверить, генерирует лн 
он, к крайним точкам последовательно соединенных кату- 
шек 25, [7 и [9 надо подключить последовательно соеди- 
ненные любой высокочастотный диод и вольтомметр по- 
стоянного тока. На всех диапазонах показания вольтметра 
должны быть в пределах 0,3...0.5 В. 

Для настройки контуров гетеродина блок КПЕ устанав- 
ливают в положение максимальной емкостн, а на гнездо 
Х1 от ГСС подают модулированный сигнал напряжением 
50...200 мкВ, соответствующий нанменьшей частоте каждо- 
го диапазона: ДВ — 145 кГц, СВ — 515.кГц, КВ — 9,2 МГц. 
Вращением сердечника гетеродинной катушки соответству- 
ющего диапазона добиваются максимального сигнала мо- 
дулирующей частоты на выходе приемника. В диапазоне 
КВ максимальный выходной сигнал может быть при двух 
положениях сердечника. Его следует установить в положе- 
ние, при котором индуктивность катушки 24 наименьшая. 
Подбором резистора А7 добиваются устройчивой генера- 
ции гетероднна во всех днапазонах при снижении напря- 
жения питания до 5 В. 

После настройки гетеродинных контуров уровень сигнала 
ГСС предельно уменьшают и на наименьшей частоте каж- 
дД®го диапазона путем перемещения входных катушек по 
ферритовому стержню добиваются максимального сигнала 

на выходе приемника. После этого воссстанавливают цепи 
р \&> На этом настройку приемника можно считать закон- 
енной. 


г. Хмельницкий 


[игровой 


В последнее время все большее распространение 
получают различные электронные игрушки, а также 
мгровые автоматы. Создавая подобные устройства, 
начинающие радиолюбителм освамвают основы ра- 
диоэлектроники м автоматмки, накапливают знания 
для изготовления более сложной аппаратуры. Пред- 
лагаемый вашему вниманию игровой автомат разра- 
ботан свердловчанином Б. Игошевым. Он действи- 
„тельно прост, но, на наш взгляд, ммеет один недоста- 
ток — выполнен на электромагнитных реле. Сейчас 
в подобных устройствах обычно используют диоды, 
транзисторы, тринисторы м другме попупроводнико- 
вые приборы. 

Мы предлагаем вам технический мини-конкурс — 
создать простой игровой автомат, основанный на той 
же игровой тактике (мли близкой к ней), что м авто- 
мат Б. Игошева, но выполненный на полупроводни- 
ковых приборах. Мы не исключаем из этого мини- 
конкурса и микросхемы — ведь такие игровые авто- 
маты изготавливают м взрослые радиолюбители для 
младших братишек м сестренок, для дочерей и 
сыновей. 

Создатели лучших конструкций будут отмечены 
дипломами журнала «Радио», а описания этмх кон- 
струкций мы опубликуем в журнале. Описания сле- 
дует выслать в редакцию не позднее 31 мая этого 
года. 


Б. ИГОШЕВ 


нешний вид этого игрового автомата вы видите на 
в рие. |. Он состоит из основного блока и двух пуль- 

тов игроков. На лицевой панели основного блока 
находятся пусковой выключатель и табло «Старт», два таб- 
ло «Финиш», две направленные вверх стрелки с шестью 
лампочками в каждой и выключатель сети. С ним шести- 
жильным кабелем соединены два пульта игроков. Каждый 
пульт представляет собой коробку, в которую заключен 
стальной шарик. В верхнем дне коробки сделано пять от- 
верстий диаметром чуть меньше стального шарика, кото- 
рые пронумерованы. Крышкой коробки служит пластинка 
прозрачного оргстекла, исключающая выпадание шарика. 
Под каждым отверстием в дне коробки укреплены две кон- 
тактные пластинки — их замыкает шарнк, когда закатыва- 
ется в отверстие. 


автомат) иниииииииннинини, 
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питания электромагнитного реле К// пусковым выключа- 
телем $// «Старт». Через небольшой промежуток времени, 
определяемый емкостью конденсатора С1, срабатывает 
реле К1! и контактами А1!./ включает лампу Н15, подсве- 





Исходное положение шарика в игре — в левом ближнем 
углу коробки, выделенном любым цветом. 
Сущность игры заключается в следующем. Двое игра- 
ющих, наклоняя и встряхивая каждый свою коробку, ста- 
в |“ раются возможно быстрее закатить шарики в отверстия 
в порядке возрастания их номеров: сначала в отверстие 
| № [, затем в отверстие № 2 ит. д. Тот, кто первым закатит 
шарик. в отверстие Л 5, выходит победителем данной пар- 
| тии игры. Естественно, что начинать манипуляции с короб- 
| камн играюшие должны одновременно. | 
Ход состязания двух игроков фиксируется загорающи- 
| мися лампочками в стрелках на лицевой панели автомата: 
| в левой стрелке — первого игрока, в правой — второго. 
] Контроль за соблюдением правил игры, световая инди- 
кация хода игры и фиксация выигрыша одного из игроков 
| осуществляются логическим устройством, принципиальная 
| 
| 











схема которого приведена на рис. 2. Контактные группы 
6/55 находятся под отверстиями соответствующей нуме- 
рацин коробки первого игрока, контактные группы 6— 
$10 — под отверстиями № 1—/№ 5 коробки второго. 
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| Рмс. 1 Рис. 2 
| Рассмотрим на конкретных примерах работу игрового чивающую табло «Старт». Одновременно загораются 
$ лампы Н!и Н8, нахолящиеся против самых нижних отвер- 


автомата. Чтобы начать партию игры, необходимо, кроме 
включения питания (выключатель $12), замкнуть цепь 
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стий в стрелках коробок нгроков. 


® 


й 


РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РЖАИО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮШИМ ‹ РАДИО- НАЧИНАЮ ШИФ 


Как только загорится табло «Старт», игроки берут в руки 
коробки и начннают закатывать шарики в отверстия. До- 
пустим, что первый игрок закатил шарик в отверстие Л№ [ и, 
таким образом, замкнул им контакты 5/1. При этом сраба- 
тывает реле К/. Контактамн К/.! оно самоблокируется, 
контактами К1.2 подготавливает к. срабатыванию реле К2, 
а контактамн А/7.3 разрывает цепь питания лампы Н! (она 
гаснет) и включает лампу #2, расположенную на стрелке 
второй снизу — автомат отмечает, что игрок. продвинулся 
вперед. 

Аналогично работает устройство при закатывании вторым 
игроком шарика в отверстне № [: замыкаются контакты 
56, срабатывает реле Кб, контакты Кб.3 отключают лампу 
Нв и включают лампу Н9. 

При закатывании первым игроком шарика в отверстие 
№ 2 замыкаются конгакты $2, срабатывает реле К? (контак: 
ты К/.2 замкнуты), его переключившиеся контакты К2.3 
отключают лампу Н2 и включают лампу НЗ. 

Допустим, что первый игрок, последовательно закаты- 
вая шарик в отверстия, дошел до отверстия № 5. При этом 
замыкаются контакты 55, срабатывает реле К5 и самобло- 
кируется контактами К5.!. Переключившиеся контакты 
К5.3 отключают лампу #5, включают лампу Нб и парал- 
лельно подключенную ей лампу Н7, подсвечивающую таб- 
ло «Финиш» первого игрока. Одновременно контакты 
К5.4 разорвут цепь питания лампы Н/5. подсвечивающей 
табло «Старт», и это табло погаснет, а разомкиувшиеся 
контакты К5.2 отключают цепь питания обмоток реле 
Кб—К1О. Теперь последующее закатывание шарика в от- 
верстия вторым игроком не даст никаких изменений на его 
стрелке. 

Для того чтобы начать новую партию, надо автомат 
обесточить, установить шарики в пультах игроков в исход- 
ное Положение и вновь выключателем $1! зажечь табло 
«Старт». 

Игровой автомат строго «следит» за соблюдением пра- 
вил игры. Если, например, первый нгрок. желая победить, 
сразу закатит шарик в отверстие № 5, минуя все другие. 
то автомат на это никак не отреагирует, так как контакты 
К4.2 реле К4 разомкнуты. В свою очередь, срабатывание 
этого реле (при замыкании контактов 54 отверстия Л 4) 
возможно лишь при замкнутых коитактах КЗ. 2 сработав- 
шего реле АЗ и т. д. Таким образом, индикация на‘стрелках 
продвижения игроками шариков от одного отверстия к дру- 
гому происходит только в случае строгого соблюдения пра - 
вил игры. 

В автомате нспользуются лампы накаливания МН 3.5-0,26 
(3.58 х0.26А). Электромагнитные реле: К! — К/О — 
РЭС-22 (паспорт РФ4.500.131). К/! — РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.302). Выключатели 5/1 и $12 — тумблеры ТВ2-1. 
Днолы У/—\У4  двухполупериодного выпрямителя — 
Д226Б. Магнитопровод трансформатора питания Г/ собран 
из пластин Ш20, толщина набора 20 мм. Сетевая обмотка / 
трансформатора содержит 2750 витков провода ПЭЛ- 10,15, 
обмотка //— 44 витка провода ПЭВ-| 0,5, обмот- 
ка НГ — 300 витков провода ПЭВ-1 0,31. у 


Конструкция, как и внешнее оформление игрового авто- 
мата, произвольная, н зависит в осяовном от имеющихся 
деталей, выдумки конструкторов. Важно лишь, чтобы пуль- 
ты игроков и условия выполняемой ими задачи былин оди- 
наковыми. Соединять пульты с основным блоком жела- 
тельно с помошью разъемов. 

Если все электромонтажные работы выполнены правиль- 
но, дополнительная наладка автомата не потребуется. 


г. Свердловск 


ЮНЫЕ ТЕХНИКИ В 


ак назван начавшийся в минувшем Международном 

году ребенка Всесоюзный смотр творчества юных 

техников и натуралистов, посвященный 110-й годов- 
щине со дня рождения Владимира Ильича Ленина. Его 
проводят ЦК ВЛКСМ. Министерство просвещения СССР, 
Всесоюзный Совет научно-технических обществ, Централь 
ный Совет Всесоюзного общества изобретателей и рациона- 
лнзаторов, ЦК ДОСААФ СССР. Цель Смотра — дальней- 
шее развитие научно-технического творчества и сельско- 
хозяйственного опытничества, познавательной актнвности 
школьников, воспитания у них творческого отношения 
к труду. готовности к защите Родины. 

Девизы Смотра: 

Юные техники и натуралисты — школе! 

Юные техники — промышлеиносги, гранспорту, строи 
тельству! 

Юные техники и натуралнсты — сельскому и лесному 
хозяйству! 

Юные техники — армни, авиации, флоту! 

Практически перед каждым юным техником или натура- 
листом, каждым кружком или клубом общеобразовательной 
школы или внешкольного учреждения. учебно-производ- 
ственного комбината, ЖЭКа. объелиняющих юных люби- 
телей техники и природы, открывается перспектива по- 
каза своих успехов и достижений, возможность под- 
няться на иовую, более высокую ступень научно-техни- 
ческого творчества. 

Журнал «Радио» приветствует всех юных раднолюби- 
телей, включившихся во Всесоюзный смотр. и желает 
им и их наставникам максимально возможных успехов, 
новых технических взлетов. 

В соответствин с Положением, итоги Смотра подво 
дятся: 

в школах, внешкольных учреждениях, клубах юных 
техников и натуралистов, Дворцах ин Домах культуры 
профсоюзов, комнатах при ЖЭКах — в январе 1980 и 
19831 годов, в ходе, Всесоюзной недели науки, техники и 
производства для детей и юношества, ставшей сейчас 
траднционной; 

в городах и районах — в марте 1980 и 1981 годах на 
выставках лучших работ и конференциях юных техников 
ни натуралистов; 

в области, крае. республике — в конце 1980—81 учеб- 
ного года. 


Окончательные итоги Смотра будут подведены на 
Всесоюзных слетах юных техликов и натуралистов летом 
1981 года. 


Активных участников и победителей Всесоюзного 
смотра творчества юных ждут награды — специальные 
призы выдающихся ученых и конструкторов. известных 
в стране  рабочих-Героев Социалистического Труда, 
заслуженных изобретателей и рационализаторов, поощ- 
рительные призы, памятные подарки. ночетные грамоты, 
дипломы, путевки в пионерские здравницы «Артек» и 
«Орленок». к 

Коллективу юных техников, который сможет добиться 
наилучших результатов в работе но направлению «Юные 
техники — армии, авиации, флоту!», будет вручен приз 
Яковлева Александра Сергеевича — академика, Генераль 
ного конструктора, дважды Героя Социалистического 
Труда. Этого почетного прнза может быть удостоен и кол- 
лектив юных радиолюбителей -конструкторов. 

Лучшие работы участников Смотра будут экспониро- 
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НАТУРАЛИСТЫ — РОДИНЕ! 


ваться в павильоне «Юные натуралисты и техники» на 
ВДНХ СССР, где их авторов тоже ждут соответствующие 
награды. 

При подведении итогов участия в Смотре коллекти- 
вов юных радиолюбителей учитываются также эффектив- 
ность массовых мероприятий по пропаганде среди уча- 
щихся достижений радиоэлектроники, организация круж- 
ков по радиотехнике, автоматике, технической кибер- 
нетике, активизация деятельности юпошеских и подрост- 
ковых военно-патриотических объединений, кружков и 
спортивно-технических клубов ДОСААФ, выполнение 
школьниками квалификационных норм на значок «Юный 
раднолюбитель», рост числа разрядников, кандидатов В 
мастера и мастеров спорта среди учащихся по радио- 
спорту. 

Многими коллективами юных радиолюбителей уже накоп- 
лен опыт разработки и внедрения в народное хозяйст- 
во, медицину, спорт. в учебные процессы общеобразо- 
вательных школ и организаций ДОСААФ разных по слож- 
ности и назначению радиотехнических устройств. при- 
боров, тренажеров. К числу таких коллективов можно 
смело отнести самодеятельный радиоклуб Новосибир- 
ской областной станции юных техников, возглавляемый 
В. Вознюком. Десятки приборов, созданных в этом кол- 
лективе, успешно прошли проверку в колхозах и сов- 
хозах области, в школах, клубах, больницах и клини- 
ках города. На 29-й Всесоюзной радиовыставке юным 
радиоконструкторам Мовосибирска за разработку ни 
изготовление малогабаритного школьного телецентра, 
малогабаритной универсальной установки, электронного 


газового сигнализатора и прибора для определения 
жирности молока заслуженно был присужден приз 
ЦК ВЛКСМ. 


Таких же призов на 29-Й радновыставке за разработ- 
ку и изготовление приборов н устройств для школ, сельско- 
го хозяйства, промышленности, транспорта, организаций 


ДОСААФ удостоились Горьковская и Владимирская обла- 
стные станции юных техников, радиокружок Дома пионе- 
ров г. Ханкн Хорезмской области и др. 


Общественно полезная направленность радиолюбитель- 
ского творчества отмечалась и на Всероссийском слете 
НОУ, состоявшемся в Челябинске накануне текущего учеб- 
ного года, Здесь единодушное одобрение получили прибор 
для проверки состояния спортсменов (СЮТ г. Батайска 
Ростовской области), нифровое табло на люминесцентных 
лампах (Йошкар-Олинский Дворец пионеров), табло для 
проверки знаний правил дорожного движения (Барнауль- 
ский Дворец пионеров’ и школьников), переносная метео- 
станция (Алтайская краевая станция юных техников) 
и другне радиогехнические разработки 

Хочется верить, что не только эти, но и многие другие 
коллективы юных радиолюбителей продемонстрируют свое 
творчество и на Всесоюзном смотре. 

Редакция приглашает коллективы раднолюбителей, их 
руководителей и наставников поделиться на страницах 
журнала «Радио» своим опытом, рассказать о созданных 
илн конструпруемых по заданию НИЙ, советов ВОИР, 
организаций ДОСААФ приборах и устройствах для школ, 
колхозов. совхозов, промышленных предприятий. В связи 
с этим в журнале открывается новая рубрика — «Юные 
падиолюбители — Родине Лучшие публикации и авторы 
конструкций будут отмечены дипломами журнала. 

Желаем успехов! 
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ЮНЫЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ — РОДИНЕ! 


В лаборатории кибернетики и бионики Горьковской об- 
ластной станции юных техников разработан м изготовлен 
я - ионизатор воздуха — «Урожай». 

онизатор предназначан для создания потока отрица- 
тельно заряженных ионов, необходимых при обработке 
овощей, фруктов, ягод и других продуктов сельскохозяйст- 
венного производства в целях уменьшения потерь при их 
хранении и транспортировке. Прибор можно также исполь- 
зовать на животноводческих и птицефермах для улучшения 
микроклимата, что повышает продуктивность животных и 
птыц. 

Конструктор ионизатора — Андрей Тернов, руководи- 
тель — Ю. П. Мохов. 
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Рис. Торгашмна В. И. 
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етом 1979 года в греческом городе Салоникы сос- 

тоялся организованный информационной службой 

НАТО «научный симпознум». В нем принялмы участие 
специалисты пропагандистских подразделений Североат- 
пантического союза, знатоки «психологической войны» за- 
падных спецслужб, практики идеологических диверсий 
стран НАТО, в том числе ответственные сотрудники систе- 
мы радиовещания на страны социализма, 

Согласно просочившейся информации участники «сим- 
позиума» (его организаторы предпочитали свою работу 
не афишировать) обсуждали довольно специфические воп- 
росы: «Методы политической информации», «Влияние 
информации на психику человека», «Планирование направ- 
ленной информации», «Использованые психологических 
методов для доведения информации до населения» и т. д. 

Как видим, тематика и состав участников «симпозиума» 
не оставляют сомнения в том, что западные специалисты 
по идеопогическим диверсиям собрались не только для 
обмена информацией и опытом, но и для выработки новых 
рецептов своей подрывной деятельности. 

Факты последнего времени свидетельствуют о том, что 
и в области раднопропаганды на страны социалистического 
содружества империализм не намерен складывать оружие. 
Как раз напротив. Увеличено количество передатчиков, ве- 
щающих на СССР. В некоторых радиоцентрах, на- 
пример, в «Голосе Америки» и РС—РСЕ, произведены ор- 
ганизационные изменения и кадровые перестановки. Руко- 
водство станций получило новые указания и рекоменда- 
ции. Многие из них повторяют документы, разработанные 
идеологической штаб-квартирой НАТО в г. Эвере (Бель- 
гия), что лишний раз свмдетельствует о координацим натов- 
цами подрывной антисоциапистической пропаганды. 

В указаниях работникам западных пропагандистских 
служб настоятельно рекомендуется «учитывать характер 
советской аудитории», «высокую грамотность советских 
людей и их преданность своему строю». В инструкциях со- 
держатся призывы отказаться от грубых методов радио- 
вещания, «говорить с русскими доверительным тономм, 
более того, — подстраиваться под тональность «местных 
радиостанций», чтобы сыграть роль «форумов местной по- 
литической, социальной, религиозной и философской мьк- 
ли». Тут же содержатся советы «из мухи раздувать слона», 
то есть превращать в «важный вопрос», «мировую пробле- 
му», «крупное дело» какой-нибудь малозначащий для на- 
шей внутренней жизни негативный факт или фактик, а на 
этом фоне без удержу расхваливать западный образ жиз- 
ни, «преимущества» капиталистической системы. 

Но не будем голословными. Обратимся к содержанию 
некоторых западных радиопередач на советское население 
и сравним его с реёльной жизнью — тоже по материалам 
тех же западных стран, с чьей территории действуют отра- 
вители эфира. 

В середине июня 1979 года, например, «Голос Амери- 
ки» передал на нашу страну серию материалов (они были 
переданы нм на другие страны социализма) о положении 
индейцев в США. Как только ни расписывалась жизнь этих 
коренных жителей Америки в нынешних Соединенных 
Штатах! Послушать «Голос Америких, так индейцы — са- 
мая счастливая национальная группа среди населения США. 

Почему же тогда в США продолжается борьба за права 
индейцев? Почему именно эта часть эмериканского насе- 
ления — около 500 тысяч человек — живет в так называ- 
емых «резервациях» (их более 100 в США) ит. д.1 Да по- 
тому, что «политика американских властей», — заявляет 
руководитель «Движения американских индейцев» Вер- 
нон Белликурт, — направлена на то, чтобы лишить индейцев 


культурных, религиозных и политических свобод, фактиче- 
ски ее цель, как и 300 лет назад, — искорененне индей- 
ского населения». 

Вот, что рассказывает американская печать, о чем свиде- 
тельствуют документы, показания индейских организаций 
о дискриминации коренного населения США: 90 процен- 
тов всех домов в резервациях, согласно результатам офн- 
циальных исследований, не отвечают стандартам нормаль- 
ного жилья. 50 000 индейских семей обитают в полураз- 
рушенных зданиях, лачугах, старых автомобилях. Уровень 
безработицы средн индейцев в девять раз выше общена- 
ционального и среди трудоспособного населения состав- 
пяет 60 процентов. Средний доход индейской семьи в че- 
тыре раза меньше общенационального. Доктор Рабу, 
бывший глава службы здравоохранения коренного насе- 
ления, признает, что здоровье сегодняшнего индейца в 
десятки раз хуже здоровья среднего американца. Конг- 
ресс США, по его же официальным отчетам, неизменно 
отказывает в выделении денег на здравоохранение в ре- 
зервациях. Результат плачевный: средняя продолжитель- 
ность жизни индейца 46 лет. По отчету министерства 
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здравоохранення США индейцы «самая бедная, самая 
больная и самая необразованная рассовая группа Амери- 
ки». 

Да, не вяжется как-то эта действительность с красочным 
описанием счастливой жизни американских индейцев по 
«Голосу Америки», Впрочем, нужно сделать существенную 
оговорку. Сами индейцы не слышат рассказы о своих «ра- 
достях», так как радиопередачи об их «райской» жизни 
предназначены исключительно для иностранного радно- 
слушателя... 

В задачи службы Би-би-си, вещающей на зарубежные 
страны, в том числе на социалистические государства, 
официально входит «давать непредвзятую информацию, 
отражать английскую точку зрения, защищать английскую 
жизнь и культуру, ее достижения в науке и промышлен- 
ности», «передавать оперативные точные сообщения о ми- 
ровых событиях и давать широкую и объективную инфор- 
мацию для нх понимания». 

Что ж, вполне благородные намерения. Только ведь 
передаваемое в эфире зачастую совсем не соответствует 
изложенным выше уставным целям Би-би-си. Какое, спра- 
шивается, отношение к информации о жизни английского 
народа имеет широкая популяризация через Би-би-си 
злобной антисоветчины, несущейся с уст всякого рода 
“Диссидентов». 

Генеральный директор Би-би-си Чарльз Каррэн заявил 
как-то, что для него и его сотрудников «редакторская 
свобода является неотъемлемым элементом английской 
демократической практики и полностью отвечает хель- 
синским договоренностям». 
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Ответ на вопрос — что такое редакторская свобода 
по-английски — дает газета «Санди таймс», сообщающая 
о том, что в корпорации Би-би-си существует «особый от- 
деп» полиции по выявлению «неблагонадежных» сотруд- 
ников. Не ему ли обязаны отстранением от своих должно- 
стей два редактора португальской секции радиостанции? | 
Кому-то «показалось», что подготовленные ими переда- 
чи в период ликвидации в Португалии фашистского режима 
имеют «коммунистическую направленность». 

Миф о чнепредубежденности» и иредакторской сво- 
боде» сотрудников Би-би-си опровергается и случаем, 
происшедшим с известным и исключительно талантливым 
режиссером телевизионных передач Джоном Бертоном. 
Однажды Бертон получил уведомление, что Би-би-си в его 
услугах больше не нуждается в связи с «недостаточной 
профессиональной компетентностью». Сам Бертон счи- 


тает, что он стал жертвой акции, как человек левых взгля- 
дов. Дело в том, что во время работы в Би-би-си он отка- 
зался ставить предложенную ему пьесу, содержащую 
грубые антикоммунистические’ выпады. На этом фоне 
произвола в собственных редакционных стенах Би-би-си 
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ли распинаться об отсутствии «прав человека» в других 
странах! 

Сейчас более, чем когда-либо становится ясным, что 
одной из форм идеологических диверсий империалисти- 
ческих служб информации является дискредитация со- 
циализма в области экономического развития. При этом 
западные станции пытаются деформировать сознание 
иных радиослушателей по довольно примитивной схеме: 
навязывают негативную оценку состояния социалистиче- 
ской экономики по наличию ыпи отсутствию в продаже 
тех мли иных предметов ширпотреба. А вот система «сво- 
бодного предпринимательства» в США, мол, такова, 
расписывает, например, «Голос Америки», что «сейчас 
в распоряжении американцев масса потребительских 
товаров», что «перед каждым американцем столько воз- 
можностей, что им не хватает времени (7) всеми ими вос- 
пользоваться». Ту же тему ведут и Би-би-си, и «Свобода», 
и «Немецкая волна»... И нет как будто бы на Западе эко- 
номического спада, инфляции, безработицы. В передачах, 
конечно, отсутствуют и объяснения того, что если и кра- 
суются товары в витринах, то их не покупают не из-за 
пресыщения потребителей или, как это пытается объяс- 
нить «Голос Америки», «нехватки у них времени», а из-за 
более прозамческой причины — отсутствыя средств. 

С особым упоением прелести ширпотребного образа 
жизни опмсывает «Немецкая волна», В прошлом году эта 
радиостанция поведала нам о роскошной жизни в ФРГ даже 
не типичной, а «бедной семьи Келлеров», а также широ- 
чайших возможностях, которые будто бы имеет в жизни, 
учебе и работе западногерманская молодежь. И надо же 
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было случиться, что именно в те дни, когда «Немецкая 
волна» рассказывала о радужных перспективах молодого 
поколения ФРГ, в бундестаге официально было объявле- 
но, что к 1980 году количество юных лиц, которые не смо- 
гут найти себе поспе школы применения, достигнет... 
1 миллнома человек! 

Западногерманская печать с тревогой пишет, что безра- 
ботица несет с собой опасные последствия. Газета «Вирт- 
шафтсвохе» опубликовала материалы исследований, на 
основании которых указывает, что «безработица способ- 
ствует увеличению числа всякого рода заболеваний, в том 
нисле, почти у каждого второго — психических», «уве- 
личению числа лиц без постоянного места жительства — 
число бродяг в ФРГ ежегодно возрастает поч?и на 20 про- 
центов», Наконец, «уровень смертности в стране, — про- 
должает газета — зависит от уровня безработицы». 
К тому же «постоянный конфликт между шумной рекла- 
мой, широким предложением товаров и отсутствием 
возможностей приобрести эти товары; — сообщается в не- 
давно изданной в Дортмунде книге западногерманских 
исследователей положения детей м юношества под назва- 
нием «Как мы живем...» — представляют собой зачастую 
причину преступности... Сейчас 16—18-летние молодые 
люди являются в уголовной статистике ФРГ самой пред- 
ставительной группой». 

Однако «специалисты» «Немецкой волны» по идеологи- 
ческим диверсиям и околпачиванию иных радиослуша- 
телей с помощью элементарной «липы» считают, что это 
их не касается. Они по-прежнему наполняют эфир заве- 
домой ложью в стремлении приукрасить общество экс- 
плуатацыи и бесправия. 

В одном из указаний сотрудникам мюнхенского лого- 
ва РС-—РСЕ предлагалось «не всегда придерживаться 
в передачах правды, изобретать определенные события 
и факты, поскольку они не могут быть проверены..». Судя 
по деятельности других подрывных радностанций, вещаю- 
щих на СССР и страны социализма, там придерживаются 
тех же правил. 


«Извращенная информация и тенденциозное освеще- 
ние фактов, умолчание, полуправда и просто беспардон- 
ная ложь — все пускается в ход»,— так в Постановлении 
ЦК КПСС «О дальнейшем улучшении идеологической, 
политико-воспитательной работы» характеризуется за- 
падная пропагандистская машина. В этих условиях воспита- 
ние непримиримости м бдительности советских людей 
к враждебным идейным влияниям является важным фак- 
тором борьбы с подрывной деятельностью империализма. 
Необходимо, говорится в Постановлении ЦК КПСС, «по- 
могать советским людям распознавать всю фальш этой 
клеветнической пропаганды, в ясной, конкретной и убе- 
Дительной форме разоблачать ее коварные методы, 
нести людям земли правду о первой в мире стране побе- 
дизвшего социализма». 

Правда сильнее лжи! 


Ю. НАЛИН 
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УЛУЧШЕНИЕ КАЧЕСТВА 
ЗВУЧАНИЯ НА МАЛОЙ 
ГРОМКОСТИ 


Известно, что из-за особен- 
ностей органов слуха человека 





вающие «естественность» в вос- 
прнятни музыкальной програм- 
мы, даже прн очень малых уров- 
нях выходного сигнала. Требуе- 
мый эффект достигается в по- 
добных устройствах за счет глу- 
бокого, до 20 дБ, ослабления 
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звуковых частот. Именно поэто- 
му в бытовой аппаратуре обычно 
применяют так. называемые тон- 
компенсированные регуляторы 
громкости. Но при малой выход- 
ной мощности даже они не мо’ 
гут обеспечить натуральное 
звучанве фонограммы. 
Последнее время в высоко- 
качественную аппаратуру не- 
. редко вводят сиецнальные уси- 
лительные каскады. обеспечи- 


сигнала в областн средннх ча- 
стот от 400 до 1206 Гц. Нарис. 1 
приведена принципиальная схе- 
ма одного из возможных варнан- 
тов такого каскада. Его ам- 
плитудно-частотные характерн- 
стики, снятые прн двух крайних 
положениях переменного резн- 
стора К+4, показаны на рис. 2. 

Рассматриваемое устройство 
представляет собой двухкаскад- 
ный усилнтель на кремнневых 


бнполярных транзисторах, на 
входе которого включен режек- 
торный фнльтр, выполняемый 
по схеме двойного Т-моста. 
Плавную регулировку полосы 
фильтра с коррекцней усиления 
на низших ин высших частотах 
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сигнала на выходе производнт- 


ся подстроечным  резнстором 
«Вайоее гот» (Польша), 
1979, №6 

Примечанне редак- 
цни. Пря повтореннн кон: 
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осуществляют переменным ре- 
зистором А4. Переключателем 
$/ можно исключить эго устрой- 
ство из цени прохождения снг- 
нала. Установкя уровня 


струкцин можно использовать 
отечественные транзисторы тнпа 
КТЗ12В или КГЗ15Г. КТЗ15Е. 
КТЗ16Б. Резистор Ю4 должен 
быть группы А. 





ЭФФЕКТИВНЫЙ 
РЕГУЛЯТОР 
громкости 


Еслн регулятор громкостн — 
переменный резистор включен 
на входе одного из каскадов 
предварнтельного уснлятеля. то 
уровень искажений, вносимых 
этим каскадом, не изменяется. 
Между тем эти нскажения могут 
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стать заметнымн по мере умень- 
шения громкости звучания. В 


уГи? 80/090 
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этом случае снизить уровень 


искажений нозволяет регулятор 


громкости. схема которого ири- 
ведена на рисунке. Одновремен- 
но с уменьшеннем уровня снг- 
нала в этом регуляторе увелн- 
чивается глубина отрицатель- 
ной обратной связн по пере- 
менному напряжению. 

Предварительный  усилнтель 
НЧ выполнен па двух транзи- 
сторах ИГ. н 12. С иомощью 
одного переменного резнстора 
Ю7 одновременно регулируется 
уровень сигнала ин глубина 
отрицательной обратной связи 
в эмиттерной непн каскада на 
гранзисторе У/. 

В крайнем верхнем положении 
подвижного контакта этого ре- 


зистора коэффнинент  переда- 
чн устройства минимален, 
а в крайнем нижнем, каскад 


нмеет наибольший коэффиниент 
уснления н наименьшую глубнну 
отрицательной обратной  связн. 


Описанный уснлитель с регу- 
лятором громкости нмеет вход- 
ное сопротивление 50 кОм 
и выходное около 4 кОм. Мак: 
енмальный коэффициент. усиле- 
ния равен 34 дБ 


«КипЕзснаи» , ФРГ, 1979. №3 


Ог редакцнн. В данном 
усилителе можно непользовать 
транзисторы КТЗ15Г (Д.Е), 
желательно с коэффициентом 
Йнл= 100...200 и болес 
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КИНЕСКОПЫ ДЛЯ ЦВЕТНОГО 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


В настоящее время в отечественный цветных телевизорах 
наиболее массовое применение получили цветные кинеско- 
пы тинов бЭЛКЗЦ, @1ЛКЗЦ, З32ЛКИЦ, 25ЛК2Ц. Они также 
используются во многих моделях телевизоров зарубежного 
производетва. 

В пветниом кинескове имеется три электронных иро- 
жектора. на которые поступают красный (Иж). зеленый 
(Ис) и снний (Св) цветовые сигналы. Экран цветного 
кинескопа покрыт отдельными точками В виде так назы- 
ваемых трнад или полосками люминофоров, светящимися 
краслым. зеленым и синим цветами. На расстоянии 
10...12 мм от экрама установлена металлическая маска, 
функция которой — обеспечить попадание каждого элект- 
ронного пучка на «свою» цветовую точку люм инофора. Бла- 
годаря применению маски эти кинескопы часто называют 











масочными, 
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Рмс. 1 


Экран и конус колбы иветного масочного кинескопа 
соединяются между собой не сваркой, как в черно-белых 
кинескопах. а склеивацием стеклокристаллическим цемен- 
том, имеющим коэффициент термического расширения, 
близкий к коэффициенту термического расширения стекла. 
Обычно пля этих целей применяют цементы, изготовленные 
на основе борных стекол. Склейку экрана с конусом произ- 
водят после нанесения на экран и конус всех покрытий 
(люминофора, аквадага. алюминия} и закренления в экране 
рамы с маской. 

Анодный вывод кинескопа в виде металлической пуго- 
вицы вваривают в. боковую часть конуса и соединяют с 
знодлом аквадажным токопроводящим покрытием, что 
обеспечивает подачу высокого напряжения на детали про- 
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жектора. Подача напряжения к экранному узлу осущест- 
ляется с помощью пластинчатых пружин, которые прива- 
ривают к раме маски одним концом, а вторым они сопри- 
касаются с аквадажным покрытием конуса. 


В последнее время промышленность освоила выпуск 
модернизнрованного варианта масочного кннескопа с 
прямоугольным экраном штриховой структуры, с пла- 
нарным расположением электронных прожекторов и само- 
сведением лучей. Кинескои такой конструкции. поставляется 
нотребятелю в комплексе с отклоняющей системой и Кор- 
ректирующшими магнитами (магниты чистоты цвета и 
сведения), которые жестко закрепляют на горловине 
кинескопа после юстировки электронных пучков 
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Рме. 4 


В табл. | приведены основные параметры кинескопов 
для цветного телевидения. Режим работы кинескопа, 
кроме колебаний напряжения сети, которое в отдельных 
районах может достигнуть +=30%, во многом зависит от 
настройки в конструктивных особенностей самого телеви- 
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Таблица 2 


Предельные эксплуатационные режнмы цветных кимескопов 









Ток катода, 
мкА 
(не более) 













Км, Ом 


Тип кинескопа (не более) 



























25ЛК2Ц 200> 500 14,4 > 17.5 500 
з2лкКЫ 200>600 15>20 650 
чОоЛКАЦ 100>500 17>23 660 
5ЗЛКЗЦ 200> 1000 20> 27.5 1000 
о1ЛКЗЦ 200> 1000 20> 27,5 1000 





Таблица | 


Оснопные параметры цветных кинесколов 

























































Напряженне, В з 
м Угол Днаметр Яркость Пек. 
отклоне- свечения Ток Вес 
кине- горловн- А| вечность, ес, кг 
ния, ускоряю- Накала, 
скопа накала шее запнрания час 






















25ЛК2Ц 250—500 —35...--70 2.5 
залкЦ 200—600 —50...—100 8.5 
зоЛКаЦ, 100—500 —68...—132 8,5 
59 КЗЦ 250—750 | —100...—190 18 
6.ЛКЗЦ 260—750 20 


—100...—190 








Примечание. В обозначении кинескопов первые цифры указывают на размер экрана по диагонали (см); буквы ЛК — лучевой кннескоп; сле- 
дующая цифра — номер разработки, буква Ц — цяетной. 


Я9ЛАЗЦ ЗАЛАЗЦ 


В гарантийном талоне на кинескоп указываются пре- 
дельно-допустимые значения напряжений на электродах 
и оговаривается допустимость эксплуатации кинескопа 
при таком напряжении только на одном электроде. 

В табл. 2 приведены предельные эксплуатационные 
режимы работы кинескопов. ь 

Механические повреждения баллона во многом увели- 
чнвают вероятность его взрыва. Поэтому необходимо 
избегать царапин и ударов, особенно в зоне взрывозащит- 
ной рамки и экрана. Прн извлеченин кинескопа из теле- 
визора или из упаковки его следует брать за бандаж или 
баллон. Категорически запрещается извлекать кинескоп 
за горловину или штыри цоколя. Если кинескоп уклады- 
вается экраном вниз, то предварительно необходимо по- 
стелить мягкую прокладку. свободную от абразивных 
частиц. 

После транспортировки или хранения кннескопа при 
температуре ниже нормальной он должен быть выдержан 
в течение 2 часов в раскрытой таре в помещенин с нормаль- 
ной температурой. 

Рыс. 6 ‚ Основные габаритные размеры и цоколевка цветных 
кннескопов приведены на рис. 2—6. 
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зора. Схемы включения электродов цветных кинескопов 
с дельтавидной и копланарной электронно-оптическями 
системамн показаны на рис. 1. М. ГЕРАСИМОВИЧ 
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ВОСЬМИКАНАЛЬНЫЙ 
КОММУТАТОР 


Электориный коммутатор, схе- 
ма которого изображена па 
рнсунке, позволяет наблюдать 
на экране осциллографа до 
вобьми временных днаграмм в 
цепях цифровых устройств. Ис- 
следуемые сигналы подают на 
входы интегрального  комму- 
татора О{. Номер канала, снг- 
нал которого проходит на выход 
коммутатора 0! (вывод 65), 
определяется состояннем счет- 
чнка 02. Для запуска н снихро- 
низации устройства нспользует- 
ся пилообразное напряжение 
развертки осциллографа, по- 
ступающне на счетный° вход 
микросхемы О2. 

Получение восьми лиинй раз- 
верткн на экране осциллографа 
обеспечивается цифро-аналого- 
вым преобразователем на ре- 
знсторах Ю2— 4. Формнруемое 
нм напряжение ступенчатой 
формы через эмнттерный но- 
вторнтель на транзисторе У! 
подается на вход У осциллогра- 
фа, куда также поступает ис- 
следуемый сигнал с выхода ком- 
мутатора 01. При наличии 
напряжения развертки снгналы 
на выходах_ счетчика 02 по- 
следовательно принимаюг зна- 


СТАБИЛИЗАТОР ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ 


Метод стабилизации частоты 
вращения двигателя магнито- 
фона по снгналу тахогенера- 
тора, чвляется наиболее эф- 


фективным. © 

На рнсунке представлена схе- 
ма такого стабнлизатора часто- 
ты врашення. Исходным сигна- 
лом для нее служит напряжение 
синусондальной формы, наве- 
денное в обмотке тахогенерато- 
ра. Оно подается на формиро- 
ватель управляющего снгнала, 
представляющей собой трнггер 


на транзисторах УЁ и \7 с 
двухполупернодным — выпрямн- 
телем У2— Уб на выходе. 


Наличне переменного управ- 
ляющего напряжения на базах 
обоих транзнсторов приводит 
к переключению триггера с 
частотой тахогенератора и, как 
следствие. нопеременному за- 
ряду конденсаторов С/ н С2 
через открытые коллекторные 
переходы транзисторов И/н У7 
и диоды УЭ. У5, Уб до напряже- 
ния источинка питаиня. В мо- 
мент заряда одного из конден- 
саторов другой  подзаряжает 
накопнтельный конденсатор С3. 

Уровень нанряжения на кон- 
денсаторе СЗ находнтся в пря- 
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К Выходу развертки обциллографо 


чения, соответствующие числам 
0,1,2...7. Соответственно этому 
последовательно коммутнруются 
и каналы с первого по восьмой. 
В результате на каждый второй 
цикл развертки луч на экране 
осциллографа скачкообразно 
перемещается вверх н вычер- 
чнвает временную диаграмму 
следующего сигнала. В поло- 







мой зависимостн от частоты 
снгнала тахогенератора. Чем 
выше частота вращения двнга- 
теля, тем чаше происходит 
подзаряд конденсаторов С/ и 
С? и, тем выше результнрующее 
напряжение на конденсаторе 
С3. Сигнал управления ста- 
билизатором окончательно фор- 
мируется сложением  отрнца- 
тельного потенциала на кон- 
денсаторе С3 с некоторым 
начальным положительным на- 
пряженнем, присутствующим 
на конденсаторе С4, определяе- 


мым делителем Аб К’ и со 
ставляющим около (0,6 В. Это 
напряжение управляет работой 
усилителя постоянного тока 
на транзисторах У8. У. В 
коллекторную цепь транзнсто- 
ра включен электродвигагель 


жениях выключателей, показан- 
ных на схеме, число одновремен- 
но наблюдаемых сигналов равно 
2. При замыканин контактов 
выключателя $} оно увеличи- 
вается до 4, а прин установке 
в такое же положенне н выклю- 
чателя 52 — до 8. 

Для равномерного распреде- 
ления линий развертки на экра- 


б глк 


ЛПМ. При возрастанни частоты 
вращения электродвигателя на- 
пряжение на конденсаторе С4 
уменьшается вследствие увелн- 
чения отрицательного напряже- 


ния на конденсаторе СЗ, что 
вызывает уменьшение тока через 


‘транзнсторы У8 н У/0. Частота 


вращения двнгателя, достигнув 
установленного с помощью пе- 
ременного резистора Аб преде- 
ла, становится постоянной прн 
ничтожно малых отклонениях, 
немедленно компенснруемых из- 
менением управляющего сиг- 
вала. 

Цепь, состоящая из С5 н А8, 
предотвращает низкочастотные 
колебания, возннкающине в цепи 
обратной связн между тахоге- 
нератором н двнгателем нпо- 
стоянного тока. Значення номи- 
налов этой цепи выбнрается нс- 


У8 ВС548Е 


не осциллографа сопротиваение 
резисторов А2, #3, К4 должны 
соотноситься, как 1:2:4. Из- 
меняя это соотношенне, линни 
развертки можно сгруппировать 
по 2 нли по 4. Амплитуду ступен- 
чатого напряження регулируют 
подстроечным резнстором К//. 

С описанным крымутаторомы 
желательно нсиользовать шнро- 
кополосный осциллограф, имею- 
щий выход развертки с напря- 
жением, достаточным для за- 
пуска ТТЛ микросхем. Прн 
отсутствия такого выхода для 
синхронизации изображения 
можно нспользовать один нз 
входных снгналов (тот, у кото- 
рого период колебаннй ван- 
больший}. 

При работе коммутатор раз- 
мещают в непосредственной 
близости от проверяемого уст- 
ройства н соединяют с послел- 
ним возможно более короткимн 
проводамн- 

Для питания коммутатора 
необходим двуполярный нсточ- 
ннк напряженнем +5 В. 

«Радио, телевизия, едектро- 
ника» (НРБ), 1979, №9 
Прнмечанне редакцин. 
Советские аналоги микросхем 
5№74151 $№7493 — соответст- 
венно К!155КП7 и К155ИЕЗ. 
Транзистор 2Т3604 можно за- 
меннть транзистором — сернй 
КТ608, КТ6ТО н т. п. 
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ходя из конкретного типа кон- 
струкинй ЛПМ магнитофона. 
Для зашиты от перегрева 
мощного транзнстора У. в 
случае непредвиденного увели- 
чення момента нагрузкн на 
валу электродвигателя, служнт 


днод У9. Для того чтобы прин 
включенни_и ЛИМ не пронсхо- 
днла блокировка транзнстора 


УГО, на днод подано начальное 
смещение с резистора Ю10. 
«Да; @егоп»(Австрия), 1979, 

№38 


При мечаине редак.- 
ции. В стабилизаторе частоты 
врашення электродвигателя воз- 
можна следующая замена эле- 


ментов — на отечественные: 
КТЗ61Е, КТЗ26Б (УГ, \7), 
КТЗ73В (У8), ПЯЗБ (У10). 


Д219А (У2 — Иб), Д226Б (99). 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


И. БУРИКОВ, А. МЕЖЛУМЯН, А. СЫРИЦО, О. ШМЕЛЕВ, И. ГАРЕВСКИХ, О. САЛТЫКОВ, Л. СТАСЕНКО 


И. Бурнков, А. Овчинников. 
Усилитель мощности с малыми 
динамическими искажениями. — 


«Радно», 1978, № 11, с. 36. 
Какой блок питания можно 
‚сили- 


применить для питания 


тели? с 


Для питания усилителя мож- 
но применить нестабилизнроваи 
ный источинк питания по схеме, 
ириведенной па рисунке. 
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Как видно из схемы, блок 
состоит из двух идентичных 
выпрямителей, предназначенных 
для раздельного питания двух 
усилителей (на случай стерео- 
фонического исполнения конст- 
рукцня). В качестве Т/ прн- 
менен трансформатор с габарит- 
ной мощностью 160...200 Вт 
{на два канала). имеющий две 
вторичные обмотки 2Х18 В на 
тэк 1,9...1.5 А. 

По какой схеме можно собрать 


еже 
предварительный усилитель для 
о Киви РА ыА ИНяЬ 


данного уснл нтеля МОщЩноОстиР 


В качестве предварительного 
можно применить предусилитель 
по схеме, приведенной на рнс. 1 
в статье В. Львова «Любитель- 
ский стерео» («Радио», 1976, 
№ 5, с. 34). Однако для полу- 
чення нужной чувствительности 
может потребоваться подбор со 
противлення резистора К /3 в це- 


В декабре 1979 года 
редакция получила 
69°” писем. 
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пв эмиттера транзистора Т2. 
Проще всего вместо постоянно- 
го установить переменный рези- 
стор такого же номинала, н под- 
внжный контакт резистора через 
конденеатор емкостью 100.0 мкФ 
(на рабочее напряжение 15 В) 
соединить с общим проводом. 


В крайнем верхнем положении 
движка резистора Ю {3 чувстви- 
тельность усилителя будет мак- 
симальной. 


Вместо КТИЗА (Т/) в прел- 
усилнтеле можно применить два 
биполярных транзнстора из се- 
рий КТ!04, КГ203, КТЗ61. 

Из какого провода выполнены 


резисторы А25...А 27? 


Эти резисторы — выполнены 
манганиновым проводом дна- 
метром 0,6 мм, длиной 250 мм 
Провод наматывают на резисто- 
рах ОМЛТ-Г сопротивлением 
не менее 100 Ом так, чтобы 
исключить межвитковые замы- 
кания 

В качестве А25...К27 можно 
применнть по три резнстора 
сойротивлением около 1 Ом, со- 
единив их нараллельно. 





А. Межлумян. Стабнлизиро- 
ванный регулятор мошностн.— 
«Радно», 1978. № 2, с. 26, 27. 


По какой причине регулятор 
мощности может не запускаться? 


Наиболее вероятной причиной 
можег быть  неработоспособ- 
кость аналога однопереходиого 
траизистора Уб, У7, что воз- 
можно и при использованни нис- 
правиых транзисторов. Аналог 
однопереходного транзистора 
(АОТ) представляет собой кас- 


кал, охваченный глубокой по- 
ложительной обратной связью, 
поэтому в случае применения 
транзисторов с большим обрат- 
ным током коллектора (/„) АОТ 
может самопроизвольно откры- 
ваться. Этому может способст 
вовать нелользование траизи- 
сторов с большим коэффициен- 
том передачи тока Вэ. Для 
большинства современных крем- 
ниевых траизисторов /комаке ПО 
ТУ составляет | мкА. но как 
было указано в статье, в каче- 
стве Уб, У7 необходимо отобрать 
такие экземпляры транзисторов. 
| которых не должно пре- 


вышать 0.5 мкА. Коэффициент 
Вэ этнх транзисторов должен 


быть минимальным 

Работу регулятора мошностн 
проверяют во следующей мето- 
дике. Отключают верхиий, по 
схеме, вывод резистора #28 в 
провод, соеднняющий резисторы 
ЕЗ. Ю4 с базой транзистора Уб 
н коллектором транзистора И7, 
а параллельно стабилнтрону У9 
подключают переменный рези- 
стор с номинальным сопротив- 
лением 15...30 кОм. Движок 
этого резнстора подключают к 
точке соединения базы траизи- 
стора Уб с коллектором транзи- 
стора \У7. Затем к выводу 
регулятора подключают ламиу 
Н!., включают устройство в сеть 
и, регулируя положенне движка 
резистора, проверяют работу 
регулятора мощности. Убедив- 
шись в нормальной работе регу- 
лятора, отключают переменный 
резистор н восстанавливают! на- 
рушенные соединения. Далее 
устройство настраивают соглас- 
но рекомендациям, указанным в 
статье 


А. Сырнцо. Мошный уснли- 
тель НЧ.— «Радно», 1978, № 8, 
с. 45—47. 

Какой предварительный уси- 


лнтель можно применить в дан- 
ном уснлителе мощности? 
В 5’ Е Неее Е а ВИ 


Можно применить любой пред- 
варительный усилитель НЧ, обе- 
спечивающий выходное наиря- 
жение не ниже 0,775 В на на- 
грузке около 10 кОм 

Можно лв транзисторы 


КТ807Б, КТ808А и КТЗ@Г 
заменить другими транзнсторами? 


Вместо КТ807Б можно прн- 
менить гранзисторы КТ807А или 


КТЗОГА, ‹ коэффициентом Ваз 


не менее 30, однако в послед- 
нием случае возникают значи- 
тельные трудности в отводе 
тепла от корпуса транзистора 

Транзисторы КТ8О8А могут 
быть заменены на КТ8ОЗА, но 
при подборе пары этих тран- 
знеторов необходимо учитывать, 
что максимальное напряжение, 
приложенное к коллектору за- 
крытого транзистора, может до- 
стигать величнны (Л, ызьс = 72 В 


т. е суммы напряжений нсточ- 
ников С/ и 62, тогда как мак- 
снмально допустимая ‘паспорт- 
ная величина (/„, для этих 
транзисторов составляет 60 В. 
Большинство экземпляров тран- 
зисторов КТ8ОЗА практически 
допускает превышение напряже- 
ния Ищю На 15...20%, но 
пригодность пары транзисторов 
для работы в таком режиме 
лучше проверить в работаю 
щем усилителе. 

Вместо КТЗ61Г можно при 
менить транзистор КТ20ЗБ или 
КТ203В 


О. Шмелев. Универсальный 
предварнтельный уснзитель 
НЧ.— «Радноь, 1978, № 2... 31. 

В качестве регулятора тембра 
(28. КИ) 
применять резисторы группы Б, 
тогда как в других аналогичных 


конструкциях обычно применяют 
Нет ли 





автор рекомендует 











резисторы группы А. 





ошибки в статье? 





В данной конструкции в ка- 
честве регуляторов тембра дей- 
ствительно следует применять 
резисторы с логарифмической 
зависимостью (группы Б). При 
этом необходимо соблюдать по- 
рядок подключения нх выводов 
к схеме усилителя. Так, ирн нс- 
нользованни, например. резисто- 
ров типа СПЗ—23 их выводы 
|! должны подключаться к ниж- 
ним (по схеме) выводам рези- 
сторов @8, Ю/1, выводы 9 — 
к верхним. 

Как ввести в схему усилителя 


регулятор стереобаланса? 

Если предусилитель использу- 
ют в стереофоническом варнан- 
те, регулятор  стереобаланса 
можно ввести, заменив резн- 
стор Юб цепью из включенных 
последовательно постоянного 
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резистора сопротивлением 100 кОм 
и переменного сопротивленнем 
330 кОм 

Нет ли необходимостн в под- 


ключении разделительного кон- 
—_——_—_———_——_—д_——д—— 


денсатора нэ входе предуснли- 


теля? 





Если источник сигнала не со- 
держит значительной постоян- 
ной составляющей. то нет необ- 
ходимости в нодклюменин раз- 
делительного конденсатора меж- 
ду входными зажимами и вхо- 
дом усилителя (вывод 9} микро- 
схемы А4{ 


Как отличить головки звуко- 
снимателя ГЗКУ-631РА с ал- 
мазной иглой н ГЗКУ-631Р с 
корундовой иглой? 

Характеристики этих головок 
аналогичны за исключением из- 
носоустойнивости, которая для 
алмазной иглы более 500 ч, 
а для корундовой — 100...150 ч. 

Обе головки комплектуются 
запасным иглодержагелем с ко- 
рувдопыми нглами. Внешние 
отличительные признакн таковы: 
на пластмассовом корпусе 
ГЗКУ-б31РА имеется рельеф- 
ная надпись «Алмаз», а в зоне 
торца алмазной иглы имеется 
несмываемая маркировка черно- 
го цвета. 

Кроме того, паспорт, ирила- 
гаемый к головке ГЗКУ 63 1РА 
имеет рисунок красного цвета 
с надинсью «с алмазной нг- 
лой». а паспорт головки ГЗКУ- 
631Р имеет рисунок сине-зелено- 
го ивета 


И. Гаревских. Широкополос- 
ный усилитель мощности.— «Ра- 
дно», 1979, № 6, с. 43. 


5 мен 
опытом 


Можно ли использовать дан- 


О о бы "ИАыиныык хо Е 
ный усилитель с нагрузкой 4 Ом? 
——АА—А—_А—А—А—АА—А—АА—и—А—/—А/А—А/— 


Усилитель можно исиользо- 
вать с нагрузкой 4 Ом, при 
этом выходная мощность возрас- 
тает ирнмерно до 40 Вт. Однако 
возрастет и вероятность самыо- 
возбуждения усилителя, во из- 
бежание которого рекомепдует- 
‹я между коллектором и ба- 
зой транзистора У5 включить 
конденсатор емкостью 25...30 иФ. 


Как осуществить етабилиза- 
щи 





цию тока иокоя транзисторов 
и/3, 14? 
Можно рекомендовать  сле- 


дующие меры, В качестве рези- 
стора &/5 использовать термо- 
резнетор с положительным ТКС, 
а последовательно со стабилит- 
роном У7 включить германиевый 
диод (или несколько диодов), 
иепользуя его (или их) в каче- 
стве терморезистора с отрнца- 
тельным ТКС. Сопротивление 
резистора иридется подобрать 
экспериментально, нагревая его 
радиатор © помощью паяльника. 

Каково сопротивленне рези- 


стора А+? 


Сопротивление резистора А4 
должно быть 1,8 кОм. 


Л. Стасенко. Многополосный 
регулятор тембра — <«Радно», 
1979, № 10, с.2, 26. 

Можно лн вместо микросхемы 


КГУТаОТА использовать КЛУТАОТБ? 


Такая замена возможна н не 
повлечет за собой каких-либо 
изменений В схеме. К1УТ401Б 
имеет более высокое напряжение 
питания и соответственно боль- 
ший коэффициент усиления, од- 
нако ока будет нормально ра- 


ботать и при указанном на схеме 
пнтающем напряженнни. 


О. Салтыков, А. Сырицо. Зву- 
ковоспроизводящий комплекс. — 
«Радио», 1979, № 8, с. 34—38. 

По какой причине может на- 


греваться резистор К39? 

Прн подаче сигнала на вход 
усилителя резистор К39 может 
нагреваться из-за возникнове- 
ння ВЧ генерации. Причиной 
генерацни может быть исполь. 
зование других тнпов  тран- 
зисторов с более высокой гра- 
ничной частотой илн же № 
совсем удачная компоновка де- 
Талей на печатной плате. 


Каковы режимы транзисторов 


усилителя, схема которого прн- 
сы 


ведена на рис. 17 в статье? 


Схема этого усилителя разра- 
ботана с учетом применения 
транзисторов без подбора по 
параметрам н обеспечнвает ав- 
томатическую установку режи- 
мов по постоянному току. Ве- 
аичины напряжений на транзи- 
сторах приведены в таблице, 
они сохраняются прн изменении 
питающего напряжения В до- 
статочно широких пределах. 





Чем можно заменнть тран- 
р Зее: а Ыб ива 


зисторы КТЗ6б1Г и КТ604Б? 





Вместо указанного можно 
применить транзисторы КТЗ61 
с другимн индексами, транзн- 
сторы КТ20ЗА или кТ2оЗь, 
а также любые  кремнневые 
р-п-р транзисторы © коэффи- 
цнентом Аз ие менее 30. 
Транзисторы КТ604Б можно за- 
менить на КТбО8А илн КТ6ОЗБ. 


Можно ли ввести регулятор 


громкости в данный усилитель? 


В данный усилитель можно 
ввести регулятор громкости. Для 
этого надо ввестн переменный 
резистор сопротивленнем 5... 
...10 кОм, подключив его движок 
к резнстсру К/, а два других 
вывода соответственно к обще- 
му проводу н к источнику вход- 
ного сигнала. 


Можно ли повысить чувзстви- 


тельность. уснлителя до 250 мВ? 


В принципе, такое повышение 
чувствительности возможно. 
Для этого достаточно умень- 
шить сопротивление резисторов 
Юб до 300 Ом, а В9 — до 
150...200 Ом. Однако следует 
учесть, что при этом ухудшится 
отношение сигнал/шум и возрас- 
гут нелннейные нскажения. 

Как достигается тепловой кон- 


такт транзистора_У/!/ н диода 


У/0__<‹ радиатором  тран- 
знстора У232 


Тепловой контакт транзисто- 
ра У/! и диода УЮ с радиатором 
одного из транзисторов У23 или 
У24 достигается путем приклен- 
вания эпоксидным клеем или 
БФ-2 их корпусов к радиато- 
рам. Критерием правильного вы- 
бора площадей охлажлаюшщнх 
поверхностей радиаторов может 
служить темперетура корпусов 
транзисторов, которая не долж- 
на превышать 60...70°С. 





Переключатель рода работы 


Переключатель, схема которого приведе- 
на на рисунке, предназначен для исполь- 
зования в магнитофоне с электрическим 
управлением лентопротяжным механизмом 
От других устройств подобного назначе- 
ния он отличается тем, что ни одна нз 
контактных групп примененных в нем реле 
не нспользуется для самоблокировки илн 
защиты от случайного включения нежела- 
тельной комбинация режимов работы: все 
группы используются только для коммута- 
ции исполнительных целей в магнитофоне. 

При включении нитания все реле оказы- 
ваются под напряженнем, но ни одно из 
них не срабатывает, тэк как через нх обмот- 
кн текут токи, зиачительно меньшие токов 
срабатывания (эю достигнуто соответству- 
ющим подбором резнеторов Ю1—А„).Ре- 
жимы работы включают кнопкамн 52—55 
после нажатия на кнопку 5№ («Стоп»), 
что необходимо для зарядки конденсатора 
СТ. При нажатив ва кнопку выбранного 


Ф РАДИО № 2, 1980 г. 


режнма конденсатор разряжается через об- 
мотку соответствующего реле, оно сраба- 
тывает н остается в этом состоянин, так 
как ток через его обмотку, определяемый 










174; С 
50.0 х 


х508 


„СТОр” 


сопротнвленнем включенного последова- 
тельно с ней резистора. превышает ток от- 
пускання. Емкость конденсатора СГ выбра- 
на такой, что его заряда достаточно для 


срабатывания только одного реле. Это нс- 
ключает возможность одновременного 
включення нежелательной комбннации ре- 
жимов при случайном нажатии на несколь- 
ко кнопок. 

Нажатие на кнопку $/ разрывает цепь 
питання включенногс ранее реле, и оно 
отпускает. Одновременно вновь заряжает- 
ся конденсатор С/, и устройство готово 
к включению следующего режима работы. 

В переключателе прнменены реле РЭС-9 
(наспорт РСА. 524. 203; токн срабатывания 
и отпускання — соответственно 108 н 
18 мА). При нспользовании реле с другимн 
ланными резисторы Ю/—В, необходимо 
подобрать так. чтобы токи через обмотки 
былн меньше токов срабатывания, но боль- 
ше токов отпускания. Емкость конденса- 
тора С/ выбирают из условия надежного 
срабатывания толькр одного реле. 


С. АЛФЕРОВ 


г. Нальчик 


КБ АССР 
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МЕЕ -—- 260 = м СМА 


Кассетная магнитола «ВЭФ-260» предназначена 
для приема программ радиовещательных станций 
в диапазонах длинных, средних, коротких и ультра- 
коротких волн, а также для записи и воспроизведе- 
ния монофоннческих. фонограмм. 

В магнитоле имеется АПЧ в УКВ диапазоне, све- 
товой индикатор настройки, светодиодный индика- 
тор минимального напряжения автономного источ- 
ника питания, при котором обеспечивается удовлет- 
ворнтельная запись, автоматическая регулировка 
уровня записн. В приемном тракте применено элект- 
ронное переключение АМ-ЧМ трактов. 

В магнитоле используется лентопротяжный меха- 
низм МК-25 производства Венгерской Народной 
Республикн. 

Работает «ВЭФ-260» на головку 1ГД-48, питается 
от шести элементов 373 или от сети через встроен- 
ный блок питания. 


Индекс 70772 


МАГНИТОЛА 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальная чувствительность, мВ/м, при приеме: 

на магнитную антенну в дкапазонах: 

на телескопическую антенну в днапазонах: 
УКВ. Зе мниЩьх сои Очер 5 

Номинальный диапазон воспроизводимых ча- 
стот, Гц, тракта: к: 
А и... о 125...4 000 
о Е ты 

Рабочий диапазон частот на линейном выходе 
магнитофона, Гц... ..... - 

Номинальная выходная мощность, Вт . 

Габарнты, мм. . 

Марбажике о, д 

Розннчная цена — 301 руб. 


63...10 000 
РИ. 
. 485 х 335 х 130 


® ® - . . 


Цена номера $0 коп. 
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Антиинклои, центр ко- 5 
торого был расположен 
на севере Каспийского 
моря, способствовал 
улучшению «тропо» на 
юге евронейской частн 
СССР. Связи  проводн> 
лись на расстояинн до 
1000 км в зоне ПАб— 0 В5 
вплоть до Черноморского } 
побережья Болгарни. 











Холодный фронт дви- 
гался с северо-запада. 
0О6орУ из г. Сумгаи- 
та проводил устойчивые 
вяз с ЧПТААО и 
(ТУААЕ нз г. Шевченко. 
а также слышал сигналы 
ОЕЯВУ и ЧБИВН вз 
г. Актюбииска. 





‚Сумгаит ® 


‘о19° 





Саратов 
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Ижевск 
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‚21-265 











Холодный фронт на се- 
веро-занале образовал == 
тропосферный волновод- 
ный канал от а 


ки до южной Швеции и —%_. 
ФРГ. Фронт на юге спо- =\0 
собствовал лучшению 
ыы же 
—> МФьбер 
ыы 


«тропо» на районе Кас- 
пнйского моря. 


Фронтальная снстема В. н. 
ето 44 


< точкой окклюзин. луч М 

шение «тропо» пронзо- 

шло в районе между ВНЕ 
Костромой н Снмфе- лись ре 
ронолем, что позволн- вы 

ло ультракоротковолно- В М 3 * =] .. 
викам устанавливать И, 

связи на расстоянии до 

500 км. 


— теплый фронт 
— холодный фронт 


— точка окклюзнн фрон- 
тов 

— линии равного давле- 
ния 


— высокое {антицик- 
лон) н низкое давленне 
(циклон) 


— направление переме- 
шення циклона 

— направление устойчн- 
ВОЙ СВЯЗИ 

— направленне неустой- 
чивой связи (односто- 
ронний прием) 
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° _ Нафото в центре (слева направо]: антен- 
°— ны спутниковой связм на открытой пло- 
_ щадке выставки; оригинальное решенме 

телефонного аппарата с тастатурным на- 
бором на тыльной стороне микротеле- 
фонной трубки. 

Внизу [слева направо): аппаратура ИКМ 
на стенде фирмы «Маркони» (Италия; 
семейство аппаратуры «Дналог»ю фирмы 
«Эриксон» [Швеция] для автоматического 

учета стоимости телефонных перегово- 
_ ров. 
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Вмд на плату приемника со стороны р. 
Шкияв большой верньерного механизма Ручка настройки 
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КЛАВА ДОЧЕРЯМ ОТЧИЗНЫ 


Международный женский день 8 Марта советская Отчизна 
чествует своих славных дочерей — активных строителей 
коммунистического общества. 

Где бы ни трудились советские женщины — на государственном 
или научном попрмыще, на промышленном, сельскохозяйственном 
промзводстве млм в области развития техники, культуры, искусства, 
спорта, на нмве просвещения, здравоохранения млм общественной 
деятельности, им всегда присущи высокая сознательность, трудовая 
м политическая активность, беззаветная преданность нашей великой 
социалистической Родине. Участвуя во всенародном соцмапмистиче- 
ском соревновании, онм вносят достойный вклад в осуществленме 
истормческих решений ХХ\ съезда КПСС, выполнение грандиозных 
планов десятой пятилетки. 

На публикуемых здесь снимках наши фотокорреспонденты 
запечатлели женщин-производственниц, передовиков социалистиче- 
ского соревнования, развернувшегося в нашей стране в честь 110-й го- 
довщины со дня рождения В. М. Ленина. 
$ На снимках слева: вверху — старший инженер автомати- 

ческой системы управления спецмализмрованного промзводства 
прмемников московского радмозавода В. Д. Кулагина м оператор 
Л. В. Голенкова; внмзу — сборщица радмоаппаратуры этого же 
предприятня, ударник коммунистического труда В. В. Климачева 
(слева) м лауреат премнм Ленмнского комсомола, монтажныца 
краснодарского завода радмомзмерительных приборов Мария 
Кривощёк. 

На снимках справа: вверху — конвейер сборки плат прмем- 
ника «Сокол-308» на московском радмозаводе; внизу слева — регу- 
лировщица телевмзмонного цеха радмозавода В. В. Голышева, 
завершающая выполнение пятилетнего задания; справа — монтаж- 
ница московского завода электровакуумных приборов, победитель 
социапистического соревнования 1979 года В. С. Боброва. Задание 
десятой пятилетки она выполнила за трм года. 





Фото М. Анучина, Б. Ворсанова м В. Замараева 
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В радмоэкспедицим «Заветам Ленина верны» представлять стопицу нашей Родины Моск- 
ву доверено операторам ОКЗААС — коллективной радностанции ордена Ленина Москов- 
ского энергетического института (МЭИ), которую возглавляет мастер спорта СССР 
В. Прокофьев. ЕЯ прысвоен юбилейный позывной ИЗМ5К. 

Организация оборонного Общества МЭИ уделяет большое внимание развитию радмо- 
«порта. И не случайно, институтская любительсквя радмостанция вкодит в чиспо передовых, 
намболее активных в столице. В ее стенах прошли подготовку сотни молодых операторов. 
Многме из ных получилм здесь спортивные разряды м звания, стали квалифицированыымы 
мастерами связи. Только за поспедние трм года число мастеров спорта СССР в коллективе 
операторов увеличилось на восемь человек. Станция провела более 150 тысяч радмо- 
связей со всеми континентами, с большинством стран м территормЯ ммра, участвовала 
почти в 300 международных, всесоюзных м других соревнованиях коротковолновиков 
м ультракоротковолновиков, она награждена миогимм дипломами м почетными грамо- 


ЛАВНЫЕ ТРАДИЦИИ МОСКВИЧЕЙ 


Б. НИКОЛАЕВ 


ет особое место. 

...10 марта 1918 года Советское правительство во 
главе с Владимиром Ильичом Лениным выехало мз Пет- 
рограда в Москву. По указанию «дождя в новую столицу 
из Питера перебазировалась и радиостанция, находившая- 
ся в дни Октябрьского вооруженного восстания в Таври- 
ческом дворце, через нее Ленин тогда держал связь с ре- 
волюционными войсками. 

С первых же дней пребывания в Москве Владимир 
Ильич, не смотря на огромную загруженность партийной 
и государственной работой, проявлял пристальный инте- 
рес к радио, его использованию в целях руководства 
страной, установления и улучшения ее внешних связей. 

В. И. Ленин в те дни встречался с радиоспециалистами 
и рядовыми радиотелеграфистами, интересовался их 
мнением о лучшем использовании радио. По инициативе 
Владимира Ильича 19 июля 1918 года правительство приня- 
ло декрет «О централизации радиотехнического дела Со- 
ветской республики», который сыграл большую роль не 

Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


9 рхдио 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЯ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


В истории развития советского радио Москва занима- 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
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только в рациональном использовании техники, но м во 
всем дальнейшем развитии радио в нашей стране. Радио- 
средства сосредотачивались, что называется, в одних ру- 
ках, и, главное, работа их рассматривалась, как важное 
государственное дело. ® 

В. И. Ленин с пристальным вниманием следил за осу- 
ществлением программы радиостроительства в стране. 
Уже в 1918 году в Москве началось сооружение знаме- 
нитой радиобашни на Шаболовке, изображение которой 
многие годы было символом советского радио. С помощью 
московских специалистов в феврале — июле того же года 
в разных областях страны было сооружено более ста новых 
приемных радиотелеграфных станций, обеспечивавших 
связью партийные и советские органы на местах, а редак- 
ции газет — актуальными сообщениями из столицы. 
В 1921 году в Москве началось строительство Центральной 
радиотелефонной станции, первой вещательной станции, 
в то время самой мощной в мире. 

В осуществление ленинских планов радиофикацим стра- 
ны внесли свой вклад и московские радиолюбители. Энту- 
зиасты радио участвовали в работах по строительству ра- 
диостанций на Дальнем Востоке, в Средней Азии, из их 
рядов вышло немало известных радиоспециалистов. 

Символично, что одним из первых очагов радиолюби- 
тельского движения в Москве было именно Лефортово, 
откуда, спустя десятилетия, 22 марта 1980 года вышли 
в эфир операторы коллективной радиостанции Московско- 
ге энергетического института ЧКЗААС — участники Все- 
союзной радиоэкспедиции, посвященной 110-й годовщи- 
не со дня рождения В. И, Ленина. 

Район, из которого в дни подготовки к ленинскому 
юбилею в эфире звучал позывной ИЗМ$К, славен своими 
ревопюционными, боевыми трудовыми традициями. 
В далеком 1918 году здесь формировались первые москов- 
ские полки Красной Армми. В Лефортово В. И. Ленин не раз 
выступал с пламенными речами перед красноармейцами, 
уходившими на фронт на защиту молодой Советской рес- 
публики. 

В годы гражданской войны в Лефортово, на территории 
нынешнего Калининского района столицы, обучались 
группы радистелеграфистов для полевых радиостанций 
Красной Армии. А 

Перед Великой Отечественной войной организация 
Осоавиахима в Лефортово была одной из самых крупных 
в столице, и когда началась война с фашистскими захват- 
чиками, только мз этого района тысячи юношей м деву- 


а 
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шек — членов оборонного Общества отправились на 
фронт. Об этом напоминает мемориальная доска на зда- 
нии МЭИ. Здесь в грозные военные годы формировались 
группы разведчиков. В числе тех, кто отсюда уходил в тыл 
немецко-фашистских войск, была и легендарная Зоя Кос- 
модемьянская, чей образ всегда служит для советской 
молодежи примером беззаветной любви и преданности 
нашей социалистической Отчизне. 

«Заветам Ленина верны!» — этот девиз Всесоюзной 
радиоэкспедиции нынешнего года всегда был пламенным 
девизом многих славных дел советской молодежи — 
ив годы Великой Отечественной войны, и в годы восстанов- 
ления и развития народного хозяйства, и в наши дни актив- 
ного участия в коммунистическом строительстве, в осу- 
ществлении грандиозных предначертаний ХХУ\У съезда 
КПСС. 


Владимир Ильич Ленин завещал молодежи «учиться, 
учиться и учиться». О том, как выполняется этот завет 
Ильича, ярко свидетельствуют дела молодежи Калинин- 
ского района столицы. Помимо МЭИ с его факультетами 
радиотехническим, электронной техники, автоматики 
м вычислительных машин, в этом районе действуют мос- 
ковские электротехныческий институт связи, институт 
электронного машиностроения, другие высшие и средние 
технические учебные заведения, где обучаются многие 
тысячи юношей и девушек, 


Ученые ряда институтов ранона, среди которых немало 
молодежи, находятся на переднем крае исследований 
в области раднотехники м электроники. Они активно участ- 
вуют в разработке проблем создания Единой автоматизи- 
рованной сети связи, в разработке новых видов приборов 
и радиоэлектронной аппаратуры, основанных на широком 
применении микроэлектроники, лазерной техники. В реше- 
нии этих задач активное участие принимают и радиолюби- 
тели из числа научных сотрудников, инженеров и препо- 
давателей. И здесь пример показывают представители 
МЭИ. Мастера спорта СССР В. Прокофьев, Ю. Макаров, 
А. Гнедин, В. Симонов, А. Тараканов и другие плодотворно 
занимаются научной деятельностью в области радмнотех- 
ники и электроники. И это тоже свидетельство их верности 
заветам Ленина. 

Калининская районная организация ДОСААФ постоянно 
заботится о подготовке кадров для народного хозяйства 
и квалифицированных радноспециалистов для Советской 
Армин и Военно-Морского Флота. Ежегодно учебные 
пункты района успешно готовят радиотелеграфистов. Из 
воинских частей прыходят добрые вести о службе воспи- 
танннков ДОСААФ. После демобилизации они возвраща- 
ются в свой родной район. Многые из них работают радио- 
специалистами в институтах, КБ, на предприятнях. 


Владимир Ильич Ленин мечтал о том времени, когда 
«вся Россия будет слышать газету, читаемую в Москве». 
Верные ленинским заветам, советские люди превратили 
мечту в действительность. Если первая московская радио- 
телефонная станция, построенная в 1922 году, имела мощ- 
ность всего 12 киловатт, то сейчас вещание мз Москвы 
ведется через десятки мощных и сверхмощных радио- 
станций, радиоволны которых доносят правдивую инфор- 
мацию о внутренней и внешней политике Коммунистиче- 
ской партии и Советского правительства, о жизни совет- 
ских людей, идем социализма, мира и дружбы между на- 
родами до самых удаленных районов земного шара. 

Москва является и центром телевизионного веща- 
ния — наиболее эффективного и действенного средства 
информацим, пропаганды мн коммунистического воспита- 
ния трудящихся. Через космические, раднорелейные 
и кабельные каналы связи программы Центрального те- 
левидения, передаваемые в натуральных цветах, смот- 
рят десятки миллионов людей за многие тысячи километ- 
ров от столицы. 
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На коллективной радностанции МЭН ОКЗААС. Слева направо: студент 
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Фото М. Анучина 


Интересно вспомнить такой факт. В мае 1922 года по 
заданию В. И. Ленина было подсчитано число радиопри- 
емников, имевшихся на территории страны. Их оказалось 
всего 316 (главным образом детекторных), ва том числе 
40 в Сибири и Средней Азии. Сейчас насчитывается у нз- 
селения около 70 миллионов современных радиоприем- 
ников, свыше 60 миллионов телевизоров, установлено 
около 75 миллионов радиоточек проводного вещания, 
причем примерно 30 миллионов из них рассчитано на при- 
ем трех программ. 

Москва дает стране разнообразную современную ра- 
диоэлектронную аппаратуру. 

Трудящиеся предприятий столицы показывают пример 
высокой промзводительности труда. Новыми успехами 
встречает 110-летие со дня рождения В. И. Ленина коллек- 
тив объединения «Московский электроламповый завод». 
Когда-то В. И. Ленин дал! задание Нижегородской лабора- 
тории выпускать до 3000 радиоламп в месяц. Сегодня 
только предприятия объединения выпускают миллионы 
электронных приборов, в том числе интегральные схемы, 
транзисторы, цветные кинескопы. 

На качественно новую! ступень поднялось м творчество 
московских радиолюбитФлей, Сейчас, когда ни одна от- 
расль народного хозяйства не может успешно развиваться 
без широкого и комплексного применения систем и уст- 
ройств радиоэлектроникн, радиолюбители-конструкторы 
ДОСААФ направляют свои усмлия на внедренме в произ- 
водство различных средста механизацни м автоматизации, 
систем контроля качества изделий, измерительной аппа- 
ратуры, уникальных приборов для научных мсследований. 
Московские радмолюбители вносят свой вклад в создание 
аппаратуры -для спортивных и учебных организаций обо- 
ронного Общества. 

Радиолюбители столицы готовятся достойно встретить 
110-ю годовщину со дня| рождения В. М. Ленина и 35-ле- 
тие Победы советского народа в Великой Отечественной 
войне. Участвуя в радиоэкспедиции, они самокритично 
оценивают результаты своей работы, берут на себя повы- 
шенные обязательства пд дальнейшему подъему массово- 
сти радиолюбительского конструирования и радиоспорта. 
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К 110-й годовщине 
со дня рождения 


В. И. ЛЕНИНА 





«Приближается 110-я годовщина 


со дня рождения Владимира 
Ильича Ленина. Титан научной 
мысли м подлинно народный 


вождь, пламенный революционер, 
создатель Коммунистической пар- 
тим м первого в мире социалис- 
тического государства, Ленин по- 
святил всю свою яркую, гером- 
ческую жизнь великому м благо- 
редному делу — борьбе за со- 
циальное освобождение пролета- 
рмата м всех угнетенных масс, 
за счастье людей труда». 


Из Постановления ЦК КПСС 
«О 110-й годовщине 

со дня рождения 
Владимира Ильича Ленина». 





В. И. Леннн за работой. 
Рисунок П. Васильева 


КОЙ ЖИЗНИ 


Канд. мст. наук Б. ЯКОВЛЕВ, 
старший научный сотрудник ИМЛ прм ЦК КПСС 


одержание очередного, десятого тома Биографиче- 

ской хроники В. И. Ленина* составляет около трех 

тысяч фактов, характеризующих многогранную де- 
ятельность великого вождя с 23 января по '12 июня 1921 го- 
да. 

То было время, когда советский народ, одержав под 
руководством Коммунистической партин победу в годы 
гражданской войны и империалистической интервенции. 
совершал переход к мирному социалистическому строп- 
тельству. В стране царили крайняя разруха н голод. Опу- 
стошенные поля, разрушенные фабрики, заводы, шахты, 
нефтяные промыслы, железные дороги, острый недостаток 
топлива и сырья для промышленности, контрреволюцион- 
ные мятежи в Кронштадте и ряде губерний страны — та- 
ково было положение Советской республики в первые' ме- 
сяцы 1921 года. Сложным было и международное поло- 
жение — мировая буржуазия была готова в любую мину- 
ту броситься на Советскую республику, чтобы уничтожить 
ее. 

Этим шести трудным месяцам и посвящен очередной том 
Бнохроники, В книге впервые публикуются полностью или 
частично около 750 новых документов В. И. Ленина, кото- 
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рые существенно пополняют ленинское наследие. В науч- 
ный оборот вводится также большое количество фактов 
о деятельности В. И. Ленина по непубликовавшимся ар- 
хивным данным. В совокупности приводимые в томе факты 
убедительно раскрывают беспримерную по своему напря- 
жению н многогранности деятельность В. И. Ленина — вож- 
дя Коммунистнческой партни. основателя и руководителя 
первого в мнре социалистического государства. 

книге широко представлены материалы, рассказыва- 
ющие об огромной деятельности В. И. Ленина, Коммунисти- 
ческой партин и Советского государства по подготовке и 
проведению в жизнь новой экономической политики, по 
совершенствованию стиля и методов работы государствен- 
ного и партийного аппарата, по вопросам культурного стро- 
ительства, нацнональной политики, внешней политики, 
международного революционного н коммунистического 
движения. 

Матерналы книги отражают также заботу В. И. Ленина 
о развитии радиотехники. радностроительства и радиовеща- 
ния в нашей стране. 

26 января 1921 года В. И. Ленин читает докладвую 
записку управляющего Московским бюро Нижегородской 
радиолаборатории П. А. Острякова о трудностях, возник- 
ших в ходе раднотелефонного строительства, ин знакомится 
с предлагаемым к ней проектом декрета о сооруженни но- 
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вых раднотелефонных станций в стране. Записка и проект 
декретя были подготовлены после беседы Владнмнра 
Ильича с Остряковым в ноябре 1920 года н его поручений 
Наркомпочтелю и другим организациям по вопросам радно. 

Ленин пишет на записке Острякова поручение управ- 
ляющему делами Совнаркома Н. П. Горбунову. в котором 
подчеркивает важное значение работ руководителя Нниже- 
городской радиолаборатории М. А Бонч-Бруевича («га- 
зета без бумаги и без проволоки... вся Россия будет слы- 
шать газету. читаемую в Москве») и отдает распоряжение 
специально следить за строительством, вызывая Остря- 
кова и говоря по телефону с Нижним Новгородом, дваж- 
ды в месяц информировать его о ходе работ и ускоренно 
провестн через Малый Совнарком проект декрета о радио- 
телефонном строительстве. 

Книга содержит много фактов, записок. поручений 
В. И. Ленина по вопросам ради. относящихся к февралю. 
марту. апрелю 1921 года. Некоторые из них публикуются 
впервые. Не раз в свонх выступлениях в эти месяцы, в ча- 
стности на Х съезде партии, Владимир Мльич говорит 
о радио или ссылается на сведення, полученные с его по- 
мощью, например, из-за границы. 

18 февраля 1921 года В. И. Ленин подписывает мандат 
П.А. Острякову о возложении на него обязанности, ввиду 
чрезвычайной важностн и срочности раднотелефонного 
строительства. использовать все нмеющинеся в его распоря- 
жении средства для скорейшего окончания работ по по- 
стройке радиотелефонных станций. 

В. И Ленин вникал в самые различные вопросы, свя- 
занные с работой радностанций. Так, впервые публикуется 
еще один факт. свидетельствующий о внимании В. И. Ле- 
нина к работникам радностанций. 9 марта 1921 года. о03- 
накомившись с проектом постановления о норме и поряд- 
ке снабжения продовольствием служащих радностанцнй, 
он нишет на нем: «Утверждено В. Ульянов (Ленин)» 
(с 199). А на следующий день Владимир Ильич подписы- 
вает постановление СТО по этому вопросу в его оконча- 
тельном виде. 

17 марта 1921 года В. И. Ленин читает письмо замнар- 
кома почт и телеграфов, содержащее сведения о радно- 
станциях в Кронштадте накануне ликвидации крон- 
штадского мятежа, н пншет распоряжение секретарю: 
«17.111. 1921. Напомните мне еще» (с. 215, публикуется 
впервые). 4 апреля Ленин подписывает полномочие Совет- 
ского правительства Я. С. Ганецкому на ведение перегово- 
ров с Латвийским правительством о заключении почто- 
во-телеграфиой и радиотелеграфной конвенции. 

Владимир Мльяч занимается вопросами развития радно 
в Дагестане и заключения договора © изобретателем 
А. И. Ширским на изготовление звуковых прнемннков его 
системы, вопросами откомандирования радиотелеграфнстов 
и радиотехников для работы по специальности, оставле- 
ния типографии и литографии в Нижегородской радиолабо- 
ратории, помощи раднолабораторин в приобретении не- 
которых заграничных изданий, заботится о выдаче пенсии 
семьям умерших работников радиолабораторни и пр. 

В. И. Ленин оперативно использует радно и в хозяйствен- 
ной деятельности Советского правительства. || апреля 
1921 года, например, Леннн подписывает текст радно- 
граммы всем губериским посевным комитетам, в которой 
запрашивает о мерах, предпринимаемых для проведения 
раннего подъема паров и обращает внимание на необхо- 
димость строжайшего учета местных условий прн проведе- 
нии этой кампании. 

30 аиреля на заседании Политбюро ЦК. РКП (6), в рабо- 
те которого принимал участне В. И. Ленин в связи с вопро- 
сом о подготовке съезда совнархозов. было принято 
решение разослать по радио телеграмму всем губкомам 
с указанием. что центр тяжести работы съезда — это учет 
практического опыта на местах, управление крупной 
промышленностью, создание государственного товаро- 
обмена, создание местного кооперативного фонда. 
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Радно широко используется В. И. Лениным во внешне- 
политической деятельности Советского государства, в 
установлении и развитии взанмовыгодных, деловых отно- 
шений с капиталистнческими странами. 

23 марта 1921 года в адрес В. И. Ленина высылается 
телеграмма представителя РСФСР в Великобритании 
Л. Б. Красина с сообщением о его неофициальных пере- 
говорах с владельцем французского телеграфного агентства 
и радио Галтосом по поводу возобновления торговли 
с Францией. Красин отмечал, что «во Франции. по словам 
Галтоса, произвелн громадную сенсацию последние речн 
Леннна. Начинает складываться убеждение о возможности 
дел с Советской Россней» (с. 235). 

28 марта и в ночь на 29 марта В. М. Ленин читает 
подготовленный членом коллегин Главнефти И. М. Губкн- 
ным проект раднограммы в Лондон Л. Б. Красину с с00б- 
шением основных принципов договоров о нефтяных кон- 
цессиях, вноснт в проект и в окончательный текст радио- 
граммы в Лондон поправки. обсуждает их в беседе с Губ- 
иным, 

30 апреля В. И. Ленин читает радиограмму уполномо- 
ченного Наркоминдела в Наркомвнешторга РСФСР в 
Германии В. Л. Коппа с сообщением немецкой печати 
по финансовым вопросам н пишет записку ответственному 
за это дело лицу: «...Обратите внимание ин черкните мне, 
пожалуйста, что сделали. С коммунистическим приветом. 
Ленин» (С. 372: публикуется впервые). 

7 мая [92] года, прочитав в газетах «Правда» и «Изве- 
стня ВЦИК» сообщение, что в Казани испытан рунор, 
усиливающий телефон, Владимир Ильич пишет поручение 
Н. П. оо бунову проверить результаты этих испытаннй 
через П. А. Острякова и. если это верно, поставить такие 
рупоры в Москве и Петрограде; предлагает сообщить ему 
календарный план работы по стронтельству радиотелефон- 
ной станции в Москве ин по изготовлению приеминков н 
рупоров. 

31 мая В. И. Ленин дает распоряжение Наркомпочтелю 
представить в Совет Труда н Обороны 1 июня доклад 
о календарной программе радиотелефонного строительства 
первой очереди и выделнть ответственного за выполнение 
в срок всей программы этого строительства. 3 нюня на 
заседании СТО Владимир Ильнч подписывает проект 
постановления об отпуске Наркомпочтелю 5 млн. руб. для 
организации радиотрансляцни на 6 площадях в Москве, 
а на следующий день. 4 июня. подписывает это постановле- 
нне в его окончательном виде. И уже меньше, чем через 
трн иедели — 22 нюня, в день открытия ИГ Конгресса 
Коммунистического Интернационала, громкоговорителн, 
установленные согласно указаний В. И. Ленина, начали 
работать в шести пунктах Москвы: на площадях Театраль- 
ной (ныне Свердлова), Елоховской (Бауманской), Серпу- 
ховской (Добрынинской). Андроньевской (Прямнкова}, 
у Краснопресненской заставы и на Девичьем поле. 

15 июня на заседании СТО, на котором В. И. Ленин 
не присутствовал, принимается решение представить 
рассмотренный проект постановления о радиотелефонном 
строительстве на подпись Леннну, если ВСНХ согласует 
его с Наркомпочтелем, в противном случае снова внести 
вопрос в СТО. 24 июня вопрос о радиотелефонном строи- 
тельстве вторично обсуждается на заседании СТО под 
председательством В. И. Ленина н окончательно принн- 
мается постановление о мерах помощи для выполнения 
программы радинотелефонного строительства первой оче- 
реди. 

Так, в поле зрення В. И. Ленина. средн множества 
различных вопросов внутренней н международной жизни, 
постоянно находятся и вопросы, связанные с ‘радно. Об 
этом свидетельствуют н первые месяцы 1921 года. 

Факты и документы, включенные в десятый том Биогра- 
фнической хроники В. И. Леннна, убеднтельно раскрывают 
беспримерную по своему напряжению деятельность всли- 
кого вождя в один из наиболее сложных периодов в истории 
Коммунистической партии н Советского государства. 
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ем дальше уходят в историю го- 

ды тягчайших испытаний, вы- 

павших на долю советских лю- 
дей в Великой Отечественной — самой 
тяжелой м жестокой мз всех войн, ког- 
да-либо пережитых нашей Родиной, 
тем значительней м дороже становятся 
для нас реликвии боевой славы, доку- 
менты и фотографим бывших фронто- 
виков, воскрешающие в памяти герои- 
ческие дела воинов Советских Воору- 
женных Сил, сражавшихся не на жизнь, 
а насмерть с фашистскими захватчи- 
ками и одержавших всемирно-истори- 
ческую победу. 





Без малого тридцать пять лет прошло 
с тех пор, когда командующий 5-й 
ударной армией, штурмовавшей ве- 
сной 1945 года столицу фашистской 
Германим — Берлин, генерал-полков- 
ник Берзарин Н. Э. был сфотографи- 
рован за личной радиостанцией во 
время переговоров по радио. Эту фо- 
тографию бережно сохранил и пе- 
редал редакции журнала «Радио» 
один мз участников тех боев, бывший 
заместитель начальника связм 1-го Бе- 
лорусского фронта гвардии полковник 
в отставке Реммер Г. А. Редакция 
опубликовала снимок в майском номе- 
ре «Радио» за 1978 год. Он вызвал 
много откликов, побудил ветеранов 
войны поделиться воспоминаниями о 
сражениях минувшей войны, о друзьях- 
товарищах, с которыми пройден тяже- 
лый, но славный боевой путь, узнать их 
послевоенную судьбу. 

Прежде всего, в редакцию написали 
те, кому довелось обеспечивать связью 
управление боями за Берлин, кого 
фронтовой фотокорреспондент запе- 
чатлел на снимке рядом с командую- 
щим 5-й ударной армией. 

В подписи под снимком тогда не 
были указаны фамилии двух офицеров, 
старшины и сержанта, находившихся 
рядом с руководившим боями коман- 
дующим армией, так как в редакции 
они не были известны. 

И вот первое письмо-отклнк. Оно 
пришло из города Ижевска от бывше- 
го фронтового радиста Тарасова Г. А. 
Прошло много времени, прежде чем 
ветеран войны, как он. пишет, осме- 
лился написать нам. Фотография глубо- 
ко взволновала его, напомнила о тяже- 
лых годах войны. 

«На опубликованной фотографии, — 
говорится в письме, — я, старшина 
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Тарасов Григорий Андриянович, обе- 
спечиваю радиосвязь командующему 
(сижу в машине). За спиной генерала 
стоят старший лейтенант Свечин Ана- 
толий Петрович — начальник нашей 
радиостанции (помнится, он из Че- 
лябинска) и сержант Момсеенко Алек- 
сей Семенович — второй радист. А кто 
стоит возле стола слева (капитан в пн- 
лотке) я, к сожалению, не знаю», 

Не смог назветь фамилию капитана 
и другой наш читатель — ветеран 
войны Михамл Алексеевич Козлов 
(О\У/ЗУ\/), живущий сейчас в городе 
Иванове. В 1943—1944 годах он служил 
в 8-м отдельном Кишиневском ордена 
Красной Звезды полку связи 5-й удар- 
ной армии; больше того, был радистом 
в экипаже радиостанции старшего 
лейтенанта Свечина А. П. После ране- 
ния, полученного в боях за освобож- 
дение Польши, старшине Козлову М. А. 
не довелось участвовать в Берлинской 
операцим. В родную роту он прибыл 
после Победы. Но ветеран хорошо пом- 
нит и своего бывшего командира офи- 
цера Свечина А. П., и сержанта Мои- 
сеенко А. С. и, конечно же, старшину 
Тарасова Г. А., который заменил его 
на радиостанции после ранения. 

«В экмпаж старшего лейтенанта 
Свечина, — пишет Козлов М. А., — ябыл 
зачислен в сентябре 1943 года, когда 
прибыл на фронт после окончания ра- 
диокурсов. Практики работы на радио- 
станции у меня тогда не было, но под 
руководством многоопытного офицера 
я быстро стал классным радистом. Это- 
му способствовало м то, что осенью 
1943 года шли напряженные бои, и эки- 
паж нашей радиостанции все время 
находился в боях, в передовых частях. 
Ведь мы обслуживалы радиосвязью 
наблюдательный пункт командующего 
5-й ударной армией. В то время нашим 
командующим был генерал-полковник 
Цветаев В. Д. Николай Эрастовыч Бер- 
зарин принял 5-ю ударную армыю по- 
зднее. Между прочым, из его рук я 
принял первую боевую награду — ор- 
ден Красной Звезды, врученный мне 
после освобождения города Киши- 
нева». 

Михаил Алексеевич Козлов пишет 
далее, что публикация в журнале 
«Радио» № 5 за 1978 год фронтового 
снимка вызвала у него дорогме сердцу 








воспоминания о тревожных днях бое- 
вой юности, 

Все послевоенные годы ветеран ве- 
дет поиск фронтовых друзей из радио- 
роты 8-го отдельного полка связи. Уже 
состоялось много радостных встреч. 
Несколько лет назад, например, через 
адресный стол Ленинграда ему удалось 
отыскать фронтового друга, бывшего 
радиста Виктора Дмитриевича Рома- 
нова, который живет теперь в Ленин- 
граде. Работники радмовещания горо- 
да Иванова помоглы ему связаться с 
однополчанином Тарасовым Вячесла- 
вом Петровичем, проживающим в Та- 
ганроге. Но самой действенной оказа- 
лась помощь юных следопытов киши- 
невской школы № 18 — участников 
походов по местам революционной, 
боевой и трудовой славы советского 
народа. Вместе с ними ветеран побы- 
вал в районе боевых действий 8-го от- 
дельного полка связи, узнал адреса 
боевых друзей, рассказал ребятам о 
мастерстве, мужестве и отваге воинов 
роты связи, в частности радиста Вла- 
димира Богданец, отличившегося в на- 
пряженных боях на берегах Днестра. 

Когда одна из наших наступавших 
частей попала в окружение, а радио- 
связь с ней прервалась, Владимир Бог- 
данец получил приказ пройти незаме- 
ченным через линию вражеского ок- 
ружения и оказать помощь нашим рё- 
дистам. Захватив с собой батареи для 
радиостанций, Богданец ночью проник 
в расположение окруженных подразде- 
лений м помог им восстановить радио- 
связь. Вскоре, благодаря согласован- 
ным боевым действиям наших войск, 
кольцо окружения было разорвано, 
а противник отброшен за реку. За этот 
подвиг Владимир Тихонович Богданец 
был удостоен ордена Отечественной 
войны. 

Михаил Алексеевич Козлов не знал 
адреса В. Т. Богданца. Его установили 
следопытьы группы «Поиск» во главе 
со школьницей Аллой Крочун и педаго- 
гом Надеждой Пазвповной Соломати- 
ной. И вот, послано письмо, а вскоре 
ветераны встретились в Москве, куда 
В. Т. Богданец приехал по служебным 
делам из Владивостока. Можно себе 
представить радость бывших фронто- 
виков, встретившихся через 33 года! 

В музее боевой славы молдавского 
села Кицкана М. А. Козлов увидел фо- 
тографию отважной  телефонистки, 
комсорга батальона 8-го отдельного 
полка связи Ольгм Кривошеиной. От 
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организаторов музея узнал, что живет 
Ольга Сергеевна в Москве, является 
директором Центрального музея 
В. И. Ленина. Вскоре ветераны вастре- 
тились, вспомнили военные пути-доро- 
ги, сражения с фашистскими захватчи- 
ками, боевых друзей — все, что нав- 
сегда запечатлелось в их сердцах. 
«Теперь в моей записной книжке, — 
пишет М. А. Козлов, — адреса семи 
радистов 8-го ОПС. Со всеми мне до- 
велось установить связь и встретиться. 
Этого, конечно, недостаточно, так как 
в нашем полку связи была целая ра- 
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30 апреля 1945 года. Командую- 
щий 5-й ударной армией генерал- 
ерзармы Н. Э. ведет 

по ямчмой радмо- 


$ полковник 
перегопор 
станции. 


диорота. Посылаю фотографию, сде- 
ланную в мае 1945 года в районе 
Бисдорф, предместье Берлина (это 
недалеко от Карлсхорста, где был 
подписан Акт о безоговорочной капи- 
туляции немецко-фашистских воору- 
женных сил). Сфотографировались, ко- 
нечно, не все, многие находились на 
боевом дежурстве. Если журнал «Ра- 
дио» опубликует снимок, ветераны, 
несомненно, откликнутся, узнают на 
фотографии себя и товарищей, на- 
зовут адреса, расскажут о сегодняш- 
них делах м свершениях бывших фрон- 





товых радистов, тех, кто обеспечивал 
командованию 5-й ударной армии на- 
дежную радиосвязь м внес свой вклад 
в достмыжение Великой Победы». 


Редакция выполняет просьбу 
М. А. Козлова и публикует снимок, 
На нем автор письма стоит слева в 
первом ряду. Правее от него — офи- 
цер, фамилия которого пока неизвест- 
на, затем — радистка Александра 
Дерябина, старшина роты Соболь, 
радистка Татьяна Еремина... 

Мы обращаемся к ветеранам войны 
с просьбой помочь восстановить нмена 
других воинов, запечатленных на фото- 
графии. Напишите нам о себе, о бое- 
вых друзьях, с кем прошли долгий 
и трудный путь к победе над немецко- 
фашистскими захватчиками. Ваши вос- 
поминания, сохранившиеся фотогра- 
фии, реликвии военных лет — все это 
бесценные документы периода Вели- 
кой Отечественной войны, на которых 
воспитывается ныне молодое поко- 
ление советских воинов. Следуя заве- 
там Владимира Ильича Ленмна, моло- 
дые бойцы изучают военное дело на- 
стоящим образом, бдительно стоят на 


страже государственных интересов 
Отчизны, завоеваний Великого Ок- 
тября. 


Матермал подготовил Н. ЕФИМОВ 
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втомобиль — этот «символю 

ХХ столетия — за богатую исто- 

рию своего развития породил 
ряд острых проблем, грозящых стать 
в ближайшие годы взрывоопасными. 
Мировой автопарк непрерывно и весь- 
ма быстро растет. Сейчас он насчи- 
тывает около трехсот миллионов ма- 
шин, а по прогнозам экономистов 
к 2000-му году число автомобылей на 
земном шаре превысит полмиллиарда. 
Над решением сложной комплексной 
проблемы автомобиль — человек — 
общество сегодня трудятся сотни ты- 
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сяч ученых, конструкторов, инжене- 
ров, экономистов, социологов, психо- 
логов, физиологов многих стран, в том 
числе Советского Союза. Разрабаты- 
вается и предлагается множество про- 
ектов автомобилей завтрашнего дня, 
которые должны разрешить задачу 
«чистого» выхлопа, снижения авто- 
мобильных шумов м повышения пер- 
вычной, заложенной в самой кон- 
струкцим автомобиля безопасности. 

Каким же будет «обычный» авто- 
мобиль конца ХХ и начала ХХ! веков? 
Он станет максимально автоматизи- 
рованной машиной, в конструкции ко- 
торой найдут воплощение все совре- 
менные и грядущие достижения миро- 
вой науки и техныки. Автомобиль по 
праву можно будет назвать электрон- 
ным. И в этом направленин уже сегод- 
ня сделано м достигнуто немало. 

Прежде всего у «обычного» автомо- 
биля появился надежный помощ- 
ник — микропроцессорный путевой 
компьютер. Сидя за рулем, вы сможете 
обратиться к нему, и он тут же сооб- 
щит вам время в часах и минутах, про- 
шедшее с момента отправления в путь, 
сведения о пройденном расстоянии, 
о количестве израсходованного бен- 
зина ин о его расходе на единицу прой- 
денного пути, среднюю скорость дви- 
жения. А автомобильные вычислитель- 
ные машины, которые сейчас разраба- 
тываются, в дополнение к упомяну- 
тым сведениям смогут выдать вам ин- 
формацию о времени, оставшемся 
до намеченного срока прибытия м, на- 
конец, среднюю скорость, которую не- 
обходимо поддерживать, чтобы за- 
вершить путешествие в соответствии с 
намеченным планом. 


Большое внимание специалисты ав- 
томобилестроения уделяют оснаще- 
нию электронной автоматикой двига- 
теля автомобиля. Так, на отечествен- 
ных восьмицилиндровых бензиновых 
двигателях ЗИЛ-130, Урал-375, ГАЗ-53 
и их модификациях устанавливаются 
контактно-транзисторные системы за- 
жиганмя. Они позволили снизить тру- 
доемкость технического обслужива- 
ния, улучшили пусковые качества дви- 
гателя в холодную погоду, а также 
другие эксплуатационные показателн 
автомобиля. Экономический эффект от 


внедрения транзисторного зажигания 
измеряется миллионами рублей в год. 

Изготовляются также двигатели для 
пассажирских автобусов с электронной 
системой управления вспрыска топли- 
ва. В эту систему входит небольшая 
ЭВМ, которая получает от соответ- 
ствующих датчиков сведения о дав- 
лении во впусковом коллекторе, числе 
оборотов двигателя и температуре 


воздуха, На основании их ЭВМ выраба- 
тывает сигналы для регулирования оп- 
тимальной подачи топлива. В резуль- 
тате снижается расход топлива и умень- 
шается загрязнение окружающей сре- 
ды выхлопными газами. 

Разработана также система дози- 





рования подачи топлива с замкнутой 
обратной связью, в которой на основа- 
нии данных химического анализа вы- 
хлопных газов вырабатываются кор- 
ректирующие сигналы, поступающие 
на дозирующие клапаны каждого ци- 
линдра двигателя. Применение этой 
системы обеспечивает экономию рас- 
хода топпива на 10 процентов, а также 
улучшение управляемости автомобиля, 
пуск в холодную погоду и т. п. 

Одна американская фирма создала 
для легковых автомашин миниатюрный 
электронный вычислитель, который с 


помощью датчиков определяет расход 
бензина при данном режиме работы 
двигателя и показывает воднтелю на 
приборном щитке автомобиля, какой 
путь при таком режиме пройдет ма- 
шина, истратив один литр бензина. 


Весьма перспективна и недавно соз- 
данная за рубежом маленькая вы- 
числительная машина, которвя непре- 
рывно контролирует зажигание и ме- 
няет настройку двигателя в зависимости 
от режима, положения акселератора, 
загрузки автомобиля, уклона дороги, 
температуры мотора м всасываемого 
воздуха. Один из датчиков располо- 
жен в выхлопной трубе. Он анали- 
зирует состав выхлопных газов. На ос- 
нове этой информации ЭВМ автома- 
тически изменяет регулировку карбю- 
ратора, 

С помощью компьютера в недале- 
ком будущем машина будет сама стё- 
вить себе «диагноз». В частности, одна 
из недавно разработанных таких систем 
не требует для своего использования 
услуг специалиста, В течение трех с 
лишним минут она проверяет шестьде- 
сят узлов в моторе, в первую очередь, 
зажигание, стартер, зарядку аккумуля- 
тора м степень сжатия в цилиндрах. 
Можно ожидать, что в чрезвычайно 
запутанной системе автомобильных 
электрических цепей вместо огромного 
количества проводов в недалеком 
будущем будут устанавливаться всего 
пишь две оптические линим из стекло- 
волокна. Выполняя те же самые функ- 
ции, они существенно упростят монтаж 
и ремонт двигателя. 


Человек есть человек. Он, утомив- 
шись, может и заснуть за рулем (такое 
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путешествий). На этот случай создан 
небольшой электронный прибор — до- 
рожный «будильник». Действие прибо- 


ра основано на очень простом принци- — 


пе: когда водитель берет в руки «ба- 
ранку», то между двумя электродами, 


вмонтированными по всей Фе длине, | 
нечинает циркулировать слабый элект- | 


рический ток; при ослаблении нажима 
на рулевое колесо сила тока умень- 
шается, датчик срабатывает, включая 
«будильник». 

А теперь представьте себе такую 
картину. По шоссе мчится легковая 
машина. Шофер, забыв об осторож- 
ности, все время увеличивает скорость: 
80, 90, 100, 110, 120 кнлометров в час. 
Из-за поворота, пересекая шоссе, по- 
казывается грузовик. Шофер легко- 
вой машины резко тормозит. Пронзи- 


тельно скрипят тормоза. Но поздно... 
Столкновение. Инспектор безопасности 
движения, замерив тормозной путь, 
установил, что шофер опоздал затор- 
мозить лишь на мгновенне... 


Многне ли знают, что с момента, ког- 
да замечена опасность, до начала дей- 
ствия — нажатия натормоз — проходит 
целая секунда! Это при условии, что 
речь идет о самом простом действии. 
А если обстановка более сложная, 
например, надо притормозить и одно- 
временно обогнуть препятствие, то по- 
требуются, по данным немецкого пси- 
хотехника Шандора, почти две секун- 
ды. За это время вы проедете при- 
мерно 60 метров при скорости 110 ки- 
лометров в час, прежде чем успеете 
затормозить... 


А нельзя ли, в целях повышения без- 
опасности управления аетомобилем, 
свести до минимума запаздывание ре- 
акции шофера? Оказывается можно. 

Время, которо® проходит с момента 
принятия решения и до собственно 
торможения — время реакции, можно 
разбить на три периода: первый — 
время, требуемое для передачи нерв- 
ных импульсов с коры головного моЗ- 
га на нервные окончания мышц ноги; 
второй — время, требуемое для пере- 
мещения ноги с педали акселератора 
на педаль тормоза; третий — время, 
требуемое дпя нажатия на рычаг 
тормоза. 


Поскольку скорость передачи нерв- 
ного импульса мы увеличить не можем, 
остается одно: резко уменьшить про- 
ходимый мм путь, состоящий из сле- 
дующих звеньев: глаз — нереный ка- 
нал — двигательный центр коры го- 
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ловного мозга — нервиый канал — 
мышца — конечность — исполнитель- 
ный орган — объект. Очевидно, наи- 
большего’ эффекта можно добиться, 
исключив из этой цепи некоторые 
наиболее инерционные и ненадежные 
звенья. Такими звеньями в нашем при- 
мере являются нога и мышца ноги. 
Их можно исключить, возложыв функ- 
ции передачи приказа от головного 
мозга на какую-нибудь мышцу, распо- 
ложенную в непосредственной бли- 
зостм от мозговых центров и обладаю- 
щую малой массой (чем меньше масса 
мышцы, тем быстрее она срабатывает), 
Всем последним условиям как нельзя 
лучше удовлетворяют мышцы... бро- 
вей. Их м решил использовать в не так 





давно созданной опытной модели вспо- 
могательной тормозной системы со- 
трудник Люблянского (Югославия) уни- 
верситета инженер Водовник. 

«Он нахмурил брови, и автомобиль 
остановился», — так примерно начал 
бы свой рассказ об этом изобретеним 
писатель-фантаст. Однако в сконструи- 
рованной инженером  Водовником 
опытной модели вспомогательной тор- 
мозной системы нет ничего фанта- 
стического. Она устроена м работает 
так: к обычным очкам прикреплены 
стальные пружимкн, в концы которых 
вделаны серебряные контакты, прижа- 
тые к надбровным дугам. Проводни- 
ки от контактов соедмнены с обычными 
дифференциальными усипителями на 
транзисторах. Выходной сигнал © усили- 
теля подается на мультивыбратор, в це- 
пи которого стоит быстродействующее 


м. ЛИТИНЕЦКИЯ 





реле. Последнее передает возбужде- 
ние контуру мощного электромагнита, 
установленного на педали тормоза ав- 
томобиля. В момент возникновения 
опасной ситуации водмытелю достаточно 
нахмурить брови и машина остзанавли- 
вается: мгновенно включается электро- 
магнитный тормоз (параллельно шо- 
фер действует и обычным ножным 
тормозом). Через 0,5 секунды электро- 
магнитный тормоз отключается и вновь 
готов к действию. 


Как показали испытания опытной 
моделы, такая система позволяет до- 
вести весь цикл торможения до 0,1 5 се- 
кунды, т. е. при скорости 100 км/ч 
машина проедет расстояние в 10 мет- 
ров. Правда, описанная система пока 
ещё несовершенна и требует ряда 
доработок. 


Последней новинкой позволяющей 
предотвратить столкновение автомоби- 
лей, является разработанный англия- 
ской фирмой «Лоренс электроникс» 
недорогой автомобильный радиолока- 
тор. Экран его и сигмальное устрой- 
ство размещаются на приборном щите 
автомобиля. При тумане м сильном 
дожде, при полном отсутствии види- 
мости такой радиолокатор позволяет 
обнаруживать препятствие на расстоя- 
нии до 90 метров. 


Ряд зарубежных фирм, чтобы пре- 
дохранить водителя м пассажиров от 
гибели или серьезных ранений при 
столкновениях автомобилей, оснащает 
некоторые модели выпускаемых м8- 
шин воздушными (надувными) мешка- 
ми. Система включения надувных 
мешков имеет в своем составе элект- 
ронный модуль м датчики, находящие- 
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ся вблизи радматора. При столкновения 
датчики вырабатывают пусковой ток, 
который вызывает срабатывание под- 
рывных электрозапалов, обеспечываю- 
щих быструю (в доли секунды) надувку 
мешков. 

Статистика свидетельствует: в зна- 
чительной части автокатастроф по- 
винны водители — любители спиртных 
напнтков. Проверить водителя «на 
трезвость» — дело предельно простое. 
Читатели, вероятно, знают о пробе Рап- 
попорта. В Англии, например, разрабо- 
тан прибор — «анализатор дыхания», 
определяющий содержание алкоголя 
в крови. Пары алкоголя, содержащие- 
ся в выдыхаемом воздухе, окисляют- 
ся на электроде, покрытом платино- 
вой чернью, и возникающий при этом 
ток отклоняет стрелку прибора. Проба 
положительна даже после стакана пива, 
выпитого водителем за несколько часов 
до его задержания. Но ни первый, 
ни второй способ в борьбе с пьянством 
на автотранспорте не радикальны: 
всех водителей ведь проверить нельзя. 

И все же есть действенное средство 
не допустить любителей спиртного к 
вождению машины. Его не так давно 
создали, м оно представляет собой 
миниатюрное — устройство, которое 
устанавливают в автомобиле. Чувстви- 
тельный элемент — «нос» прибора — 
реагирует на наличие в кабине винных 
паров. Человек, выдыхающий такие па- 
ры, не может аключить зажигания, 
‚ сколько бы он ны вертел ключом. 
Электронный «нос» указывает испол- 
нительным элементам, что за рулем 
пьяница, и они отключают смстему 
зажигания от аккумулятора. Если же 
водитель попробует перехитрить элек- 
тронный «нос» м попросит находяще- 
гося в машине трезвого пассажира 
или прохожего завести автомобиль н 
затем сядет сам за руль, мотор все 
равно заглохнет. 

Электронное будущее автомобиля 
ученые и инженеры видят в создании 
комплексной автоматизированной сыи- 
стемы управления и контроля, кон- 
структивно выполненной в виде съем- 
ных модулей, подключенных к дву- 
проводной линми. Один провод этой 
линии станет использоваться для подз- 
чи кодированных сигналов проверки 
любого элемента с отображением ин- 
формации о его состоянии на инди- 
каторной панели, а также для передачи 
команд управления к любым элемен- 
там, а другой провод — для подачи 
электропитания. Эту линию можно бу- 
дет также применять в качестве свое- 
образной «антенны» для быстрой про- 
верки электрооборудования - машин 
на станции технического обслуживания, 

Наиболее перспективными сПециа- 
листы считают индикаторные панели 
на холестериновых жидких кристал- 
лах с поляризационными фильтрами, 
обладающие высоким быстродейст- 
вием, длительным сроком службы, 





хорошей контрастностью м малым 
расходом тока. Их рабочее напряже- 
ние составляет 3...5 В, а расходуемая 
мощность 1...10 мкВт на кв. см. Панели 
на таких индикаторах, обеспечиваю- 
щие отображение информации как в 
цифровой, так и в аналоговой форме, 
в настоящее время уже разрабаты- 
ваются автомобильными предприятия- 
ми ряда стран. Во время движения 
автомобиля на этих панелях отобра- 
жается лышь скорость, которая может 
для удобства проецироваться в циф- 
ровом мли аналоговом виде на лобовое 
стекло автомобиля. Остальные данные 
раздепяются на две категории — пред- 
ставляющие м не представляющие 
опасности для движения. При наличии 
первых на панели высвечивается 
команда «стоп» и в символической 
форме указывается причина, напри- 
мер, малое количество бензина в баке, 
высокая температура воды в системе 
охлаждения двигателя, низкое давле- 
ние масла в двигателе м т. п. 

Многие американские фирмы, напри- 
мер, изучают возможность передачи 
информации водителю подобно тому, 
как это делалось в эксперименте, 





проведенном недавно во Франции. 
С помощью специального кабеля, ис- 
пускающего слабое излучение на ча- 
стоте 10 кГц и расположенного около 
или под шоссе, местная дорожная 
полиция устанавливала связь с водите- 
лем и передавала ему сведения о до- 
рожных условиях, температуре возду- 
ха, гололедице, пробках или о несчаст- 
ном случае впередм на дороге. Идея 
эта, заметим, в принципе, не нова: 
ее в свое время предложил советский 
ученый профессор Г. Бабат. 

Итак, водителя автомобиля ближайя- 
шего будущего со всех сторон окру- 
жит электронная автоматика. Но тогда, 
быть может, следует доверить ей самое 
главное — управление? 

Что ж, дело идет к этому: спе- 
цмалисты предполагают, что автомо- 
биль-автомат появится уже к концу 
ХХ века. Над созданием такой машины 
работают давно и особенно интенсив- 
но в последние годы как в Советском 
Союзе, так и за рубежом. 

Известно уже несколько спроекти- 
рованных конструкций своеобразных 
чавтопилотов» для автомобилей, авто- 
ры которых считают, что с их помощью 
можно будет проехать из города в го- 
род, не прикоснувшись к рулю м к пе- 
дали акселератора... 

Все эти находки однажды, возможно, 
объединятся в центральном компью- 
тере, заменив собой автомобильную 
приборную доску. Вся информация 
© дорожных условиях, о функциони- 
ровании автомобиля, о неисправностях 
будет группироваться и — по мере на- 
добности или по требованию водите- 
ля — выдаваться на телевизионном 
экране. А кроме того, если вы, к приме- 
ру, совершая поездку или путешествие 
на дальнее расстояние, вдруг заблу- 
дитесь в паутине дорог, вам будет 
достаточно посоветоваться с вашей 
вычислительной машиной. На телеви- 
змонном экране тут же появится карта 
местности, и стрелочка укажет место- 
нахождение вашего автомобиля... 

Насыщение автомобиля автоматикой 
существенно изменит в будущем и его 
внешний облик. В автомобилях и«даль- 
него следования» появятся пульты, по- 
хожие на панель управления космыи- 
ческого корабля. В них не будет ни 
руля, ни педали акселератора. Снаружи 
исчезнут традиционные фары, уступив 
место спереди лазерному лучу и сза- 
ди — электролюминесцирующим ис- 
точникам света. Что касается обеспе- 
чения безопасности, то специальное 
инфракрасное «око», смонтированное 
впереди, позволит удерживать без- 
опасное расстояние от идущего автомо- 
биля, а расположенные снизу по бо- 
кам кузова микроскопические ‹ра- 
дары» будут вести машину вдоль 
направляющей линии, обозначенной 
на полотне дороги. Такие машины бу- 
дут оснащены м более сложной радар- 
ной установкой, которая, в случае 
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опасности столкновения с другими ма- 
шннамм, включит эффективную тор- 
мозную систему. Столкновение, если 
его все же не удастся избежать, будет 
в значительной степени смягчено спе- 
циальными энергопоглощающими уст- 
ройствами спереди и сзади. В случае 
резкого торможения все сиденья, 
включая и сиденье водителя, автома- 
тически опрокмдываются назад, а мол- 
ниеносно надувающиеся резиновые по- 
душки, установленные на потолке сё- 
лона, предохранят от удара. Автомоби- 
ли будут иметь, подобно самолету, 
специальный «черный ящик», который 
позволит воспроизвестм «историю» 
каждого дорожно-транспортного про- 
исшествия. 

Каним будет легковой автомобиль 
для поездок в черте города? Ученые 
ин инженеры считали, что городской 
автомобиль завтрашнего дня должен 
«интегрироваться» с общественным 
транспортом и коренным образом из- 
менить свой облык. Бензиновый дви- 
гатель с ядовитыми выхлопными га- 
зами уступит место электромотору. 
Ставка делается на двухместные маши- 
ны, которые будут иметь всего одну 
дверцу спереди, которая станет от- 
крываться снизу вверх, что позволит 
сэкономить пространство м обеспечит 
свободный доступ к двум сиденьям. 
В автомобиле не будет рулевой колон- 
ки — ее роль возьмет на себя ручка 
на кресле водителя. Не станет и педали 
экселератора — заменяющая ее кноп- 
ка разместится на этой же ручке. 
Из всех педалей сохранится только тор- 
мозная. 

Изменится также и приборная па- 
нель: электронные датчики полностью 
вытеснят сегодняшние электромеха- 
нические. Набором спецмального циф- 
рового кода автомобилю будет указан 
пункт назначения, к которому он 
направится по кратчайшему маршруту, 
«консультируясь» в случае заторов мыли 
перекрытий улиц со службой, регули- 
рующей уличное движение. Таким 
образом можно будет решить пробле- 
му стоянок, ибо, доставив своего вла- 
дельца к месту работы, автомашина 
немедленно получит приказ снова уда- 
лится за пределы! города. Она заедет за 
своим хозяином вечером или в другое 
назначенное время, а в неотложном 
случае ее можно будет вызвать по ра- 
дно... ей 

Утопия? Нет, осязаемая реальность! 
Начинается новый а в автомобиле- 
строении. Автомобиль готовится к ре- 
волюции. 

Через несколько лет надежность, 
точность и безопасность злектроники, 
бионмческих систем придут на смену 
надежности и эмпиризму водителя. 
Безраздельное господство интеграль- 
ных схем в автомобиле может насту 
пить уже завтра — намного раньше, 
чем предсказывали самые дально 
видные футурологи м фантасты. 



























































Ф РАДИО № 3, 1980 г. 


ЛИДЕР 
АРМЯНСКИХ «УЕ» 


Соню Дарбынян из Еревана хорошо 
знают коротковолновики нашей страны. 
Не проходит буквально ни одного дня, 
чтобы «голос» радиостанции ИК6САА 
республиканского СТК, которой она 


руководит (м, кстати, чаще других на 
которой работает), не появился бы в 
Позывной 


эфире. этого коллектыва 


С. Дарбинян — увлеченный, предан- 
ный коротковолновому спорту чело- 
век, активная общественница, Она бе- 
режно хранит награду — значок «За 
активную работу», который вручил ей 
в 1960 году С. М. Буденный, бывший 
в эту пору членом президиума 
ЦК ДОСААФ СССР. 





«побывал» на самых разных географи- 
ческих широтах и меридмнанах: от 
Аравийского моря, где плавал «Тыг- 
рис», до Ледовитого океана, по льдам 
которого шла к полюсу экспедиция 
«Комсомольской правды». Спортивные 
достижения Сони Дарбинян м ее това- 
рищей может быть и невелики, но ак- 
тивность у них — завидная. 
Радиолюбительством С. Дарбинян 
начала заниматься в Ростове-на-Дону. 
С 1954 года она работает в эфире. 
Первые свои шаги, как оператор, сде- 
лала на радиостанции ЧАбКАА в ро- 
стовском радиоклубе, там же получи- 
ла закалку как  коротковолновик. 
В 1962 году Соня переехала в Ереван, 
будучи уже опытным оператором. 


Будучи одной из, увы, немногочис- 
ленных представительниц «У» в эфи- 
ре, Соня — постоянный участник ра- 
диолюбительских конференций, ча- 
стый гость клубных радиостанций раз- 
ных городов страны. Скромная жен- 
щина, небольшого роста, улыбчивая 
и приветливая, она, где бы нм появля- 
лась, всегда дарит людям свою 
дружбу... 

Недавно С. Дарбынян побывала в ре- 
дакцим журнала «Радио» и по трё- 
диции, как все наши гости, провела 
несколько связей на радиостанции 
УкЗК. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
Фото В. Бормсова 
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лимпниские позывные — 
в эфире 


В связн с проведением в на- 
шей стране Игр ХХИ Олимпи- 
ады с | января 1980 г. в эфире 
работают 200 советских лЮю- 
бительскнх радиостанций, по- 
зывные которых имеют пре- 
фнксы, начинающиеся с бук- 
вы К. В Москве н Московской 
обл. префикс ККЗ получили 
15 коллективных станций. Кро- 
ме того. 17 радиолюбителей 
используют префикс ВХЗ, 14 — 
ВУЗ, 7 — В\З и 47 — 823. В 
Таллине три коллективные стан- 
ции получили префикс КК2, а 
22 индивидуальные — ЮЦ2. В 
Ленинграде работают две стан- 
ции с префиксом ВК 1 — 
ВХ, 5 — В\Г и 7 — КА. В 
Киеве префикс КК5 выдан лишь 
одной коллективной радпостан- 
ции, К25 — пятнадцати, КТ5 — 
двум и КУ5 — семн станциям. 
В Минске 8 станций КК2 и 17 — 
К72. Любопытно отметнть, что 
даже среди этого относительно 
небольшого числа станций неко- 
торые имеют одинаковые суф- 

иксы, Вы сможете услышать 

Х1!27 н ВЦ202, ВХЗНУ н 
В\ЗНУ. К725\М и ВТ5\УМ, 
ВОВЕ н ВХЗВЕ ит. д. Работа 
спецнальнымн позывными за- 





кончится в 24,00 МУК 3 авгу- 
ста 1980 г 


Дипломы 


В дополнение к положению 
о дипломе «Олимпнада-80». 
опубликованному в журнале 
«Радио» № 8 за 1979 г., сооб- 
щаем, что соискателям засчн- 
тываются также связи с радио- 
станциями Московской области 
(обл. 142). использующнми пре- 
фнкс ККЗ. КУЗ. ВУЗ и 873. 

Иностранным  раднолюбите- 
лям для получення диплома 
нужно набрать следующее колн- 


‚чество очков: станциям Евро- 


пы — 40, Северной и Южной 
Америки, Африки н Азии — 20, 
Австрални и Океапин — 0. 
Европейские любители. обя- 
зательно должны ипровестн 
О$ЗО с любыми двумя из пяти 
«олимпийских» коллективных 
радиостанций, а раднолюбители 
остальных контннентов — © од- 
ной из таких станций. Зарубеж- 
ные раднолюбители могут по- 
лучнть диплом, представив в 
адрес ЦРК СССР ны. Э. Т. Крен- 
келя (Москва. п/я 88) выписку 
нз аппаратного журнала, за- 
веренную официальным лнцом 
местной раднолюбительской ор- 
ганизации. либо двумя радно- 
любителями, имеющимн позыв- 
ные. Зарубежные наблюдатели 
получают диплом на аналогич- 
ных условиях. 


Раднолюбителям 0-го района 
СССР для получения диплома 
нужно в дополнение к ранее 
опубликованным условиям про- 
вести 0$5О с любыми двумя из 
пяти «олимпийских» станций, 
а радиолюбителям 1— 9-го рай- 
онов СССР — установить свя- 
зи со всемн пятью станциями. 
Ультракоротковолновики СССР 
должны провести ОЗО с одной 
из этнх станинй. 

Операторы КВ н УКВ станций 
направляют выписку из аппа- 
ратного журнала (@ЭЁ не тре- 
буются), звверенную в мест- 
ной ФРС, в адрес ЦРК СССР 


имени Э. Т. Кренкеля. Наблюда- 
тели составляют н заверяют 
заявку на основании получен- 
ных 051. 

Напоминаем. что «олимпийскне» 
станции КМЗО. (Москва) н 
ВТ2О (Таллинн) будут работать 
в эфире с | июля по 3 августа, 
а Ю[.1О (Ленинград), ЕК5О(Ки- 
ев) и ВМ2О0 (Минск) — с 15 ню- 
ля по 3 августа 1980 г. 





144 МГц, 430 МГЦ 
аврора» 


3 ноября слабую «аврору» 
обнаружил ИО2СЕК и провел 
2 050 с $М3З. Следующая «ав- 
ора» наблюдалась 7 ноября. 
роме обычных связей с ЭМ и 
ОН, Ц(О2СЕК установил ©@$О 
с ОК!КО. 

9 ноября прохождение на- 
блюдалось с 17.30 до 20.25 ис 
00.00 до 00.47 М$К и было су- 
щественно сильнее. Активно 
работалн ЧА!\\М, ЧАЗТСЕ, 
ОКЗМАУ, ЧАЗММ, ЧАЗОЁЬ и 
другие. ОО2СЕК имел связн 
практически со всеми района- 
ми ЗМ и ОН, а также с СА7ТКК 
и ГАЗРТ. 

«Аврора» 13 ноября. в резуль- 
тате умеренной магнитной 
бурн. опустилась на юг до 48° 
геомагинтной широты. Ее на- 


блюдали, в частности, миа ши- 
роте Смоленска с 17.30 до 
19.15 — М$К Как обычно, 


ПОАЗЕВО в это время нскал 
корреспондентов, которые мог- 
ли бы перейти на 430 МГц. 
Поискн ве прошли даром — 
связь с ОНЗТН была установ- 
лена. В 18.57 МК ЧАЗТВМ 
слышал ОЁ1ОЕ (2000 км). но 
©@$0О провестн ему не удалось, 
а жаль — это был бы новый ев- 
попейский рекорд для ‹авроры»! 
После 02.00 МЗК прохождение 
повторнлось, но уже значитель- 
но выше по широте 

20 ноября 002С0Е2 принн- 


мал в течение ияти минут снг- 
нал ОНЗУМ/ с характерным ав- 
роральным шипеннцем. 


144 МГц, 430 М- 
4тропо» 


Ноябрь по количеству даль- 
них тропосферных  прохожде- 
ний превзошел все ожндания. 
Первое сообщение поступило 
к нам от ЧАЗВЕ$, который 
1 ноября работал с ЧАЯСАУ. 
3 ноября сразу же после «ав- 
роры» открылось тропосфер- 
ное прохождение, н УО2СОЕК 
провел 5 ©$50 с ОН, 3 и 5. 

Главные же событня месяца 
пачалн разворачиваться 6 но- 
ября. После холодной погоды 
над Европой начал распростра- 
няться теплый н влажный в03- 
дух Атлантики. В зоне боль- 
ших перепадов температуры 
в южных областях 0А4. ЦВЗ н 
ОАб возник мощный тропосфер- 
ный волноводный канал. 

Поздно вечером в этот день 
ОВГСВ услышал. как ОТЗЕС 
работал с ЦАбНЕМ. Затем с 
оглушительной снлой снгнала 
в эфире появился ЧАЗАСМ. 
Его позывной, иншет УВЗЕХОХ., 
был) слышен до самого утра. 
Можно было проводить свя- 
зи и с другими станциями, 
расположенными па расстоя- 
нии 600...700 км, такнмн, как 
ЦАбАЕН, ЧАЗАШ, КАБбАУТ, 
ОАЗМК, ЦАбАЕС и так далее. 
Сам же ЦАЗАСМ провел в эту 
ночь 30 О5О при ОВВ до 740 км. 

Днем 7 ноября ЧАЗТСЕ за- 
фнкенровал «тропо» ин устано- 
вил О$О с ЧАЭСЬ (710 км). 

Новая, более мощная волна 
прохождения началась || но- 
ября. Активность ультракорот- 
коволновнков на этот раз была 
существенно выше. Успешно 
работалн между собой предста- 
внтелн ЦАЗА, ОВБА, С, Е, С, 
Н, ЛЬ. М, ©. ЧАБА, Н, 1, пе- 
рекрывая расстояние в 700 н 
более километров. 

12 ноября зона прохождения 
расширялась в северном на- 
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правлении, охватив почти всю 
территорию третьсго и часть 
четвертого районов, и сохраня- 
лась до утра 13 иоября. В эфи- 
ре активно действовали стан- 
ции из ПОАЗА, Б, С. Ш, Р, 0, К, 
Т, Х. Ун ЦАЗО. Веего было 
представлено 25 областей! 

Успешно работал ОАЗКЕЗ, 
который записал в свой аппа- 
ратный журнал 22 @5О с ЦВЗ 
и 5 О$О с ЦАб. ЧВЗ.АК, кро- 
ме ЦАЗА, ИВ5 и ЦАб, связал- 
ся с ЦАЗИК, ОАЗЬВО и 
ВАЗУСК. ЦАЗОК установил бо- 
лее 50 050 с (0Вб и (АЗ. 
ПАЗРВУ из числа другнх ©9$О 
отмечает связи с ЧАААОМ. 
ОВ5ЕНУ, И\6МА, ЦЧАбАУМ н 
ЦАбАКА (920 км). 

Корреспондентамн ЧВЗСКВ, 
которые находились от него на 
расстоянне свыше 900 км. были 
ЦАЗОНС, ОКЗАСЕ, ЦАЗАСУ. 
ВАЗОС!, ВАЗАНУ и ПАЗТВМ 
(1060 км). УВБЕОХ сообщает, 
что за два дня работы он про- 
вел 120 О©ЗО с ультракоротко- 
волновиками 20 областей. 
ОВЗЕНУ только с ПАЗ провел 
17 связей. а ОАбАКА, кро- 
ме другнх О$О, связался с 
ПАЗТВМ, что, по-видимому, 
явилось самой дальней связью 
(1180 км} для этого прохож- 
дения. 

ОАЗЬВО находился на краю 
зоны прохождения, тем не ме- 
нее он установил ряд дальних 
связей с ОВГАА, ОВБНЫ, 
ОК5ГАР, О\6МА. ВВ5МИТ, 
ЦАЗАСМ. Последний. находясь 
с другой стороны этой зоны, 
работал с ЦАЗУВИ. ОКЗАСЕ ин 
САЗЬА\М/ (1100 км). Всего он 
провел более 60 ©50. 

13 ноября «тролпо» было от- 
мечено и на Урале: ОАУСК\У 
связался с 01750. 

В последующие три-четыре 
дня прохождение стало зату- 
хать, но, начиная с 17 ноября, 
под влиянием усиливающейся 
области высокого давления 
(до 1050 мбар) вновь появн- 
лись уславня для образова- 
ння критической в сверхреф- 
ракции. Зона же прохождения 
еще больше расширилась на 
северо-восток и на запад, обра- 
зуя два канала: с севера на юг 
Москва — м и по линии Ка- 
товице — Минск — Москва — 
Кнров. В зоне прохождения ока- 
зались еще 14 областей, которые 
былн предстввлены в эфнре 
ЧАН\. ЧС2А, 1, \, 902, 
ЧАЗМ, М, $, Ц, ЧАЗЕ, М, Р. $, 
®Об ин даже 1.2. 

По-прежнему хорошо удава- 
лись связи из центра третьего 
района с пятым. В ночь на 18 
ноября МАЗОНС вн КАЗОС! 
устнновили наиболее дальние 
050 для этнх дней е ОВЗЛМ, 
ОВЪЛАИ и КВЫАХ (1350 км). 
Кроме того, МЧАЗОНС слышал 
КОбОАЛ. 

Интересно, что прохождение 
позволяло работать как на 
144 МГц. так и на 430 МГц. 
Вечером 18 ноября ЦАЗЕВО 


$ РАДИО № 3, 1980 г. 


на 144 МГц работал е ОМ\/\, 
ОО20ЕК. 1020Е2, ЦАЗМОХ, 
ЦУБУР, $5Р9СКМ, $Р905$М. 
$РВАОУ и другимн. на 430 
МГц — с ВАЗОСГ, ЧС2ААВ, 
ОС2ЬВы:. ЧАЗМВ., а также 


слышал маяк 5РУУНВ. 
ПАЗМВУ связался в этом 
днапазоне с ПАЗТСЕ, ЦС2ААВ. 
н ОС2АВМ. На следующий день 
25 050 с ПАЗ провел ЦАЗММ. 
нз них на 430 МГц — < ОАЗМВА. 
ЦАЗЬЕВО, ЦЧАЗЬА\М (1200 км). 
20 ноября прохождение сме- 
стилось ив восток. что позволн- 
ло его использовать ЦАЭС(.. 


ЦА9СК, Ц\9ЭРЕВ, ЧАЭУЕОЕ, 
ЦАЗРАР и ВАЗЕНН. И вновь 
едкне связи на 430 МГц: 
А9О1.— ЧААММ ОАЗМВ. 


(1080 км), ПАЗЕАР — ЦАЗММ. 

Всего в этн дии с помощью 
тропосферного прохождения 
связнН велн более 200 ультра- 
коротковолновиков из 39 обла- 
стей. Заметим, что в зоне про- 
хождения находилось еще свыше 
10 областей, но в эфире они пред- 
ставлены не былин. 


Иц 


В «Радио» № | за 1980 г. 
мы опубликовали выдержки 
из письма Вернера — Тоте 


(ОМ2ОР!.), который пригла- 
шал  ультракоротковолновиков 
второго района СССР принять 
участне в установленни связи 
с ним в дивназоне 10 ГГи. 
В своем новом инсьме он указы- 
вает возможные трассы, напри- 
мер. с о-ва Уседом (ГДР) до 
г. Клайпеды (480 км} нли даже 
до побережья Латвни (580 км). 
Ознакомившись с расиростране- 
нием мнкроволн пад водой. он 
сделал вывод, что особенно ча- 
сто могут возникать волновод- 
ные каналы в августе в послео- 
беденное время при безветрни и 
в теплую погоду. Примерно в та- 
ких условиях и была осущест- 
влена связь между С н СУ на 
521 км. Итак, дело за портне- 
ром со стороны Ц. 

ОМ2ЬРЕ. прислал также не- 
которые сведення об нсторин 
развнтня УКВ в ГДР. Так, пер- 
вую ОхХ-связь установил 
ОМ2АЕМ с ОК!КЕС [| июця 
1957 года («тропо»), а первая 
связь с Ц была проведена 
ОМ2ВНН с УР2МАК 10 октяб- 
ря 1962 года. Общепризнанным 
лидером средн немешких уль- 
тракоротковолновиков является 
ОМЗВУЕ. который а днапазоне 
144 МГц имеет 290 квадратов 
ОТН нз 45 стран.а в днапазоне 
430 МГц — 97 квадратов из 
23 стран». 

оз 

При подготовке этого номера 
нспользовались материалы из ин- 
сем п полученные по эфнру от: 


ОАЗЕВО. УВЫСК, ЧАЗММ, 
ОАЗТСЕ, УВЗЛМ. Ц020Е7. 
ЦАЗ-142-1188, ЦАЗКРЪ. 
ЦАЗОК, ОЦАЗРВУ, ЧАЗАСУ. 
ОВБЕОВХ, ЦАЗМВ.. ЦАЗТВМ. 
ИВЬБАК, ЧАЗОНС, (02СЕК, 


УКЗААС, ЧАЗАЕМ. ЧТ5Б\, 





И\ЗХО, ОВБ5МС\, ЦАЭСКУ, 
ОВБЕНО. 

К. КАЛЛЕМАА [0В2ВУ|, 
С. БУБЕННИКОВ [ОКЗООВ] 


УМЕ -5 МИ. 


Достижения ЗУ 











Р-100-0 
Позывной СЕМ | НВ 
3,5 МГц, СМ 
ПАЗ-168-74 158 172 
ЦАЭ-145-197 143 161 
ЧАЗ-127-802 142 | 157 
ИВ5-059-105 139 | 158 
ЧА9-154-101 134 | 147 
ОА!-169-185 129 144 
902-037-1 125 137 
ЦАТ-113-191 114 130 
ЦАб- 108.702 112 1 118 
ЧАз4-133-21 11 128 
3.5 МГц, $58 
085-059-105 159 | 172 
ОАО-103-25 156 | 168 
ЦАЗ-168-74 152 | 171 
ЦАб-108-702 148 148 
9С2-006-61 147 162 
ЧА9-165-55 147 160 
ЧАЗ-168-74 145 | 166 
ЦАО-104-52 144 | 162 
ЧА! -113-191 142 164 
ОВБ-060-896 132 132 
7 МГц, СМ 
ЧАЗ-168-74 171 178 
ЧАб- 108-702 148 | 151 
902-037-1 142 | 151 
ЧА1-169-185 140 | 153 
0АЗ9-145-197 137 | 158 
ЦАЭ-164-101 136 148 
ЦВ5-059-105 130 [| 150 
ЦА!-169-578 128 | 146 
ОмМ8-036-87 128 145 
ИВ8-060-896 122 131 
7 МГц, $38 
ОАЗ-168-74 172 | 178 
902-037-1 123 130 
ЦАО-103-25 116 132 
0С2-010-1 106 121 
ПА! - 113-191 105 | 115 
ОА1-169-185 101 113 
ЧА9-165-55 91 140 
УР?2-038-198 87 | 103 
ЧАб-108-702 84 | 110 
ЧАО-104-52 76 1 126 
Дипломы 


для наблюдателей 


По многочнсленным просьбам 
читателей помешаем — список 
местных днпломов. выдаваемых 
в настоящее время наблюдате- 
лям. 


1-Й район: «Господни Великий 
Новгород», «Александр Нев- 


ский», «Карелня», «Ленинград», 


«Нева», «Псков»: 

2-й район: «Беларусь», <«Дви- 
на». «Калининград», «Латвия», 
«Лиетува», «Минск». «Нарва», 
«Таллин»: 

3-й район: «Афанасий Никн- 
тнн», «Воронеж», «Горький», 
«Зоя». «Илья Муромец», «Име- 


нн брянских партизан», «Лни- 
пецк», «Москва», «Мирный 
атом». «Орел — город первого 
салюта», «Подмосковье», «Смо- 
ленск — ключ-город», «Галка», 
«К. Э. Циолковский», «Ясная 
Поляна», «Ярославия»; 

4-Й район: «Вятка», «Йошкар- 
Ола-400», «Марий Эл», «Мордо- 
вия», «Сталинградская битва», 
«Сура». «Татарстан», «Чапаев»; 

5-й район: «Донбасс», «Днепр», 
«Запорожье». <Кнев», «Крым». 
«С. А. Ковпак», «Львов», «Одес- 
са», <Полтава-800»., «Полесье», 
«Херсон». «Харьков», «Харь- 
ковскому государственному уни- 
верснтету — 175». «Черкассщи- 
на»; - 

6-й район: «Азербайджан», 
«Каспий». «Кубань». «Памяти 
защитников перевалов Кавка- 
за», «Ставрополь-200»; 

7-й район: «Караганда», «Ме- 
део»; 

8-Й 
мир», 


район: «Киргизия», «Па- 
«Туркмения», 

9-й район: «Емельян Пуга- 
чев», «Красный Север», «Куз- 
басс». «Огни Магнитки», «Омск», 
«Прикамье», «Свердловск-250». 
«Сибирь», «Сняние Севера», 
«Тюмень», «Урал», «Уфа». 
«Е. А. и М. Е. Черепановы»; 

0-й район: «Амур», Д-8-О, 
«Еннсей», «Забайкалье», «Кам- 
чатка». «Красноярск-350». «Са- 
халин». 

А. ВИЛКС (102-037-1) 


..ае УКВААК. Этот позыв- 
ной принадлежит коллективной 
радиостанции Дома пионеров 
г.  Абинска Краснодарского 
края. После четырехлетнего пе- 
рерыва он виовь зазвучал в эфи- 
ре. Под руководством началь- 
ныка станцин В. Евтушенко 
юные операторы постигают здесь 
азы радноспорта. 

...4е УКТСВА. С 1973 г. зву- 
чит в эфире позывной радно- 
станции городского профессио- 
нального учнлища из г. Приозер- 
ска. За это время ее операторы, 
возглавляемые Г. Яковлевым 
(имо. провели более 
14 000 ©О$0. При станции рабо- 
тает кружок раднотелеграфи- 
стов. 
...4е ИКЗАВ2. В середине про- 


шлого годи вновь вышла в 
эфир радиостанция РТШ 
ДОСААФ г. Челябинска (на- 
чальник с; Олешкова — 
ЦАЗАСХ). — Операторамн на 
станции в осноаном работают 
девушки. При РТШ ДОСААФ 


созданы также секции радно- 
операторов И «охоты н8 ЛВС». 


Привял Ю. БЕЛЯЕВ 
(ЦАЗ- 170-214) 


73! 73! 
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Авторитет приходит 
не вдруг 


Недавно преподаватель Саратов- 
ской РТШ А. Алейников ездил @ До- 
нецк знакомиться с опытом работы 
образцовой радиотехнической школы. 
Анатолий Васильевич посещал |заня- 
тия, знакомился с методикой их про- 
ведения, брал на заметку новшества 
в оснащеним классов, интересовался 
постановкой воспитательной работы 
< курсантами. 

Вернувшись в родную школу, Алей- 
ников выступил на заседании педсове- 
та м подробно рассказал обо | всем 
ценном в работе донецких коллег. Осо- 
бое вниманые уделил он воспитанию 
у курсантов высоких морально-боевых 
качеств в процессе обучения. Требо- 
вания к уровню подготовки специали- 
стов для Вооруженных Сил растут год 
от года. Поэтому и наставники будущих 
воинов должны постоянно повышать 
свой идейный уровень, пополнять зна- 
ния, совершенствовать методическое 
мастерство, использовать каждую мн- 
нуту занятий с максимальной отдачей, 
применять на практике всё богатство 
форм и методов современной педаго- 
гики. 

В Саратовской РТШ хорошо пони- 
мают это. Командировка в Донецк — 
лишь одно мз многих мероприятии, 
которые здесь используют для повы- 
шения мастерства наставников. Береж- 
но относятся учебные организации к 
передовому опыту свомх преподава- 
телей и мастеров. Скрупулезно на- 
капливают его, обобщают, делают дос- 
тупным для всех. Поучиться в кдллек- 
тиве есть у кого. 

Совсем не случайно поездка в До- 
нецк была доверена А. Алейникову. 
Третье десятилетие он успешно тру- 
дился в РИЦ, досконально знает свой 
предмет, специфику подготовки в 
радиотехнической школе. Он глубоко 
изучил все новое, что появилось В сов- 
ременной методике обучения, умело 
его использует. Такому человеку лег- 
че, как говорится, отделить зерна от 
плевел, увидеть ростки подлинно но- 
вого, толково поведать об этом. Так 
оно м вышло. Многие из полезных 
начинаний коллектива Донецкой школы 
уже получили прописку в Саратове. 

Не раз обобщался м опыт самого 
Алейникова. Недавно, например, ему 
доверили провести показательное за- 
нятие по отработке наращивания ско- 
рости при передаче телеграмм. 





Окончание. Начало см. в «Радно», 1980. №2 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


Наряду с этим, в школе регу- 
лярно проводятся инструктивно-мето- 
дические и открытые занятия. Мастер- 
ству наставников большое внимание 
уделяет педсовет. Под его руковод- 
ством в школе внедряются единые 
требования к организации м прове- 
дению занятий. Члены педсовета ак- 
тивно участвуют в составлении мето- 
дических разработок по всем разде- 
лам программы. Создан методический 
кабинет, который непрерывно попол- 
няется свежими материалами. 

В аудиториях, в ленинской комнате 
можно увидеть стенды с фотогра- 
фиями, запечатлевшими подвиги фрон- 
товых связистов. И очень часто в сво- 
бодное от занятий время наставники 
ведут задушевные беседы с курсанта- 
Ми о подвиге и славе героев войны, 
о тех нравственных качествах, которые 


необходимы будущему защитнику Ро- 
дины. А главное из них — верность 
идеям В. И. Ленина, призывавшего 
беречь обороноспособность страны, 
как зеницу ока. 

Обмен опытом работы, его внедре- 
ние, да и вся учеба наставников не- 
мыслимы без их участия в социалисти- 
ческом соревновании. В него вовле- 
чены все преподаватели и мастера 
производственного обучения. 

Обычно упорное состязание за пер- 
венство идет между группами, возг- 
лавляемыми, с одной стороны, пре- 
подавателем В. Зайцевым и мастером 
В. Страдымовым, а с другой — препо- 
давателем А. Пырковым и мастером 
В. Романовым. Недавно были подведе- 
ны итоги соревнования. Пока лидируют 
Зайцев м Страдымов. К слову сказать, 
опыт работы передовиков, вскоре пос- 


КУРСАНТ ХОРОШИЙ, _ 


Н. БЕЛОУС, М. БОБЫЛЕВ 





Преподаватель А. В. Алейников на занятнях с кур- 
сантамм М. Казаковым м В. Фейзулиным. 


Фото В. Борисова 


ле того, как сталм известны результаты 

товарищеской борьбы, был обобщен 

на заседании педсовета. 
Примечательно, что В. Страдымов в 
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свое время сам был курсантом этой 
учебной организации, Успешно ее 
окончил. В армии стал первоклассным 
специалистом, а вернувшись в Са- 
ратов, пришел в родную школу 
ДОСААФ. Теперь он мастер произ- 
водственного обучения. 

Выпускником учебной организации 
является м молодой мастер производ- 
ственного обучения В. Романов. Со- 
веты старших коллег, постоянное вни- 
мание с их стороны помогают ему 
уверенно повышать мастерство. 

С целью воспитания у курсантов 
чувства гордостмы за нашу Родину, за 
нашу отечественную науку мастера 
М. Угорец, А. Пырков, В. Страдымов 
и другие рассказывают им об изобре- 
тателе радио, великом русском уче- 
ном А. С. Попове, о роли радио в 


освоении советскими экспедициями 
Заполярья, о связи с космическими ко- 
раблямыи. 


..Высок в школ@ авторитет настёв- 
ников. Они повседневно углубляют 
свои знания, не стоят на месте в со- 
вершенствовании методического ма- 


стерства, ищут пути наиболее плодот- 
ворного использованмя учебного вре- 
мени. Это дает хорошие результаты. 
По итогам года ппан подготовки спе- 
циалистов для армии м флота неизмен- 
но выполняется. Курсанты сдают вы- 
пускные экзамены с высоким процен- 
том отличных и хороших оценок. Мно- 
гие призывники награждаются знаком 
«За отличную учебу». 


Обучая, воспитывать 
и закалять 


С фотографий, что висят на одном 
из стендов, смотрят парни 8 ладной 
военной форме: В. Васильев, А. Ни- 
кифоров, С. Разумов, А. Тарасов... 
У каждого на груди — знаки классных 
специалистов, отличников боевой и по- 
литической подготовки, спортсменов- 
разрядников. Это — выпускники учеб- 
ной организации, кто примерно несет 
сейчас службу в армии и на флоте. 

В адрес Саратовской РТШ часто 
приходят письма от бывших питомцев, 
от командиров частей, кораблей и под- 
разделений. В каждом из них — теп- 
лые слова благодарности наставникам 
за хорошую и, подчеркнем, всесто- 
роннюю подготовку призывников. 


Ф РАДИО № 3, 1980 г. 
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Это не случайно. Ведь в учебной ор- 
ганизации стремятся комплексно ре- 
шать учебно-воспитательные задачи. 

— Особое внимание мы уделяем 
идейной закалке призывников, повы- 
шению эффективности военно-патрио- 
тической работы в школе, — расска- 
зывает заместитель начальника РТШ 
по политико-воспитательной работе 
майор запаса А. Радзиевский. — Для 
этого используем все доступные фор- 
мы и методы: политические занятия, 
политинформации, различные меро- 
приятия. Нередко проводятся совеща- 
ния по обмену опытом политико-воспи- 
тательной работы, обсуждаются во- 
просы о взаимоотношениях мастера 
с комсомольской организацией груп- 
пы. 

В школе часто организуются встречи 
молодёжи с ветеранами войны м труда. 
Крепкие шефские связм сложились с 
воинами Саратовского гарнизона, кур- 
сантами военных училищ. С их по- 
мощью знакомим призывников с <ов- 
ременной боевой техникой, условиями 
службы и быта воинов. 


СОЛДАТ? 


Со многими элементами армейского 
порядка, требованиями вомнской дис- 
циплины курсанты сталкиваются еще 
в ходе учебного процесса. Причем то, 
как выполняются эти требования, обя- 
зательно учитывается при подведении 
итогов соцсоревнования и награжде- 
нии лучших курсантов знаком «За от- 
личную учебу». Раньше это делалось 
по завершеним занятий, а сейчас луч- 
шим из лучших вручаем знаки при еже- 
месячном подведении результатов уче- 
бы. Это заметно оживило борьбу за 
почетную награду, повысило ее роль. 

Наставники учебной организации 
стремятся наладить тесные контакты 
с родителями призывников, сделать их 
заинтересованнымия союзниками в 
учебно-воспытательной работе. Одной 
из действенных форм, способствую- 
щих укреплению таких связей, стали 
родительские дни, которые вот уже 
несколько лет подряд регулярно про- 
водятся в школе, 

Для воспитательного воздействия 
на курсантов в РП широко исполь- 
зуются и средства наглядной агитации. 
В них красочно, выразительно отраже- 
ны славный боевой путь Советских 
Вооруженных Сил, подвиги воинов-свя- 
зистов и питомцев оборонного Об- 
щества в годы Великой Отечественной 
войны, история м достижения отечест- 





венной раднотехники. Совремённым 
требованиям отвечает оформление 
ленинской комнаты, Регулярно выходит 
общешкольная стенная газета «Свя- 
зист». 

В стенных газетах, листках-молниях 
оперативно освещается ход социали- 
стического соревнования. Есть стенд, 
на котором отмечаются текущие итоги 
состязания между группами. «Экраны 
социалистического соревнования», вы- 
вешенные в классах, рассказывают об 
успехах каждого курсанта в изучении 
теории, выполнении нормативов. Так, 
мы узнаем, что в группе преподава- 
теля Зайцева, например, сегодня впе- 
реди призывникм В. Васильев, А. Кри- 
вов, С. Смирнов. По всем дисципли- 
нам у них только отличные оценки. 

Здесь же м имена отстающих. Глас- 
ность, наглядность заметно стимулн- 
рует интерес курсантов к своим дости- 
жениям, позволяет сравнивать их с 
успехами товарищей, настрамвает на 
борьбу за более высокие показатели. 

Во всех учебных группах школы соз- 
даны комсомольские — организации, 
всемерно повышается их роль. Это 
позволяет поднимать общественную 
активность курсантов, привлекать мх 
к решению насущных задач. На ком- 
сомольских собраниях нередко звучит 
товарищеская критика в адрес нерз- 
дивых. 

Наряду с учебной и воспитательной 
работой, школа уделяет много внимё- 
ния и физической подготовке призыв- 
ников, спорту. Каждый из ее питомцев 
уходит в армию значкистом ГТО. Мно- 
гие из юношей имеют спортивные раз- 
ряды. 

Популярны среди курсантов различ- 
ные виды радиоспорта, и прежде всего 
прием и передача радиограмм. 

Здесь регулярно проводятся вну- 
тришкольные радиосоревнования. Ра- 


стет их массовость, множатся ряды 
курсантов, получивших спортивные 
разряды. 


...День за днем, год за годом Сара- 
товская РИН ДОСААФ готовит теле- 
графистов высокой квалификации и 
хороших будущих солдат. Ее успехи 
получили достойную оценку — шко- 
ла награждена Почетным знаком 
ДОСААФ СССР и знаком «За активную 
работу». А совсем недавно ей вручена 
Почетная грамота Военного Совета 
Краснознаменного Приволжского воен- 
ного округа. . 

Сейчас в РТШ развернулось социали- 
стическое соревнование за достойную 
встречу 110-Й годовщины со дня рож- 
дения В. И. Ленина, 35-летия нашей 
Победы в Велмкой Отечественной вой- 
не. Высокий политический подъем, 
вызванный подготовкой к юбилеям, 
помогает курсантам добиваться более 
прочных знаний и навыков, изучать 
военное дело настоящим образом. 


Саратов — Москва 
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Р. МАЛИНИН 

ростой феррнит представляет со- 
П бой двойной окисел металлов — 

химическое соедннение окисла 
железа с окислами никеля, марганца, 
лития. цинка, кадмия, бария, кобальта, 
стронция или ниого двухвалентного 
металла. В радиоэлектронике наиболее 
часто применяют твердые растворы 
(сплавы) двух и большего числа про- 
стых ферритов. Такие вещества сокра- 
щенно именуют также ферритамн. Фер- 
риты называют по входящим в них 
окислам двухвалентных металлов (на- 
пример, бариевый феррит, марганец- 
цинковый ит. п.). 

Магнитопроводы катушек индуктив- 
ности и трансформаторов, магнитных 
антенн. магнитных головок н других 
компонентов радиоэлектронной аппа- 
ратуры изготовляют из ферритов с мз- 
лой коэрцитивной силой по нндукцин 
(не более 4 кА/м), называемых 
магннтомягкими. 

Коэрцитивная сила по ин- 
дукцин — напряженность магнит- 
ного поля, обратного по направлению 
намагничивающему полю, необходи- 
мая для того, чтобы полностью уничто- 
жить остаточную магнитную индук- 
цию материала, предварительно намаг- 
ниченного до насыщення. 

Остаточная магнитная 
нндукция — индукция, сохраняю- 
щаяся в матернале после сего намагни- 
чивания до насыщения н уменьшения 
напряженности намагничивающего по- 
ля до нуля. 

Магнитомягкие ферриты имеют на- 
чальную магнитную  проннцаемость* 
от единиц до нескольких тысяч. Ее но- 
мннальное значение указывают первым 
числом в обозначении феррита. При 
нормальной температуре (25°С} фак- 
тическое значение проницаемости мо- 
жет отличаться от номннального на 
+ 25...30%. 


Следующие за числом буквы в обоз- 





* Пояснение терминов «начальная магинтная 
проницаемость», «критическая частота» и др.. от- 
иосящихся к ферритам, можно найти в «Рално». 
1978, № 8, с. 58. 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ЧЕРРИТОВЫЕ МАТИИТОАЕ ОБО 





начении феррита характеризуют его ча- 
стотные свойства: Н — низкочастот- 
ный, В — высокочастотный, н состав: 
Л — литий-цинковый, М — марганец- 
цинковый, Н — никель-цинковый (вы- 
сокочастотные ферриты старых разра- 
боток обозначали буквами ВЧ) 

Термин «низкочастотный» в отноше- 
нии феррнтов не имеет привычного зна- 
чения: магнитопроводы из этих ферри- 
тов с относительно малыми значениями 
магнитной проницаемости применнмы 
на частотах до нескольких мегагерц. 
Изделия из некоторых высокочастот- 
ных ферритов работоспособны на ча- 
стотах до 100 МГц и выше. 

Обозначение ферритов и магнитопро- 
водов, предназначаемых для работы в 
сильных или импульсных полях (на- 
прнмер. в выходных трансформаторах 
строчной развертки телевизоров), со- 
держит дополнительно букву С или И 
соответственио (4000НМС, 2000НМИ), 
при этом число указывает магнитную 
проницаемость при определенной на- 
пряженности поля. 

Одно илн два дополнительных числа 
(нногда число н буква), отделенные в 
обозначенни дефисом, характеризуют 
феррит по рабочему интервалу темпе- 
ратур нли каким-либо другим свойст- 
вам, 

К условному обозначению изделия 
из феррита’ в отличие от обозначения 
самого феррита добавляют букву М 
перед цифрами. а после обозначения 
следует буквенный шифр конструктив- 
ного исполнения этого изделия н его 
основные размеры (либо порядковый 
номер типоразмера по ТУ). Пример: 
М1500НМ1 КЮжЖ6бх2 — кольцевой 
магнитопровод с внешним лиаметром 
10, внутренним — би высотой 2 мм из 
марганец-цинкового феррита с началь- 
ной проницаемостью 1500, первый ва: 
риант. 

По распределенню силовых лини 
магнитного поля магнитопроводы и: 
ферритов разделяют на две группы. 

В замкнутых магнитопроводах поля. 
создаваемые расположенными на них 
катушками, практически полностью 
локализуются. К нх числу относят из- 


делия из магнитомягких ферритов сле- 
дующих конструктивных видов: К — 
кольцевой; Тр (Д)** — многоотверст- 
ный (например. двухотверстный магни- 
топровод антенного трансформатора 
телевизора и блока УКВ радиовеща- 
тельного приемника); ПК — из двух 
П-образных частей со  стержнямни 
круглого сечения, собранных встык, 
без немагнитных зазоров; ПП — то же, 
со стержнями — прямоугольного сече- 
НЯ, 

Незамкнутые магнитопроводы 
отличаются тем, что магнитные сило- 
вые линнн замыкаются у них через окру- 
жающую среду илн немагнитные зазоры 
между частями изделий. К их числу 
относят изделия из магнитомягких 
ферритов следующих конструктивных 
видов: С(СС) — стержневой сердеч- 
ннк; П — пластинчатый; Т — трубча- 
тый; БЧ (Ч) — броневой цилиндриче- 
ский из двух чашек со сквозным пазом; 
Г — деталь регулятора совмещения 
лучей кинсскопа цветного изображе- 
ния: ОС — для отклоняющей снстемы 
кинескопа; МГ — для магнитной голов- 
кн магнитофона. 

Магнитопроводы видов Ш и Б могут 
быть как замкнутыми, так и незамкну- 
тыми. Магнитопроводы вида Ш соби- 
рают из двух Ш-образных частей. 
У замкнутых магнитопроводов средние 
стержни обоих частей имеют одинако- 
вую высоту с боковымн стержиями, ау 
незамкнутых — средний стержень одной 
(или обоих частей) укорочеин. 

Замкнутый магнитопровод вида Б 
собирают из двух чашек, у каждой из 
которых внутренний н внешний цилинд- 
ры имеют одинаковую высоту. В не- 
замкнутом магннтопроводе этого вида 
высота внутреннего цилиндра одной 
(илн обеих) его чашек меньше, вслед- 
ствие чего и образуется внутренний 
немагнитный зазор. 

Катушки резонансных контуров ра- 
диноприемной аппаратуры для днапа- 
зонов СВ и ДВ размещают в магни- 
топроводах ‘конструктивного вида Б 
илн БЧ с немагнитными зазорамн, пе- 
рекрываемыми подвижными феррито- 
выми цилиндрическими подстроечника- 
ми видов ПС и ПТ (авалогвчными 
по конструкции изделиями СиТ). Такие 
же подстроечники применяют в катуш- 
ках днапазона КВ. Используют также 
нодетроечники с резьбой — вид ПР. 
.. Москва 





< 
*® Здесь н далее в скобках указаны прежнме 
условные обозначения конструктнаных  вндов 
ферритовых изделий (разработавных до 1976 г.). 
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АНТЕННА 


Г. БОРИЯЧУК, В. БУЛЫЧ, В. ШЕЛОНИН 


ирокополосная телевизионная антенна. предло- 
женная К. Харченко в статье «Зигзагообразная 
антенна» («Радио», 1961, № 3. с. 47), пользуется 
большой ' популярностью у телезрителей. Она может рабо- 
тать как в метровом, так и в дециметровом диапазонах 
волн, перекрывая сразу несколько телевизионных каналов: 
1—5-й, 6—12-Й или 21—39-й. 

Внеся в конструкцию зигзагообразной антенны неболь- 
шне изменения, можно сделать ее двухдиапазонной, 
т. е. работающей сразу в двух участках частот телевизион- 
ного вещания: на 6—12-м каналах и в зависимости от 
конструктивного варнанта на 21—30-м нлни 29—39-м. 

Антенна (рис. | на 2-й с. вкладки) представляет собой 
энгзагообразную антенну. в которой последовательно 
с ромбовидными элементами / включены короткозамкнутые 
отрезки 2 двухпроводной линин — шлейфы. Питается она 
через 75-омный коаксиальный кабель 3, который вводят 
в полотно в месте короткого замыкания одного из отрезков 
двухпроводной линии. 

На рисунке в тексте показаны направления токов вдоль 
сторон антенны для средних длин волн низкочастотного 








Ан и высокочастотного Ав рабочих участков. Средние 
длины волн Ани Ав связаны с размерамн антенны следую- 
щимы состношениями: 


1=Ав/2, Ц =АвА, ИННЕАнД. 

Зависимости коэффициента усиления С такой антенны 
я коэффициента бегущей волны (КБВ) от отношения [у 
приведены на рис. 2 вкладки. Видно, что антенна действи- 
тельно имеет два участка рабочнх частот, т. е. двухдиа- 
пазонна. Возможны различные варианты выполнения 
антенны, обеспечивающие прием телевизионных сигналов 
по 6б—12-му каналам н нескольким каналам диапазона 
дециметровых волн. На этом же рисунке показано распо- 
ложение каналов по оси {/А для двух вариантов антенны, 
описание которых приведено ниже. 

Полотно антенны может быть изготовлено из трубок 
днаметром 15...20 мм. металлических полосок шириной 
30...40 мм или уголка с шириной полок 15...20 мм. 


ди _———————б—6—Ж———Ж————д—дод—0—00—00—— 


Размеры антенны, см 


оо _——_д——о—————Ю——_————_—ды——д—д—ы— 






ВЗарнанты 
Номера 
каналов 





26,1 





13.2 | 39.6 39.5 | 76 | 70 | 78| 5 |1,5]1,5 


Конструкция антенны приведена на рнс. 3 вкладкн. 
Трубки 3 соединяют между собой металлическими пере- 
мычкамн / и располагают ва диэлектрических пластннах 
2, 4, 5 (из органического стекла и т. п.). Трубкн к. этим 
пластинам крепят винтамн //, а сами пластнны — к. дере- 
вянной мачте /0 шурупами 9. Коакснальный кабель 6 
вводят снизу антенны в одпу из трубок, пропускают 
внутрн этой трубки (показано штриховой линней) и выво- 
дят через отверстие в среднем изгибе. Здесь оплетку кабеля 
припаивают к одной трубке, а центральный проводник. 8 — 
к другой. Если антенна оказывается недостаточно жесткой, 
то полотно к мачте необходимо дополнительно прикрепить 
деревянными реями 7, проложив между ними и трубками 
диэлектрическяе прокладкн. 

Для улучшения направленных свойств антенны ее 
можно снабдить решетчатым рефлектором. При этом 
трубки шлейфов рекомендуется изогнуть под углом 90° по 
отношению к плоскости ромбовидных элементов, как 
показано на рис. 4 вкладки. Трубки шлейфов в таком 
варианте образуют стойки [, на которых полотно антенны 
прикреплено к раме 2 рефлектора. Для жесткости конструк: 
ции трубки соеднняют между собой не только перемыч- 
ками. 4, но и диэлектрическими пластинами 3. 

Расстояние ЯЙэмежду полотном и рефлектором делают 
равным 0,75Ав. Выигрыши по усилению в этом случае — 
примерно 3 дБ. 

Основные размеры антенны для рассмотренных варнантов 
приведены в таблице. Размеры ромбовидных элементов 
и шлейфов антенны без рефлектора такие же, как н у 
антенны с рефлектором. 

г. Ленинград 
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Герои 
Арктики 


споминаю себя 
_В двенадцатилет- 

ним мальчишкой... 
Архангельск, пристань у пра- 
вого берега Северной Дви- 
ны и шхуна «Святой велико- 
мученик Фока». Толпа на- 
рядных людей и Георгий 
Яковлевич Седов, подтяну- 
тый, красивый. Кто мог тогда 
думать, что два года спустя, 
в 1914 году, та же шхуна, 
только обшарпанная, жал- 
кая, подойдет к тому же бе- 
регу, но уже без Седова... 
И мог ли я предположить, 
что через несколько лет 
займусь тем самым делом, 
которому он отдал 
жизнь?, —так_ начал свой 
рассказ Евгений Николаевич 
Гиршевич, один из старейших 
полярных радистов нашей 
страны, когда я попросил 
его поделиться воспомина- 
ниями о прожитых годах, 


За плечами у Евгения 
Николаевича — участие в 
самых разных м сложных 
плаваниях и зимовквх. Две- 
надцать экспедиций в Ледо- 
витый океан, пять сквозных 
рейсов по всей гигантской 
трассе Северного морского 
пути, с запада на восток 
и с востока на запад, четыре 
кампании по добыне мор- 
ского зверя, четыре зимов- 
ки на полярных станциях и на 
затертом льдами судне, уча- 
стие во втором в истории 
плавании вокруг всей Евра- 
‘зим... Редкий полярнык мог 
бы похвастать подобным 
послужным списком! 


Почему именно Евгению 
Николаевичу была довере- 
на радиорубка во всех этих 
громких и небезопасных 
предприятиях? Очевидно по- 
тому, что он быстро сумел 
зарекомендовать с@бя как 
замечательный радист-про- 
фессионал, как полноценный 
полярный моряк м как слав- 
ный доброжелательный че- 
ловек, с которым хорошо и 
надежно в самых отчаянных 
ситуациях. Ведь его пригла- 
шали к себе «на службу» 
наиболее известные м весь- 
ма разнохарактерные руко- 
водители: знаменитый иссле- 
дователь Северной Земли 
Георгий Алексеевич Ушаков, 
начальник  Главсевморпути 
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Отто Юльевич Шмидт, его 
преемник на этом посту 
Иван Дмитриевич Папанин, 
крутые нравом полярные 
капитаны — Владимир Ива- 
нович Воронин, Юрий Кон- 
стантинович Хлебников, Ми- 
хаил Прокофьевич Белоусов, 
Николай Михайлович Нико- 
лаев... И почти с каждым из 
них заврадно Гиршевич про- 
вел по две, три и более на- 
вигаций, всякий раз получая 
приглашение пойты в очеред- 
ной рейс. 


Скромность и упорство — 
наиболее точные и справед- 
ливые слова для челове- 
ческой характеристики Евге- 
ния Николаевича. Скром- 
ность его поражает всякого, 
кто знаком с ним, м эта же 
самая скромность, в какой-то 
мере, в течение долгих де- 
сятылетий мешала всем нам 
узнать о незаурядной лич- 
ности радиста Гиршевича — 
гордости и славы Арктики 
30-х годов. 

Что же касается’ упорст- 
ва... Он всю жизнь проявлял 
упорство и терпение, усер- 
дие и выдержку. 

Удивительно, как быстро 
он рос, как улавливал все 
новое, что приходило в Арк- 
тику, как справлялся со все 
более сложной радиоаппара- 
турои. На флагманском ле- 
доколе, вышедшем на трас- 
су в конце 30-х годов, радио- 
оборудование было уже со- 
всем не таким, как на зи- 
мовках и стареньких судах 
в 20-е годы: многочислен- 
ные мощные  передатчыки 
и приемники, радмотрансля- 
ционный узел, радиопелен- 
гатор нового типа, быстро- 
действующие приборы м ап- 
параты. 


Вот какой человек сидел 
Рядом со мной в одын из 
теплых сентябрьских дней 
в уютной комнатке на улице 
Горпищенко в Севастополе, 
недалеко от легендарного 
Малахова кургана. Судьба 
привела полярника Гирше- 
вича в этот южный примор- 
ский город в декабре 
1945 года. Проведя всю вой- 
ну на Краснознаменном Се- 
верном флоте, он получил 
назначение на Краснозна- 
менный Черноморский флот, 
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где достойно прослужил де- 
сять лет, пока после пере- 
несенного инфаркта не вы- 
шел в отставку, Кавалер пяти 
орденов и одиннадцати ме- 
далей, почетный полярник 
и радист, ветеран флота 
подполковник Гиршевич стал 
пенсмонером. 

Этот беспокойный «покой» 
длится вот уже почты чет- 
верть века. Евгений Нико- 
лаевич — один из самых 
страстных и преданных акти- 
вистов ДОСААФ, четыре 
года избирали его секре- 
тарем парторганизации На- 
химовского райкома 
ДОСААФ, сейчас он пред- 
седатель первичной органи- 
зации Общества в районе, 
где состоит на партийном 
учете. 


Свыше 
занимается 


двадцати пет 
Гиршевич пат- 
риотическим воспитанием 
допризывников, — учащихся, 
Регулярно бывает в воинских 
частях м на кораблях Черно- 
морского флота, выступает 
там с лекциями м беседами 
о Великой Отечественной 
войне, об историм исследо- 
вания и освоения Советской 
Арктики, рассказывает о 
своих давних. друзьях-поляр- 
никах м, конечно, о люби- 
мом и всемогущем Радио. 
Евгений Николаевич — час- 
тый гость в школах и проф- 
техучилищах, а его перепис- 
ке со школьниками-следопы- 
тами мог бы позавидовать 
профессиональный — литера- 
тор. 


— Все три мои брата были 
северными моряками, — про- 
должает свой неторопливый 
обстоятельный рассказ Ев- 
гений Николаевич.— Мне 
очень хотелось учиться, но 
в детстве, к сожалению, - по- 
чти ме пришлось: окончил 
три класса церковно-приход- 
ской школы да еще три 
класса архангельского город- 
ского высше-начального учи- 
лища. А когда в 1920 году 
меня призвали на военную 
службу, то направили уче- 
ником в радиошколу. В том 
же году я отправился на пер- 
вую в своей жизни зимовку 
в Заполярье — на радио- 
станцию «Канин Нос». 

Год зимовки пролетел 


быстро. Вернувшийся домой 
Гиршевич был назначен ра- 
дистом на радиостанцию 
«Исакогорка» под Архан- 
гельском. Трудно было бы 
найти лучшую школу для 
любого молодого радиста! 
«Исакогорка» была первой 
на Севере мощной радио- 
станцией и — обслуживала 
связью весь громадный се- 
верный край. Превосходная 
профессиональная выучка, 
четкий «почерк» в эфире у 
каждого из радистов станции, 
предельная собранность и 
аккуратность в работе — вот 
что было характерно для 
воспитанников «Исакогорких, 
вот какие качества впитал 
в себя молодой военный мо- 
ряк Евгений Гиршевич за 
два года службы на этой 
станции, где он вскоре вы- 
рос до главстаршины. 


В 1923 году Евгений же- 
нился на девушке по имени 
Тина и отправился с нею 
в свадебное путешествие... 
на зимовку: его назначили 
начальником радиотелеграф- 
ной станции «Остров Хар- 
лово» в Баренцевом море, 
По сути, это была служба 
на границе — станции на 
островах и побережье Ба- 
ренцева и Белого морей 
входили в состав Северной 
пограничной флотилии. Буду- 
чи начальником станции, он 
одновременно отвечал за 
неприкосновенность государ- 
ственной границы. 

Однажды в пролив между 
островком и материком во- 
шел английский корабль. 
На неоднократные сигналы 
с берега он не ответил, и 
Гиршевичу пришлось вме- 
сте с двумя матросами (и од- 
ной винтовкой) отправиться 
на гребной шлюпке к непро- 
шеным «гостям». Весь пер- 
сонал зимовки с тревогой 
наблюдал с берега за про- 
исходящим ведь силы 
были далеко не равными. 
К счастью, все обошлось. 
Англичане объяснили нару- 
шение границы поломкой 
машины и вскоре снялись 
с якоря. Евгений Николаевич 
вспоминает, что у него и в 
мыслях не было поступить 
иначе — он выполнял долг 
пограничника, а сомнениям 
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и страхам просто не оста- 
валось места! 

В середине 20-х годов че- 
та Гиршевичей обосновалась 
на очередной заполярной 
точке — острове Моржовец 
в Белом море. Этот этап 
биографии Евгения Николае- 
вича необычайно важен. Дело 
в том, что старейший мор- 
ской радист Гиршевич фак- 
тически стал и одним из са- 
мых-самых первых советских 
воздушных полярных радис- 
тов: всего два года спустя 
после рождения нашей по- 
лярной авиации (это событие 
датируют 1924 годом) он 
летал вместе с пилотами 
М. С. Бабушкиным (буду- 
щим Героем Советского 
Союза), И. В. Михеевым и 
А. И. Томашевским над Бе- 
лым морем. Летчики вели 
разведку лежбищ морского 
зверя на льдах моря и его 
Горла. На Моржовце рас- 
полагалась авиабаза, обслу- 
живавшая «эверобойку». 


Штатных радистов на са- 
молетах в ту пору не было, 
радиотелефонная связь воз- 
лагалась на штурмана, а по- 
леты становились все слож- 
нее и продолжительнее. Вот 
и получилось, что начальник 
станции Гиршевич начал ле- 
тать на разведку, испытывая 
и налаживая в воздухе при- 
емо-передающую аппарату- 
ру на машине Ю-13, держа 
постоянную связь с берегом 
и промысловыми судами. 
В сущности, можно сказать, 
что из тех воздушных раз- 
ведок выросла, спустя счи- 
танные годы, наша знамени- 
тая ледовая разведка, по 
сей день играющая ключе- 
вую роль в проведении на- 
вигаций по Северному мор- 
скому пути. 


`В 1926 году Гиршевич 
демобилизовался и на дол- 
гне пятнадцать лет ушел в 
запас. Он плавал в кабота- 
же, малом и большом, побы- 
вал во многих зарубежных 
портах, но вскоре вновь 
вернулся на север, став стар- 
шим радистом (заврадио). 
на ледокольном пароходе 
«Георгий Седов», которым 
командовал капитан-помор 
В. И. Воронин (с ним Гирше- 
вич проделал в общей слож- 
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ности девять полярных рей- 
сов). На «Седове» радист по- 
лучил в 1928 году настоящее 
арктическое крещение: он 
принял участие в поисках 
экспедиции Нобиле в районе 
Земли Франца-Иосифа. 

К той поре относится тес- 
ное, ставшее многолетним 
знакомство Евгения Нико- 
лаевича с прославленными 
полярниками конца 20-х — 
начала 30-х годов: Р. Л. Са- 
мойловичем, В. Ю. Визе, 
О. Ю. Шмидтом, замеча- 
тельными арктическими ка- 
питанами, летчиками, зи- 
мовщикамы. 


В перерывах между плава- 
ниями Гиршевич работал на 
берегу. Занимал разные 
руководящие должности в 
Северном морском пароход- 
стве, преподавал на радио- 
курсах при морском техни- 
куме и с радостью видел, 
как уходят в море, уезжают 
на дальние зимовки его уче- 
ники. 


В 1932 году последовал 
исторический сквозной рейс 
по Северному морскому 
пути ледокольного парохода 
«Александр Сибиряков», по- 
сле которого имена мно- 
гих участников этой экспе- 
диции приобрели мировую 
известность. В их числе — 
имя Эрнста Кренкеля. Одна- 
ко сам Кренкель не раз го- 
ворил и писал, что был он 
на судне вторым радистом, 
а первым, старшим — Евге- 
ний Николаевич Гиршевич. 
Можно с уверенностью ут- 
верждать, что Кренкель- 
радист во многом сформи- 
ровался в результате дру- 
жеского м делового обще- 
ния с Гиршевичем. 

Рейс «Сибирякова» про- 
текал успешно, но нелегко. 
Особенно тяжело пришлось 
на восточном отрезке трас- 
сы, где судно вошло в сплош- 
ные толстые льды и потеря- 
ло гребной винт. Ледоколь- 
ный пароход  сумел-такы, 
миновав Берингов пролив, 
выйти под парусами в Тихий 
океан. После ремонта в Япо- 
нии, обогнув весь материк 
Евразии с юга, через Сузц- 
кий канал «Сибиряков» воз- 
вратился в Мурманск. Эту 
«кругосветку» радист Гир- 
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шевич проделал в одиноче- 
стве, без помощника *(Крен- 
кель уехал в Москву поездом 
из Владивостока). На груди 
Евгения Николаевича по- 
явился первый из пяти тру- 
довых и боевых орденов — 
орден Трудового Красного 
Знамени за номером 280. 


Во второй половине 30-х 
годов последовал ряд вь- 
дающихся плаваний и науч- 
ных высокоширотных экспе- 
диций, в которых Евгений 
Николаевич Гиршевич неиз- 
менно исполнял роль старше- 
го или флагманского радиста. 

Гиршевич ежегодно уходил 
на кораблях во льды, но 
22 июня 1941 года жизнь его 
резко изменилась: он был 
призван мз запаса на Крас- 
нознаменный Северный 
флот. О той поре в его 
жизни, продолжавшейся че- 
тыре года, рассказано пока 
еще далеко не все. Он слу- 
жил на материке, но то и дело 
улетал мили уплывал на отда- 
ленные арктические острова, 
посещал безлюдные —ска- 
листые берега, демонтировал 
и вновь пускал в ход трофей- 
ную радиоаппаратуру < под- 
битых вражеских самолетов. 


Однажды перед входом 
в бухту крупного арктиче- 
ского острова неожиданно 
всплыла немецкая подвод- 
ная лодка и начала обстрел 
стоявших на рейде кораб- 
лей. Ответным огнем наши 
артиллеристы заставили лод- 
ку погрузиться и уйти, но 
оперативная группа  Гир- 
шевича, находившаяся на 
берегу, начала особенно 
внимательно прослушивать 
эфир в надежде перехва- 
тить вражеские радиопере- 
говоры. Вскор@ это удапось 
сделать, наши радисты за- 
пеленговали местонахожде- 
ние лодки, засекли ее курс. 
А он был недвусмыслен- 
ным — на сближение с ле- 
дорезом «Литке», славным 
судном, на котором не раз 
плавал Гиршевич до войны. 
Теперь это был вспомога- 
тельный корабль Беломор- 
ской военной флотилии, и 
над ним нависла смертель- 
ная угроза. Гиршевичу уда- 
лось с помощью промежу- 





точной рации 
«Литке» и предупредить об 


связаться С 


опасности. Ледорез сумел 
уйти от торпедной атаки 
врага и благополучно прибыл 
на базу... 


Орден Красного Знамени 
и два ордена Красной Звезды 
были Евгению Николаевичу 
наградами за войну. 


Каждый день по аллеям 
Малахова кургана в Севас- 
тополе медленно прогули- 
ваются два пожилых чело- 
века, Евгений Николаевич 
и Устина Ивановна, давно 
уже отметившие свою золо- 
тую свадьбу. Живут они 
вдвоем, сын Евгений, инже- 
нер м воин, участник сраже- 
ний с гитлеровцами м саму- 
раями, обосновался с семьей 
на Севере, и их свидания не 
слишком часты. 

«Мы гуляем в любую по- 
году, — пишет в одном из 
писем Евгений Николаевич.— 
Курган для нас — вроде 
личной зоны отдыха! Ста- 
рость наступает на пятки, 
17 марта 1980 года мне бу- 
дет ровно 80... Мечтал пе- 
реехать в Архангельск, но 
вот застрял в тепличных ус- 
ловиях юга. Стою на крепком 
севастопольском якоре, но 
все время с восхищением 
читаю и слушаю о том, что 
творится в нашей Арктике 
сейчас. Какая мощь эти но- 
вые атомоходы, какое  оби- 
лие самолетов и вертоле- 
тов р нам подобное м не 
снилось! По-хорошему за- 
видую нынешним, но и они 
могут завидовать нам, по- 
лярникам двадцатых и трид- 
цатых годов...» 
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11-й 


пленум ФРС 


СССР 





ДЕЛОВОГ РАЗГОВОР 


радиоклубе СССР ммены Э. Т. 

Кренкеля было особенно мно- 
голюдно. На 11-й пленум ФРС СССР 
приехал 91 делегат из всех союзных 
республик. В качестве гостей были 
приглашены многие активные радио- 
любители Москвы м Московской об- 
ласти. На пленуме шел серьезный и 
деловой разговор о важнейших про- 
блемах радиолюбительского движе- 
ния. 


[3 конце декабря в Центральном 


С докладом о деятельности ФРС 
СССР за отчетный период (с апреля 
1977 года) выступил заместитель пред- 
седателя ФРС СССР Н. Казанский. 
Он отметил, что сейчас все 15 рес- 
публик, все области РСФСР имеют 
свои федерации радиоспорта. Многие 
из них в последние годы активизиро- 
вали свою деятельность. Но есть м та- 
кие, которые работают без «огонька». 
Так, уже больше года не собирались 
члены Курской ФРС, имеются сигналы 
о слабой и недостаточно  эффек- 
тивной деятельности ФРС Армении. 
Это говорит о невнимании некоторых 
комитетов ДОСААФ к своим общест- 
венным органам. 


Далее докладчик коротко остано- 
вился на результатах, достигнутых в 
разных областях радиолюбительского 
движения, привел цифры и факты, 
наглядно демонстрирующие рост ря- 
дов радиолюбителей. Сейчас, напри- 
мер, в стране насчитывается более 
460 тысяч радиоспортсменов, в том 
числе 165 тысяч школьников. Радио- 
спорт культивируют свыше 18 тысяч 
первичных организаций ДОСААФ, 
15 ведомств, организаций и ДСО. 

Важным этапом в развитим массо- 
вости радиоспорта стала \У||] летняя 
Спартакиада народов СССР, которая 
завершилась в 1979 году. В ее сорев- 
нованиях принялм участие более 1,5 
миллиона представителей радиоспор- 
та, 260 тысяч радиоспортсменов ста- 
ли разрядниками. 

— Вместе с тем, — сказал Н. Казан- 
ский, —мы не должны проходить 
мимо недостатков и упущений в рабо- 
те. У нас имеются данные, свидетель- 
ствующие о затухании и неравномер- 
ном развитии радиоспорта в отдель- 
ных районах страны. Например, в Ко- 
ми, Тувинской и Якутской АССР, Став- 
ропольском и Хабаровском краях, 
Кировской, Московской и Томской 
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областях м даже на Украине число 
первичных организаций ДОСААФ, 
имеющих секции и команды по радио- 
спорту, за последнее время умень- 
шилось. 

По-прежнему слабым местом в ра- 
диоспорте остается его материально- 
техническая база. Как известно, У 
пленум ЦК ДОСААФ наметил широ- 
кую программу действий для решения 
этой проблемы. Однако сделано пока 
немного. Правда, киевский опытно-эк- 
спериментальный завод ДОСААФ 
«Чайка» освоил, наконец, производст- 
во радиостанции «Школьная», а вот 
с выпуском трансиверов «Эфир» даль- 
ше опытной партим дело ‘не пошло. 
К выпуску спортивной аппаратуры все 
чаще подключаются предприятия 
радно- и электронной промышлен- 
ностм. Например, уже подготовлены 
к массовому выпуску наборы для 
сборки трансиверов «Радио-76» м 
«Радно-77». Но и здесь далеко не ис- 
черпаны все резервы. 

В заключение Н, Казанский под- 
нял важный вопрос о научном про- 
гнозирозании развития радмоспорта. 
Ведь радиолюбительство и радио- 
спорт не только «хобби», но и сред- 
ство воспитания, повышения квали- 
фикацим м подготовки специалистов 
для народного хозяйства и обороны 
страны, и необходимо подумать о 
том, какие изменения м на каких эта- 
пах предстоит им пережить. 

О достижениях радиоспортсменов 
Украины и деятельности ФРС рес- 
публики рассказал собравшимся ее 
председатель Н. Тартаковский. 

— За последние два года, — сказал 
он, — благодаря усилиям ФРС, и в 
частности активному участию извест- 
ного коротковолновика Ю. Мединца, 
у нас выпущено более 5000 УКВ кон- 
вертеров на 144 МГц, часть их была 
передана в другие республики. В 
мастерских Донецкой РТШ создано 
более 600 приемников для «охоты на 
лис» и 163 автоматических передатчи- 
ка. В Ужгороде налажен серийный 
выпуск автоматического датчика кода 
Морзе. В настоящее время группа 
киевских радиолюбителей завершила 
разработку трансивера на 144...430 
МГц, выпуск которого намечен на 
эторую половину 1980 года, 

ФРС Украины всегда отличалась 
своей боевитостью, умением нахо- 
дить новые формы работы с радио- 


любителями. К сожалению, в выступ- 
лении Н. Тартаковского на пленуме 
не было достаточно убедительно ска- 
зано, какие меры принимаются для 
увеличения числа первичных органи- 
заций, культивирующих радиоспорт. 

Многие выступавшие говорили о 
том, что  спортивно-технические и 
спортивные клубы при РТШ в ряде 
городов и даже республик еще не 
стали центрами радиолюбительского 
движения, как этого требует постанов- 
ление ЦК ДОСААФ СССР от 14 мар- 
та 1978 года «О состоянии и мерах 
улучшения работы по дальнейшему 
развитию технических и военно-при- 
кладных видов спорта». На это пра- 
вильно обратилы внимание в своих 
выступлениях начальник управления 
военно-технических видов спорта ЦК 
ДОСААФ СССР К, Ходарев, предсе- 
датели ФРС Ставропольского края 
Н. Кононов и Казахской ССР П. Де- 
белый. 

Тревожный сигнал поступил из 
Туркменской ССР. Секретарь ФРС 
республики Ш. Бегмламедов сообщил, 
что ЦК ДОСААФ ТССР почему-то 
исключил из календарного плана на 
1980 год соревнования по приему 
и передаче радиограмм и много- 
борью радистов. 

Начальник ЦРК СССР В. Бомндарен- 
ко и председатель тренерского совета 
ФРС СССР К. Родин справедливо 
упрекали в своих выступлениях мест- 
ные федерации и РИЦ, которые 
слабо участвуют в подготовке сбор- 
ных команд. Серьезные нарекания 
прозвучали на пленуме и в адрес 
ДЮСТШ, от которых, за исключени- 
ем Кишиневской, пока нет никакой 
отдачи. 

Есть проблемы, которые — стали 
буквально «ахиллесовой пятой» радио- 
любительства. О них разговор захо- 
дит на каждой конференции, семи- 
наре, собрании радиолюбительского 
актива. Не был исключением и ны- 
нешний пленум. По-прежнему, на- 
пример, не решен вопрос об антеннах, 
не устранены недостатки в О5$Ё-об- 
мене и т. п. 

Как выяснилось на пленуме, еще 
очень слабо разворачивается на мес- 
тах работа по освоению 160-метрово- 
го диапазона. В ряде случаев неоправ- 
денно затягивается выдача разреше- 
ний для выхода в эфир в этом ди- 
апазоне. Так, например, в Донецке 
за два месяца их выдали только 
шести радиолюбителям, хотя заявок 
было более ста. 

Пленум принял постановление, в 
котором нашли отражение все под- 
нятые в прениях вопросы, а также 
задачи, определенные известным по- 
становлением ЦК КПСС и Совета Ми- 
нистров СССР от 7 мая 1966 года, 
а танже решением УП! съезда 
ДОСААФ и постановлением прези- 
диума ЦК ДОСААФ СССР от 14 марта 
1978 г. 
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ассовая радиобиблиотека, выпускаемая издательст- 
вом «Энергия», отметила большое событие — увндел 
свет ее 1000-й выпуск. Уже первые брошюры МРБ, 
появившиеся на книжных прилавках а 1947 году, быст- 
ро стали редкостью. То было время, когда многие еще ходили 
вс фронтовых шинелях со следами погон, время, когда совет- 
ские люди решали нелегкую задачу: не только быстро восста- 
новить народное хозяйство страны, нс и развивать его ускорен- 
ными темпами. 

В послевоанные годы одной из самых прогрессирующих от- 
раслей народного хозяйства становилась радиозлектроника. 
В раэговорную речь входили такие слова, как «радер», «радио- 
релейка», «частотная модуляция», «кристаллический — дмод», 
(после многих лет забвения), «компьютер» — свидетельства 
новых рубежей радиотехники. Увлеченне вю после войны вспых- 
нуло с новой силой, молодежь жадно тянулась к радио. В свою 
очередь, расширавшиеся и вновь создаваемые раднопредпрни- 
ятня, научно-мсследовательские и конструкторские организа- 
цим нуждались ® притоке во все увеличивающихся масштабах 
квалифицированных специалистов. 

Радиолюбительство всегда было одним из источников регу- 
лярного пополнения таких кадров. Увлеченное пламя радмо- 
любителей стремилось овладевать всем новым, что появлялось 
в радноэлектронике, и их могла вооружить знанием этого ново- 
го в первую очередь техническая литература, достаточно попу- 
лярная м вместе с тем строго научная. 

В 1946 году возобновилось изденне журнала «Радио» (до аой- 
ны «Радно-фронт»). Вскоре по инициативе выдающегося учено- 
го, друга н наставника радиолюбителей академика А. И. Берга, 
неутомимого пропагандиста радиотехники В. А. Бурлянда и глав- 
ного редактора Госэмергомздата (ныне издательство «Энергиях) 
А. Д. Смирнова стала издаваться серия популярных брошюр, ко- 
торая вот уже более 30 лет известна как «Массовая радиобыбли- 
отека». 

... С невольным волненыем берешь в руки первые выпускн 
МРБ. Вот под № 1 небольшая брошюрка С. А. Бажанова «Как 
работает раднолампа. Классы усиления». Этот мастерски напи- 
санный рассказ о радиолампе был впервые опублыкован в пос- 
ледних предвоенных номерах «Радно-фронта». Автор его — та- 
лантливый популяризатор техныки — не вернулся с войны. И 
первый выпуск стал не только ценным пособием для начина- 
ющих радиолюбителей, но и своеобразным мемориальным из- 
данием в память об его авторе. За этой книжкой последовала 
целая серия брошюр, помогавших осванвать премудрости ра- 
днотехники тем, кто делал в ней первые шаги. 

Добрая традиция издания специальных книг для начинаю- 








Ф РАДИО № 3, 1980 г. 


щих радиолюбителей, книг, открывающих перед ними увлека- 
тельный мир радиоэлектроники, сохраняется МРБ все эты годы. 
Говоря об этом разделе бнблыотекы, нельзя не назвать такие мз- 
дания, как «Азбука радиотехники» С. Кина (псевдоним крупно- 
го советского радиофизика С. Э. Хайкина, много сделавшего 
для популяризации радиотехники), «Хрестоматия радиолюби- 
теля» В. А. Бурлянда и И. П. Жеребцова, переводные кингы «Ра- 
дио7Т... Это очень просто!», чТелевидение]... Это очень просто!», 
«Транзистор7... Это очень просто!» Е. Айсберга и немало дру- 
гих. Хотелось бы отметить м книгу В. Г. Борисова «Юный ра- 
диолюбитель», которая выдержала уже шесть изданий (пер- 
вое издание было выпущено в 1951 году). Она дала путевку в 
большую радиотехкнику не одному поколению школьни- 
ков. 

Помнится, какям событием стала книжка А. Я. Корниенко «Лю- 
бительский телевизор» (выпуск 12, 1949 г.), скольким раднолю- 
бителям помогла она собрать такой сложнейший аппарат, ка- 
ким считался в ту пору телевизор. Но, наверное, еще большая 
ценность брошюры состояла в другом: она вселила в раднолю- 
бителей уверенность в том, что им по плечу самые сложные Рру- 
бежи радиоэлектроники. А через два года В. С. Вовченко опы- 
сал любительский телевизионный центр, построенный группой 
харьковских радиолюбителей, в течение нескольких лет регу- 
лярно передававший программы для жителей этого города. При- 
меру харьковчан последовали энтузиасты радиотехники ряда 
других городов. 

Наряду с брошюрами, помогающими раднолюбителям-кон- 
структорам самостоятельно изготавливать различные радио- 
технические устройства, от простых до весьма сложных, редак- 
ция МРБ много внимания уделяет подготовке книг познаватель- 
ного характера, расширяющих кругозор читателей. Эти изда- 
ния не только обогощают м систематизируют знания радиолю- 
бителей, но нередко подсказывают им новые направления твор- 
чества, оригинальные пути решения задач, возникающих в лю- 
бительской практика. 

Вот названия лишь некоторых книг этого плана: «Раднолока- 
ция» В. И. Шамшура (1949 г.), «Магнитная запись звука» В. Г. Ко- 
ролькова (1949 г.), «Новое в технике радиоприемая А. А. Кули- 
ковского (1950 г.), «Кристаллические детекторы м усилители» 
А. Ф. Беляева и В. Н. Логинова (1951 г.), «Введение в импульсную 
технику» Ю. А. Шумихина (1952 г.), «Бионнка» Л. П. Крайзмера 
{1962 г.), «Кибернетика — наука об оптимальном управлении» 
А. И. Берга (1964 г.), «Микроэлектроника» С. Н. Гаврилова м 
С. М. Никулина (1970 г.), «Цифровая техника для радиолюбите- 
лейь А. С. Кузнецова (1972 г.), «Полевые транзисторы» Л. Н. 6о- 
чарова (1976 г.). Список этот можно было бы продолжать и про- 
должать, и названия брошюр стали бы убедительным свидетель- 
ством того, что ни одна отрасль радмоэлектроники, Ни одно но- 
вое ее направление не выпали из поля зрения МРБ. 

Особо следует подчеркнуть роль МРБ в пятыдесятых годах 
как активного пропагандиста внедрения транзысторов в радмо- 
электронную аппаратуру. В последние годы библиотека также 
последовательно и настойчиво пропагандирует микроэлектро- 
нику м, в частности, интегральные микросхемы. 

Большая мн многополезная ребота проводится МРБ по изда- 
нию учебной литературы, написанной специально для радио- 
любителей, разнообразных справочников как по общим вопро- 
сам раднотехники, так и по отдельным электронным компонен- 
там, деталям, радиоэлектронным устройствам. 

В последние годы Массовая раднобиблиотека расширяет из- 
дение переводных популярных книги брошюр, выпущенных в со- 
циалистических странах. Отрадно отметить и появленне первых 
совместных изданий. Думается, что эта деятельность, содейству- 
ющая укреплению дружеских связей между социалистическими 
странамы, будет крепнуть и развиваться, 

Выпуски Массовой радиобиблиотеки стали подлинной энци- 
клопединей радиотехнических знаний. Они завоевали огромную 
читательскую аудиторню не только среди радиолюбителей, но 
и специалистов, среди тех, кто стремится идти в ногу с сов- 
ременной раднозлектроникой, внесты в е®е развитие свою 
лепту. 

В свое время Аксель Иванович Берг писал о МРБ: «Это едмн- 
ственное в своем роде целенаправленное изданне, которо® 
столько лет выходит в свет по единому плаиу, с растущим со- 
ставом авторов, под руководством весьма квалнфицированиой 
и активной редакционной коллегим. Она воспитывает мо- 
лодежь ин возбуждает интерес к радиотехнике у людей всех 
возрастов м профессий». Слова эти нисколько не устарелы 
и сегодня. 


А. ГОРОХОВСКИЯ, 
главный редактор журнала «Радмов 
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АЯ АППАРАТУРА _ 


<РАЗОВЫЕ ОГРАНИЧИТЕЛИ 
РЕЧЕВЫХ СИГНАЛОВ 


В. ПОЛЯКОВ (КАЗААЕ) 


радиосвязн широко 
Э применяются устройст- 

ва для сжатия динамя- 
ческого диапазона речевого 
снгнала. Они позволяют улуч- 
шить разборчивость сигнала 
в условиях помех, а следо- 
вательно, ия увеличить даль- 
ность н надежность связи. 
Эти устройства строят либо 
с использованием — систем 
АРУ по огибающей речево- 
го сигнала (компрессоры}, 
либо на основе ограничите- 
лей, которые можно устанав- 
ливать как на выходе микро- 
фонного усилителя (НЧ огра- 
ничение), так и в тракте 
55В сигнала (ВЧ ограниче- 
ние). 


Вход НЧ 
Выход НЧ 


И: 


Рмс. 1 


Устройство © НЧ ограни- 
чением (рис. 1) достаточно 
просто. Оно содержит огра- 
ничитель амплитуды АГ и 
фильтр нижних частот 21, ко- 
торый устраняет гармоники 
сигнала, лежащие за пре- 
делами требуемого частотно- 
го диапазона [1]. Но таким 
устройствам свойственен не- 
достаток. В них возникают 
гармоники сигнала, попадаю- 
щие в рабочий дпапазон, 
Так, например, при симмет- 
ричном ограниченин речево- 
го сигнала (диапазон 
300 Гц...3 кГц) 3, 5, Ти 9-я 
гармоники частоты 300 Гц 
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попадают в полосу пропу- 
скания выходного фильтра, 
нмеющего частоту среза 


Формирователь 558 






Американские раднолюби- 
тели провели сравнительные 
испытания компрессора, НЧ 


ГРИ, 4:4 ИТУ М #2 т 
| И Е Выход 558 

Е 

— 7 

Ча |= ИХ ВН100 
А а 

Рис. 2 
3 кГц. Коэффициент нели- и ВЧ ограничителей [2] 


нейных искажений при этом 
может достигать 43%. 

Гораздо совершеннее ВЧ 
ограничители (рис. 2), со- 
держащие формнрователь 
$$5В сигнала (состоит из ге- 
нератора С/,  преобразова- 
теля ИЁГи ЭМФ 2/1). огра- 
ничитель А/ и дополнитель- 
ный фильтр 22. Если ВЧ ог- 
раничитель должен иметь 
низкочастотный выход, то 
после фильтра 22 устанавли- 
вают $5В детектор 2. Обыч- 
но такие ограничители рабо- 
тают на частоте 500 кГц, н 
гармоники ограниченного снг- 
нала лежат далеко за преде- 
лами рабочего диапазона 
(1,5; 2.5 МГц ит. д.). Их лег- 
ко отфильтровать, и поэтому 
сигнал не искажается. Но тем 
не менее дополнительный 
фильтр должен иметь крутые 
скаты и полосу пропускания 
не шире 3 кГц, поскольку 
при передаче сложного спект- 
ра возникают комбинацион- 
ные частоты, которые могут 
лежать очень близко нли да- 
же попадать в рабочий диа- 
пазон. 


Оценивался выигрыш от сжа- 
гия динамического диапазона 


Ю 


= *-) 


Выигрыш, 86 
> 


° 
рта за Ща — =. »„--.’^-— 2—5. 2 = == лы аа че, м ое ак ож 


ных шумов и помех, т. ©. в 
условиях, максимально при- 
ближенных к реальным при 
дальней связи. Результаты 
испытаний приведены в виде 
графиков на рис. 3, где по 
горизонтали отложена сте- 
пень ограничения (компрес- 
сии), а по вертикаля — выиг- 
рыш в пороговой чувствн- 
тельности (на пределе раз- 
борчивости), эквивалентный 
выигрышу в мощности пере- 
датчика. Степень ограннчения 
определялась как отношение 
пиковой амплитуды сигнала 
к уровню ограничения. 

Как видно, НЧ компрессор 
почти не дает выигрыша при 
пороговом приеме. Это объ- 
ясняется ннерционностью си- 
стемы АРУ, подавляющей 


НЧ компрессор 


Степень ограничения, дБ 





2 6 2 


Рыс. 3 


при приеме на пределе раз- 
борчивости в условиях силь- 


слабые звуковые колебания, 
следующие непосредственно 
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вслед за никовымн выброса- 
ми (картина довольно ти- 
пичная для речевого сигна- 
ла}. Разборчивость выходно- 
го сигнала при использовании 
НЧ ограничителя хуже, чем 
если применить ВЧ ограни- 
читель. Кроме того. приме- 
нение НЧ ограничителя ка 
входе 55В передатчика (а ис- 
пытания проводились на 
$$8В) неэффективно по сле- 
дующей причине. Если из 
прямоугольного низкочастот- 
ного напряжения сформиро- 
вать $$В сигнал, то он будет 
иметь выбросы амплитулы 
в моменты появления крутых 
фронтов НЧ сигнала. В ре- 
зультате, пик-фактор 55В 
сигнала снова возрастает. 
Эффективность НЧ ограня- 
чителя полностью реализует- 
ся лишь при АМ и ЧМ. 

Препятствием к широкому 
распространению ВЧ ограни- 
чителей служит их сложность 
и дороговизна (два ЭМФ). 
Существует, однако, и другой 
способ устранения искажений 
при ограничении. состоящий 
в фазовой компенсации гар- 
моник, ограниченного НЧ сиг- 
нала. При этом ВЧи НЧ огра- 
ничители становятся полно- 
стью эквивалентными как по 
спектральному составу вы- 
ходного сигнала, так и по 
эффективности. Здесь усмат- 
рнвается любопытная анало- 
гия: существуют фазовый и 
фильтровый методы формиро 
вания 5$В сигнала, и точно 
также существуют фазовый 
и фильтровой методы устра- 
нения искажений при огра- 
ниченин. 

Фазовый ограничитель па- 
раллельного действия содер- 
жит на входе низкочастот- 
ный широкополосный фазо- 
вращатель, обесиечивающий 
различные фазовые сдвиги 
на нескольких выходах, к 
которым подключены ограни- 
чители [3]. А их выходы че- 
рез суммирующее устройство 
соединены со входом фильтра 
НЧ. Фазовые сдвиги в кана- 
лах выбирают так, чтобы гар- 
моники снгнала, возникаю- 
щие в процессе ограничения, 
компенсировались при сложе- 
нии ограниченных сигналов 
разных каналов на входе низ- 
кочастотного фильтра. На- 
пример, при фазовом слвиге 


120° 





фк = (к— 1!) 


где к=|, 2, 
‚. п, в каждом из п каналов 
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полностью подавляются нан- 
более интенсивная 3 и 9-я 
гармоники, а 5 и 7-я оказы- 
ваются значительно ослаб- 
ленными. В результате крэф- 
фнииент пелинейных иска- 
жений существенно снижает- 


при увеличении — входного 
сигнала. 

Суммирующая цель обра- 
зована резисторами К9—А /2. 
Их сопротивление значитель- 
но больше выходного сопро- 


тивления фазоврашателя и 
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Рмс. 4 





Рис. 5 


ся, а качество сигнала воз- 
растает. 

Принципиальная схема че- 
тырехканального фазового 
ограничителя показана на 
рис. 4. Фазовращатель состо- 
ит из симметрирующего 
трансформатора Т/ (можио 
нспользовать любой НЧ 
трансформатор с симметрич- 
ной обмоткой) и четырех фа- 
зосдвигающих цепей Ю/С1/— 
Ю4С4. 

Ограничители сигнала в 
каждом канале содержат 
последовательно включенный 
резистор А5—Аб и два 
встречно-параллельных крем- 
пиевых диода У/—У8. Дву- 
стороннее ограничение на- 
ступает при входном напря- 
жении более 0,5 В. Степень 
ограничения определяется от- 
нощением (/ьх/О,5 В и растст 





Рис. 6 


‘а ие 
; 


< 


о 
< 


Рме. 7 


ограничителя, а также боль- 
ше входного сопротивления 
фильтра НЧ. Поэтому взаим- 
ное влияние каналов прак- 
тически отсутствует. 
Выходной фильтр [.1С5С6, 
рассчитанный на сопротивле- 
ние нагрузки 10...15 кОм, 


нмест частоту среза 3 кГц. 
Действие фазовращателя по- 
ясиено векторной днаграм- 
мой (рис. 5). Векторы Ивх и 
— вх соответствуют, напря- 
жениям на обмотках транс- 
форматора Т/. Точка «0» нме- 
ет нулевой потенциал относн- 
тельно общего провода. Сум- 
ма напряжений ШУю и Ис! 
равна напряжению между 
крайними выводами обмот- 
ки (20,.). Конец вектора 
{/1 выходного напряжения 
первой цепи © /С/ при измене- 
нии частоты от 0 до со опи- 
сывает полуокружность, оста- 
ваясь по модулю равным 
(/в‹. Таким образом, напря- 
жения на всех четырех выхо- 
дах фазовращателя (И 
(4) равны по амплитуде и от- 
личаются только фазой. Зна- 
чения фазового сдвига для 
каждой цепи определяется 
выражением: 


фк = 2 агс 25КкСк. 


График. изменения фазы для 
лвух каналов Фу и фо, а также 
разности фаз ф!—ф2 в зави- 
симости от частоты показан 
на рис. 6. Из него видно, что 
разность фаз в некотором ди- 
апазоне частот сохраняется 
примерно постоянной. 
Значения сопротивления 
резистора Ак и емкости кон- 
денсатора Ск в фазосдвигаю- 
щих цепях выбраны так, что 
на выходах фазовращателя 
поддерживаются относитель- 
ные разности фаз 0, 30, 60 
н 90° (с точностью около 5%) 
в диапазоне частот 
300...1000 Гц. Применение 
этого простейшего фазовра- 
щателя оправдано тем, что 
при требуемом диапазоне 
частот 300 Гц... 3 кГц гармо- 
ники частот выше | кГц эф- 
фективно ослабляются вы- 
ходным НЧ фильтром. По- 
этому-то фазовой  компен- 
саций гармоник на частотах 
выше |1 кГц не требуется. 
При работе ограничителя 
на вхолах суммирующей цепи 
образуются напряжения с 
формой, близкой к прямо- 
угольной и с распределением 
фаз, 0, 30, 60 и 90°. Для пер- 
вой гармоники (основной ча- 
стоты) этих напряжений рас- 
пределенне фаз такое же, и 
при суммировании амплитуда 
первой гармоникн Возрастает 
в 3.32 раза. Для третьей гар- 
моннки сдвиги фаз утраи- 
ваются и распределение фаз 
будет 0, 90, 180, 270°. Сумма 
напряжений с такими фаза- 


23 


мин равна нулю, поэтому 
третьей гармоники на выхо- 
де суммирующей цепи нет. 
Для пятой гармоники рас- 
пределение фаз — 0, 150. 
300 и 450°. Напряжения с та- 
кими фазами полностью не 
компенсируются, однакр их 
суммарная амплитуда состав- 
ляет лншь 0,05 от суммарной 
амплитуды первой гармони- 
ки Аналогичное ослабление 
получается н для 7-й гармо- 
ники, а 9-я, так же как и 
3-я, компенспруется полно- 
стью. Коэффициент нелиней- 
ных искажений (расчетное 
значение) для четырехка- 
нального ограничителя не 
превышает 6,5%. 

Необходимо заметить, что 
пря подаче на вход фазового 
ограничнтеля сложного сиг- 
нала, содержащего частоты 
Ни [2, ослабляются также и 
комбинационные частоты. На: 
пример, напряжение частотой 
2 +[2 комненснруется пол- 
ностью. Действительно, рас- 
пределение фаз для частоты 
й составит 0. 60. 120 и 180°, 
а для частоты [| — 0, 30. 60 
и 90°. При суммировании 
частот фазовые сдвиги также 
суммируются и для комбина- 
нионной частоты 2[1+[2 рас- 
пределение фаз булет 0, 90, 
180 и 270°. и, следовательно, 
она не попадет на выход. Ком- 
бннационные частоты вида 
2 —{5, попадающие в рабо- 
чий днапазон, фазовым огра- 
ничителем (впрочем, так, же, 
как и ВЧ ограничителем) не 
ослабляются. 

Наглядно процесе формн- 
ровання выходного напряже- 
ния в параллельном фазо- 
вом ограничителе показаи на 
рис. 7. Четыре верхние кри- 
вые соответствуют ограничен- 
ным напряжениям в каналах. 
После суммирующей  цепн 
сигнал приобретает характер- 
ную ступенчатую форму 
(нижняя кривая). Ступеньки 
обусловлены наличием в сиг- 
нале части неподавленных 
гармоник. в частности 5. 7, 
|, [3-й ит. д. Выходной 
фильтр НЧ сглажнвает сту- 
пенькн, и форма выходного 
сигнала приближается к. си- 
нусондальной. 

В радиолюбительской прак: 
тике едва ли имеет смысл 
нспользовать ограничитель, 
содержащий более 4 каналов, 
хотя фазовый ограничитель 
параллельного действия поз- 
воляет при увеличенин числа 
каналов получить сколь угод- 
но близкое приближение фор- 
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мы выходного сигнала к си- 
нусондальной 


Фазовый ограничитель по- 
следовательного действия 
(рис. 8) дает несколько мень: 






графике также отмечены 
значения входной частоты 
р и е6 гармоник З и 5. 
Из графика видно, что 3-я и 
более высокие гармоники 
прнобретаюг — значительный 
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шее подавление гармоник, 
но схемно н конструктивно 
получается проще [4]. Вход- 
ной НЧ сигнал с микрофон- 
ного усилителя поступает на 
первый ограничитель, выпол- 
ненный на днодах И/, У2. 
Вместо сим метрирующего 
трансформатора в фазовра- 
цателе. установленном на 
выходе первого ограничителя, 
применен фазоинверсный кас- 
кад на транзисторе УЗ. Этот 
фазовращатель аналогичен 
описанному выше, за псклю- 
чением того, что здесь тре- 
буется лишь одна фазосдвн- 
гающая цепь. Далее сигнал 
подается на второй ограни- 
читель (диоды У4, У5) и эмит- 
терный повторитель (тран- 
знстор 6), согласующий 
выходное сопротивление огра- 
ничителя с низким сопротив- 
лением выходного низкоча- 


стотного ТВ с часто- 
той среза 3 кГц и характери- 
стическим сопротивлением 


500 Ом. Низкоомный фильтр 
выбран для того, чтобы об. 
легчить изготовление катуш- 
ки [.1. 

Работает ограничитель сле- 
дующим образом. Входной 
сигнал в первом ограничите- 
ле приобретает форму, близ- 
кую к прямоугольной. Фазо- 
вращатель изменяет соотно- 
шение межлу фазами гармо- 
ник прямоугольного сигнала 
в соответствии с рис. 9, где 
показана зависимость фазо- 
вого сдвига от частоты. На 


фазовый сдвиг относительно 
первой гармоники, достигаю- 
щий 70...100°, Эти гармоники, 
ранее формнровавшие крутые 
фронты прямоугольного на- 
пряження, теперь формируют 
выбросы около вершин сн- 


нусоидального напряжения 
первой гармоники. Второй 
ограничитель эффектнвно 


срезает эти выбросы, н на его 
выходе остается практически 
лишь сннусоидальное папря- 
жение первой гармоники. Вы- 
ходной фильтр НЧ дополни- 





уелкс х 
Рис. 9 
гельно сглаживает форму 
этого напряжения. Сказан- 


ное иллюстрируется осцилло- 
граммами, приведенными на 
рис. 10. 

Фазовый ограничитель, по- 
строенный по описанному 
принципу, эффективно дейст- 
вует в 3—4-кратной полосе 
частот. При передаче рече- 


вого днапазона 300 Гц...3 кГц 
характеристическую частоту 
фазовращателя, равную 
/2лЮС, рекомендуется вы- 
бирать в области 500...600 Гц. 
Тогда при измененин входной 
частоты в пределах 300 Гц... 
...Г кГц выхбдное напряжение 
близко к синусоидальному да- 
же без фильтра НЧ. На часто- 
тах выше | кГц фазовый 
сдвиг между первой н выс- 
шимн гармокикамн умень- 
шается, и напряжение на вы- 
ходе фазовращателя прибли- 
жается к исходной прямо- 
угольной форме. Однако в 
этом случае 3, 5-я п более вы- 
сокие гармоники лежат выше 
частоты среза фильтра НЧ. 
В результате во всем 10-крат- 


ИА 





Рис. 10 


ном диапазоне звуковых ча 
стот процент гармоник в вы. 
ходном снгнале получается 
небольшим. 

В последовательном фазо- 
вом огранничителе (рис. 8) 
можно применить любые низ- 
кочастотные транзисторы. 
Требования к номиналам де- 
талей также невелики и до- 
пуск. =20% вполне приемлем. 
Диоды УГ, У2 и У4, У5 можно 
заменнть на любые кремние- 
вые. Катушка [/ намотана 
на кольцевом сердечнике из 
феррита 2000Н (типораз- 
мер К17, 5Ж8Х 5). Она долж- 
на содержать 190 витков лю- 
бого изолированного провода. 
Эту катушку можно заме- 
нить одной из обмоток. мало- 
габаритного НЧ трансформа- 
тора. Необходнмую индук- 
тивность (50 мГ) можно по- 
добрать с помощью звуко- 
вого генератора: параллель- 
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ный контур. образованным ка- 
тушкой н конденсатором ем- 
костью 0.05 мкФ. должен 
нметь резонанс на частоте 
3 кГц. 

На рис. И справа приведе- 
ны осциллограммы сигнала на 
выходе фазового ограничи- 





Рыс. 11 


теля на различных частотах 
(300. 600, 900 Гц), а слева — 
на выходе простого огранн- 
чителя, соответствующего 
структурной схеме рис. 1. 
Степень ограничения в обоих 
случаях 20 дБ. Как, видно из 
осциллограмм, выходной снг- 
нал фазового ограничителя 
гораздо чнще по спекгрально- 
му составу, а форма его 
значительно ближе к сину- 
соидальной. 

Последовательный — фазо- 
вый ограничитель можно усо- 
вершенствовать, включив по- 
следовательно несколько 
каскадов ограничения, раз- 
деленных  фазовращателями. 
Для расширения частотного 
диапазона — фазовращатели 
можно настроить на разные 
частоты. Подобные схемы 
ещё не опробованы. 

При ограничении реаль- 
ного речевого сигнала фазо- 
вые ограничители дают за- 
метно лучшее качество звуча- 
ния, в частности, устраняет- 
ся «бубнение» н «металли- 
ческий оттенок» тембра. Уст- 
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раняется также и подчерки- 
ванне нижних звуковых ча- 
стот, характерное лля иро- 
стых НЧ ограничителей, а 
речь становится более нату- 
ральной. 

Оцеика вынгрыша в усло- 
виях предельного приема не 








проводилась, но, по-видимо- 
му. оя должен быть близок 
к вынгрышу, даваемому ВЧ 
ограничителем. 

Описанные фазовые огра- 
ничителн можно применять 
в любительской радиосвязи 
ирн любом виде модуляции — 
АМ, ЧМ или $55В. 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


1. В. Поляков. Микро- 
фонный усилитель для эф- 
фективной АМ.— «Радно», 1968, 
№ 6, с. 28. 

2. «ОУТ».1976. № 8. с. 38. 

3. Авт. свид. № 472465 (Уст- 
ройство для ограничения рече- 
вых сигналов). М.. Кл. Н 045 
1/64 

4. Авт. свид. № 570980 
(Ограничитель речевых снгна- 
лов). М.. Кл. Н ОЗС 11/00. 








Й 99 МУЖЧИН 
Н ОДНА 


, ДЕВУШКА 


Ух 







ох 


Среди ста радиолюбителей Москвы и Московской об- 
ласти, получивших право на работу специальными позыв- 
ными, есть и УЁ-оператор. Познакомьтесь: Наталья Алек- 
сандрова — ЧАЗАОС, мастер спорта СССР, член сборной 
команды Москвы йо радиосвязи на КВ. 

Свой путь в радиоспорте Наташа начинала как радио- 
многоборец и достигла немалых успехов — в. течение не- 
скольких лет входила в сборную команду Москвы. В 
1976 году она стала чемпионкой Советского Союза. «За- 





болев» короткими волнами, Наташа не изменила своим 
спортивным пристрастиям — больше всего любит работать 
в соревнованиях. В Московском городском клубе Н. Алек- 
сандрову знают как активную общественницу. Много вре- 
мены посвятила она обучению молодых коротковолнови- 
ков телеграфной азбуке, тренировала начинающих радио- 
многоборцев. Сегодня вы можете встретить Наташу в эфи- 
ре под позывным ®23АОС. 


Г. Борисов 
Фото М. Анучмна 
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белей и жгутов в электротехнн- 

ческих и электронных устройст- 
вах возникает необходнмость в опреде- 
ленин проводников на соответствие с 
их нумерацией. Обычно эту работу вы- 
полняют вдвоем с помошью источника 
тока и сигнального индикатора. «Про- 
званивая» поочер6дио все проводники, 
находят нужный. Существующие авто- 
матизированные устройства, обслужи- 
ваемые одним монтажником, имеют 
сложный коммутационный блок на реле, 
шаговых искателях с цепями обратной 
связи, который подключают ко второму 
{дальнему) концу кабеля: Однако н в 
этом случае необходимый проводник 
отыскивается после многократного пе- 
ребора других. 

Описанный ниже пробник свободен 
от указанных недостатков. Он позволяет 
одному монтажнику производять вклю- 
ченне проводников в заданной послс- 
довательности, исключая процесс мно- 
гократного перебора соседних провод- 
ников при отыскании нужного. Возмож- 
ная длина кабеля может достигать не- 
скольких километров. 

Пробник состоит нз двух узлов — 
активного и пассивного. Схема активно- 
го узла пробника, рассчитанного на ра- 
боту с кабелем объемом до 100 провод- 
ников, представлена на рис. 1. В актив- 
ный узел входят контактное поле с коор- 
динатным световым табло и электрон- 
ный блок. с генсратором переменного 
тока, Проводннки монтируемого кабеля 
на ближнем конце присоединяют в про- 
извольном порядке к контактам 
41.1—Х 10.10 (начиная с Х!.!) контакт- 
ного поля активного узла. Металличе- 
скую оболочку кабеля оставляют не- 
подключенной. Контакты расположены 
горизонтальными рядамн по десять в 


П рн монтаже многопроводных ка- 
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каждом. Число рядов — 10. Конструк- 
цня контактов может быть любой, но 
наилучшей следует признать такую, 
которая допускает быстрое подклю 
чение проводников без снятия изо- 
ЛЯЦИН. 

Генератор переменного тока служит 
источником питания пробника и пред 
ставляет собой мультивибратор на 
транзисторах "462, У4683 с усилителя 
ми тока (У461, Уз64), питаюшийся от 
батареи элементов 373 общим напряже- 
нием 9 В. Если пробник. используется 
в цеховых условиях, его можно питать 
переменным током частотой 50 Гц от 
сети через разделительный понижаю- 
щий трансформатор со вторичной об- 
моткой на 9...12 В (ток около 0,3 А). 
В этом случае надобность в генераторе 
отпадает. 

Координатное табло состоит из двух 
рядов ламп Н/—Н20, размещенных 
вдоль двух сторон — левой и верхней — 
контактного поля. Число ламп в каждом 
ряду — 10. Таким образом, каждая 
лампа указывает на тот или иной ряд 
контактов поля или контакт в ряду 
Электронный блок! состоит из набора 
диодных ячеек н усилителей тока, пи- 
тающих лампы табло. Каждый усили- 
тель тока (всего их 20) собран на тран- 
зисторе н трансформаторе. 

Пассивный узел (его схема изобра- 
жена на рис. 2) представляет собой 
контактное поле с произвольным распо- 
ложением контактов. но каждый из них 
помечен порядковым номером от «[/» 
до 41/00». Между контактами встречно- 
последовательно распаяны диоды. К 
контактам пассивного узла подключают 
также в произвольном порядке (начи- 
ная с «/») проводники кабеля на даль- 
нем конце, а оболочку — к контакту 
«Экран». 









м 


Работу по определению номера про- 
водников кабеля ведут со стороны ак- 
тивного узла, т. е. на ближнем конце. 
Первым определяют проводник. под- 
ключенный к, контакту «!» на дальнем 
конце. Концом гибкого провода, под- 
ключенного к гнезду «Щуп» генерато- 
ра, касаются оболочки кабеля. На таб- 
ло загораются две лампы, указывающие 
номер ряда контактного поля и номер 
этого проводникя в ряду. 

Найденному проводиику присваива- 
ют номер «/», отключают от контактно- 
го поля и касаются его щупом. Теперь 
табло укажет координаты проводника 
«2». Затем отключают этот проводник 
и, касаясь его щупом, находят провод- 
ник «3». Таким образом определяют 
все проводники кабеля в соответ- 
ствии с их нумерацией на дальнем 
конце. 


Некоторые кабели не имеют метал 
лической оболочкн или экрана, но в них 
есть контрольный (помеченный) про- 
водник. Его и используют вместо обо- 
лочки для нахождения проводника «|». 

Если число проводников монтируемых 
кабелей меныне ста, емкость контакт- 
ного поля можно соответственно умень- 
шить. при этом упрощается и элект- 
ронный блок пробника. 

В том случае, когдаприходится иметь 
дело с отрезками кабеля или жгутами 
небольшой (менее 100 м) длины, уси- 
лители тока из электронного блока мо- 
гут быть изъяты, а лампы подключены 
непосредственно к диодиым ячейкам 
вместо первичных обмоток трансфор- 
маторов (на рнс. | этот вариант вклю- 
чения ламп показан штриховыми ли- 
инями). Резисторы АГ и Юб следует за- 
менить на другие, сопротивлением 
200...220 Ом. 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 





недрение электроники в производство сельско- 
хозяйственной продукции позволяет повысить эф- 
фективность труда и увеличить урожаи самых раз- 
личных сельскохозяйственных культур. 

Среди стран социалистического содружества Народная 
Республика Болгария одна из первых освоила массовое 
производство ряда контролирующих и управляющих 
электронных приборов, применяемых при полевых рабо- 
тах. Эти приборы, разработанные в стенах болгарских 
научно-исследовательских организаций, часто в содру- 
жестве с советскими специалистами, с успехом использу- 
ются во многих хозяйствах не только НРБ, но и Советского 
Союза. 

Современная сельскохозяйственная техника достигла 
высокого уровня развития. Своевременный контроль за 
исправной работой узлов м агрегатов тракторов, комбая- 
нов, дождевальных установок и других машин, использу- 
емых в сельском хозяйстве, задача достаточно трудовм- 
кая. Профилактические осмотры сельскохозяйственных 
машин требуют их остановки и вызывают значительные 
потери рабочего времени. Универсальная система автома- 
тического контроля УСАК позволяет непрерывно следить 
за нормальной работой различных узлов сельскохозяй- 
ственных машин в процессе их эксплуатации. В случае 
неисправности того или иного рабочего органа машины 
на табло, установленном в кабине тракториста или ком- 
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байнера, зажигается аварийная лампочка и подается зву- 
ковой сигнал. Аварийная сигнализация на только информи- 
рует о возникшей неисправности, но указывает на не- 
исправный узел. 

Разработана целая серия таких приборов для контроля 
в 6,13 м 24 точках механизма. На фото 1 показан внешний 
вид универсальной системы автоматического контроля 
УСАК-24Г. Питается УСАК-24Г от бортовой сети трактора 
или комбайна напряжением 12,6 В и позволяет одновре- 
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менно контролировать от 1 до 24 узлов машины. Бес- 
контактные магнитные датчики, установленные на вра- 
щающихся частях, подают сигналы на пересчетное устрой- 
ство м при отклонениях частоты вращения от заданных ве- 
личин на табло возникает сигнал о ненсправной работе 
узла. В каждом канале измерений имеется возможность 





перестройки на 9 граничных значений заданной частоты 
вращеныя в диапазоне от 12 до 3072 с-!. 

Система памяти обеспечивает запоминание возникших 
ненсправностей. 

Во время сева зерновых культур из-за засорения рабо- 
чих органов сеялки или преждевременного расхода се- 
мян из бункера часто остаются незасеянными отдельные 
участки поля. Избежать этого поможет аппаратура систе- 
мы «Кедр» (фото 2), разработанная совместно соватски- 
ми и болгарскими специалистами. Система широко внед- 
ряется на сельскохозяйственных предприятиях Соватского 
Союза и НРБ. Внедрение системы повышает урожайность 
на 2—3%, благодаря тому, что на поле не остается не 
засеянных участков пашни. На небольшом пульте, установ- 
ленном в кабине тракториста, при снижении уровня зерна 
в бункере ниже допустимого предела или засораним ка- 
нала высева семян появляется аварийный сигнал с указа- 
нием, в каком из В контролируемых каналов возникла 
ситуация, требующая вмешательства человека. 

На фото 3 изображен прибор для контроля ремонта 
и настройки в стационарных условиях аппаратуры системы 
«Кедр». 

Насосы современных дождевальных установок работа- 
ют от дизельных двигателей. В целях предотвращения по- 
ломкм двигателя при аварийных ситуациях была разрабо- 
тана система автоматической защиты деигателя. При по- 
явлении опасных повреждений система защиты ЧД-40 (фо- 
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то 4) автоматически выключает двигатель м на табло по- 
является информация о причинах повреждения (падение 
давления или перегрев моторного масла, а также пере- 
грев охлаждвющей жидкости). 

Повышение производительности сельскохозяйственных 
машин является одной из актуальных задач современного 


Риме. 4 
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сельскохозяйственного производства. Большую помощь 
в ее решении оказывает электроника. Болгарскими спе- 
циалистами был разработан ряд систем автоматического 
управления различными сельскохозяйственными машина- 
ми. Это, например, «САВ-2» — система автоматического 
управления свеклоуборочным комбайном. Ряд систем ис- 


пользуется на виноградо- и силосоуборочных комбайнах, 
позволяющих значительно повысить скорость машины, 
снизив в то же время психическую и физическую нагрузку 
на комбайнеров. 

Введение электронных автоматов на почвообрабаты- 
вающих машинах позволит в некоторых случаях увеличить 
производительность труда в 10 раз. 

На фото 5 показан внешний вид электронной системы 
для автоматического управления прореживателем всходов 
сахарной свеклы САЭЦ-1. С помощью электронного дат- 
чика, реагирующего на омическое сопротивление листа 
свекольной рассады, автомат выбирает требуемое растение 
с шагом от 13 до 23 мм. Остальные растения автомат уда- 
ляет. Автоматическая система следит за ходом прорежи- 
вателя по заданному ряду растений, г также контролирует 
исправность работы всех узлов агрегата. Одновременно 
обеспечивается прореживание 6 рядов посадки свеклы 
со скоростью до 5,4 км в час. Производительность новой 
машины в два раза больше, чем у аналогичных автоматов 
других конструкция. - 


По материалам «София-Пресс» 
подготовил Э. ВОРНОВОЛОКОВ 
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огический пробник, разработан- 
Л ный москвичом С. Бирюковым, 

предназначен для индикации 
имнульсов, амплитуда которых имест 
«нормальную» величину, т. е. напряже- 
ния вершин превышают 2.4 В. а осно- 
вання лежат ньже 0,4 В. Индикация 
осуществляется в виде знаков «0» п 
«1», которые указывают соответствую- 
щие уровни. Точка индицируег наличие 
импульсов. 


И ИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


ЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБНИКИ 


выше 2,4 В элемент 0/./ включается н 
зажигается сегмент & семисегментного 
индикатора Н/, индицируется знак «|» 
(при боковом положении индикатора). 
При напряжении ниже 2,4 В элемент 
р{:! закрывается, сегмент @ гаснет. 
При снижении входного напряжения 
ниже 0.4 В выключается элемент 
01.2, включается 01.3 и зажигаются 
четыре сегмента (а, 6, 5, /) индикатора 
и индицируется знак «О». 


р, 02 16343 
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Схема пробника приведена на рис. 1. 
На входе включен резистор Ю/. предо- 
храняющий пробник от перегрузок. 
Эмнттерные повторители И/ и У2 слу- 
жат для уменьшения нагрузки на про- 
веряемый каскад, а также для сдвига 
порога переключения логических эле- 
ментов 2/.Г и 012. Дополнительтый 
сдвиг достигается включением крем- 
ниевого днода УЗ и германиевого У5. 
В результате при входиом напряжении 
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ный импульс-с его выхода запускает 
ждущий мультивибратор па элементах 
02.3 и 02.4. Выходной сигнал мульти- 
вибратора вызывает свечение точки 
нндикатора. 

Если амплитуда входных импульсов 
ниже лормальной. триггер ие переклю- 
чается и точка индикатора не све- 
тится. 

Диод Иб служит для защиты микро- 
схем при включенни питалия в непра- 
вильной полярности. 

Пробник. смонтирован на печатной 
плате с размерами 7.5 Ж 80 мм (рис. 2). 
Выводы большинства элементов, рас- 
положенных на одной стороне печат- 
ной платы, загнуты через край платы и 
подпаяны к контактным площадкам. 
находящимся с обратной стороны 
платы. Игла-щуп впаяна в паз печат- 
ной платы. Конденсатор С2 состоит из 
двух соединенных параллельно конден- 
саторов К5З-16 по 19 мкФ. 

В пробнике можно применить транзи- 
сторы КТЗ61 и КТЗ73 с любыми бук- 
венными индексами. возможно приме- 
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При наличии импульсов на входе 
пробника триггер на элементах 02.1 
н 0/.4 переключается в моменты до- 
стижения напряжения на входе поро- 
говых величин (0,4 и 2,4 В). В момент 
перехода напряжения на входе пробии- 
ка из состояния «|» в состояние «0» 
на входе элемента совпадения 102.2 
кратковременно появляются две логи- 
ческие «|», элемент 02.2 включается 
и короткий (порядка 70 нс) отрицатель- 


[7 50,0%68 


непие и других кремниевых высокоча- 
стотных транзисторов соответствующе- 
го тина проводимости. Диоды можно 
заменить на любые маломошные крем- 
ниевые (УЗ. У4) н германиевые (195, 
Уб). микросхемы — на аналогичные 
других ТТЛ серий. Исследовать логи- 
ческие устройства в статическом и ди- 
намическом режнмах позволяет проб- 
ник, предложенный Н. Пастушенко и 
А. Жижченко (г. Киев). Принципналь- 


РАДИО № 3, 1980 г. ® 


ро 


` ой 
РФ” 


-бе-_ 
3 








ная схема пробника изображена на 
рис. 3. 

При отсутствии сигнала 
элемента 01.1 
уровень, 


на входе 
— низкий логический 
на входах элементов 01.2, 


13. 014 — высокий. Сегменты 
индикатора не светятся. Если на 
вход пробника поступает уровень, 


соответствующий логической «1», то на 
выходе элемента 0/.! будет логический 
«0», на выходе 01.2 — логическая «}», 
элементы 07.3 н 01.4 остаются в пер- 
воначальном состоянии. При этом све- 
тятся сегменты 6 и с и нидицируется 
цифра «!». Когда на входе пробника 
будет логический «0», то на выходе 
элементов 01.2, 01.3 и 91.4 будет вы- 
сокий логический уровень ин будут све- 
титься сегменты а, ®, с, 4, е, } 


При попаче на вхол пробиика им- 


пульсов с частотой до 25 Гц чередова- 
ние цифр «0» и «{» различимо глазом- 
При частотах свыше 25 Гц начинает 
сказываться влияние конденсатора 
С1. В результате яркость свечения сег- 
мента Ц резко уменьшается и индици- 
руется буква «П», обозначающая по- 
следовательность импульсов с высокон 
частотой на входе пробпика. 

Пробник. питается непосредственно 
от испытуемого устройства. При налн- 
чия питання +5 В светится сегмент 
й (точка). 

В пробиике использованы резисторы 
МЛТ-0.195. конденсатор К50-6. Вместо 
микросхемы К13ЗЗЛА8 можно прнме- 
нить микросхему К155ЛА8. 

На рис. 4 изображено расположе- 
ние деталей на печатной плате из дву- 
стороннего фольгированного  стекло- 
текстолита, а на рис. 5 — чертежи 
обеих сторон печатной платы. Внешний 
вид пробника показан на фотографии 
(рис. 6). 

Пробник.с ‘достаточно большим вход- 
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ным сопротивлением и высокой четко- 
стью срабатывания при определенных 
уровнях входного напряжения предло- 
жен В. Пиратинским и С. Шахновским 
из Москвы. Зона перехода из состоя- 
ния, при котором индикаторный свето- 
диод горит с полной яркрстью, в состоя- 
ние, при котором светодиод не горит, 
составляет 30 мВ для верхней границы 
логического уровня «0» (+0,4 В) и 
80 мВ для нижней границы логиче- 
ского уровня «1» (+2.4 В). 


Пробник. отличается малой потреб- 
ляемой энергией от источиикя пига- 
ния проверяемого устройства, состав- 
ляющей не более 12 мА. 

На рис. 7 приведена принципиальная 
электрическая схема пробпикя. Она 
состоит из двух независимых пороговых 
схем. олна и3 котарых соответствует 


уровню «0». а другая — уровню «|». 

Когда напряжение на входе пробника 
нмеет величину от 0 до +0,4 В, транзи- 
сторы У7 и У8 пороговой схемы «1» 
закрыты н красный светодиод №5 не 
горит. В пороговой схеме «0» траизи- 
стор У9 закрыт, а транзистор У10 от; 
крыт и горит зеленый светодиод Уб. 
нндицируя наличие логического уров- 
ня %0». 

При потенциале на входе пробника 
от +0,4 В до +2.3 В транзисторы 
У7 и У8 по-прежнему закрыты, транзи- 
стор У9 открыт, а У/0 закрыт. При 
этом оба светодиода не горят. То же 
самое наблюдается, еслн на входе 
пробника нет сигнала. 

Отсутствие индикации, таким обра- 
зом. свидетельствует о том. что потен- 
циала на входе нет или же он имеет 
промежуточное значенне по отношению 
к логическим уровням. 

При напряжении на входе пробника 
выше +2,3 В открываются транзисто- 
ры У7. У8 пороговой схемы «1» (УТ, 


У8 полностью открыты при потенциале 
выше +2.4 В) и загорается красный 
светодиод У5, индицируя наличие логи- 
ческого уровня «1». Пороговая схема 
«0» при этом находится в прежнем со- 
стоянии. Диоды У/— У4 служат для по- 
вышения напряжения. при котором 
срабатывает пороговая схема «1». 

Коэффициент передачи тока Й21э 
транзисторов должен быть не менее 
400. Диоды У!—У4 КД10З (КД102) 
бескорпусные. Все резисторы ОМЛТ- 
0,125 — 5%. 

Налаживают пробник © помощью 
делителя напряжения, подключенного 
к источнику +5 В, подавая на вход 
пробника требуемый уровень напряже- 
ния. 

Изменением величины сопротивле- 
ния резистора №7 лобиваются погаса- 





ния зеленого светодиода Уб при уровне 
входного напряжения 0,4 В, а измене- 
нием сопротивления резистора 5 — 
зажигания красного светодиода У5 прн 
уровне входного напряжения +2,4 В. 
Для удобства регулировки резисторы 
Ю5, ЮГ можно временно заменить пере- 
менными. 


Пробник, разработанный москвичом 
В. Копыловым, также обладает высо- 
ким входным сопротивлением (Ах = 
=200 кОм). но в отличие от пробника 
В. Пиратинского и С. Шахновского ре- 
гистрирует и импульсы. Он имеет за- 
циту от перенапряжений по входу 
(до +250 В) и от неправильного вклю- 
чения полярности питания. 


Принципиальная схема пробника 
приведена на рис. 8. Через резистор 
К]! сигнал поступает на затвор полево- 
го транзистора УЗ через ограничитель 
входного напряжения на диодах 1, У2. 
С выхода истокового повторнтеля сиг- 
нал подается на эмиттерные повтори- 
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тели, выполненные на транзисторах 
У4 н У5, которые уменьшают влияние 
входов микросхем друг на друга и сдви- 
гают уровни сигналов, поступающих 
на элементы 01.1, 01.2. При указанных 
на схеме номнналах резисторов 2—5 





Рис. 7 
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а, Ь, & (иидицируется знак «0»). Если 
напряжение на входе находится в про- 
межутке между пороговыми напряже- 
ниямя логических «0» н «|» (проме- 
жуточный уровень), то логические 
«|» на выходах 02.1 и 02.2 вызывают 


который вспыхивает дважды на каж- 
дый входной импульс при частоте сле- 
дования последннх менее 20 Гц и при 
достаточной их длнтельности. При ча- 
стоте следования входных импульсов 
более 20 Гц вспьшики сливаются в не. 
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пороговые напряжения срабатывания 
«0» и «[» равны соответственно 0,4 В 
н 2,4 В. Для использования пробника 
при контроле цепей с другнми порого- 
выми напряжениями необходимо по- 
добрать эти резисторы. При входном 
напряжения. превышающем пороговое 
напряжение логической «1» на выхо- 
дах элементов О/1.Г и 02.2, появляется 
логический «0» и светится сегмент 4 
светодиодного индикатора Н/ (инди- 
цируется знак «1»). При напряжении 
на входе ниже порогового напряжения 
логического «0» на выходе 0/.2 появ- 
ляется логическая «|», на выходе 
02.1 — логический «0» и зажигаются 
через резистор 10 — сегмент |, через 
резистор @// и диод Уб — сегменты 
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появление «0» на выходе 02.3 и све- 
тятся сегменты а, 6, р (индицируется 
знак. «|»). Конденсаторы С2, С3 устра- 
няют возбуждение при переходвых 
режимах. 

Обнаружение импульсов основано на 
запуске олновибратора по фронту и 
спаду каждого входного импульса. 
Отрицательные импульсы для запуска 
ждущего мультивибратора, выполнен- 
ного на элементах 01.4, 02.4, С5 н 
Ю13, формируются на выходе элемента 
02.3 каждый раз. когда входной сигнал 
переходит из «0» в «1» и обратно. при- 
чем их длительность зависит от дли- 
тельности фронта и спада входных им- 
пульсов. К выходу ждущего мульти- 
вибратора подключен сегмент «точка», 


ооо бо О-о 4 се 


обо союо ооо ето 


прерывное свечение. При входном снг- 
нале, близком к меандру, одновремен- 
но с точкой индицируются знаки «0» 
и «|». причем их относительная яр- 
крсть зависит от скважности импуль- 
сов. При большой или маленькой скваж- 
ности индицируется толька один из этих 
знаков. 

Пробник собран па двусторонней 
печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Расположение проводников со сторо- 
ны деталей показано на рис. 9, а с про- 
тивоположной стороны — на рис. 9. 6. 

В пробинке применены микросхемы 
серни К|!55, резисторы МЛТ-0,125, 
конденсаторы КМ5а (С2, (3), КМЕ 
(СГ, С4) и К5З-4 (С5, Сб). 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - 


РЕГУЛИРУЕМЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ 


КОНСТРУКТОРУ 






НАПРЯЖЕНИЯ НА ОУ 


В журнале «Радмо» № 12 за 1975 год была помещена статья В. Лалшина, В. Крылова м В. Зайцева 
«Стабилизаторы напряжения на операцмонных усилителях». Устройства, описанные в ней, благодаря прнме- 
ненню операционного усилителя (ОУ] в цепм обратной связм, ммеют высокие качественные показателм, 
однако они рассчитаны на фиксированное выходное напряженне, а в практике радиоконструмрозания нередко 
возникает необходимость регулирования стабилизированного выходного напряжения без ухудшения осталь- 


ных параметров стабилизатора. 


О путях построения регулируемых стабмпизаторов на ОУ нм рассказывается в публикуемой ниже статье. 


В. ЧЕРНЫЯ 


усилителя на операционном усилителе (ОУ). охва- 

ченном отрицательной обратной связью, равен 
отношению сопротивлений цепи обратной связи и ВХОДНОЙ 
цепи (см., например, статью В. Крылова «Применение 
операционных усилителей».— «Радио». 1977, №4, с. 37— 
39). Это можно использовать при построении стабилиза- 
торов с глубоким регулированием выходного напряжения. 


И звестно, что коэффициент передачи ннвертирующего 






‚ Амагрузле + 


ЗУД 
04 4700 


—19810% 
Рыс. 1 
На рис. \ показана схема стабилизатора, выходное 
напряжение ЦУвых Которого определяется следующим 


выражением: 
Ю4 
О вых = —Ист `В , 


где (ст — напряжение на стабилизаторе УЗ. 
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Из этого соотношения следует, что переменным резн- 
стором 4 можно плавно регулировать выходное напряже- 
ние, начиная от нуля. Верхний его предел ири этом должен 
быть ограничен значением максимального выходного 
напряжения ОУ (с учетом падения напряжения на рези- 
сторе К2 и эмнттерном переходе транзистора У2). При 
указанных на рнс. | номиналах элементов максимальное 
выходное напряжение стабилизатора равно 9 В. Ток 
нагрузки прн этом напряжении может достнгать 0,5 А. 

Стабильность выходного напряжения стабилизатора 
определяется пренмущественно непостоянством напря- 
жения ЦИлз, так как именно от этого плеча питается источник 
образцового напряжения. Коэффициент стабилизации 
при условии нзменения только напряжения Ип2 (в указан- 
ных пределах) равен 700 во всем интервале регулирования 
напряжения на выходе. Коэффициент стабилизации может 
быть значительно (в 10—20 раз) увеличен, если напряже- 
ние Ип: стабилизировать с помощью хотя бы простейшего 
параметрического стабилизатора (на рис. 1 не показан). 

Еслн же изменяется только напряжение Ипь, то коэф- 
фициент стабилизации увеличивается примерно в пять раз. 
Выходное сопротивление стабнлизатора не превышает 
| мОм. 

В рассмотренном выше стабилизаторе использовано 
так называемое симметричное питание ОУ, при котором 
Ити = Ип2. Но ОУ могут работать н при несимметричном 
питании. Это можно нспользовать для расширения границ 
регулирования выходного напряжения стабнлизатора. 
Нанример, если в стабилизаторе, схема которого показана 
на рис. |. напряжение Ил, увеличить до 21 В, на вывод 
4 ОУ подать отрицательное напряжение 9 В от параметри: 
ческого стабилизатора (как па рис. | показано штриховой 
линией). а резистор АЯ заменить на другой. сопротивле- 
нием 33 кОм, то выходное напряженне стабилизатора 
можно будет плавно регулировать от 0 до 15 В. При 
практнческой проверке такого варианта стабилизатора 
существенного изменения параметров замечено не было. 

Следует обратить винманис, что и в этом случае сумма 
напряжений питания ОУ остается прежней — 30 В. Даль- 
нейшее расширение интервала регулирования выходного 
наиряжения рассматриваемого стабилизатора увеличением 
разницы в напряжениях плеч источника питания ОУ не 
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рекомендуется. Дело в том, что для нормальной работы ОУ 
напряжение между каждым из его входов и минусовым 
выводом питания должно превышать некоторое определсн- 
ное значение, равное разности между номинальным напря- 
жением питания в каждом плече и максимальным допусти- 
мым синфазным входным напряжением. Так, для ОУ 
К15ЗУД1 оно не должно быть меньшим 7 В. При нарушенин 
этого условия резко ухудшаются параметры ОУ. а стало 
быть. и всего стабилизатора. 





При рассмотрении схемы на рис. | может возникнуть 
предположение о возможности несимметрнчного пита- 
ния ОУ без дополнительных элементов (стабилитрона У5 
и резистора 8). если подключить вывод 4 к стабилитро- 
ну УЗ. Однако при этом возникает паразитная связь между 
током, потребляемым ОУ, н его входным напряженнем, 
в результате чего нормальная работа стабилизатора 
может быть нарушена. 

В справочной рнтературе параметры ОУ приведены, 
как правнло, для режима двуполярного пнтання. Но ОУ 
могут работать и при однополярном питании, г. е. когда 
Оп:=0. В этом случае синфазное входное напряжение 
для ОУ К!15ЗУД1 при номинальном напряжении питаиня 
30 В должно быть ограничено интервалом от 7 до 93 В. 
а гарантирусмое выходное напряжение находится в преде- 
лах от 5 до 25 В (рис. 2). 
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Используя способность ОУ работать при однополярном 
питании, можно построить стабилизатор © регулируемым 
выходным напряженнем, работающий от одиночного 
источника питания (рис. 3). Инвертируюший вход ОУ 
подключен к плюсовому выводу стабилизатора через 44. 
а неннвертирующий — к источнику регулируемого образ- 
цового напряжения (ИОН, на рис. 3 не показан) через 
резистор №5. Напряжение между входами ОУ не превыша- 
ет, как правило, нескольких милливольт, поэтому можно 
счнтать, что выходное напряжение стабнлизатора практи- 
чески равно напряженню ИОН. 

Выходное напряжение стабилизатора, схема которого 
показана на рис. 3, можно изменять в пределах от 7 до 23 В, 
так как именно этими пределами ограничен интервал 
изменения синфазного входного напряжения ОУ при 
однополярном его питанин. Такой же интервал изменения 
выходного напряжения должен быть и у ИОН. 

Схема одного из возможных вариантов высокостабиль- 
ного ИОН показана на рис. 4. Коэффициент стабилиза- 
ций — 5000, выходное сопротивление — 0.9 мОм. Включе- 
ние стабилитрона в цепь отрицательной обратной связи, 
благодаря его малому дифференциальному сопротивле- 
нию, повышает качественные показатели ИОН. Наличне 
положительной обратной связи через резистор А5 обеспе- 
чивает надежный выход ИОН на режим стабилизации 
после подключения его к источнику интающего напряже- 
ния. Дестабилизирующее влияние цепи Ю5Ю2 незначитель- 
но. так как. сопротивление резистора А5 во много раз 
больше дифферепинального сопротивления стабилитрона. 
Транзистор У2 необходим для того, чтобы обеспечить 
требуемый ток через стабнлитрои ИГ. 

Максимальное выходное напряжение такого ИОН оп- 
ределяется выражением 


К2-- К5 


Овых. шах = Ист п-т 


и при указанных на рис. 4 номиналах и типах элементов 
равно примерно 23 В. Сопротивление резистора Ю/ при 





рыс. 4 


заданном выходном напряжении определяет ток, проте- 
кающий через стабилитрон. В рассматриваемом случае 
этот ток выбран равным 10 мА. Сопротивление рези- 
стора К2 выбирают равным сопротивлению резистора ЮГ. 
после чего при известных (У,„, н #/., по приведенной 
формуле определяют сопротивление резистора А5 

Делитель АбК7 ограничивает снизу (примерно на 
уровне 7 В) интервал регулирования выходного напряже- 
ния ИОН. Конденсатор С4 уменыпает шумы на выхо- 
де ИОН. 

При проверке стабилизатора, схема которого показана 
на рис. 3, с описанным ИОН были получены следующие 
результаты: при нзменении общего питающего напряжения 
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` на =10% коэффициент стабилизации не менее 3000 во 
всем интервале изменения выходного напряжения при 
сопротивлении нагрузки 25 Ом; выходное сопротивление 
стабилизатора не более 4 мОм. 

В рассматриваемом случае стабилизатор и ИОН имеют 
одинаковое питающее напряжение и, следовательно, 
могут быть подключены к одному и тому же выпрямителю. 
В том случае, когда питающие напряжения различны, 
должны быть приняты меры к. тому. чтобы напряжение 
пнтания ОУ основного стабилизатора появлялось раньше, 
чем напряжение на выходе ИОН. Это необходимо для 
того, чтобы исключить возможность появления напряжения 
на входе ОУ стабилизатора до подачи на него напряжения 
питания, Выполнение указанного требования является 
одним из условий обеспечения надежной работы ОУ 

Для того чтобы получить выходное стабилизированное 
напряжение, превышающее Шсф. вх. мах И вых. тах ОУ 
ИОН, необходимо дополнить стабилизатор усилителем 
выходного сигнала ОУ (У7, см. рис. 5) н делителем выход- 
ного напряжения (Ю8К9). 
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Рис. 5 


В общем случае границы интервала выходного напряже- 
ния’ такого стабилизатора определяются следующим 
образом: 


ОсФ, вх. пп 


Овых. ша = К , 
Осф. вх. шах 
Овых. шах = Ре А 
ю9 


ие к НЕЕ 


При указанных на рис. 5 сопротивлениях резнсторов 
К8, Ю9 выходное напряжение стабилизатора, работающего 
совместно с уже рассмотренным ИОН (рис. 4). можно 
нзменять от 11 до 30 В при сопротивлении нагрузки не 
менее 36 Ом. Коэффициент стабилизации — более 5000 при 
токе нагрузки 0.5 А, выходное сопротивление — менее 
5 мОм. ОУ и ИОН питаются от дополнительного стабилиза- 
тора, состоящего из стабилитронов У1—\У3, резистора Ю] 
н транзистора У4. 


г. Москва 


Примечание редакции. Еслн в ИОН, схема которого нзображена на 
рис. 4. заменить стабилитрон У/ на обратносмещенвый переход планарно- 
упитакснального транзистора (см. статью В. Перлова в подборке «Тран- 
знсторы н дноды в качестве стабнлитронов». — «Радио», 1976, № 10, 
с. 46), то отпадает надобность в эмиттерном повторнтеле на транзисто- 
ре И2. Прн этом, разумеется. нужно будет заново рассчитать сопротнале- 
нне резнсторов цепей положительной н отрицательной обратной связн 
по методике, приведенной а статье. 
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(6) МЕН 
опытом 


Индикатор направления движения ленты 


Несложное устройство на 3 микросхемах н 4 светоднолах (ем. рисунок) 
предназначено для индикацин направления движения магнитной ленты 
в каесетном магнитофоне. Оно состоит нз генератора прямоугольных нм- 
пульсов с частотой следования 1...3 Ги. выполненнойо ва элементах мнкро- 
схемы ВТ, делктеля частоты на 2 — триггера 22 и дешифратора па микро- 
схеме РЗ. управляющего светоднодамн! И! — 4, 

Ирин работе магнитофона светодноды последовательно зажнгаются, 
создавая эффект «бегущих огней» Направление перемещения светового 
пятни зависит от того, какой выход генератора импульсов — прямой (вывод 
10 мнкросхемы РТ) или инверсный (вывод 7) соединен со счетным входом 
триггерв 22 один из выключателей 51—58. Выключатели механически 
связаны склайншамн «Леремотка вперед». «Перемотки назадь и «Воспроиз- 
ведение» переключателя рода работы магиитофона. Прн нажатой кнопке 
«Стоп» указанный режим работы устройства нарушаетсн, и лиши. одна пара 
диодов — У{, У2 нли У3, У4 (в зависимости от того, в каком состоянии 
остался трнггер 22) — продолжает мнгать с чвстотой следовання импульсов 
генератора, показывая тем самым, что магннтофон включен. но лента не 
авнжется. 


[11] Р 
39 РЬ @ дпкиг 82 100 
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Вместо указанных на рисунке мнкросхем серин К!34 (они применены 
только из соображений экономичности по питанию} в индикаторе с успехом 
можно нспользовать иналогичные Но назначению микросхемы сернй К155, 
К! ЗЗ и др. Светодноды также могут быть любые другне. Прн желании число 
светоднодов можно удвоить, соединив нх попарно к|расположнв соответет- 
вующим образом на панели ниднкацнии. 

Правнльно собранное устройство в палажнаанни не нуждается. Желае- 
мую частоту следования световых импульсов устанавливают подбором крн- 


денсатора СГ и резисторв Ю{ 
ур М. БИБИКОВ 


г. Москва 


Сигнализатор тактовых импульсов 


Сигнализатор импульсов позволяет контролировить работоспособность 
генератора тактовых нмпульсов цнфровых измерительных нриборов, элект- 
ронво-счетных мешнк ит. д. Еслн насигналнзатор (9м. рисунок) не поступа- 
ют нынульсы, то незавнснмо от лобического уровиЯ на его входе («0> или 
«|1») на выходе элемента 01.4 будет высокнй логический уровень. что обес- 
печнвает свеченне светодиода У | | 

Прн нормальной работе генератора тактовых | импульсов на выходе 
элемента 27.4 будет низкий логический уровень н Кветоднод И4 светиться 
не будет. Конденсаторы С/ н С2 подбирают так. чтобы они не успевали 
знрядиться до напряжения выше пррогового. 

При скваэжностн импульсов О =! емкость конденсаторов С / и С2 ориен- 


тировочно рассчнтывают по формуле С > 


1.5.109’ 


ДУ 1/Л655 





гле 7 — пернод контролируемых импульсов ь 
Еелн скважность импульсов О>2, то емкость Конденсатора С/ нужно 
у сМинисв ВЕ низ 
Максимальная частота генератора, к которому можно подключить 
снгнализатор, ограничена быстродействием микросхемы К1ГЛБ553. Мни- 
нимальная частота не ограничивается. Сигиализафор устойчнво работает 


10. 
врн скважностн() < 10 В. ЕРОХИН 


г. Херсон 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛИ АПЧ 


В. ДРОЗДЕЦКИЯ, 
В. СИВКОВ 


еализация всех пренмуществ 

автоматической подстройки ча- 

стоты (АПЧ), широко исполь- 
зуемой в современных радиоприемных 
устройствах, требует отключения ее при 
настройке приемника. Дело в том, что 
прн включенной АПЧ из-за автомати- 
ческой подстройки частоты гетеродина 
критичность настройки приемника на 
слух выражена слабо. Это приводит к 
большой остаточной расстройке, а при 
достаточно широкой полосе удержания 
Пу. — и к «пропуску» соседней по час- 
тоте станции из-за срыва автоподстрой- 
ки. Особенно заметно это явление в 
прнемниках с высокоэффективной (уси- 
ленной) АПЧ, поскольку при коэффи- 
циенте автоподстройки Клич>> 10 полоса 
удержания становится недопустимо 
большой. достигая нескольких мега- 
герц. 

Действительно, из теории автопод- 
стройки [Л] известно, что остаточная 
(по промежуточной частоте) расстройка 
сигнала А] относительно частоты на- 
стройкн частотного детектора (= 
= 10,7 МГц) и начальная (по высокой 
частоте) расстройка сигнала А]. в пре- 
делах лниейного участка $-кривой ха- 
рактеристики частотного детектора свя- 
заны между собой зависимостью АЁ= 
= АРКлич, где Клич=1+ К, (К, — ко- 
эффициент усиления но замкнутой пет- 
ле АПЧ, равный произведению коэф- 
фнциентов передачи всех входящих в 
петлю элементов). Максимально воз- 
можная начальная расстройка Ар. та», 
при которой еще возможна автопод- 
стройка, как следует из определения, 
равна половине полосы удержания 
П,, а максимально возможная рас- 
‚стройка А[„„х по промежуточной часто- 
те равна приблизительно половине по- 
лосы пропускания АР (при сигнале на 
входе приемника. равном реальной 
чувствительности, большая расстройка 
приведет к пропаданию сигнала на 
входе частотного детектора). И хотя 
расстройке Ай „„». строго говоря, соот- 
ветствует нелинейный участок характе- 
ристики частотного детектора, тем не 
‘менее, не отклоняясь далеко от истины, 
можно утверждать, что аналогичная 
зависимость существует и для полосы 
удержания: АЕ=Лу„/Клпч. Так, при 

.«коэффициенте автоподстройки Кдич= 
= 10 и полосе пропускания АР == 200 кГц, 
полоса удержания П„=2 МГц. 
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Для отключения АПЧ при пере- 
стройке приемника обычно нспользуют 
механические выключатели. Однако по 
эксплуатационным возможностям они 
не отвечают современным требованиям 
удобства управления бытовой радио- 
аппаратурой (нужна отдельная опера- 
ция — отключение). 

В публикуемой ниже статье предла- 
гается несколько вариантов более со- 
вершенных, электронных автоматиче- 
ских выключателей; с сенсорными и 
ленточнымн датчиками, «дифференци- 
ального», на базе ждущего мультивиб- 
ратора и «порогового». 

Существующие в настоящее время 
сенсорные выключатели различаются 
по виду применяемых в них датчиков. 
Известны, например, выключатели с 
емкостными датчиками, с датчнками, 
использующими проводнмость кожи рук 
оператора, с датчиками на фоторези- 
сторах. 
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Нанболее приемлемы для радиопри- 
емной аппаратуры сенсорные выключа- 
тели с емкостными датчиками, исполь: 
зующими иммитанс оператора для воз- 
буждения колебаний автогенератора. 
Высокочастотные колебания возннкают 
в них только в момент, когда оператор 
касается сенсорного поля, поэтому онн 
не создают помех радиоприему. Сен- 
сорным полем служит металлизирован- 
ная поверхность ручкн настройки при- 
емника, с помощью скользящего токо- 
съемника соединенная с управляющим 
устройством (триггером, автогенерато- 
ром ит. д.). выходной снгнал которого 
и управляет электронным ключом, вы- 
ключающим АПЧ на время настрой- 
ки, 

Для отключения АПЧ можно исполь- 
зовать и выключатель с ленточным дат- 
чиком. Такой датчик состоит из кольца 
магнитной ленты, натянутой на два 
ролика, один из которых закреплен на 
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ручке настройки приемника, и магнит- 
ной головки. На ленту записан сигнал 
частотой 1...10 кГц. При вращении 
ручки настройкн этот сигнал считы- 
вается магнитной головкой и использу- 
егся для управления электронным реле, 
отключающим АПЧ. 

«Дифференциальный» выключатель 
применим в приемниках с электронной 
настройкой. Принципиальная схема 
возможного вариаита такого выключа- 
теля приведена на рис. |. При пере- 
стройке приемника напряжение с пере- 
менного резистора настройки Ю/ через 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
У! и разделительный конденсатор С1 
поступает на один из входов дифферен- 
циального усилителя — базу транзи- 
стора У2. Потенциал другого входа уси- 
лителя — базы транзистора УЗ — 
вследствие большого ослабления сиг- 
цала делителем ЮбК8Ю7 можно считать 
фнксированным. Таким образом, диф- 
ференциальный уснлитель оказывается 
разбалансированным на время, опреде- 
ляемое постоянной времени дифферен- 
циальной цепи С/№,», где Ю„» — вход- 
ное сопротивление дифференциального 
уснлителя. Вследствие разбаланса 
уменьшается напряжение на коллекторе 
одного из транзисторов (на другом оно 
возрастает). при этом в любом случае 
увеличивается ток базы транзистора 
Уб (либо через диод У4, либо через 
днод У5), повышается напряжение на 
его коллёкторе и начинает заряжаться 
конденсатор С2. 

Поскольку постоянная времени цепи 
заряда ‹. = (Ю!0-+ Ю11)С2 очень мала, 
практически одновременно с началом 
перестройки приемника закрывается 
транзистор У8, и коэффициент переда- 
чи делителя, образованного каналом 
полевого транзистора У8 и резистором 
Ю12, уменьшается практически до-нуля. 
В результате сигнал АПЧ — отфиль- 
трованное цепью А/3С3 выходное на- 
пряжение частотного детектора — в те- 
чение времени восстановления, опреде- 
ляемого постоянной времени цепи раз- 
ряда конденсатора С2 (тр =Ку’Киз С?! 
(Ву + Юз) =1 мин, где Юу и Юз — 
сопротнвления обратно смещенных р-в 
перехода диода У7 и перехода затвор- 
исток транзистора У8) не поступает 
на варикап АПЧ. После разряда кон- 
денсатора С2 транзистор И8 открыва* 
ется и снова включается АПЧ. 


Выключатель на базе ждущего муль- 
тивнибратора (рис. 2) панболее предпо- 
чтителен для приемников © фиксиро- 
ванной настройкой. При включении 
выбранного канала любой из кнопок 
$! нли $2 на резисторе Ю3 возникает 
импульс отрицательной полярности дли- 
тельностью 1...10 мс. Этот импульс 
дифференцируется конденсатором СГ и 
запускает мультивибратор на траизн- 
сторах УГ, У4, управляющий ключом 
на транзисторе У5, участок эмиттер- 
коллектор которого шунтнрует цепь 
АПЧ, Длительность неустойчивого со- 
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стояния мультивибратора (или время 
восстановления) составляет приблизи- 
тельно | мин. По прошествии этого 
времени цепь АПЧ автоматически вос- 
станавливзется. Для нормального за- 
пуска ждущего мультивибратора по- 
стоянная времени цепн разряда конден- 
сатора С] (17С1Ю3) должна быть 
много меньше длительности импульса 
Обратное сопротивление днода УЗ 
должно быть очень велико (обратный 
ток днода /гр<1 мкА). В противном 
случае для получения того же времени 
восстановления придется пропорцио- 


нально этому току увеличить емкость 
конденсатора С2. 





Кроме отключения системы АПЧ. 
днфференциальный выключатель и вы- 
ключатель на базе ждущего. мультивиб- 
ратора выполняют функции подавите- 
лей помех, возникающих вследствне 
переходных процессов при перестройке 
нли переключении каналов приемника. 
С этой целью экспоненциально-спа- 
дающее напряжение с резнсторов Ю!/ 
(рис. 1) и А8 (рис. 2) через пороговые 
устройства на транзисторах У9 (рис. 1) 
и Уб (рис. 2) поступает на АС-фильтры 
верхних частот А14С4 (рис. 1) и АЯС5 
(рис. 2) с частотой среза примерно 
1.5 кГц. Эти фильтры подавляют низко- 
частотные помехи в течение примерно 
1...2 с. При этом. поскольку средние 
и верхние частоты не ослабляются, 
задержкн сигнала (паузы) не возни- 
кает. С кратковременнымн же частот- 
ными нскажениями вполне можно ми- 
риться. 

Описанные выше устройства обеспе- 
чивают отключение цепи АПЧ внешним 
управляющим сигналом. Работа «поро- 
говой» АПЧ основана на непосредствен- 
ном уменьшении полосы удержания с 
помощью включенного в цепь авто- 
подстройки порогового устройства. Соб- 
ственно в наличии этого устройства и 
состоит отличие «пороговой» АПЧ от 
обычной классической. 

Структурная схема высокочастотного 
тракта приемника с пороговым элемен- 
том в цеии АПЧ показана на рис. 3. 
Здесь (Ги (2 — соответственно смеси- 
тель н частотный детектор, @/ — гете- 
родин, А/ — усилитель ИЧ, А2 — уси- 
литель постоянного тока, #/ — порого- 
вое устройство, 22 — фильтр нижних 
частот. 

Рассмотрим работу этой АПЧ, аналн- 
зируя зависимость выходного напряже- 


ния частотного детектора Ичд от рас- 
стройкн сигнала. Из графиков (рис. 4) 
видно, что действие АПЧ сводится к 
уменьшению скорости нарастания вы- 
ходного напряження частотного детек- 
тора (чл. Пропорционального остаточ- 
ной расстройке по промежуточной час- 
тоте АД} (кривая в), от расстройкни по вы- 
сокой частоте Д]‹. В пределах линейного 
участка 5-кривой это эквивалентно уве- 
личению коэффициента автоподстройки 
Клни = АРА, пропорционального св а, 
где « — угол наклона линейной частн 
$-кривой частотного детектора. Но если 
при малых расстройках по высокой 
частоте Ар уменьшение скорости нара- 
стания выходного напряжения частот- 
ного детектора благоприятно н ограни- 
чейо только требованием устойчивости 
снетемы. то при больших расстройках 
оно весьма нежелательно, так как при- 
водит к чрезмерному расширению по- 
лосы удержания, равной приблизи- 
тельно 2Ар. Введя в цепь АПЧ поро- 
говый элемент 2/1, ‹отключающий» ее 
при увеличении напряжения частотного 
детектора И. выше некоторого поро- 
угового уровня (лнс;, можно резко (в де- 
сятки раз) уменьшить полосу удержа- 
ння до значения 2АР (кривая 6) при 
том же значении Клпч для малых рас- 
строек Аф.. Таким образом, здесь реали- 
зуется тот же принции — выключение 
АПЧ, но от расстройкн. 

В «подпороговой» области А кривая 
б совпадает со снятой или рассчитанной 
характеристикой замкнутой цепи 
АПЧ — кривой в. В «надпороговой» 
области (от точкн А) она образуется 
параллельным переносом кривой а — 
характеристики детектора при разомк- 
нутой цепи АПЧ. Во избежание недо- 
разумений следует отметить, что нели- 
нейность характеристики  пороговой 
АПЧ (кривая 6) не вызывает нелнней- 
ных искажений, так как она снята на 
постоянном токе (]—0). Частоты же 
сигнала не отслеживаются системой 
ввиду ннерционности фильтра ннжинх 
частот 22 (рис. 3) с частотой среза, 
много меньшей нижней частоты спектра 
сигнала. По этой же причине, очевидно, 
крутизна динамической (для частот 
сигнала) характеристики $ постоянна 
во всей полосе удержания и равна 

$ =АЦ. ГА. = ВИА = $. 

Таким образом, приемник с «пороговой» 
АПЧ при расстройке сигнала А}. = Ай 
н приемник без АПЧ при расстройке 
А: =АР/Клпч = А]5 обеспечивают со- 
вершенно одинаковое качество прнема 
(если не учитывать другие. нсточники 
искажений и шумы. воздействующие на 
цепь обратной связи), так как их на- 
стройка соответствует одной н той же 
точке С на 5-кривой частотного детек- 
тора. Заметим. что расстройка АК = 
‚Ай в приемнике без АПЧ приведет 
к очень большим искажениям сигнала. 

В зависимостн от параметров инте- 
грирующего фильтра 22, а также поло- 
совых фильтров усилителя ПЧ конкрет- 
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ного приемника. формирующих ампли- 
тудно-частотную характеристику замк- 
нутой цепи АПЧ. меняется устойчивый 
коэффициент передачи К. =АНА 
(АР. — расстройка гетеродина) ‚ а следо- 
вательно. и устойчивый коэффициент 
автоподстройки Кличуст.. Нетрудно ви- 
деть, что при фиксированном значении 
Капч (меньшем Кадпч уск.), определяемом 
в основном уснлением в цепи обратной 


д 


связи, полоса удержания определяется 
однозначно уровнем Иьр (рис. 4), а сле- 
довательно, типом порогового элемен- 
та 71. 

На рис. 5 показана приншишаль- 
ная схема «пороговой» АПЧ, подклю- 
ченной к тракту УКВ прнемника музы- 
кального центра. «Вега-115-стерео». 
Функции порогового элемента выпол- 
няет операционный уснлитель (ОУ) 47. 

Налаживание устройства сводится 
к балансировке ОУ. Для этого разры- 
вают провод в тоике А и, подав на 
вход приемника ЧМ сигнал напряже- 
нием 100 мкВ, настраивают приемник 
по минимуму искажений низкочастот- 
ного сигнала (еще точнее можно на- 
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строиться по максимуму переходных за- 
туханий стереоканалов). Затем, под- 
ключив к выходу ОУ вольтметр, рези- 
стором ©2 устанавливают на его выходе 
напряжение, равное нулю. После этого 
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подключают вольтметр к точке Б, рас- 
странвают генератор на частоту А} = 
=50 кГц ин измеряют напряжения (/, 
и (2. соответствующие выключенной 
АПЧ {провод в точке А разорван) и 
включенной АПЧ (прн восстановленном 
соединении). Коэффициент автопод- 
стройки Клин равен отношению этих 
напряжений (И /2). Он находится в 
прямой зависимости от коэффициента 
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передачи делителя иапряжения Ю3К4 
ни ограничен, как указывалось выше, 
условием устойчивости. Для рассматри- 
ваемой системы коэффициент Кдии= 
=350 при полосе удержания 320 кГц, 
что всего в 1,7 раза больше, чем при 
выключенной АПЧ. 

Наиболее просто избавиться от ме- 
шающего действия усиленной АПЧ при 
настройке приемника без использования 
каких-либо выключателей можно, уве- 
личив постоянную времени т ннтегри- 
рующей цепи (фильтра 22 на рис. 3) 
на выходе частотного детектора до 
|...2 мин. При этом, очевидно, велед- 
ствие инерционности фильтра система 
АПЧ в течение нескольких секунд на- 
стройки приемника будет блокирована. 
Однако улучшение комфортных харак- 
теристик всегда требует компромисса 
экономических и технических показа- 
телей. И действительно, простое увелн- 
ченне постоянной времени т приводит 
к тому, что АПЧ уже не успевает сле- 
дить за изменениями сигнала, вызван- 
ными изменениями температуры, напря- 
жения питания и т. д. длительностью 
Т<т, а это неизбежно ведет (особенно 
в приемниках с узкой — 120...150 кГц — 
полосой пропускания) к искажениям 
сигнала. 


г. Бердск 
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После включения питания многие узлы 
цифровых устройств (триггеры, регистры, 
счетчики ит. п.) устанавливаются в случай- 
ные состояння. Поэтому перед началом ра- 
боты для установки узлов в необходимые 
состояния нажимают на специально ире- 
дусмотренную кнопку «Сброс». Более удо- 
бен в этом случае формнрователь импуль- 
са. который бы автоматически устанавли- 
вал узлы устройства в начальное состояние 
после включения питания. 

Принципиальная схема одного из таких 
формирователей приведена на рисунке. Прн 
включенни питания конденсатор С! мед- 
ленно заряжается входным током элемен- 
та О1.[. На выходе формирователя прн- 
сутствует уровень сброса. Когда напряже- 


ние на конденсаторе достигает значення| 
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},3 В (через 1...2 с после включения пнта- 
ния), элемент О1.[ переключается из едн- 
ничного состояния в нулевое, а нивертор 
1.2 — из нулевого в эдиничное. Сформи- 
рованный такнм образом импульс, воз- 
действуя на узлы устройства, устанавли- 
вает их в необходимые состояния. Время 
возникновения спада импульса выбрано 
больше длительмостн переходных процес- 
сов в стабилизированном источнике пита- 
ния (0,5...0.7 с для пзраметрического ста- 
билизатора средней мощностн), и все узлы 
устройства успевают установиться в на- 
чальные состояния. 

После выключения устройства копденса- 
тор. С/ разряжается через резистор АГ, и 
повторно прибор включают не ранее, чем 
через 6 с. 

К выходу формирователя можно под- 
ключить до 10 триггеров. Если число триг- 
геров превышает 10, то к выводу 3 эле- 
мента 01. подключают еще необходимое 
число инверторов. 


В. КОПАНЕВ 


пос. Правдинск 
Горьковской обл. ы 
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Промышленная аппаратура 





ЗВУ 





а годы десятой пятилетки зна- 

чительно вырос общий объем вы- 

пуска звуковоспроизводящей и 
уснлительной аппаратуры, причем в 
основном за счет увеличения произ- 
водства моделей первого и высшего 
классов. Основные технические ха- 
рактеристики выпускаемой в настоящее 
время звуковоспроизводящей аппарату- 
ры приведены в табл. 1 (электропроиг- 
рыватели, электрофоны, стереокомплек- 
сы), 2 (громкоговорители) и 3 (усили- 
тели НЧ). 

Электропронгрыватели высшего клас- 
са представлены тремя моделями: 
«Электроника Б1-011!-стерео», «Элект- 
роника Д1-011-стерео» и «Корвет-003- 
стерео». С двумя первыми моделями 
читатели уже знакомы (см. «Радио», 
1976, № 2. с. 30 и «Радио», 1978, № 6, 
с. 46). Электропроигрыватель «Корвет- 
003-стерео» начал выпускаться в прош- 
лом году. Его отличает высокая ста- 
бильность частоты вращения диска 
(коэффициент детонации составляет 
0.1...0,15%), низкий уровень вибраций 
и акустического шума (соответствен- 
но — 60 и 20 дБ) н широкий днапа- 
зон воспроизводимых частот при незна- 
чительных нелинейных искажениях. 
Новый проигрыватель работает от бес- 
контактного сверхтихоходного двигате- 
ля постоянного тока с электронной 
коммутацией обмоток. В системе авто- 
матического регулирования частоты 
вращения диска используется опто- 
электронный датчик положения ротора 
и трехфазный тахогенератор. Такой же 
датчик применен и в автостопе, вы- 
ключающем питание двигателя н под- 
ннмаюшем звукосниматель над пла- 
стиикой по окончании воспроизводи- 
мой фонограммы. 

«Корвет-003-стерео» снабжен плав- 
ным регулятором частоты вращения 
диска со стробоскопическим индикато- 
ром, гидравлическим микролифтом и 
автоматическим цеточным пылеочистн- 
телем грампластинки. В проигрывате- 
ле используется магнитная головка зву- 
коснимателя «ГЗМ-008-Корвет» с ал- 
мазной иглой (см. «Радио», 1979, № 8. 
с. 60). Тонарм «Корвета-003-стерео» 
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имеет устройство вязко-жидкостного 
типа для динамического демпфирова- 
ния резонанса, пружинные регулятор 
прижимной силы (ее можно регулиро- 
вать в пределах 0...25 мН) и компен- 
сатор скатывающей силы. Предусмотре- 
на возможность статической баланси- 
ровки тонарма в вертикальной н гори- 
зоитальной плоскостях. Пределы ба- 
лансировки достаточны для уравнове- 
шивания головки звукоснимателя мас- 
сой от 4 до 8 г. 

Новинки звуковоспроизводящей ап- 
паратуры первого’ класса представле- 
ны в основном моделями бердского ра- 
диозавода: модернизированным элект- 
ропроигрывателем «Вега-106-стерео», 
электрофоном «Вега-108-стерео» и сте- 
реофоническим комплексом «Вега-117- 
стерео». 

В модернизированной «Веге-106-сте- 
рео» используется более совершенное 
(по сравнению с ранее применявшими- 
ся в проигрывателях этой марки) 
электропронгрывающее устройство 
С-602 (производства Польской Народ- 
ной Республики). В этом ЭПУ имеется 
компенсатор скатывающей силы и ав- 
тостоп, усовершенствовано устройство 
электронного управления частотой вра- 
щения диска, лампа стробоскопическо- 
го устройства отнесена от головки зву- 
коснимателя, что уменьшило наводки 
переменного тока на звукосниматель. 
Коэффициент детонации нового ЭПУ 
0,15%, относительный уровень помех 
от вибраций не более —55 дБ (изме- 
рено со взвешивающим фильтром). 
В ЭПУ применена магнитная головка 
Т-2001, изготовляемая в Польской На- 
родной Республике ио лицензии фирмы 
«Тонорел» (Голландия). 

Такие же проигрывающие устройства 
установлены в зэлектрофоне «Вега- 
108-стерео» и стереофоническом комп- 
лексе «Вега-117-стерео». Обе модели 
разработаны на базе широкоизвест- 
ного электрофона «Вега-104-стерео» 
и отличаются одна от другой только 
наличием в «Веге-[]7-стерео» кассет- 
ной магнитофонной панели 1$35-113/С 
производства Венгерской Народной Ре- 
спубликн. 
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Второй класс электрофонов попол- 
нится в этом году моделями «Рондо-204- 
стеред» и «Аккорд-2-стерео». В них при- 
менено трехскоростное электропроигры- 
вающее устройство ПЭПУ-62 СЛ с авто- 
стопом и микролифтом. Кроме того, 
электрофон «Рондо-204-стерео» по срав- 
нению с другими моделями этого клас- 
са имеет повышенную выходную мощ- 
ность и более низкие нелинейные иска- 
жения. | 

Известно, что Качество звучания в 
значительной степени зависит от пара- 
метров оконечного звена звуковоспро- 
изводящего тракта — громкоговорите- 
ля. За последние |годы отечественная 
промышленность многое сделала для 
повышения технического уровня, ка- 
чества звучания и улучшения внешне- 
го оформления этого вида звуковос- 
производящей аппаратуры. Так, освоен- 
ные в серийном производстве громко- 
говорйтели 35АС-! и 25АС-2 на новых 
динамических головках прямого излу- 
чения| нмеют более высокие электро- 
акустические параметры, чем все вы- 
пускавшиеся ранее, В настоящее время 
в серийном производстве осваивается 
ряд Новых, еще ‘более совершенных 
громкоговорителей для высококачест- 
венного звуковоспроизведения. Это — 
35АС-208, БАСА, 25АС-9 и мало- 
габаритные 25АС-]16 мини н 15АС-6 
мии | 

Громкоговоритель 35АС-208 разрабо- 
тан на базе ЗАСТ В его высокочастот- 
ном звене используется новая дина- 
мическая головка 6ГД-13 с куполо- 
образвой диафрагмой. По ряду тех- 
нических характеристик новая модель 
превосходнт громкрговоритель 35АС-1. 

С первым отечественным активным 
громкфговорителем 25АСА-1|, комп- 
лектующим раднолу «Эстония-008-сте- 
рео». читатели журнала уже успели 
познакомиться (см. «Радно», 1979, 
№5, с. 40, 41). 

Высококачественный закрытый трех- 
полосный громкоговоритель 95АС-9 
преднёзначен для замены серийно вы- 
пускаемого! громкоговорителя 25АС-2. 
В новой модели используется средне- 
частотная головка 15ГД-11. которая 
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Таблица 1 


И о’ [пр 
Параметры 


Электрофон ЭПУ 





Номннальный 
диалазон 


частот, Гц ритель 


Номинальная 
выходная мощ- 
Коэффициент 
гармоник, % 


ность, Вт 


Громкогово- 









Габарнты, мм 


Потребляемая 
мощность, Вт 
Масса, кг 
Розничная 
цена, руб. 


«Вега-106-стерео» 3-602 


«Корвет-003-стерео» 











«Электроника 

стерео» 3 
«Электроннка Д!-011- а Д1-01» 
стерес» 

«Аллегро-002-стерео» | ТЭПУ-73С 
«Арктур-003-стерео» | 0.602 
«Феникс- 001-стерео» | 0ЭПУ-2С 


«Электроннка Б!-01- 


стерео» 





«Вега- 1[04М-стерео» ПЭПУ-62См 









«Вега- 108-стерео» | @-602 
«Мелодия-103М-стерео», ПЭПУ-62СМ, 
«Мелодия- 1 03-стерео» ПЭПУ-62СП 




















ИНЭПУ-74С 
ПЭПУ-76 
ПЭПУ-62СП 
ПТЭПУ-38 
«Лидер-205» 
ПЭПУ-60 


«Аккорд-201-стерео» | 
«Аккорд-203» 
«Аккорд-2-стерео» 


«Каравелла-201А» 













«Лнидер-205» 





«Ноктюрн-2 } 1» 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


«Рондо-203» ПЭПУ-60 
«Рондо-204-стерео» ПЭПУ-62СП 
«Концертный-303» ИЭПУ-765М 
«Вега- 1 | 7-стерео» | С-602 
«Романтика- 108-стерео» ИЭПУ-52С 








1 Габариты и масса электропроигрывателя. 3 Габариты и масса уснлителя Н 
Частоты вращения диска электропроигрывающих устройств 0ЭПУ-2С, С-602, 


дер- 205» —331/; и 45,11 мин 1; ИЭПУ-62С, ПЭПУ-52С, ИЭПУ-74С, ИЭПУ-76, ИЭПУ- 


| 
| <ЭП-003-Корвет» | 
Б}-01 а Б1-01 1» 












«Электроннка Б!-0]» 














Электропроигрыватели 
| 31,5...16 000 | = 0.7 | 


20...20 000 | — | 
и | 


Электрофоны 
| 40...18 000 | 250 0.7 | 


| 40...20 000 | 2х25 | 0.7 | 
| 40...18 000 | 215 | | 
2х60 | 1 | 














20...20000 | 


ЗБАС-1 
2БАС-2 





40...18 000 20АС-1 





15АС-4 
15АС-4 
6АС-2 


63...18 000 | 2Ж10 0,7 | 
63...18 000 | 2ж10 [0.7 | 
63...16 000 | 2х6 Я 





4АС-4 
4АС-4 
4АС-4 







| 100...10000 | 1,5 |3 
80...12000 | 2х2 | 5 | 
100...10000 | 
100...10 000 












ОИ Е 






















ИА | згД-38 (4ГД- 
2ж1ГД-40 








30 | 410х350х170 | 13 | 160 
| 10 | 481ж368х207 | 18 | 680 
т 465х 385х180 | 20 | 365 





| 18 | 470х390х 146 | 12 | 398 


865х410х225 | 75 | 660 
615х385 200 
640х460х210 | 


4656хХ 385Х 1801 
495Х 315хХ 131? 


| 100| 540ж364х18а | 30 | 257 
[100] 465х385х200 | 30 | 345 
| 50 | 572х330Х 168 24.5 


| 180 | 
| 150 | 















270 | 









12.0 












| 40 | 395325165 15,5 99 
Г зо | 395ж326х165 | 12 | 62 
40 [| 300ж3з0х1то | 14 | 104,5 
28)| 30 | 547х297х133 | 10 | 66 
| 20 | 380х260ж150 | 7 | 65 
405%345х100 | 8.5 | 75 






















80...12000 | 6 |1.5 8АС-4 458Х322х164 |9.5| 90 

80...12000 | 2ж6 [1.5 | ВАС-4 [ 60 | 458х322х164 | 10 | 1170 

| 100...10000 | 1.5 | 4 | 2ж!ГД-40 32 | 410х275х185 | 7,5 | 45 
Стереокомплексы . Е 

| 63...18000 | 2Ж10 | 0,7 | 15АС-4 |150] 615х385х200 | 32 | 550 


| 63...16 000 | 2х10 








ыы 10МАС-1М | м 








460х350х 1501 | 11’ [ 620 
460х350хХ 160" | 123 
460х350Х 1508 8 


Ч. з Габариты и масса магнитофонной приставки. 
«Электроника Д1-011», «ЭП-003-Корвет», 


75М, ТПЭПУ-38 —331/з. АБ и 78 мин; 


«Ли. 


«Электроннка В1-01 }»—162/., 331/. и 45.11 мин № 1ЭПУ-73С —168/,. 331/з, 45.11 и 78 мин—1; ПЭПУ-60—331/, и 78 мин *. 


имеет более высокие номинальную мощ- 
ность и чувствительность н. меньшую 
неравномерность частотной характе- 
ристики в областн средних частот, чем 
применявшаяся в модели 25АС-2 го- 
ловка 6ГД-6. Кроме того, в громкого- 
ворителе 25АС-9 предусмотрена ре- 
гулировка частотной характеристики 
в областн средних частот. 
Двухполосный громкоговоритель с 
фазоинвертором 10АС-9 заменит серий- 
но выпускаемый громкоговоритель 


40 


6АС-2. По сравнению с ранее вы 
пускавшейся моделью, он имеет мень- 
шую неравномерность частотной ха- 
рактеристики и более низкий коэффи:- 
цнент гармоник. 

Любителей высококачественного зву- 
чания, безусловно, заннтересуют гром- 
коговорители 25АС-16 мини и 15АС-6 
мини, размеры которых значительно 
меньше широкоизвестных 6МАС-4 
и 1ОМАС-1. В новых громкоговорите- 
лях применены малогабаритные низко- 


частотные головки © утяжеленной 
подвижной системой, позволившие за 
счет снижения частоты основного резо- 
нанса существенно расширить днапа- 
зон воспроизводимых частот в сторону 
низкочастотной его границы. 

Почти пять лет отечественная про- 
мышленность серийно выпускает высо- 
кокачественные бытовые и `эстрадные 
усилители НЧ. Высший класс уст- 
ройств этого вида представлен в 1980 го- 
ду двумя иовымн моделями «Электро- 
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Таблица 2 










































Параметры 
Г" 
|2) * 
- : ны Га > -х 
| В вб |2н я то 
о Е во |9; 9 ас 
ем Ее Е 29 ЫЕ 
Громко- |Я о $ Е. УЕ 
[=] 2, н © я 
В х НЫ "Я = ке Я5 г Аппарат, комплектуемый 
т ры о. ма || 5.19 Е х Головки громкоговорителем 
х ши =. ФН нБ|Е го х 
5 шо я. 1 = а |о = | 22 2 с. 
| 36 [Ен За м |= | 135 : у 
д е- НН] а | | о х| хо а -] 
х Е хо“ 1 м“о| = Зо С: о 
с па [2288518881812] Я |3 
т ЧЕ Саша ох |г сё [2 х 
ЗБАС-1 | И 2.5 | 18| 0.1 | 3 | 59 | 4 | 710ж360х282| 27 | З0ГД-1, 10ГД-35, «Внкторня-003- стерео», 
15ГД-И «Аллегро-002-стерео» и др. 
З5АС-208 — | 35[31,5...20 000] 2 |128 0.1 |3 | 63| 4 | 630%350х290] 36 | з0ГД-1. 15гд-п., вгд-1з | — 
25АС-2 25 [40...20 000] 3 | о [3 | 31 3 | 480х285х250| 12 | 25ГД-26, 6ГД-6, «Арктур-003-стерео», 
ЗГД-31 «Россня-101-стерео» 
25АС-9 | 25 [40...20 000] 121] 0.1 |3 | 31| 4 | 480х285х250] 14 | 25ГД-26, 15ГД-И, зГД-З1 | — 















6АСА-й | 25 [40...20 000] 
25АС-16 мнин| 25 |63. 2 -20 006] 
«Корвет» | 20 [40...20 000] 


4 | 483ж330х286] 17 | 25ГД-26. 6ГД-6, ЗГД-31 | «Эстония-008-стерео» 
| 210Ж141х135]| 3 | 25ГД-32, 2ГД-36 
16 | 0.3 |2 | 52 | 4 | 631ж351293] 33 | 2ж10ГД-30Е. 6ГД-13 | — 





























16 | 440%310х280| 10 | 4х4ГД-43Е, «Юпитер-квадро», 
2хзгД-31 «Трембита-002-стерео» 
20АС-2 и к 18 |0,15|12 153 16 | 630х340х 250] 20 | 2ж10ГД-30Е, «Феникс- 001-стерео», 
8х3ГД-3! «Электроника Б!-01» 












1БАС-4 4 





420х 250Х 190 





8 | 25ГД-2, ЗГД-З «Вега-104М-стерео», 
«Вега-108-стерео», 


«Вега-117-стерео» 
















15АС-6 минн 15ГД-13. 2ГД-36 










































10МАС-1мМ | 10[63...18 000] 3 | 15| 0,15] 2 | 24| в | 428ж270х230] 8.5] 10ГД-30Е, ЗГД-31 «Илеть-101-стерео», 
«Ростов- 102-стерео», 
«Романтнка-108-стерео» И др. 
10АС-7 10 [63...20 000] 4 | 141 0.181] 21| 4 | 420ж275х230] в.5] 10ГД-36 | — 
10АС-9 [10 [63... 18000] з | мо, [2 4 | 360210175] 5 | 10ГД-34, ЗГД-2 | «Мелодия-106-стерео» 






8ЛС-3 
8АС-4 


| «Весна-201 -стереос» 
«Рондо-204-стерео», 


«Рондо-203», 
«Ноктюрн-2 | |» 


бАСЛ-1 2 | в | 4 | 430х285х170] 7 | 6ГД-6, ЗГД-31 | «“Ростов-Дон-101-стерео» 

6АС-2 6 [63...18 000] з | 1410,1 |2 | 8,4] 4 | 300%170х 168] 4.5] 10ГД-34. ЗГД-31 | <Мелодня-103-стерео» и др. 
6МАС-4 |6 [63...20 000] 3 [180.1 [2| 8] + | 280ж190ж174| 4,2] 10ГД-34. ЗГД-31 | «ВЭФ-101-стерео» 
4 | 330х184х130] 3.6] 10ГД-34, ЗГД-З | «Илга-301> 
365х270х 140] 2,5] 4ГД-35 













































4АС-4 





«Аккорд-2-стерео», 
«Аккорд-201», 
«Аккорд-203» 


«Вега-323» 





















3 | 10...10 000 
ЗАС-3 [3 [125...10 000] 4 [15| 0,2 


| 380х270 190] 4.6] зГД-40 
[15| $ | 376х260х 190] 4,5] ЗГД-38Е 





«Тоннка-310-стерео» 





1: Измерено по методике, рекомендованной ГОСТом 23262—78 (в полусвободном пространстве). Неравномерность АЧХ 
остальных громкоговорнтелей измерено по методике ГОСТа 16122 —70 (в свободном поле). 
ника-Д1-014-квадро» и «Электроника — ный регулятор тембра с пределами ре-  ромузыкальных инструментов. По срав- 
Т1-002-стерео». гулировки в областн низших и высших  нению с известной моделью «Одиссей- 
Четырехканальный усилитель НЧ звуковых частот +12 дБ н в области 001-стерео». новый усилитель имеет б0- 
«Электроника-Д1-014-квадро» предназ- средних частот - 6 дБ. Как и «Юпнтер- лее низкие коэффициент гармоник н 
начен для работы в режимах моно,  квадро», новый усилитель имеет элект- уровень шума (—66 дБ) и более вы- 


стерео и квадро. В нем предусмотрено  ронную защиту от перегрузок. сокую выходную мощность. 

псевдоквадрофоническое устройство, Стереофонический уснлитель «Элект- На базе хорошо известного усилителя 
в отличне от первой квадрофонической — роника Т1-002-стерео» может работать — «Одиссей-001-стерео» создано новое 
модели «Юпитер-квадро» имеется = от самых различных источников сигна- — звуковоспроизводящее устройство 


встроенный стереодекодер, трехполос- — лов, в том числе от микрофонов и элект-  «Одиссей-302-стерео», состоящее из 
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Таблица 3 





Параметры 











: [3 

58 | Бе ы- 
А Номиналь д | Е; с [2 ко 

п ы. х га 
пене ный диапа- ан НЕ Громкоговорн- =:5 Габариты, мм 4 Ы т 
| зон частот, | =Е.| 95 тель Фо у я =. 
Гц хон| Вх 2.2 о ЕЗ 
Яко а. [= | о е-- 
Эжо| 9< оо з оо 
Тех | ме ся = В. = 

УКУ и усилители НЧ 

«Бриг-00!-стерео» | 20...20 000 | 2%50 ] 0.5 | — | 150 | 450х 370х112 ] 16 | 600 


«Одиссей-001-стерео» 


| 20...30000 |2ж20 | 1 | — 


| 100 | 394х257ж122 | 6.5 | 220 


«Радиотехника-020-стерео» | 20...30 000 | 2х50 | 0.7 | З5АС-1 | 160 | 510х400х140: | 12: | 350: 


«Трембита- 002-стеред» 






«Электроннка Д!-014-квадро» 


«Электроника Т!-002 стерео» 


| 20...20 000 
20...31 500 
| 20...20 000 |2ж25 | 0.3 


2х40 | 1 
4х25 | 0,5 


20АС-1 


| 200 | 420х385Ж1551 | 16: | 575* 
| 260 | 505%420х156 | 20 | 700 
156 | 452х281х115 | 9 | 240 
















«Юпитер-квадро» 











«ВЭФ-101-стереод» 


| 20...20 000 |4х15| 1 | 


20АС-1 








6МАС- 4 


| 290 | 501380147: | 15 | 5002 
| 75 | 390х300х100? | 6: | 160 








«Ростов-Дон-101- стерео» ] 





«Электрон- 104 -стерео» 


«Одиссей-302-стерео» 


«Импульс-80» 





«Электрон-203» 
«Эско-100» 
«УЭМИ-10» 
«УЭМИ-50» 


| 40...20 000 | 4х10 | 0,7 | 
| 20...20000 |215 | 0.7 | «Электрон-104» | 70 | 455х282х1151 
| 20...30000 |220 | 0,7 | — 


20...20 000 60 





| 20.. 


бАСЛ-1 


Эстрадные усмлители 
| 0.3 | - 


.18 000 16 


.20 000 50 в | 


1 Габариты и масса усилителя! $ Розничная цена без громкоговорителей. 


усилителя и кассетного магнитофонно- 
го проигрывателя с шумопонижением, 
позволяющего воспроизводить  маг- 
нитные записи со стандартных кассет. 

Из вовых эстрадных усилителей 
хочется отметить эстрадный комплекс 
«ЭСКО-100», предназначенный для ра- 
боты в любительских и профессиональ- 
ных музыкальных ансамблях. Усили- 
тель имеет развитую систему входов для 
подключения микрофонов, электрому- 
зыкальных инструментов и Других 
источников сигнала, раздельную! регу- 
лировку тембра по высшим и низшим 
звуковым частотам, защиту от'перегруз- 
ки и короткого замыкания в нагрузке. 
Встроенный в усилитель блок звуковых 
эффектов позволяет получить такие эф- 
фекты, как ‹пустой зал», «эхо», «вау», 
«вибрато», «фаз». «орган», «голосовое 
вау» и др. 

И в заключение — об изделиях 
звуковоспроизводящей бытовой ап- 
паратуры, подготавянваемых к герий- 
ному производству. |Это новые рек 
ропроигрывающие уктройства высшего 
и первого классов ОЭПУ-82СК, 0ЭПУ- 
85С, ЭПУ стереокамплекса «Феникс- 
006-стерео». 1ЭПУ-80СК и электрофон 
«Лндер-206-стерео».| Модель 1ЭПУ- 
80СК заменит хорошо известное элект- 
ропроигрывающее устройство 1ЭПУ- 
73С, 0ЭПУ-82 СК будет использоваться 
в новом электропроигрывателе «Радно- 


42 


техника -001» и другой комбинирован- 
ной бытовой радиоаппаратуре. Оба 
ЭПУ имеют сверхтихоходные синхрон- 
ные редукторные двигатели шагового 
типа, управляемые трехфазными им- 
пульсными генераторами, сбалансиро- 
ванные тонармы, снабженные компен- 
сатором скатывающей силы рычаж- 
ного типа, электронные автостопы с 
оптоэлектронными датчиками, электро- 
магнитные микролифты с кнопочным 
управлением, устройства точной под- 
стройки частоты вращения диска’ со 
стробоскопическим индикатором. В мо- 
дели ОЭПУ-82 СК. кроме того. приме- 
нено сенсорное управленне режимамн 
работы. Электронные узлы  пазван- 
ных ЭПУ выполнены на дискретных 
элементах с широким применением циф- 
ровых интегральных микросхем. Элект- 
ропроигрывающее устройство 0ЭПУ- 
82 СК комплектуется головкой ГЗМ- 
005. а [ЭПУ-80СК — головкой ГЗМ- 
105. 


Электропроигрывающее устройство 
высшего класса 0ЭПУ-85С предназна- 
чено для использования в стереофо- 
ницеской магнитоле «Романтика-00]- 
стерео». Конструктивная особенность 
нового ЭПУ — непосредственный при- 
вод диска сверхтихоходным двнгателем. 
В системе автоматического регулиро- 
вания частоты вращения диска приме- 





АСЭМИ-50 


| 150 | 530х355х1361 | 16,5: | 655 
12: | 260 
8 | 437 





| 135 | 395х270жи61 


850 





180 | 
1оо | 


490х350х186 | 15 | 
450х430% 1401 | 131 | 
300х180х160: | 8 | 
335255 1201 | 6: | 85 
370х 180х162: | 8,5: | 530 
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нены оптоэлектронные и индуктивные 
датчики. В электропроигрывателе ис- 
пользуется цифровой индикатор ча- 
стоты вращения, малоинерционный 
тонарм с головкой ГЗМ-005, управляе- 
мый реверсивным шаговым двигателем, 
нмеется автостоп и устройство под- 
стройки частоты вращения диска со 
стробоскопическим индикатором. 
Электропроигрывающее устройство 
комплекса «Феникс-006-стерео» также 
имеет непосредственный привод диска 
сверхтнхоходным. двигателем. В нем 
применен сбалансированный тонарм с 
динамическим демифированием, голов- 
ка звукоснимателя — ГМЗ-005. Коэф- 
фициент детонации этого ЭПУ — 
около ()1%, уровень рокота —62 дБ. 
Устройство управления тонармом авто- 
матически определяет размер пластин- 
ки и обеспечивает возврат. тонарма в 
исходное положение. 
Стереофонический электрофон «Ли- 
дер-206-стерео» разработан на базе хо- 
рошо известного монофонического пере- 
носного электрофона «Лидер-205». В 
ЭПУ электрофона применен бесколлек- 
торный двигатель постоянного тока, 
имеется микролифт и автостой с элект- 
ронным управлением, предусмотрена 
возможность подключения к электро- 
фону магнитофона, приемника. электро- 
гитары и микрофона. 
г. Москва 
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ГРОМНОГОВОРИТЕЛЬ 


А. ГОЛУНЧИКОВ 


редлагаемый вниманию  чнта- 
телей громкоговоритель выпол- 
нен на основе широкораспростра- 
ненных динамических головок 1ЮГД- 
30Е, 4ГД-8Е, ЗГД-31 и предназначен 
для работы с высококачественной зву- 
коусилительной аппаратурой. 
Основные технические характеристики 
Эффективно воспроизводнмый днапа- 
зон частот, Гц, прин неравномерно- 
сти АЧХ 12 дБ 


Неравномерность АЧХ по эвуковому 
давлению, дБ, в дивпазоне час- 


20...25 000 


тот. Ги; 
25...22 000, . 6 
27...20 000. . : их 4 
Номинальная мощность, Вт : 12 
Максимальная мошщпость, Вт. 5 30 
Ном ниальное зе риченное сопро- 
тивление, Ом 2 ты 8 
Габариты, мм. о . 500х350 
х 250 


Акустическое оформление громкого- 
ворителя выполнено в виде фазоинвер- 
тора. Динамические головки подклю- 
чаются К усилителю через трехполос- 
ный разделительный ЁС-фильтр (рис. 1) 


$ №^ счастотами раздела 0,5 н 5 кГц. Отли- 


и“ 


ы. 


чительная особенность фильтра — на- 
личие в нем аттенюаторов, обеснечи- 
вающих ступенчатую (с шагом 2 дБ} 
регулировку АЧХ громкоговорителя в 
области высших и средних частот на 
+4 дБ относительно среднего уровня. 

Резисторы аттенюаторов намотаны 
манганиновым проводом ПЭМС 0,25. 
В качестве каркасов использованы ре- 


® зисторы МЛТ-2 сопротивлением более 


100 кОм. Переключатели 5/ и $2 — 
галетные (ПМ илн ПГК). 
Необходимые значения емкостей кон- 
денсаторов фильтра получены парал- 
лельным соединением нескольких кон- 
денсаторов типов МБГО, МБГН, БМТ 


и т. п. (желательно с допустимым 
отклонением емкости от номиналов 
+5%). 


Катушки 2/7 и 2.2 намотаны на пласт- 
массовых каркасах (рис. 2), [3 и [4 — 
бескаркасные, внутренннм диаметром 
36 и длиной 20 мм. Намотка всех кагу- 
шек рядовая, виток к витку. Катуш- 
ка 1.1 содержит 312, [2 — 263, [3 — 
98, [4 — 82,5 витка провода ПЭВ-2 
1,84. Автотрансформатор Т/ выполнен 
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на магнитопроводе ОЛ 32ж28Ж5. Его 
обмотка содержит 1000 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,27 с отводом от се- 
редины. 

Корпус громкоговорителя изготовлен 
из фанеры толщиной 10 мм. Передняя 
панель (рис. 3), на которой установле- 
ны головки и переключатели 5/ и $2 
(для них прелназначены отверстия диа- 
метром 10 мм), отстоит от края кор- 
пуса на глубину 10 мм. В это углуб- 
ление плотно вставлена съемная дере- 
вянная рамка с туго натянутой на нее 
хлопчатобумажной канвой (для вы- 
нивания крестом), многократно покры- 
той нитроэмалью НЦ (в аэрозольной 
упаковке). 

Динамические головки закреплены 
винтами М4 с гайками через резиновые 
кольца-прокладки толшиной 1,5...2 мм. 
До установки кольца с обеих сто- 
рон покрыты резиновым клеем. Винты 


о Е 


х! 87 
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65 
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Рис. 1 


вставлены с лицевой стороны панели. 
Под шайбы креплення низкочастотной 
головки дополнительно подложены ре- 
зиновые шайбы толщиной 2 мм. 


Катушки разделительного фильтра 
желательно максимально разнести друг 
от друга и от магнитных систем голо- 
вок. Лучше всего их разместить на 
задней стенке корпуса. 

Стенки корпуса скреплены сосновыми 
брусками сечением 15 15 мм и шуру- 
пами, ввинченными изнутрн корпуса. 
Перед установкой на место бруски 
покрывают синтетическим клеем 
«Марс». Этим же клеем герметизируют 
и все швы. 

Между серединами боковых стенок 
корпуса вставлена деревянная распорка 
сечением 20Ж25 мм, а на расстоянин 
80 мм от задней стенки установлена 
вертикальная перегородка размерамн 
410х 120 мм, примыкающая длинной 
стороной к боковой стенке. Перегородка 
оклеена поролоиом толщиной 10 мм. 

В углах ящика созданы уплотнения 
из ваты, так, что его внутренняя по- 
верхность нмеет округлую форму. 
Весь оставшийся объем равномерно 
заполнен ватой (600...700 г) с таким 
расчетом, чтобы между отверстием тун- 
неля фазоинвертора и головкой 10ГД- 
ЗОЕ остался некоторый проход (его фор- 
мируют металлической сеткой или про- 
волочнымни дугами). Гофры диффу- 
зоров головок. 4ГД-8Е и ЗГД-31 про- 
нинитаны раствором касторового масла в 
ацетоне (концентрация раствора для- 
первой из них — 50...70 %, для вто- 
рой — 15...20%). Такая пропитка снн- 
жает неравномерность АЧХ головок на 
3..5 дБ. Центральная (до половины 
радиуса) часть диффузора головкн 
4ГД-8Е пропитана слабым раствором 
цапонлакя в ацетоне, а после высыха- 
ния на нее дополнительно нанесен 
слой разбавленного бензином резино- 
вого клея (обработку ведут при встав- 
ленной в зазор звуковой катушки оп- 
равке из кннопленки). Такое двухслой- 
ное покрытие в сочетанни с несиммет- 
ричным заполнением ватой колнака, 
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закрывающего эту головку, позволило 
избавиться от провала ее АЧХ в области 
частот 1,1...1,7 кГц. 

Колпак нзготовлен из картона и пред- 
ставляет собой усеченный конический 
сектор с углом 90°, приклеенный непо- 
средственно к. головке. Пространство 
между его стенками и диффузородержа- 
телем головки заполнено ватой, причем 
с одной стороны от плоскости симметрни 
‚ колпака ее вложено больше, чем с дру- 
гой. Для исключения попадания ваты 
в пространство между диффузорамн 
головок. 4ГД-8Е и 10ГД-30Е и их днф- 
фузородержателями окна в последних 
заклеены марлей. 

Туннель фазоинвертора (рис. 4) нз- 
готовлен из дюралюминня Д16-Т. Для 
его перестройки используются две смен- 
ные вставки длиной 50 и 90мм (рис. 5). 
Увеличение длины туннеля со 100 до 
175 мм позволяет изменить частоту 
настройки фазоинвертора с 30,5 до 
18 Гц. Коническую часть туннеля можно 
также скленть из чертежной бумаги 
(картона), сохраннв при этом внутрен- 
ние размеры. Толщину стенок, жела- 
тельно довести до 4...5 мм. Для смен- 
ных стаканов может подойти сантех- 
ническая полиэтиленовая труба внут- 
ренним диаметром 36 мм или картонная 
труба от калейдоскопа с таким же 
внутренним днаметром. 

Обычно фазоинвертор настранвают 
либо на резонансную частоту головки, 
либо чуть ниже ее. А поскольку резо- 
нансные частоты отдельных образцов 
головок одного и того же типа могут 
иметь значительные различия (у голов- 
кн !О0ГД-30Е. например, резонансные 
частоты отдельных образцов могут быть 
в пределах от 24 до 40 Гц), фазоинвер- 
тор необходимо настраивать строго ин- 
дивндуально с учетом резонансной ча- 


стоты конкретного образца нсполь-’ 


зуемой головкн. 

Настроить фазоинвертор можно дву- 
мя способами: либо измерением модуля 
полного сопротнвления головки в фазо- 
инверторе [1.2], либо с помощью гене- 
ратора резонансных частот. Первый из 
этих способов достаточно сложный, 
поэтому здесь не рассматривается, вто- 
рой, предложенный автором, — намно- 
го проще: он не требует измерительных 
приборов н позволяет с достаточной 
точностью настроить фазоннвертор на 
частоту резонанса головкн. 


Для настройки необходимо изгото- 
вить генератор резонансных частот 
(рис. 6). Настраивают фазонивертор 
в такой последовательности. Низко- 
частотную головку отключают от фильт- 
ра и подсоединяют к. генератору. Вклю- 
чив питание, легким толчком по диффу- 
зору переводят генератор в режим авто- 
колебаний (их частота будет равна 
резонансной частоте подвнжной систе- 
мы головки в данном акустическом 
оформлении). Перестраивая фазонн- 


вертор, добнваются максимальной ами-. 
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лнтуды колебаний воздуха в отверстин 
туннеля н одновременно некоторого 
уменьшения колебаннй диффузора го- 
ловкий. Это будет свидетельствовать 
о настройке туннеля на частоту резо- 
нанса головки. Если возникнет необхо- 
димость настроить фазоинвертор на 
более низкую частоту, длину туннеля 
придется несколько увеличить (опти- 
мальную длину подбирают, прослуши- 
вая музыкальные программы с доста- 
точным уровнем НЧ составляющих). 

При затруднении в определении мак- 
симума колебаний воздуха в отверстин 
фазоннвертора можно воспользоваться 
еще более упрощенным способом на- 
стройки. Поскольку частоту автокрлеба- 
ний генератора резонансных частот 
олределяют многие факторы (меха- 
нический резонанс головки, форма кор- 
пуса громкоговорителя, упругость воз- 
духа в нем. наличие резоннрующих 
отверстий ит. д.) и среди них не послед- 
нее место занимает акустическое оформ- 
ление громкоговорителя, то при пе- 
рестройке фазоинвертора изменяется 
и частота колебаний генератора. В част- 
ности, изменение длины туннеля от ми- 
нимальной до максимальной сопровож- 
дается заметным на слух понижением 
частоты колебаний генератора. Распо- 
ложившись на расстоянин 1...1.5 м по 
осн головки я перестраивая фазоин- 
вертор указанным способом, нетрудно 
заметить сначала медленный, едва 
заметный спад звукового давления 
(громкости), а затем, по достиженни 
некоторого предела, более значитель- 
ный и резкий спад. Длину туннеля, 
соответствующую частоте чуть более 
высокой, чем частота этого перехода, 
можно считать оптнмальной. Перед на- 
стройкой место соединения частей тун- 
неля смазывают резиновым клесм. 

АЧХ громкоговорителя при установке 
переключателей 5/ и $2 в среднне по- 
ложения показана на рис. 7. Из ха- 
рактернстики видно, что ее наравно- 
мерность в области частот 27...50 Гц 
составляет всего | дБ, а в области 
частот 27...20 000 Гц — не превышает 
4 дБ. Штриховыми линиями изобра- 
жены АЧХ при установке переключате- 
лей З1 и 52 в крайние правое (а) и ле- 
вое (6) положения. 

В громкоговорителе можно использо- 
вать и головкн 25ГД-26, 10ГД-34а, 
ЗГД-ЗГ (2 шт.). В этом случае номн- 
нальное сопротивленне  громкогово- 
рителя составит 4 Ом, а номинальная 
мощность возрастет до 30 Вт. 


г. Майский 
КБАССР 
ЛИТЕРАТУРА 
1. Эфруссн М. Громкоговорители н их 


применение. М.. «Энергия». 1976. 
Болотников И. Грамкоговорителн. 
М., «Искусство». 1971. ; 
3. Бурундуков В. Контроль резонансных - 
рт адтическых агрегатов. — «Радио», 1967, 
3, с. 465. 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ № 
ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ-КОРРЕКТОР 





Е. КРЕМИНСКИЯ, В. ШУШУРИН, С. ЛУКЬЯНОВ 


редварительный уснилитель-кор- 
П ректор предназначен для усиле- 

ния и частотной коррекции снг- 
налов, поступающих от стереофони- 
ческого электропроигрывающего уст- 
ройства с магнитоэлектрической голов- 
кой звукоснимателя; коммутации и уси- 
ления сигналов от различных стандарт- 
ных источников сигнала (магнитофон, 
тюнер ит. д.). а также для оператив- 
ного контроля запнси на магнитофон 
и перезаписи с магнитофона на маг- 
нитофон. 


Основные технические характеринстнкн 


Чувствительность, мВ. со входа: 


звукосннмателя . . . . 3 
остальных . .. Ав 25 
Номннальное выходное напря- 
жение, мВ .... . . 250 ни 775 


Номинальный днапазон воспнро- 
изводимых частот, Гц, при не- 
равномерности частотной ха- 
рактернстикн не более 
АБО М, Г . . -15...40 000 

Коэффициент гармоник, %, не 
более, в динапазоне частот 
16...40 000 Гц . те Е 

Коэффициент интермолуляцнон- 
ных искажений (250 и 8000 Гц, 
соотношение амплитуд 4:1). 
%, не более. а 

Отношение сигналплиум. дБ. со 
входа: 

звукоснимателя, .. .. 65 
остальных (ее ‹ - 77 

Отношение еигнал/фон, дБ. со 

входа: 
звукоснимателя. . ... 72 
остальных . - - 4 80 - 

Переходкое затуханне между 
стереоканаламн. дБ, на час- 
тотах, Гц: . 

О смыл - ПЕ. 52 
250...10000 .. Ань 43 


0,06 


0.1 


Принципиальная схема одного из 
каналов усилителя (левого) представ- 
лена на рис. 1. Первый каскад коррек- 
тирующего усилителя собран на поле- 
вом малошумящем транзисторе У/, 


работающем в режиме микротоков. 
Второй н четвертый каскады — обыч- 
ные усилители напряжения на тран- 
зисторах У2 и №4. Третий, согласующий 
каскад — эмиттерный повторитель на 
транзисторе УЗ. 

Частотная характернстнка усилителя 
соответствует ГОСТ 7893—73 (рис. 2). 
Корректируется она частотнозависи- 
мой отрицательной обратной связью, 
напряжение которой снимается с эмит- 
тера транзистора У и через цепь 
С11С12Ю22823 подается в цепь истока 
транзистора УГ. Дополнительная кор- 
рекция частотной характеристики в 96- 
ласти высоких частот осуществляется 
конденсатором С/0, шунтирующим вы- 
ход усилителя. 

На входе корректирующего усили- 
теля установлены переключатели 5/ 
и $52, позволяющие изменять входную 
емкость от 100 до 400 пФ (фиксиро- 
ванные значения — 100. 200, 250, 300 
и 400 пФ), а входное сопротивление — 
от 25, до 100 кОм (фиксированные 
значения — 25, 33, 47, 75 и 100 кОм}. 
Это даёт возможность согласовать со 
входом усилителя электропроигрываю- 
щие устройства с различными соедн- 
нительными кабелями и практически 
с любыми магнитными головками зву- 
коснимателей. 

Один из трех источников сигнала, 
подключенных к разъемам Х/— ХЗ, вы- 
бирают переключателем 58. С его под- 
вижного контакта снгнал поступает на 
переключатель $4, а с него (в положе- 
нии «Выкл.») - — на переключатель $6 
и далее на регулятор выходного уров- 
ня — переменный резистор 26 (регу- 
ляторы уровня в усилителе — раздель- 
ные). На выходной разъем Хб сигнал 
может быть подан либо непосредствен- 
но с движка переменного резистора 
Ю26 (переключатель 57 в нижнем — 
по схеме — положении), либо через 
дополнительный трехкаскадный усили- 
тель, выполненный на транзисторах 
У5, У8, У9 (переключатель 57 в верх- 
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нем положенин). 
ходное напряже 
во втором — 775 мВ. 

Режимы работы усилителя Коммути- 
руют переключателем 56. Программы 
можно трослушитать как. в т ГерЕофо- 
ническом, так м в монофоническом 
звучании (положения! соответственно 
«Стерео» н «Монд»). Одно из | положе- 
ний («Реверс») порволяет менять левый 
и правый каналы | местами, два других 
(«Правый коналх» н «Левый к ал») — 
подать в оба канала усилителя мощ- 
ности сигнал либо только левого, либо 
только правого ох 


и первом ее 
е 


составляет 250, 


Переключатель |54 служит для сое- 
динения усилителя мощности! 6 любым 
из магнитофонов, | подключенных к 
разъемам Х4 и 5, а переключатель 
$5 — для контроля качества звучания 
при перезаписи одного из! них на 
другой. 

Конструктивно ‘устройство’ выполне- 
но в виде отдельного блока ыы 


А, 55 


* 


| 


Монтаж выполнен 
на двух печатных, платах. На одной 


450%230х%70 мм. 





из них размещены детали  корректи- 
рующих усилителей и ры У! — 
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У4, резисторы А9—А25 н конденсато- 
ры С5—С14), на другой — дополни- 
тельных усилителей (транзисторы У5, 
У8,У9, резисторы Ю27—К33 и конден- 


553 


55.4 


саторы С/5—С18). Плата с корректн- 
рующими усилигелями помещена в ла- 
тунный экран. Питается устройство от 
стабилизированного выпрямителя с вы- 
ходным напряжением 30 В. 

При повторении описываемой конст- 
рукции следует. помнить, что для хоро- 
шего совпадения АЧХ корректирующе- 
го усилителя со стандартной (в преде- 
лах +0,5 дБ) параметры элементов 
С12, С11, Е22, Ю23 в обоих каналах 
не должны отличаться от указанных 
на схеме более чем на +5%. 

С усилителем мощности (или частью 
усилительного тракта, следующей за 
описываемым усилителем) устройство 
соединяют экранированным кябелем 
с емкостью 100...120 пФ. 


г. Львов 
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УСИЛИТЕЛЬ НЧ С СИНФАЗНЫМ СТАБИЛИЗАТОРОМ РЕЖИМА 


И. АКУЛИНИЧЕВ 


В последнее время конструкторы 
усилительной аппаратуры широ- 
ко используют усилители мош- 
ности с двумя дифференциальными 
каскадами» обеспечивающими усиле- 
ине сигнала по напряжению ин согла- 
сование предварительных усилителей 
с выходными ‘усилителями тока. Наряду 
с безусловными достоинствами, новый 
принцип построения уснлителей имеет 
один существенный недостаток — неу- 
стойчивость токового режима транзи- 
сторов к колебаниям напряжения ис- 
точника питания. Объясняется это тем, 
что в отличие от обычных усилитель- 
ных каскадов, дифференциальные кас- 
кады не нмеют стабилизации тока по- 
коя, а как. показали испытания, ее от- 
сутствие не компенсируется ни тща- 
тельным подбором пар транзисторов, 
ни регулировкой их режима с помощью 
симметрично включенных резисторов. 
Избавиться от указанного недостатка 
помог синфазный стабилизатор режи- 
ма. Принциниальная схема усилителя 
с синфазным стабилизатором режима 
приведена на рисунке. 


Основные технические характеристики 
Номинальная выходная мощность, Вт. 


на нагрузке сопротивлением 8 Ом 12 
Номинальный диапазон уснливаемых 
частот. Гц : Ю...250 000 


Коэффициент гармоник, %. при номи- 
нальной выходной мощности на нас- 


тоте, Гц 
1000 Уно т 0,01 
20 000 И ам и 0,02 
Относнтельный уровень помех и шу- 
нов. дБ м 4 .. 80 
Напряжение пнтания. В. . .. 35 


Усилитель рассчитан на работу с 
темброблоком на операционном усили- 
теле. Операционный усилитель может 
питаться от того же выпрямителя, что 
и усилитель, но через развязку на ста- 
билитронах. Возникающий при этом 
дополнительный ток через громкогово- 
ритель не превышает | мА. С низко- 
омного выхода темброблока через кон- 
денсатор СГ и резистор Юб сигнал по- 
ступает на инвергирующий вход (база 


транзистора И2) первого диффе 
ренцнал ного каскада усилителя. 
Функции стабилизатора режима 


выполняет транзистор УЗ. база которо- 
го подключена к эмиттерной цепи 
транзисторов У4, У5 второго диффе- 
ренциального каскада, а коллектор — 
к эмиттерной цепи транзисторов У/, У2 
первого каскада. Возникающая при 
этом ООС по синфазной составляю- 
цей сигнала обеспечивает симметрн- 
рование дифференциальных каскадов 
н повышает устойчивость токового ре- 





Схема усилителя запатентавана в 1973 году 
инженером Фликинжером (США). 
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жима к пульсациям н колебаниям пн- 
тающего напряжения. Кроме того, 
поскольку транзистор УЗ закреплен на 
раднаторе транзистора \У8, он выпол- 
няет функции термостабилизатора, Ток 
транзистора УЗ (составляющий при- 
мерно 40...60% тока транзисторов У/, 
У2) необходимо учитывать при расчете 
сопротивления резистора КЗ. Прн за- 
мене этого резистора источником тока 
усилигель работоспособен при измене- 
нин напряжения питания от 12 В до 
значения, предельного для используе- 
мых в усилителе транзисторов. При ни- 
тающем напряжении более 36 В в раз- 
рыв коллекторной цепи транзистора У4 
(в точке а) рекомендуется включить 
дополнительный транзистор структуры 
р-п-р, базу которого соединяют с кол- 
лектором транзистора У7. Возникающее 
при этом смещение уровня сигнала 
обеспечивает тепловой баланс усндите- 
ля и равенство напряжений на кол- 
лекторах транзисторов 4. У5. 
Безопасность непосредственного под- 
ключения громкоговорителя достигает- 
ся использованием автономного пита- 
ния (см. статьи «Стабильный бестранс- 
форматорный усилитель НЧ» в «Радио». 
1967, № 4, с. 28 и «Усилитель тока низ- 
кой частоты» в «Радио», 1974, № 1, 
с. 42). В этом случае цепи выпрями- 
теля не имеют непосредственного сое- 
динения с общим заземленным прово- 
дом, к. которому подключены конденса- 
торы фильтра 65, С4. Автобалансиров- 
ка усилителя, достигнутая соединением 
средней точки делителя напряжения 
питания Ю7Е2 с неинвертирующим вхо- 
дом усилителя, т. е. с базой транзисто- 
ра У/, позволила упростить узел за- 
шиты выходных транзисторов У8, У9 
от токовой перегрузки. Этот узел сос- 
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гоит всего из одного проволочного ре- 
зистора, включенного в коллекторную 
цепь транзистора У8 и через днод 10 
соединенного с базой транзистора УЗ. 

Налаживание усилителя сводится к 
установке подбором резистора А8 тока 
покоя оконечного каскада в пределах 
50...70 мА. Одностороннее ограничение 
выходного сигнала, возникающее из-за 
неравенства усиления плечей выходно- 
го каскада (Уб, У8 и И7, У9), устра- 
няют одновременным изменением со- 
противлений резисторов ® 10. В 11 в пре- 
делах +20% (сопротивление резисто- 
ра того плеча, где ограничение сигна- 
ла наступает раныпе, следует увели- 
ить, а другого уменьшить). Однако 
злоупотреблять этой возможностью 
нельзя, так. как в результате неизбежно 
нарушается балансировка второго диф- 
ференциального каскада. 

Настройку усилителя рекомендуется 
производить с помощью векторного нн- 
дикатора нелинейных нскажений по ме- 
тоднкР, приведенной в статье «Векхтор- 
ный индикатор нелинейных искажений» 
в «Радио», 1977, № 6, с. 42—44. При 
использовании звукового генератора и 
осциллографа лучше всего контролиро- 
вать разностный сигнал, снимаемый с 
с эмнттеров транзисторов ИГ, У2. В этом 
случае, во-первых, осциллограф не бу- 
дет вносить искажений в контролнруе- 
мый сигнал, во-вторых, поскольку сиг- 
нал на эмиттерах ИУ1, У2 в два раза 
меньше входного, на нем легче заметить 
вносимые усилителем искажения ни, в- 
третьих, появляется возможность оп- 
ределить коэффициент усиления усн- 
лителя без обратной связи, не отключая 
цепь обратной связи. 

с. Архангельское 
Московской обл. 
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ПВЕРБАНОТВОВААИЕ МЕЛАААМА ПААЗ-ТАЬ 


- Н. РАЧКОВ 


ак, известно, в иромораолОСт аненных электропронгры- 

вающих устройствах ПЭПУ-52С. ИЭПУ-74С ит. п. пере- 

дача вращения диску от насадкн на валу электродвигателя 
осуществляется обрезиненным роликрм. Неточность изготовле- 
ния этого ролика и внутренней поверхнастн диска, с которой он 
взаимодействует прн работе, является причнной повышенного 
в ряде случаев коэффициента детонацни, а достаточно жесткая 
механическая связь между двигателем и диском — помех, прояв- 
ляющихся в виде инзкрчастотного рокота. 

Избавиться от этих недостатков не так уж сложно — досга- 
точно заменить фрикционный привод ременным и улучшить ме- 
ханнческую развязку электродвигателя от панели ЭПУ. О том, 
как это сделать в устройстве ПЭПУ-74С, применяемом в электро- 
фоне «Аккорад-201-стерео», и пойдет речь в этой статье. 

При доработке исключается механизм переключателя частоты 
врашения диска (остается только одна — 33 1/3 мнн "'), осталь- 
ные функциональные возможности ЭПУ полностью сохраняются. 

Устройство привода переделаниого ЭПУ н чертежи его основ- 
ных деталей показаны на 3-Й с. вкладки. Работает механизм 
следующим образом. Ирин нажатии на рычаг «Пуск» (для просто- 
ты не показан) включается электродвнгатель [4 (рис. А), и его 
вал с насадкой /3 начинает вращаться. Рычаг 9, механическн 
связанный с рычагом «Луск», через пружнну /0 поворачивает 
днуплечий рычаг 11 вокруг оси 12 н прижнмает подвижно закреп- 
ленный на нем обрезиненный ролик. /5 к, насадке {(3. От шкива 
в верхней части ролнка 15 через резиновый пассик 3 вращение 
передается шкиву 4 с запрессованной в него ступнцей ‘5. На вы- 
ступы последней плотно надет диск 21 (рис. В}. Ось 12, на кото- 
рой поворачивается рычаг [1, закренлена на скобе 26 электро- 
двигагеля /4 (рис. Г). Сам электродвигатель с помощью крон- 
штейна 20 (см. рнс. Би Д) закреплен на фанерной несущей пане- 
лн пронгрывателя /6. 

Прн выходе иглы звукоснимателя на выводную канавку грам- 
пластинки рычаг 7 поворачивается на осн 8 и входнт соприкосно- 
вение со шпилькой. 29 (рис. В), ввннченной в шкив 9. В резуль- 
тате, как и до переделки, срабатывяет автостоп, и цепь питания 
двигнтеля разрывается. 

Дорабатывают проигрыватель в такой последовательности. 
Извлекают нз корпуса электрофона панель {6 с закрепленным 
на нсй ЭПУ. С панели последнего сннмают тонарм. электродвига- 
тель и резниовые амортизаторы его крепления, конденсатор 
и резистор фазосдвигающей ценн двнгателя, механизм переклю- 
чателя частоты вращения диска, Необходнмо также удалить из 
панели ЭПУ ось двуплечего рычага отвода обрезиненного ролн- 
ка и ось рычага, тормозящего диск ЭПУ в положении «Стоп», 

Прк переделке с небольшой доработкой используют уже имею- 
щиеся в ЭПУ детали. Заново изготавливают шкив 4, пружину /0, 
ось 12 н кронштейн 20. Остальные деталн (вннты, гайки, шииль- 
ка) — стандартные. 

Особое внимание следуст уделить доработке узла днска. 
Из днска аккуратно выпрессовывают ступицу 5 со шпинделем 6. 
Затем всетри посадочных выступа ступицы опнливают так, чтобы 
они входили в соответствующие отверстня в диске 2/ с неболь- 
шим трением. Закревив инминдель в патроне токарного станка, 

‚ протачивают цилиндрическую часть ступицы до диаметра 11 Пр}, 


(верхнее н ннжнее донускаемые отклонения — соответственно 
+ 0,076 н +0.03 мм). После этого ступицу запрессовывают в зяа- 
готовку шкива 4 и, вновь закрепив. узел в патроне того же станка. 
обрабатывают шкив до размеров, указанных на чертеже. 

Обрезиненный ролик {5 дорабатывают в центрах токарного 
станка. Доработка сводится к обточке его втулки до получения 
бочкообразной формы и указанных на чертеже размеров. Что ка- 
сается двуплечевого рычага /{, то имеющуюся на его конце 
ось необходимо аккуратно удалнть. а на ее место запрессовать 
ось 2, на которой до переделки вращался обрезиненный ро- 
лнк [5. 

Сборку целесообразно начать с узла электродвигателя. Для 
этого на его скобе 26 (ем. рис. Г) через резиновые прокладки 29 
н шайбу 28 закрепляют (гайкой 27) ось /2. Отверстие в скобе 
под эту ось сверлят с таким расчетом, чтобы при установке дви- 
гателя в положение, которое он занимал до переделки, ось [2 
заняла место удаленной из панели ЭПУ оси рычага обрезннен- 
ного ролика. После этого в скобе 26 сверлят два отверстня дна- 
метром 2,5 мм, нарезают в них резьбу МЗ и винтами МЗХ 5 крепят 
к скобе кронштейн 20. В таком виде узел закрепляют шурупамн 
на несущей панели 16 (см. рис. Би Д). Перемещая н нзэгибая 
кронштейн 20, добиваются того, чтобы двигатель занял по от- 
ношению к панели ЭПУ то же положение, что н до переделки, 
но не касался ее. 

Затем на ось 2 рычага {/ иадевают текстолитовую шайбу 32, 
ролик 15, еще одну шайбу 32, а в проточку на конце оси вставля- 
ют упорную (разжимную) шайбу 33. На выступающий из пане- 
лн 7 конец оси 12 надевают резиновое кольцо 90, текстолитовую 
шайбу 37, рычаг #/., еще одну шайбу ЗГ и еще одно кольцо 30. ` 
Перемещая кольца по оси 12, устанавливают рычаг в ноложеннес 
по высоте. в котором обрезнненный ролик /5 при работе сопри- 
касастся с большой (днаметром 5,5 мм) ступенью пасадки 19, 
Наконец, отогнув коней рычага 9, как показано на рис. А, закреп- 
ляют на нем пружину /0. Другой ее конец крепят в отверстин 
рычага /1. 

Окончательно механизм регулируют с установленным на место 
звукосинмателем н восстановленной цепью пнтання электродви- 
гатели. Вначале нзгибом рычага 7 н подбором вылета шпильки 
25 добиваются четкой работы автостопа. Затем на шкив 4 ишкив 
ролика 1/5 надевают пассик 3 и рычагом «Пуск» включают при- 
вод. Изменяя натяжение пружнны {0. добнваются плотного прия- 
жнма ролнка [5 к насадке /93, а подбором положения кронштей- 
на 20 — устойчивости положення пасснка на шкиве ролнка 1/5. 
При этом необходимо следить за тем, чтобы нн двигатель, ни 
кронштейн не касались панеля ЭПУ. 

В заключение устанавливают на место диск ЭПУ н проверяют 
работу механизма при пронгрыванин грампластннки. Частоту 
вращення диска при необходимости корректируют шлифовкой 
насадки /3 или шкива ролик #5, однако более удобно это делать 
электрическим путем — подмагничиваннем дополнительной об- 
мотки двигателя постоянным током (см. статью Я. Милзарайса 
«ЭПУ» с регулировкой скорости аращення диска» в «Радно», 
1972; № 5, с. 38). 
г. Златоуст 
Челябинской обл. ° 


А 


Ч‘. 





48 


РАДИО № 3, 1980 г. ® 


#& 





ИО- НАЧИНАЮЩИМ © РАДМО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДМО- КАЧИНАЮШИМ © РАДИО- КАЧЕНАЮЩИИ 


ПЕРЕДАТЧИК 
НАЧИНАЮЩЕГО СПОРТСМЕНА 


Передатчик начинающего раднолюбителя, о котором рассказывается в этой статье, полностью 
отвечает требованням «Временной мнструкцим о порядке использования полосы частот 1850... 
1950 кГц любительскими приемо-передающими радностанциямм коллективного м индивидуального 
пользованмя». Он позволяет проводить любительские радмосвязи телефоном и телеграфом в дмапа- 
зоне 160 метров. Выходная мощность передатчика 5 Вт, а уход частоты не превышает 0,02% в тече- 


ние 15 минут. 


Простота конструкцим передатчика м использование в нем широкораспространенных деталей 
позволяет повторить его многим начинающим  радиоспортеменам. | 


В. ГРОМОВ (ЦУЗСМ) 


ередатчик. предназначен для ра- 

боты в любительском 160-метро- 

вом диапазоне как телефоном с 
амплитудной модуляцией (АМ), так. и 
телеграфом (С\’). Выходная мощность 
передатчика — около 5 Вт при работе 
на активную нагрузку сопротивлением 
50 Ом. Выходной контур обеспечивает 
удовлетворительное согласование пе- 
редатчика с антенной, входное сопро- 
тнвление которой может быть в преде- 
лах 50...100 Ом. 

Упрощенная структурная схема и 
внешний вид передатчика показаны на 
3-й странице вкладки, а его принци- 
пнальная электрическая схема — на 
рис. | в тексте. Передатчик состоит из 
задающего генератора колебаний высо- 
кой частоты, удвоителя частоты гене- 
ратора. усилителя мощности н модуля- 
тора. Вид излучения устанавливают пе- 
реключателем $/ «АМ — С\». Пита- 
ние передатчика осуществляется от се- 
тн переменного тока напряжением 220 
или 127 В через трансформатор с двух- 
полупериодным выпрямителем. 

Залдающий генератор собран по схеме 
емкостной «трехточки» на лампе 6бЖ1П 
(5). Для повышения стабильностн 
частоты колебаний генератора напря- 
жение на экранирующей сетке этой 
лампы стабилизировано газоразрядным 
стабилитроном СГ2П. Контур генера- 
тора образуют катушка ‘`Ё/ п конден- 
саторы С12./—С16. Конденсатором пе- 
ременной емкости С12./, входящим в 
контур, частоту колебаний генератора 
изменяют в пределах 925...975 кГц. 
В анолную цепь лампы У5, работающей 
одновременно и удвонтелем частоты, 
включен контур [2С12.2С19—С11, на- 


Ф РАДИО № 3, 1980 г. 


страиваемый конденсатором перемен- 
ной емкости С/2.2 на полосу частот в 
пределах 1850...1950 кГц. 


С этого контура высокочастотное на- 
пряжение подается на управляющую 
сетку лампы 6П15П(У5) усилителя 
мощности. Дроссель [24 и конденсатор 
С22 образуют фильтр верхних частот 
(ФВЧ), подавляющий сигналы частотой 
ниже 1.8 мГц, предотвращая тем са- 
мым излучение побочных сигналов час- 
тотой 925...975 кГц (первая гармоника 
генератора) н создание помех приему 
радиовещательных станций — диапа- 
зона СВ. 

Напряжение смещения на управля- 
ющей сетке лампы Уб создается автома- 
тически током управляющей сетки че- 
рез резистор #20. Напряжение пи- 
тания на  экранируюшую — сетку 
этой лампы подается через гасящий ре- 
зистор 21. По высокой частоте она 
заземлена через конденсатор (25. 

В анодную цепь лампы Уб включен 
дроссель 25. оказывающий небольшое 
сопротивление постоянному току и боль- 
цюе — токам высокой частоты. В режн- 
ме С\ питающее напряжение на анод 
и экранируюнгую сетку лампы Уб по- 
дается непосредственно © выхода вы- 
прямителя (- 2808), а в режиме АМ — 
с анода лампы УЗ выходного каскада 
модулятора через цепочку А /4С9, слу- 
жащую для увеличения глубины моду- 
ляпий. Объясняется это тем. что для 
получения 100%-ной модуляции мгно- 
венное значение напряжения питания 
модулируемого каскада при анодно- 
экранной модуляини должно изменять- 
ся в прелелах от 0 В ло удвоенного 
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напряжения источника анодного пита- 
ния. В нашем же передатчике, когда 
он работает в режиме АМ, мгновенное 
напряжение на аноде лампы УЗ не мо- 
жет уменьшиться до 0 В без значи- 
тельных нскажений, так. как этот кас- 
кад работает в режиме А. Для гашения 
остаточного ‘напряжения на аподе лам- 
пы этого каскада и служит резистор 
14. Шунтирующий его конденсатор С9 
обеспечивает прохождение переменной 
составляющей тока модуляции. 


Высокочастотный сигнал, усиленный 
лампой Уб, через конденсаторы С32 и 
С33, включенные последовательно для 
повышения их обшего номинального 
напряжения, подается на вход П-образ- 
ного контура, составленного из катушкн 
1.6 и конденсаторов С34, С35. Конден- 
сатором переменной емкости С34, ручка 
которого выведена на иереднюю панель, 
контур настраивают в резонанс с рабо- 
чей частотой передатчика. 

Высокочастотный сигнал с выхода 
П-контура через гнездо Х4 подается в 
антенну. Некоторая часть высокоча- 
стотного выходного напряжения пере- 
датчика снимается с делителя 22823, 
выпрямляется диодом \// и подается 


на миллиамперметр РА] — индикатор 
настройки выходного контура по максн- 
мальному напряжению на нагрузке. 


Модулятор передатчика представляет 
собой трехкаскадный усилитель звуко- 
вой частоты, на вход которого (разъем 
Х!) подключают электродинамический 
микрофон. В первом каскаде усилителя 
работает трнодная часть лампы 6Ф1П 
{У/), во втором — пентодная часть 
этой лампы. в третьем — мощный пен- 
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тод 6П14П (У3). Отличается он от 
обычных микрофонных усилителей лишь 
тем, что в него введена система авто- 
матического регулирования уровня 
низкочастотного сигнала, предотвра- 
щающая перемодуляцию. Работает эта 
система следующим образом. Если 
амплнтуда низкочастотного  модули- 
рующего сигнала на вторичной (//) об- 
мотке трансформатора ТГ/ не превышает 
положительного напряжения на ре- 
зисторе @/3 делителя Ю13К 12, диод У? 
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закрыт этим напряжением и усиление 
в тракте модулятора максимально. Как 
только амплитуда на Этой обмотке 
трансформатора становится болыше 
напряження на резисторе А/3, его от- 
рицательные полупериоды открывают 
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диод У2,н через него заряжают кон- 
денсатор С7. Создающееся на нем от- 
рицательное напряжение через ре- 
зистор К5 подается на управляющую 
сетку лампы второго каскада модуля- 
тора и тем самым уменьшает его уси- 
ление. Прирост управляющего напря- 
жения пропорционален приросту ампли- 
туды низкочастотного сигнала, поэтому 
амплитуда выходного напряжения мо- 
дулятора остается почти постоянной с 
увеличением снгнала на входе моду- 
лятора. 

Первый каскад модулятора, триод 
которого включен по схеме с общей 
(заземленной) сеткой. рассчитан на 
подключение к его входу (разъем Х/) 
наиболее распространенных — сейчас 
низкоомных электродинамических мн- 
крофонов, таких. как, например, МД-64, 
МД-200. В случае использования вы- 
сокоомного электродинамического ми- 
крофона (МД-47, МД-41) триодную 
часть этой лампы надо включить по 
схеме, приведенной на рис. 2. 

Необходимый вид нзлучения пере- 
датчика устанавливают” переключате- 
лем 5/1. В положении «АМ» этого ие- 
реключателя и замыкании контактов 
педали, подключенной к разъему Х2, 
или кнопкн, встроенной в микрофон 
(например, в мнкрофон МД-64), катод 


ево | 


лампы выходного каскада модулятора 
оказывается подключенным к шассн 
через цепь Ю9С8, катод лампы Уз — 
через цепочку [3, 19, У8, 16, И7, а 
катод лампы Уб — через днод У7. В ре- 
жиме «СУ» катод лампы УЗ отключа- 
ется от шасси. Прн замыкании контак- 
тов телеграфного ключа, подключенно- 
го к разъему АЗ. открываются лампы 
У5 и Уб. Открыванию лампы УЗ при 
манипуляцин препятствует диод У7. 
Цепн А /9С28 и К!8С29С30 предназна- 


у12-У15 











„Су“ 
Рмс. 3 


чены для осуществления дифференци- 
альной (раздельной) манипуляции 
ламп задающего генератора н усилите- 
ля мощности в телеграфном режиме. 
Постоянные времени зарядки и разряд- 
ки этих цепей выбраны так, чтобы при 
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замыкании контактов ключа сначала 
открывалась лампа У5, затем Уб, а при 
размыкании сначала закрывалась лам- 
па Уб, а затем У5. Такнм образом, 
сигнал задающего генератора в мо- 
менты возникновения и срыва генера- 
ции, когда частота колебаний наиболее 
нестабильна, не проходит на выход пе- 
редатчика, что обеспечивает излучение 
высококачественного, свободного от 
«чириканий» и щелчков телеграфного 
сигнала. 

Цепочка А 17С26 уменьшает искренне 
между контактами телеграфного клю- 
ча. Выключатель 52 «ЗГ» позволяет 
включать только задающий генератор 
для настройки на сигнал корреспонден- 
та без излучения несущей в эфнр. В этом 
случае сигнал генератора через емкость 
монтажа попадает на гнездо Хб н до- 
статочно громко слышен в приемнике. 

Антенна передатчика является одно- 
временно и антенной приемника радно- 
станции. Во ‘время приема сигнал из 
антенны поступает к. приемнику через 
П-контур 26С34С85 н конденсатор С34. 
Дноды й и ИО ограничивают напря- 
женне на гнезде Хб при передаче н тем 
самым защищают вход приемника от 
повреждения большим высокочастот- 
ным напряжением, появляющимся на 
входе П-контура в режиме передачи. 

Двухполупернодный выпрямитель 
блока питания „(рнс. 3) выполнен на 
диодах У/2—У/5, включенных по мо- 
стовой схеме. Конденсатор С36 сов: 
местно с резисторами Ю/0 и Е!1. сое- 
диненнымн параллельно (для увелнче- 
ния допустимой рассеиваемой мощ- 
ностн), и конденсатором С2 образуют 
фильтр, сглаживающий пульсации вы- 
прямленного напряжения. Конденсато- 
ры С37 и С38 предотвращают проникно- 
вение высокочастотного напряжения пе- 
редатчика в сеть, что исключает помехи 
приему радиовещательных и телевизи- 
онных программ. 

Лампа Я//, подключенная параллель- 
но обмотке накала ламп, служит для 
подсветки шкалы настройки нередат- 
чнка. 


* х $ 


Этот передатчик был нспытан в эфн- 
е на коллективной радностанции 
ИКЗАВО. Московского государственно- 
го университета имени М. В. Ломо- 
носова. При использовании антен- 
ны длиной 55 метров (описание этой 
антенны приведено в статье В. Громо- 
ва «Антенны диапазона 160 метров».— 
«Радио». 1979 г., № 10, с. 14) были 
установлены связи телеграфом на рас- 
стояние до 3000 км и телефоном — 
до 1500 км. 


(Окончание следует) 


Э. ТАРАСОВ 





ри налаживанни и ремонте ра- 

дновещательных приемников 

обычно пользуются двумя гене- 
раторамн: прохождение сигнала через 
тракт НЧ проверяют генератором зву- 
ковой частоты, а тракт ВЧ — генера- 
тором колебаний высокой частоты. Ко- 
нечно, для снятия амплитудно-частот- 
ных характеристик, без этих приборов 
не обойтись. Но для отыскания неис- 
правностей н проверки прохождения 
сигнала через каскады радиоприемника 
вполне пригодны и более простые прн- 
боры, например генераторы прямо- 
угольных импульсов. 

Как. известно, выходной снгнал ге- 
нератора прямоугольных импульсов, 
помнмо колебаний основной частоты. 
содержит множество гармоник — сигна- 
лов с частотой, кратной основной. Число 
их и амплитуда тем больше, чем круче 
фронт и спад импульсов. Так, напри- 
мер, у прямоугольных импульсов с час- 
тотой следования 500 Гц нетрудно об- 
наружить 3216-ю гармоннку, соответст- 
вующую крайней верхней чвстоте ве- 
Щательного диапазона СВ — 1608 кГц. 
Что же касается амплитуды сигнала, 
то она достаточна для наших целей да- 
же у 4000-й гармоники! 

Таким образом, генератор прямо- 
угольных импульсов с крутым фронтом 
вполне пригоден для проверки различ- 
ных низкочастотных и высокочастотных 
радиотехнических устройств. 

Принцнпиальная схема генератора 
прямоугольных импульсов приведена 
На рис. 1. На транзисторах У71. и У2 
собран мультивибратор. в который для 
повышения крутизны фронта импуль- 
сов введен диод У. Импульсы мульти- 
‚вибратора усиливаются транзистором 


У4. Усилитель исключает влияние на- 
грузки на форму и амплитуду сигнала 
мультивибратора. 

На выходе усилителя включен мно- 
гоступенчатый делитель напряжения, 
образуемый  резисторами в10—Ю29. 
Переключателем $/ можно уменьшать 
амплитуду выходного сигнала более 
чем в 2000 раз, что необходимо при про- 
верке различных каскадов радиовеща- 
тельного прнемника. Естественно,.такое 
соотношение между минимальной и 
макснмальной амплитудамн выходного 
сигнала не смог бы обеспечить пере- 
менный резистор. 

Сигнал, снимаемый с подвижного 
контакта переключателя $1, подается 
на выходное гнездо Х2 через конден- 
сатор С5 большой емкости. Общий про- 
вод проверяемой конструкции соеди- 
няют с гнездом АЗ генератора. 

Питание генератора осуществляется 
от сетн переменного тока через двух- 
полупериодный выпрямитель на диодах 
У5—18, включенных по мостовой схе- 
ме. Фильтр С4Е8С3 сглаживает пульса- 
цин выпрямленного напряжения. Ге- 
нератор можно питать и от батарен 
напряжением 7...9 В (две батарен 3336). 
Потребляемый ток. не превышает 45 мА. 


В генераторе применены постоянные 
резисторы МЛТ-0,25 и МЛТ-0,5 (88). 
Конденсаторы С1, С2— МБМ; С3, 
(4 — К50-6; С5 — МБГО на номиналь- 
ное напряжение 160 В (можно МБГП 
илн другой бумажный конденсатор). 
Сигнальзая лампа Я/ — МН1З,5-0,16. 
Переключатель $/ — любой на 11 по- 
ложений. например 11П ИЛ. Выводы не- 
подвижных контактов его платы служат 
опорными точками резнсторов делителя. 
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Роль трансформатора питания Т/ 
выполняет выходной трансформатор 
лампового приемника илн телевизора. 
Его первичная обмотка (с бдльшим 
сопротивлением) используется как сете- 
вая (/). а вторичная (с меньшим сопро- 
тивлением} как понижающая (1/7). По- 
дойдет любой другой трансформатор, 


\4 М8 





у? 
7995 





д 18 


(4 
440000 + 
ХВ 


л9-№29 100 


ла в точку 2, если, конечно, конденса- 
тор С10 исправный. 

Затем движок переменного резистора 
9 устанавливают в нижнее (по схеме) 
положение и включают питание прием- 
ника. Сигнал генератора подают в точ- 
ку 3. Громкость звука должна быть 
больше, чем в предыдущем случае, что 


УД 














рмс. 1 


даже самодельный, обмотка // которого 
рассчитана на напряжение 7...8 В при 
токе нагрузки 0,3 А. 

Детали генератора можно смонтиро- 
вать в любом подходящем корпусе. На 
передней стенке корпуса укрепляют пе- 
реключатель $1, выключатель пита- 
ния 52, сигнальную лампу ДГ н гнезда 
выхода А2 и ХЗ. 

Прн правильном монтаже н исправ- 
ных деталях генератор начинает рабо- 
тать сразу, Но желательно проверить 
форму его колебаний, подключив осцил- 
лограф к гнездам Х2 и АЗ. 

Как. пользоваться генератором пря- 
моугольных импульсов? Покажем это 
на прнмере проверки радиоприемника 


«Электрон» (рис. 2), который был 
описан в «Радио», 1978, № 2, 
с. 49,50. 


Проверяют приемник в последова- 
тельности, обозначенной на схеме циф- 
рами, выделенными цветом. Гнездо 3 
генератора соеднняют с общим прово- 
дом приемника (в данном случае с плю- 
совым проводником батарея питания 
(81). а шупом, вставленным в гнездо 
Х2, подают сигнал в точки цепей, обо- 
значенных цифрами. 

Сначала при выключенном питании 
подают в точку / сигнал максимальной 
амплитуды (подвижный контакт пере- 
ключателя $/ генератора должен нахо- 
диться в показанном на рис. № ‘поло- 
жении). Если динамическая головка 
В! прнемннка исправна, то послышится 
достаточно громкий звук. Громкость не 
должна изменяться при подаче снгна- 
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булст свилетельствовать об исправности 
транзисторов У5— 7. Далее .амилиту- 
ду сигнала устанавливают такой, чтобы 


звук. в головке был еле слышен. Гром- 
кость звука должна быть такой же н 


Далее, оставив щуп присоединенным 
к точке 8, медленно перемещают дви- 
жок переменного резистора в другое 
крайнее положение. Громкость звука 
в головке должна плавно уменьшаться. 
Если же будут наблюдаться трески нли 
скачкообразные изменения громкости. 
значит, резнстор А9 недоброкачествен- 
ный н его следует заменнть. 

После этого движок переменного ре- 
знстора вновь устанавливают в нижнее 
(по схеме) положение и подают сигнал 
в точку 9. В результате влияния филь- 
тра К8Сб громкость звука несколько 
уменьшится, а его ‹окраска» изменится. 
При подключении щупа в точку {0 
громкость звука несколько повысится. 
что свидетельствует о нормальной ра- 
боте каскада на транзнсторе УЗ, 

Резкне изменения звука произойдут 
при подключении шупа к, точке #1. Из- 
за малой емкости конденсатора С3 че- 
рез него не пройдут низкочастотные гар- 
моникн сигнала, отчего тональность зву- 
ка возрастет. А поскольку амплитуда 
более высоких гармоннк меньше основ- 
ной, понизится громкость звучания. Но 
она возрастет, если теперь подключить 
щун к точке /2 (при исправных тран- 
зисторе У2 и конденсаторе С4). Еще 
большее нарастание громкостн мож- 
но заметить при касании шупом точ- 
ки 13. 

Такова методика проверки радио- 
приемника с помошью этого генератора. 
Естественно, если при подаче сигнала 





Рмс. 2 


при касанин щупом точки 4. А когда 
шуп подключают к. точке 5, громкость 
звука дожна возрастать, что свидетель- 
ствует об’ нсправности транзистора У5. 
В этом положении щупа вновь умень- 
шают выходной снгнал генератора до 
еле слышимого звука. Но стоит далее 
щупом коснуться точки 6, как громкость 
звука должна резко возрасти (конечно, 
при исправном транзнсторе 4). Она 
будет такой же при касании точек 7 ин 8. 


с генератора на вход какого-либо уси- 
лительного каскада громкость звуча- 
ния резко падает или звук исчезает 
совсем, значит, неисправность нужно 
нскать в этом каскаде. 

Как показала практика, навыкн ра- 
боты с генератором прямоугольных им- 
пульсов приобретаются сравнительно 
быстро. 


2. Москва 
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МАЛОМОЩНЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ 





| маломощном блоке питания, опн- 
|. санном в «Радио». 1978, № 5. 
с. 56, трансформатор выполняет 
функцию разделительного с коэффици- 
ентом около еднницы и работает при 
малых входиом и выходном напряже- 
ниях. Входное напряжение понижается 
н стабилизируется параметрическим 
стабилизатором © балластным конден- 
сатором. Благодаря такрму схемо-тех- 
ническому решению, автору удалось 
создать достаточно простой, безопас- 
ный в работе и обладающий хорошими 
параметрами блок питания. 

Тем не менее стабильность напряже- 
ния и некоторые другие параметры бло- 
ка можно улучшить, собрав его по схе- 
ме, приведенной на рис. 1. В таком 
блоке трансформатор Т/ также выпол- 
няет функцню разделительного с крэф- 
фициентом трансформацин около еди- 
ницы. Ко вторичной обмотке трансфор- 
матора через диодный мост У/—У4 
подключен стабилитрон \Уб, обладаю- 
щий небольшим динамическим сопро- 
тивлением, через него течет пульсирую- 
щий ток. около 70 мА. 

Напряжение на вторичной обмотке 
трансформатора Т/ почти равно напря- 
жению на стабилитроне У5. Такое же 
небольшое напряжение падает и на пер- 
внчной обмотке. Разность же между 
сетевым и этим напряженнем падает 
на балластном конденсаторе С/!. При 
увеличении тока нагрузки токн в об- 
мотках трансформатора не изменяются, 
но уменьшается ток через стабилитрон. 
Стабилитрон У5 подключен практн- 
чески к выходу блока (в блоке Л. По- 
жаринского между цепью стабилитро- 
нов и выходом ‘включен трансформа- 
тор). Это позволило повысить ста- 
бильность и улучшить экономичность 
блока. 

Для сравнительной оценки блоков бы- 
ли измерены сначала параметры блока 
Л. Пожаринского. а затем блока, соб- 
ранного по схеме рнс. 1. В обоих бло- 
ках использовались одни и те же транс- 
форматор и конденсатор фильтра (ем- 
костью 50 мкФ). При выходном токе 
25 мА выходное сопротивление было 
равно соответственно 92 н 14 Ом, коэф- 
фициент стабилизации — 12 и 16, на- 
пряжение пульсаций выходного напря- 
жения — 60 и 48 мВ. 


Ф РАДИО № 3, 1980 г. 


А. АРИСТОВ 


Ирнчину увеличения коэффнцнента 
подавления пульсаций поясняют осцил- 
лограммы напряжения, показанные на 
рис. 2, аи 6. Они сняты при отключен- 
ном конденсаторе фильтра выпрямите- 
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ля. Амплитуды соседних полуволн в 
блоке Л. Пожарского (рис. 2,2.) неоди- 
наковы из-за того, что положительные 
полупериоды стабилизируются одним. 


стабилитроном, а отрицательные — дру- 
гнм. А известно, что напряженне ста- 
билнзации двух экземпляров стабили- 
трона лаже одного типа неодинаковы. 
Это порождает дополнительную сос- 
тавляюшую пульсаций, причем эта сос- 
ставляющая имеет самую низшую час- 
тоту (50 Гц) и трудно поддается сгла- 
живанню фильтром. Еслн необходимо 
уменьшить напряжение пульсаций, сле- 
дует подобрать возможно близкие по 
параметрам пару стабилнтронов. В бло- 
ке же по рис. | прин обоих полупернодах 
работает один стабилитрон, поэтому 
такая переменная составляющая отсут- 
ствует. 

Конденсатор С2 фильтрует высоко- 
частотные помехи. как проникающие из 
сети, так и возникающие при работе 
блока в моменты, когда стабилнтрон 
У5 выходнт из режима стабилизации. 
Диод Уб предотвращает разрядку кон- 
денсатора СЗ через стабилитрон в те 
промежутки времени, когда он выходит 
из режима стабилизация. Этн две дета- 
лн (С2 и Уб) незначительно улучшают 
работу блока, поэтому онпн могут быть 
исключены. 

Трансформатор намотан на магнито- 
проводе ИО 10. Каркас разделен 
картонной перегородкой на. две хорошо 
изолированные секции (только эта изо- 
ляция и обеспечивает безопасность). 
Обмотки, содержащие по 600 витков 
провода ПЭВ-1 0,2 каждая, размещают 
в разных секциях каркаса. 

На рис. 3 приведена схема варианта 
описанного блока питання, но с выпря- 
мнтелем, выполненным по схеме со сред- 
ним выводом во вторичной обмотке 
трансформатора. В этом случае выпря- 
митель состоит лишь из двух днодов. 
Обмотки трансформатора содержат по 
1200 витков провода ПЭВ-1 0,14, но в 
обмотке ЛМ сделан отвод от сере- 
Дины. 

Конструкция трансформатора такая 
же, но коэффициент его трансформации 
равен 2. За счет этого уменьшена ем- 
кость конденсатора С/ и входной ток 
(до 35 мА). Однако напряжение на 
вторичной обмотке увеличилось в два 
раза, что потребовало вдвое увеличить 
число витков В ней. 


г. Первоуральск 
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м6блема Центральной станции 

юных техников Грузинской ССР 

дополнилась датами 1929 и 1979, 

символизирующими золотой юби- 
лей организованного технического твор- 
чества детей и подростков этого солнеч- 
ного края. 

Старожилы Тбилиси невольно связыва- 
ют это знаменательное событие с пар- 
вым слетом пионерим Закзеказья в ав- 
густе 1929 года. Именно тогда в городе 
начали работать кружки — столярный, 
слесарный и фотолюбителей. Вряд ли кто 
мог предположить, что это первое вне- 
школьное учреждение в республике, объе- 
динившее по интересам несколько де- 
сятков мальчишек и девчонок, превра- 
тится со временем в главный штаб юных 
умельцев — Станцию юных техников 
Грузим. 

Прошло каких-нибудь десять лет н в 
городах, ряде крупных районов респуб- 
лики действовало уже более двух десят- 
ков внешкольных учреждений, именуе- 
мых-в те годы детскими техныческими 
станциями. Сотны технических кружков, 
среди которых наиболее популярнымм бы- 
ли авиамодельные, судомодельные, ради- 
отехнические, появилнсь в школах. Вот 
тогда-то м стало необходимым централи- 
зовать методическое и практическое ру- 
ководство мми. С этой целью Тбилисская 
городская детская техническая станция 
и была преобразована в республиканскую. 
Техническое любнтельство школьников 


вступало в новую фазу своего развития. 
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Только ветераны внешкольной и вне- 
классной работы, да юные техники трид- 
цатых — пятидесятых годов, помнят, где 
ютилась когда-то ЦСЮТ Грузии. Это бы- 
ли крохотные комнатушки и тесные ко- 
ридоры первого этажа старого жилого 
дома. Лишь в 1962 году станция справила 
новоселье — переселилась в новое, спе- 
циально построенное для нее красивов 
четырехэтажное зданнме на проспекте 
Акакия Церетели. Сейчас здесь более де- 
сяти учебных кабинетов и лабораторий с 
современным техническим оснащением, 
просторная библиотека-читальня, инстру- 
ментотека, выставочный м лекционный 
залы, своя типография. В различных по 
профилю и направлению техныческнх, эк- 
спериментальных и научно-технических 
кружках (нх свыше ста) занимаются поч- 
ти полторы тысячи учащихся школ Тбылнси 
и пригорода столицы. 

ЦСЮТ Грузии стала подлинным респуб- 
ликанским штабом юных любителей нау- 
ки и техники. В ее стенах регулярно про- 
водятся семинары-преактикумы для ру- 
ководителей м наставников технических 
кружков школ, станций и клубов юных 
техников, Домов пионеров н школьников. 
Она организует нм проводит соревнования 
и технические олимпиады, смотры м вы- 
ставкн работ юных техников, лекцим на 
ндучно-технические темы и творческие 
встречи с учеными, экскурсии на веду- 
щие промышленные предприятия, ново- 
стройкм м в научно-исследовательскме 
институты республики. Все это прноб- 
щает ребят к науке м технике. Только в 
олимпиадах юных физиков, ставших уже 
традиционными, ежегодно участвуют до 
40 тысяч школьников. 

Особо хочется сказать о лабораторнях, 
которые больше всего интересуют чита- 
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телей нашего журнала. Это — раднотех- 
ническая, автоматики им телемеханики, 
радиоспорта. Первую из них (руководн- 
тель Р. Чаргеишвили) правильнее было 
бы назвать лабораторией радиотехники 
и электроники, ибо здесь ребята строят 
на только приемники, усилители, но и 
сложные электронные устройства на интег- 
ральных микросхемах. Измерительные 
приборы с цифровой нндикацией, эле- 
ктронные часы и телемгры сталы для стар- 
шеклассников рядовыми конструкциями. 

Детище этой лаборатории — заочный 
клуб юных радиолюбителей, насчитыва- 
ЮЩий до трех тысяч членов. Он как бы 
расширил ее стены. Опираясь на опыт 
работы с начинающими, в лаборатории 
разработано несколько заданий — лысто- 
вок с описанмями различных по сложностн 
прнемников. Эти листовки через отделы 
народного образования м станции юных 
техников рассылаются в школы. По прось- 
бе членов клуба лабораторня высылает 
также дополнительную литературу, спра- 
вочные листкн и даже радиодеталы. Осо- 
бенно благодарны клубу учащиеся и учи- 
теля школ отдаленных районов, где пока 
еще нет внешкольных учреждений. 

Интересными и полезными делами за- 
нимаются ребята в лабораторми автома- 
тики и телемеханики (руководитель М. Ко- 
ридзе). Оны конструируют различные снг- 
нализаторы, игровые автоматы, аппара- 
туру телеуправления моделями, `экза- 
менаторы и тренажеры для школ, при- 
боры-автоматы для быта, для народного 
хозяйства, медицины н спорта. Набирают 
снлу м кружкы вычислительной техникы и 
технической кибернетикы. 

В лабораторин радмоспорта (ве воз- 
главляет Р. Акопов) можно в совершен- 
стве овладеть приемом и передачей телег- 
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рафной азбуки, стать «лисоловом», ра- 
диомногоборцем, оператором коллектив- 
ной радиостанции ОК6РАВ. 

О пподотворной деятельности «ра- 
дыйных лабораторий» м в целом ЦСЮТ 
можно судить по таким результатам: 
команды радиоспортсменов Грузии, уком- 
плектованные в основном воспнтанниками 
ЦСЮТ, одержали победу на первых ра- 
дномграх в Артеке м на первых Всесоюз- 
ных соревнованиях школьннков по ра- 
диоспорту. Республиканская станция —ла- 
уреат Всесоюзных смотров научно-тех- 
нического творчества молодежи 1974, 
1976 и 1978 годов. 

Начиная с 1954 года, работы активистов 
ЦСЮТ Грузин систематически экспониру- 
ются в павильоне «Юные техникиь на 
ВДНХ СССР. Среди полученных мми нё- 
град диплом Почета, дипломы всех трех 
степеней, медали всех рангов. В 1979 го- 
ду, например, ЦСЮТ была награждена 
дипломом | степены, 8 ве директор, 38- 
служенный учитель Грузинской ССР Г. Эпи- 
ташенлы, золотой медалью. Руководителн 
кружков Р. Чаргеншвили и К. Цотадэзе 
награждены бронзовыми медалями, более 
двадцати кружковцев, средн которых не 
менее трети радиолюбители,— медаля- 
мн «Юный участник ВДНХ». 

Юбилей ЦСЮТ Грузии совпал с нача- 
лом Всесоюзного смотра «Юные техни- 
км и натуралнсты — Родине», посвя- 
щенного 110-й годовщине со дня рож- 
дения Владимира Мльмча Леннна. Хочет- 
ся верить, что м в этом смотре творчества 
детей м подростков она займет достой- 
ное место, 





8. БОРИСОВ 


Тбилиси— Москва 
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На снимках, сделанных актмамстамм фотолаборатормм ЦСЮТ Грузим {руко- 
зодитель С. Вартанесов]: 

4. В радмотехнической лабораторим идет испытание тепенгры. 

2. На республиканских соревнованиях школьников по радмоспорту. 

3. В лаборатории автоматики м телемеханики обсуждают конструкцию 
передатчика дпя телеупрааления моделями (в центре — руководитель лабо- 
раторим М. Кормдзе). 

4. Мдет прием радмограммы. 

$. На коллективной радмостанцим ОКбРАВ. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ГЕНЕРАТОР ДЛЯ НАСТРОЙНИ 
МУЗЫНАЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ 


Г. ГРИШИН 


пнсываемое ниже устройство может 

быть использовано как. задающий 

генератор электронного аналогово- 
го прнбора для визуальной настройки му- 
зыкальных ниструментов или как элект- 
ронный камертон для сличения на слух 
звукрвых колебаний, а также как. основа 
задающего генератора для высококачест- 
венного одноголосного ЭМИ. 

Устройство состоит из следующих узлов: 
задиющего генератора, стабилизирован- 
нога высокочастотным кварцем, делителя 
частоты с переменным коэффициентом л: 
ления, который используется для полу", 
ния частот звуков пятой октавы, и октав- 
ного делителя. С выхода генератора мож- 
но получить все 12 частот равномерно-тем- 
перипованного строя в диапазоне начиная 
с четверФой до субкоитроктавы включи- 
тельно. Погрешность установки частоты 
(прн частоте кварца не ниже |1 МГц) не 
"ревышает 0.1% от абсолютных значений 


Я 
ВЕРА ше. 


Иты 
и: 


мм | 


стандартных частот, что считается вполие 
допустимым. 

В основу работы устройства положен 
принцип деления частоты кварца на двс- 
надцать соответствующих коэффициентов 
деления. При целых коэффициентах деле. 
ния не могут быть получены абсолютно 
точно требуемые частоты. так как интер- 
вальный коэффициент полутонов звукоря 


12 
да равен 7/2 2= 1,05946. но прн доста- 
точно высокой частоте квариё коэффн 
циенты деления получаются большими и 
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округление их до целых велнчни не приво 
дит к слишком большим погрешностям 
Например, при частоте квариз 2 МГц для 
получения звука до пятой октавы (д05) 
необходимо 2 МГц разделить на 477,76 или 
кн гленно — на 478. При делении частоты 
Гц на 478 получится частота, равная 
4184,1 Гц, которая отличается от стандарт- 
ной на 0,046%. Для другнх частот пятой 
октавы погрешности будут другие, но ие 
превысят 0,081%. 
Прн нспользовании кварца на любую 
частоту (даже не с «круглым» номиналом) 


из т 
р. ГГ р 


й 1 


И 0142 
{ |7 Я 
| „Выход“ 


, 4" 
ИЯ! 1 ' 


тв |. 
152 5” 
ине = 

И-Т-А 8 | .МОнтр” 
06.2 бубк” 


в 52 
2/71 СГ} битвы" 


} 
ыы йе в „ЕТ 


21,0%, [18 К!ОЗЛАЗ 
02,09 КУДА 
05-09 М5ЗТИ 

ИИ К5ЯТМ? 


У/-У/06 ДЭЕ 


%% ми” 


С В СВ и 


а м № | 


| | №] 


м 


м | Мих 
м В в | ль 


О О О О К О Е 


г] 4 Е. 


о ‚ДН 
3% 


ть | 
«= «АХ 


Рис. 1 


РАДИО №6 3, 1980 г. Ф 








ПИ #155 ИЗ 
и ЩО т 


+ 
К И] 7 ри 
[3 1 
580 
В 


гвнеротора 


ГД: 


41 


РИ. 2 (выходу [13 А входу 0 

























А матрице 


ори 









Рыс. 4 





цля нахождения коэффициентов деления п 
получаемых погрешностей необходимо: 
а) частоту кварца ЁРк„ пазделить на стаи- 


5 5 5 
дартные частоты Ю, Е то 
пятой октавы н округлить полученные 
числа до целых — это будут практические 
коэффицненты А’п деления; 6) частоту Ака 
разделить на эти коэффициенты — иолу- 
чатся практические зиачения частот зву- 
ков пятой октавы; в) вычислить разности 
между практическими н соответствующими 
стандартнымн частотами; г) по найденным 
разностям н соответствующим стандартным 
частотам найти погрешности полученных 
частот в процентах, погрешностн не долж- 
ны превышать 0.1%. Как правило, увели- 
чение частоты кварца приводит к уменьше- 
нию погрешноств, о требует применения 
более быстродействующих мнкросхем н 
увеличения числа разридов делителя, что 
и ограничивает выбор максимальной часто- 
ты кварца. Прн относительной нестабиль- 
ностн кварцевого генератора, равной 
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10`°. погрешностью за счет нестабильности 
кварца можно пренебречь. , 

Схема кварцевого генератора, делителя 
с переменным коэффициентом деления и ок- 
тавных делителей изображена на рис. 1- 
Генератор с кварцем 21 на частоту 2 МГц 
собран на элементах 0/.Г и 01.2. Подго- 
иять частоту генератора к какому-либо 
значению в данном случае не требуется, 
так как коэффициенты деления могут быть 
рассчитаны и установлены под любую ча- 
стоту Ёв . Для развязки генератора от на- 
грузки и обеспечения необходимой фази- 
ровки сигналов служат элементы 01.3 н 
01.4. 

С целью получения необходимых две- 
наднати коэффициеитов деления от 478 
(для ноты 90) до 258 (си) применен девя- 
тиразрядный двоичный делитель на триг- 
герах О5—01!3, работающий по прининпу 
счета от предварительного установленно- 
го состояния до полного насыщения дели- 
теля. Пренмущество таких делителей зак- 
лючается в том, что их быстродействие не 
зависит от коэффициента делення, В делн- 
теле опознается состояние, соответствую- 
щее числу 511, — полное насыщение де- 
лителя, а требуемый коэффнциент деле- 
ния определяют выбором соответствующе- 
го исходного состояния делителя, которое 
устанавлнвают с помощью диолной матрн- 
цы У/—У/08 и переключателя $1 «Звуко- 
ряд». Максимальный коэффициент деления 
девятиразрядного делителя равеи 512, еслн' 
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нн в один разряд предварительно не заии- 
сан уровень Т. 

Выходные импульсы снимаются с неин- 
вертирующего выхода триггера с раздель- 
ным входом, собранного на злементах 
04.1 и 04.2. Длительность этих импульсов 
равна примерно половине периода частоты 
кварцевого генератора, и следуют они с 
частотой звуков пятой октавы, Эти корот- 
кие отрицательные нмпульсы с выхода де- 
лителя в качестве выходных использовать 
нельзя — нз них нужио сформнровать сиг- 
налы. удобные для дальнейшей работы. 
Поэтому онн поступают на восемь после- 
довательно включенных триггеров (микро- 
схемы 014—017), коммутируемых по вы- 
ходам переключателем $2«Октавых». В уст- 
ройстве применсиы О-триггеры в счетном 
режиме, для чего инвертирующие выходы 
триггеров (выводы би 8) соединены с О- 
входами (выводы 2 и 12 соответственно). 
Сигналы на выхоле устройстна нмеют фор- 
му меапдра 

При использоваиии кварца 21 с другом 


частотой схема включения диодов в матри- 
це должна быть изменена. Эта задача сво- 
дится к определенню нового состояния, в 
которое нужно установить триггеры дели- 
теля. Для этого находят дополняющие 
числа М для каждого коэффициента деле- 
ния: М =247._-Ки, где п — число разрядов 
в делителе. 

При п=9 М=512—Ки. Число М пред- 
ставляют в виде суммы степеней числа два: 


Р 
М = У 2—1 ; 
=] 
где ; — номер разряда, крторый нужно 


перевести в единичное состоянне; Р — 
число разрядов, которые необходимо пере- 
вести в это состоянне. 

Например, определим номера разрядов 
делителя, соответствующие триггеры кото- 
рого нужно перевестн в состояние «1» для 
звука ля*. Кл для этой частоты равен 284. 


Тогда М = 2” — К„ = 512 — 284 = 228; 


228= 21279-28 +2, 
{== 1 

г. е. здесь Р=4. 
Номера соответствующих двоичных разря- 
дов: п [=7; й=8; В —1=6, в =7; 
в—Г=5, 8=6; Ц—1=2, &=3. 
Следовательно, для получения коэффи- 
циента деления Кл = 284 необходимо в мат- 
рице включнть диоды так, чтобы третий. 
шестой, седьмой и восьмой триггеры делн- 
теля переводнлись в единичное состоя- 
ние (по $-аходам). а остальные триг- 
геры — в нулевое (по В -входам}. 

Следует отметить. что применение опи- 
сацного устройства в качестве задающего 
генератора электроиного аналогового при- 
бора для визуальной настройки музыкаль- 
ных инструментов не может обеспечнть 
реализацию настройки по кривой Рейлс- 
бека. 

Прн использовании такого генератора в 
качестве электронного камертона к Уст- 
ройству необходимо добавить оконечное 
устройство, один нз варнантов которого 
нзображен на рис. 2. 

Применение опнсанного генератора в од: 
ноголосном ЭМИ потребует листанцион- 
ного выбора тона (вместо. переключателу 
«Звукоряд») через электронные ключи с 
1нвертирующего выхода триггера с раз- 
цельным входом 04.1, 094.2, чтобы нзбе- 
жать дополнительной временной. задержки 
и нскажений коротких импульсных сигиз- 
лов в цепи обратной связи делнтеля, Ва- 
риаит схемы такого дополнительного уст- 
ройства изображен на рис. 3 (обведено 
цветной штрих-пунктирной линией). аи 
гер 24.1, 04.2 в этом случае должен быть 
построен на ннверторах, имеющих коэф- 
фициент разветвления во выходу Кразф 30. 
Цепь «Охтавы» должна комуутнроваться 
вторыми парамн контактов клавиш. 

При соответствующем усложнении ‘уст- 
ройство может быть применено как. генера- 
тор тона и для многаголосных ЭМИ 
(см. рис. 4). Для этого необходимо изгото- 
вить двенадцать подобных делителей ча- 
стоты, которые подключаются к выходам 
инверторов на элементах 01.3 и 01.4. 
Инверторы следует собнрать на элементах 
с большим (не менее 30) коэффиицентом 
разветвления по выходу. Каждый дели- 
тель должен иметь свою матрнцу на соот- 
ветствующий тон, На выходе каждого де- 
лнтеля частоты должен быть предусмотрен 
октавный делитель. 

г. Москва. 
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УКВ АНТЕННА 
@ ВЕРТИКАЛЬНОЙ 
ПОЛЯРНЗАЦИЕЙ 


Вертикальная поляризация 
радиоволн нередко используется 
в радиолюбительской связи на 
ультракоротких волнах, а в пос- 
леднее время находит все более 
широкое применение и для пе- 
редачи телевизнонных  про- 
грамм. Созданне направленных 
многоэлементных «волновых ка- 
налов» с вертикальной полярн- 
зацией сопряжено с определен- 
ными трудностямн. Они обуслов- 
лены в первую очередь тем, что 
вертикальная металлическая 
мачта, поддерживающая антен- 
ну, находится в плоскостн по- 
ляризацин волны и может суще- 
ственным образом исказить ха- 
рактеристнкн антенны. 

На рнсункр покязвна четырех- 
элементная антенна с вертикдль- 
ной поляризацией, предназна- 
ченная для работы в любитель- 
ском диапазоне 144 МГц. Ее осо- 
бенность — использованне в ка- 
честве актнвного элемента так 
называемой «./}-антенны», ко- 
торая представляет собой полу- 


| Я 908 | 


Мачта 


волновый вибратор, питаемый 
с одного нз концов (в данном 
случае — с ннжнего) через чет- 
вертьволновое И-колено. В це- 


лом такое сочетание напоминает двумя растяжкамин 


латиискую букву 4. откуда и 
пошло названне антенны. Такой 
нзлучатель легко согласуется с 





наиболее распространенным не- 
симметричным коаксиальным 
кабелем, но самое главное его 
достоинство состоит в том, что 
нижняя точка И-колена нахо- 
дится под нулевым потенциалом 
и может быть заземлена. Прнме- 
нительно к данной антенне это 
обозначает, что нет необходнмо- 
сти вводить в мачту какне-либо 
изолирующие аставки и отделять 
собстаенно активный элемент от 
мачты. Иными словами, мачта 
антенны может быть цельноме- 
_таллической, а это удобно не 
`толькр с конструктивной точкн 
зрения, но и обеспечивает высо- 
кую механнческую прочность ан- 
тенны в целом. 
Актнвный элемент является 
последним коленом мачты, по- 
этому он выполнен из достаточ- 
но толстой дюралюмнниевой 
трубки днаметром 12 мм. Для 
директоров н рефлектора ис- 
пользована трубка диаметром 
6 мм. Несущая траверса выпол- 
нена из диэлектрнка (например, 
нз фиберглассового ин стекло- 
текстолитового прутка диамет- 
ром 10...12 мм). Для повышения 
механической прочности травер- 
са подтянута к вершине антенны 
(показаны 
на рнсунике пунктиром) нз ней- 
лонового шнура. Кроме того, для 
лучшей баланснровкя антенны 
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ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
ИНДИКАТОР НУЛЯ 


Для настройки коротковолно- 
вых антенн радиолюбнтели не- 
редко нспользуют мостовые из- 
мерители полных сопротнвлений. 
Индикатор нуля у подобных при- 
боров обычно представляет со- 
бой простейший высокочастот- 
ный вольтметр, выполненный на 
основе полупроводникового дно- 
да и микроамперметра. Невысо- 
кая чувствительность  такрго 
вольтметра требует применения 
относительно мощного генерато- 
ра ВЧ, пнтающего измернтель- 
ный мост. Высокочастотный ин- 
дикатор нуля. схема крторого 
приведена на рисунке, имеет 
чувствнтельность около 100 мкВ, 
что позволяет использовать для 
пнтання моста обычный генера- 
тор стандартных сигналоа. Еще 
одна особенность этого нидика- 
тора — автоматическая регули- 
ровка усилеиня. Как, известно, 
снгнал, поступающий на индика- 
тор нуля нзмернтельного моста, 
может изменяться в весьма ши- 
роких пределах (до нескольких 
порядков). Это требует постоян- 
ной регулнровки чувствнтельно- 
сти инднкатора нуля в процессе 
измереннй, а в отдельных слу- 
чаях может даже привести к вы- 
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Военные бренное ЕЕСЕИЕЕЙНЕ 


ходу из строя микроамперметра. 
Автоматическая регулировка 
усиления, которая имеется в опн- 
сываемом индикаторе нуля, эф- 
фективно сжнмает диапазон то- 
ков, поступающих на мнкроам- 
перметр индикатора, что исклю- 
чает его поврежление и облегча- 
ет работу с прибором в целом. 

Высокочастотный сигнал с нз- 
мерительного моста поступает 
на последовательный ‘колеба- 
тельный контур Ё2/С1. который 
настроен па частоту генератора 
ВЧ, питающего мост. Если из- 
мерение производится в широ- 
крм днапазоне частот, то в нн- 
дикдтор необходимо дополни- 
тельно ввестн переключатель н 
соответствующий набор катушек 


у2 
т ЕСБП2 


в вертикальной плоскости реф- 
лектор удален от активного эле- 
мента на расстояние примерно 
0.2^. Это несколько больше оп- 
тнмального (по крэффициенту 
усиления антенны) расстояния 
между этимн элементамн, сос- 
тавляющего 0,164. 


О-колено образовано отрез- 
ком дюралюмннневой трубы 
диаметром 12 мм, которая в ниж- 
ней своей части присоедниена к 
мачте (активному элементу) с 
помощью широкой дюралюми- 
ниевой пластины, а в верхней — 
с помощью дизлектрическрй рас- 
порки. Питают антенну коаксн- 
альным кабелем с волновым со- 
противленнем 50 Ом. Точки под- 
ключения кабеля к И-колену ош- 
ределяют па минимуму коэффи- 
цнента стоядей волны. 

«О$Т» (США), 1979 № 

Примечание редак- 
цин. Указанные в статье раз- 
меры антенны соответствуют ра- 
бочей частоте 147 МГц. Для из- 
готовлення антеины на другие 
частоты все ее размеры следует 
изменить пропорционвльно от- 
ношению [/47 ({ — требуемая 
рабочая частота в МГц). Под- 
робнее о /-антенне можна прочу- 
тать в книге К. Ротхаммеля 
«Антеииы», МРБ, вып. 637. М.. 
«Энергия», 1967. 
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нндуктнвностн. На двухзатвор- 
ном полевом транзисторе УР вы- 
полнен шнрокополосный уснли- 
тель. Сигнал с крлебательного 
контура 2./С1 поступает на пер- 
вый затвор этого транзнстора, 
а из цепи стока — на выпрями- 
тель ВЧ напряжения (диод У2). 
Выпрямленное напряжение уси- 
ливается УПТ нв операционном 
усилителе и регистрируется 
мнкроамперметром Р/. Балан- 
снровку УПТ по постоянному то- 
ку осуществляют переменным 
резнстором #А7. 

На второй затвор полевого 
транзистора У/ поступает по- 


стоянпое напряженне, велнчина 
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Ра 


н знак которого зависят от уста- 
новки двнжка переменного ре- 
знстора Ю/0 (нм регулируют 
чувствительность ннднкатора) и 
от напряжения на выходе опера- 
ционного усилителя. Система 
АРУ инднкатора работает так. 
Когда на вход индикатора посту- 
пает ВЧ напряжение, то на выхо- 
де операционного усилителя 
появляется некоторое постоян- 
ное отрицательное (по отноше- 
нию к общему проводу). Это прн- 
водит к уменьшенню напряже- 
ния на втором затворе транзис- 
тора У! и соответственно к 
уменьшению крэффициента уси- 
ления широкополосного усилн- 
теля. 

Описанное устройство можно 
применять также в качестве 
чувствительного индикатора по- 
ля нли ВЧ напряжения при на- 
стройке — приемно-передающей 
спортивной аппаратуры. 

итают нндикатор нуля от 
двухполярного нсточника, обес- 
печивающего напряжение +9 В. 

«@5Т» (США). 1979. № 1! 

Примечание редак- 
ции, В качестве транзистора 
У! можно применить полевой 
транзистор серии КПЗ0б нлн 
КПЗ50, диода У2 — любой вы- 
сокочастотный кремниевый дн- 
од, например КДЬОЗА, а опера- 
ционного — уснлителя АГ — 
К!40УД7. 


РАДИО М 3, 1980 г. Ф 












В настоящем справочном 
листке содержатся сведения 
о некоторых, наиболее рас- 
пространенных операционных 
усилителях широкого приме- 
нения. 

В таблице приведены ос- 
новные электрические пара- 
метры операционных усилите- 











СПРАВОЧНЫИ ЛИСТОК 


СВОДНАЯ ТАБЛИЦА 
ОПЕРАЦИОННЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ 


лей, интервал рабочих тем- 
ператур и ближайшие зару- 
бежные аналоги. 


Ниже даны некоторые по- 
яснения к таблнце: 

В графе «О». г. ю„» указано 
номинальное напряжение пн- 
тания (с допустимым отклоне- 
нием), при котором техниче- 


скимн условиями  гаранти- 
руются нормы на электриче- 
скне параметры ОУ. 

В графе «И, ‚» приведены 
те минимальные и макси- 
мальные величины напряже- 
ния питания, при которых 
микросхемы еще сохраняют 
свою работоспособность. Вы- 


Сводная таблица параметров операционных усилителей 














ПАРАМЕТРОВ 


ход за пределы указанных 
напряжений может повлечь 
прекращенне функционирова- 
ния ИС. 

В графе <«Иь». сф. пах» дано 
предельно - допустимое вход- 
ное синфазное напряжение, 
а в графе «И» п» — пре- 
дельно-допустимое — входное 
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К14ОУДЗА | +6 | +16,5] +15 0.75 | 3]+10| +0 | +0 |2 
К4ОУ ДЗБ | +6 | +16.5] +15 0,76 | 5 | +0| +0 | +0 |2 
К!40УД8В 16,5 5 ы = |2 
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КМ0УД!2 | 1. $ 16,5 













КБЗУДИА | +8 | +16,5] +15 +0,75 | 3:5] + 
К544УДИБ | +8 | +16.6] +165 40,76 | 3,6] +10 
К544УДиВ | +8 | +16'5] +15 40,75 | 3.5] Е 
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1 3300м 67 510 пФ 
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ВОО 


Выводы 910 
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К, дБ кчоуде 
АТ 5000 
01 68000Ф 
62 0015 икФ 
0007$ 


ктчбУДа 


А 


К18ОУД 12 


КГ 00к 
К2 200к 


Ко, 95 
2 10к 


Ку, 85 К594УД1 





10° 102 10? 10% 10$ 10° хщ 


напряжение (называемое так- 
же «дифференннальное вход- 
ное напряжение»). Прн 
уменьшении питающего на- 
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пряжения (в пределах от 

и. п. нм ДО Они ты) Входные 
напряжения также должны 
быть пропорционально умень- 


›› 96 К14ОУДИ 


К, 05 КбЗУДГ 
С1 1019 6251Ф 
0 


К15ЗУД5 


[7 50 пФ 


шены. Необходимо помнить 
также, что сумма напряже- 
ний, приложенных к любому 
входу операционного усилите- 


ля, не должна быть больше, 
чем Ол. сФ. пох. 

В графе «А, пи» указано 
минимальное сопротивление 
нагрузки. Следует иметь в 
виду, что это сопротивление 
указано для макснмального 
выходного напряжения. Если 
же усилитель работает в та- 
ком режиме, что его выход- 
ное напряжение меньше 
Оъих тьх, ТО и величина А, мО- 
жет быть соответственно 
уменьшена и определяется из 
соотношения: 


лы тах/ Ви, пит — и Вт 


В графе «Ближайший зару- 
бежный аналог» даны тнпы 
зарубежных микросхем при- 
близительно — соответствую- 
щих отечественным. Следует 
помннть, что соответствие 
аналогов в основном функ- 
циональное и по несколькнм 
основным параметрам. Они 
могут отличаться по цоколев- 
ке, тнпу корпуса. температур- 
ному днапазону и некоторым 
электрическим параметрам. 

Знаком * отмечены пара- 
метры, значения которых в ТУ 
на ИС не нормированы. по- 
этому эти значення указаны 


ориентировочно, на основе 
имеющихся у авторов мате- 
рналов. 


На схемах включения опе- 
рационных уснлителей указа- 
пы выводы входа, выхода, 
питання, выводы для балан- 
спровки и для нодключения 
корректирующих цепей, прн- 
ведены также частотные ха- 
рактеристики, снятые с кор- 
ректирующими цепямн, ука- 
заиными на рисунках, при 
включении ОУ, в большинстве 
случаев. в качестве инверти- 
рующих масштабных усилите- 
лей. Для формирования дру- 
гих АЧХ могут быть приме- 
нены другие цепи частотной 


коррекции. 
Микросхемы серий 
К140УДТ, К!140УД2, 


К!140УД5, К140УДЭ, собраны 
в корпусе типа 301.12—1; 
микросхемы серий К140УД8 
имеют корпус тина 301.8— 1; 


микросхемы К140УДб, 
КНОУДИЕ. К140УД12. 
К15ЗУДЕ, КИ5ЗУДИ, 
К5ЗУДЭ, К153УД5, 


К544УД1 имеют корпус тн- 
па 301.8—2. 

Чертежи корпусов приведены 
на рисунке. . 


ыы 


Ю. НАЗАРОВ, 
Е. ВОРОБЬЕВ 


РАДИО № 3, 1980 г. ® 
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АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ 
СТЕКЛООЧНСТИТЕЛЕМ 


Разлнчные электронные уст- 
ройства позволяют создать оп- 
ределенные удобства для водн- 
телей автомобилей н повысить 
безопасность движения. К их 
числу можно отнести н автомат 
управления стеклоочистнителем, 
оитнмально сочетающий автома- 
тнческий и обычный режимы 
управления работой шеток. сте- 
клоочистителя. 

Основу устройства (рис. 1) 
составляют ждуший мультиви- 
братор на элементах Б/./ н 
ОГ2 в триггер Шмитта на эле- 
ментах 01.3 н 01.4. Время, ва 
которое включается реле К, 
определяется элементами ^2С2, 
а интервал между включениями 
реле устанавливается либо вруч- 
ную переменным резистором А8 
(тогда он определяется элемен- 
тами Вб—88, СЗ). либо автома- 
тически. Режнм работы опреде- 
ляется положеннем переключа- 
теля 52. 

В обычном режиме — пере- 
ключатель $2 в правом (по схе- 
ме) положении, мультивибратор 
нз элементах 01./, 01.2 запу- 
скаетея после включения пита- 
ния (контакты выключателя $/ 
замкнуты). В первый момент 
временн (из-за того, что элемент 
21.1 включен не инвертором) 
включение двигателя привода 
шеток осуществляется коротким 
импульсом, поступающим через 
конденсатор С/ н резистор А 1/2 
на триггер Шмнтта (элементы 
11.3. 01.4). Импульс с выхода 
этого триггера открывает ключ 
на транзисторе Уё и реле 1 сра- 
батываст, подключая своими 
контактами днигатель привода 
щеток, После зарядки Конденса- 
тора С/ нотенциалы на обоих 
входах элемента ДРР.! станут 
равны и дальнейшей работой 
стеклоочнстителя будет уже 
управлять мультнвибратор на 
элементах 01.1. 01.2. 

При отключенном мультиви 


А! 10к 
У 86309 


| 
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Рис. 2 


браторе двигатель привода ще- 
ток на непродолжительное время 
можно включить кнопкой 53. Че- 
рез се контакты ин резнстор 9 
начинает заряжаться конденса- 
тор С4, что также вызывает сра- 
батыванне триггера Шмитта и 
реле К/7. Прн указанных на схе- 
ме номнналах резисторов Ю9 и 
Ю10 за время разрядки конден- 


0% 





у8 
91258 


Рыс. 1 


сатора С4 шетки усневают со- 
вершить 2—3 цикла движений. 
Если необходнмо включить од- 
новремеино щетки и насос пола- 
чн воды, нажимают кнопку 54. 
Для одного цикла работы щеток 
достаточно нажать кнопку 55 


В эатоматическом режиме 
($2 в положений, показанном на 
схеме) конденсатор СЗ заряжа- 
ется через трвизнстор УГ и ре- 
зистор Юб. В цепь смещения это- 
го транзистора включен датчик, 
устанавливаемый на внешнсй 
поверхности ветрового стекла 

Датчик представляет собой 
две зигзагообразные нластяны 
из тонкой медной фольги, накле- 
енные на стекло эпоксидным кле- 
ем (рис. 2). Для уменьшения 
вредного влияння атмосферных 
осадков н повышения коррозий- 
ной стойкоети фольги перед при- 
кленванием датчика его наруж- 
ную поверхность желательно .от- 
хромировать. Фольга должна хо. 
рошо смачиваться влагой, по- 
падающей на ветровое стекло. 
Располагают датчик © таким 


расчетом. чтобы примерно две 
третн его попндалн в зану дейст- 
вия шеток 

В зависимости от интенсив- 
ности осадков меняется сопро 
тивление между проводниками 
датчика, а следовательно. и сме- 
шение ив базе транзистора УР. 
что в конечном счете ирнводит 
к строгой зависимости частоты 
включения щеток стеклоочисти- 
теля от количества осадков. 
Нанлучший режнм работы в ав- 
томатическом режиме устанав- 
ливают подстроечным резнето- 
ром 81. 

В практической коиструкцни 
автомата резистор А8 нелесооб- 
рвэно объединить с нереключа- 
телем реже работ 52. 

«РгакИРег» (Австрия), 1979. 

№4 


Примечанне редак- 
ции. В автомате управления 
стеклоочистителем можно прни- 
менить следующие отечествен 
ные элементы: К!76ЛЕ5 (01), 
КТ361 (УГ. У2), КТЗ15. КТЗ73 
{У8), КС215Ж (4). КД1ОЗ (3, 
УБ— УТ, 99). 





ПРОСТАЯ 
ЭЛЕКТРОННАЯ 
КАНАРЕЙКА» 


На рисунке приведена прин- 
ципивльная схема простой по 


Ф РАДИО № 3, 1980 г. 


устройству! электронной «кана- 
рейки». Здесь используются два 
однотипных кремниевых тран- 
знстора УГ н У2, низкочастот- 
ный выходной трансформатор от 
любого карманного или перенос- 
ного транзисторного ирнеминка, 
два переменных резистора н не- 
сколько других недефицитных 
деталей. Период повторения 
«трелей» регулируется перемен- 
ным подстроечным резистором 
82, а частота переменным 
резистором А4. Излучателем яв- 








`\ 
7 Гиуе ве 


ляется линамическая головка от 
карманного прнемникв В/. Пот- 
ребляемый ток — околи 5 мА 


«РгаЁиВег», Австрия. 1979, №7 


От редакции. В устройст- 
ве могут быть нспользованы 
транзисторы КТЗ12Б, КТЗ5Б. 
КТЗ16Б. Трансформатор н ди- 
намнческая головка от кармаён- 
ных приемников «Нейва», «Со- 
кол» и др 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Е. ЯКОВЛЕВ, А. КОПАНЕВ, А. ГРЕЧИХИН, А. МАЙОРОВ, В. КОНОВАЛОВ, В. АСТАХОВ, В. ЗАХАРОВ, Л. ЧУДНОВСКИЯ, 
В. КАЛАБУГИН, В. ПОЛЯКОВ, И. ГАРЕВСКИХ 


Е} Яковлев. Фотоэкспозн- 
метр.— «Радно», 1979, № 1, с 
49, 50. 


Возможна лн замена варисто- 
ра СН-1!-1-500В>? 

Как указано в статье, можно 
использовать варистор СН1-2- 
1-2708В. При этом следует зано- 
во подобрать емкости время- 
задающих конденсатороа, но 
может оказаться достаточным 
подобрать положеине движка 
переменного резистора А5. 

В крайнем случае варистор 
можно заменить переменным 
резистором СП!-1в (сопротивле- 
ннем 1 МОм) с ограничительным 
резистором МЛТ-2 сопротивле- 
нием 13 кОм, правда, при этом 
несколько снизится степень ста- 
билизацин экспознциин. При 
такой замене вместо набора 
конденсаторов н переключателя 
достаточно использоввть однн 
коиденсатор К50-6 (500 мкФх 
х15 В). Предел изменения 
выдержек составит 0,5...40 с. 


Прн питающем иапряженин 
6 В устройство сохранит рабо- 


тоспособность, если заменнть 
однопереходный транзистор 
КТ!17Б на КТИЭБ. Возможно, 


потребуется подбор ° режима 
работы этого транзистора. До- 
биться максимального числа 
оборотов можно, изменяя ем- 
кость конденсатора СГ. 


А. Гречихин, В. Морозкнн. 
Комбинированный прибор радно- 


спортсмена, — «Радно», 1979, №2, 


с. 22, 23. 
Какова конструкция рамочной 


антенны? 

Рамку рекомендуется укреп- 
лять После установки перего- 
родок, всех деталей и органов 
регулировкн. Внтки рамкк уло- 
жены внутри дюралюмннневой 
трубы, согнутой в внде кольца 
днаметром 272 мм со шелью 


< опррржрж_ржрд ХХХ Хр ЖЖЖррррррЖЖЖЖяпЖЖЖпЖпЖпЖрппппЖппЖ ЖЕЛЕ ииоииишшишичиие 


Режимы транзисторов 





Режнм работы 
фотоэкспонометра 


ЛФУ не горят 


ЛФУ горит 0.4 





Каковы режимы транзисто- 
ров? 


Транзисторы работают в нм- 
пульсном режиме прн питании 
пульсирующим током, поэтому 
точно измерить напряжения на 
нх электродах довольно затруд- 
‚нительно. Орнентировочные нап- 
ряжения приведены в таблице. 


А. Копанев. — Ограничитель 
частоты вращения. — «Радио», 
1979, № 2, с. 31. 

Сохранится лн_работоспособ- 
ность _ ограничителя оборотов 
двигателя при напряжении пи- 


тания 6 В? 
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Уз У5 


Чу В| Ч, В | Он, В Об, В | Ик, в 


0 | 0.05 | 175 0,6 | 0.05 





Го [п [в [о 
длиной 10...12 мм. направлен- 
ной по длнне окружностн кольца 
н зак мрытой текстолитовой разъ- 
емной деталью, которая прн- 
крепляет низ рамкн к короб- 
ке. 

Днаметрально противополож- 
но щели в трубе просверлено 
отверстне днаметром 3 мм 
для крепления верха рамки 
к корпусу. а по обе стороны 
от него на расстоянин 12 мм — 
два другнх отверстня днаметром 
4,5 мм для вывода концов об- 
мотки. Соответствующие отвер- 
стия должны быть и в стенке 
коробки. 

Для намотки рамкн следует 
заготовить пучок нз шести про- 
водов МЭШДЛ сеченнем 0,2 мм? 
каждый, длнной 92...95 см, 
зачистив и залудив оба конца 
каждого провода. Со стороны 
щелн рамки пропустить концы 
пучка в трубу и вывести их 
наружу в отверстия днамет- 
ром 4,5 мм. Ни один, из прово- 
дов не должен нметь контакт 
с трубой. Для этого в областн 


щели и отверстий нужна допол- 
нительная изоляция. 

Далее надо установить рамку 
на коробке, пропустив концы 
пучков внутрь коробки, укрепить 
рамку разъемной деталью, о 
которой сказано выше, н винтом 
МЗ в месте вводов. Потом соеди- 
нить с корпусом один из про- 


водов пучка, расположенный 
ближе к переменному резн- 
стору КЗ. Наконец, соедннить 


внутри коробки все витки после- 
довательно, контролируя пра- 
вильность соединения омметром, 
сделать отвод от 1-го витка, 
считая от ‘заземленного конца, 
соединения нзолнровать. Мак- 


симум кардиоиды при этом 
направлен в сторону ручек 
настройкн. 


Чем можно заменить _микро- 
схему 2НДО21? 

Кроме указанной, можно прн- 
менить НЫ К2НДО21 
или четыре подобранных по 
прямым сопротнвленням днода 
типа КД5ОЗА или Д18, илн ДЭЕ, 
но лучше КД514А. 

_ Можно ли перестронть прибор 
на частоты нового _раднолюбн- 
тельского _днапазона 160 _м? 

Перестронть прибрр на часто- 
ты 1,85...1,95 МГц можно. Самый 
простой способ перестройки 
заключается в подключении 
конденсаторов емкостью 200... 
270 иФ параллельно катушкам 
Е, 14, Е7 н рамочной антенне 
с целью перестройки контуров 
гетеродина, Увч, штыря н рамкн 
соответственно на нужный диа- 
пазон. При этом потребуется 
конденсатор настройки с пере- 
крытнем по емкости примерно 
6...50 пФ. 

Можно также, остввив без 
изменения емкости конденса- 
торов, увеличить чнсло витков 
всех катущек, включая катушкн 
связи н рамку, примерно в 
1.3...2 раза, сохранив соотно- 
шення витков между отводамн. 
Прн этом улучшится согласо- 
ванне при работе на передачу, 
повысится чувствительность по 
полю по сравнению с первым 
способом переделки, Для увелн- 
чення дальности действия пере- 
датчика можно увеличить длину 
штыря до 60...80 см. 


Как повысить чувствитель- 
ность приемной части? 

Чувствительность  прнемного 
устройства, как известно, зави- 
снт от чувствительности прнем- 
ника по напряженню на входе 
н действующей высоты антенны, 


Чувствительность прибора по 
иапряжению при максимальном 
уснленян не хуже 0.5 мкВ 
{на выводах /, 2 микросхемы Д/), 
что соответствует чувствитель- 
ности по полю не хуже 5 мкВ/м 
< данной рамочной антенной, 
нмеющей действующую высоту 
0, м в пересчете ко входу мик- 
росхемы А/. 

Для повышения чувствитель- 
ностн по полю следует подклю- 
чить к приемнику внешнюю 
антенну. Отрезок провода длн- 
ной 5 м, подключенный к зажи- 
му штыря, позволит повысить 
чувствительность примерно в 
10 раз. 

Каким пакаким обрезом ввести в пере- 


датчик режнм 


Режим $5В на передачу 
можно ввести, воспользовав- 
шись фазовым методом формн- 
рования сигнала $5В на основ- 
ной частоте. При этом нмеет 
смысл подавлять зеркальный НЧ 
канал прн прнеме так, как, 
например, в приемнике В. Поля- 
кова («Радио», 1974, № 10), 
на базе которого выполнен 
$5В-транснвер прямого пре- 
образования Ю. Пьяных («Ра- 
дно», 1978, № 10). 


А. Майоров. Звуковой усн- 
литель МОЩНОСТИ. — « Радио», 
1979, №2, с. 38—40. 

В какой степенн могут отлн- 
чаться статические коэффициен- 


ты передачи тока транзнсторов 
выходного каскада 

Выходной каскад ‘ад работает 
от источника сигнала с низким 
внутренним сопротивлением — 
Кб, поэтому действует 
100%-ная обратная связь по 
напряжению, снижающая чувст- 
внтельность к. разннце усиления 
нлеч выходного каскада. Однако 
желательно, чтобы произведе- 
ние коэффициентов передачи 
тока транзисторов 1/4, У!б 
было равно или несколько 
больше того же произведения 
для транзисторов У/3. \У[5. 
поскольку с увеличением тока 
усиление транзисторов  П303 
падает, а транзнсторов П701 
возрастает. 

Коэффициент передачн тока 
транзисторов У/3, И14 надо 
измерять прн токе коллектора 
10 мА. а транзнсторов У/5, 
У!6 — прин токе коллектора 
200 мА. Последине должны быть 
установлены на радиаторах, 
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а измерение следует начинать 
после 15...20-минутиого  про- 
грева. 


Зависят ли параметры коррек- 


тнрующей цепи от типа при- 
меняемых головок 
Корректнрующие элементы 


Ю24, С10. Е! введены для того, 
чтобы на высоких звуковых 
н ультразвуковых частотах не 
возникла генерация за счет 
реактиввости выходного сопро- 
тнвления усилителя, индуктнв- 
ности соединительного провода 
н реактивностн сопротивления 
собствеино акустической систе- 
мы. Если полоса пропускания 
нсходного усилителя более 
90 кГи, как это нмеет место 
в данном случае, то номиналы 
корректирующих элементов не- 
критичны. Во многих случаях 
катушку 2! даже можно нсклю- 


чить. 
$ 


В. Коновалов, Н. Романова. 
Многофуикциональный индика- 
тор на ЭЛТ.— «Радио», 1979, 
№ 2. с. 32—34. 

Не будет лн нндикатор после 
подключения к нспытуемой ап: 


паратуре _ вносить искажения 


в тракт усиления? 

Входное сопротивление усн- 
лителей развертки достаточно 
велико, кроме того, подключение 
к выходам уснлителя осущест- 
влястся через резистивный де- 
литель напряжения (примерно 
20 кОм к 2 кОм). поэтому 
нндикатор практическн не будет 
вносить искажения в основной 
тракт усилешия. 

Правильно лн показана на 
схеме индикатора нумерация 
проводов 5 и 

Нумерация проводов 2 дана 
верно: один ин тот же провод 
поступает в два адреса. Что же 
касается проводов 20. то одни 
из них, а  нменно провод, 
идущий от средиего контакта 
переключателя 54 через кон- 
денсатор С44 (0,1 мкФ) на 
затвор входного транзистора, 
ошибочно пронумеровая как 
20-й. он должен иметь другой 
номер (например. 20а). 


В. Астахов. Усилитель с высо- 
кнми дннамическимн характе- 
ристнками.— < Радио», 1979, 
№ 3, с. 29, 30. 

Можио ли уменьшить сопро- 
тивленне нагрузки до 4 Ом? 

ожно. араметры усили- 
теля в основном остаются преж- 
нямн, а мощиость усилителя 
составит 50 Вт при питании 
транзисторов У/—\У/6 от источ- 
ника напряженнем 30 Ви 35 Вт 
при иитающем напряжении 25 В. 


В. Захаров. Простой стабилн- 
затор напряження.— «Радно», 
1979, № 3, с. 27. 
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Какие другие транзисторы 

можна применить в качестве 
ожно применить ан 

КТЗ15 с любым буквенным 
индексом нлн же транзисторы 
МПЗ7А, МПЗТБ, а также ГТ404 
с любым индексом. В последнем 
случае статический коэффици- 
ент передачи тока регулирующе- 
го транзистора У4 должен 
быть в пределах 40...50. 

Каково сопротивление резн- 
стора 

Сопротивление резистора 
©5=100 Ом 


Л. Чудновский. Тракт 
ПЧ УКВ ЧМ приемника. — «Ра- 
дно», 1979, № 3. с. 28. 

Возможно лн применение дру- 
гой микросхемы 


Кроме — указанной, мож- 
но применить — микросхемы 
К!УБ118А (Б), К!УС!8АБ) илн 


1УС221А(Б). 1УБ221А (Б) 

Какие дноды можно приме- 
нить вместо ] 

можно заменить лю- 
бым днодом серий Д101. Д1О2, 
Д2. Д9 нт. п. 

Правильно ли показано вьлю- 
ченне резнстора А5? 

Верхний. по схеме, вывод 
резистора ИЮ5 действительно 
соединяется с эмнттером тран- 
знстора У8. а нижний — должен 
быть соединен с корнусом, а не 
с базой транзистора И5. 

Можно лин расширить полосу 
захвата: 

Можно. еслн заменить кон- 
денсатор С7 последовательной 
цепью, состоящей из резнстора 
сопротнвленнем 300 Ом н кон- 
денсатора емкостью 240 мкФ. 


Какова частота синхронного 
гетероднна? 


Частота снихронного гетеро- 
дина может изменяться в пре- 
делах от 5 до |2 МГц. 


В. Калабугии. Компрессор 
входного сигнала ЦМУ.— «Ра- 
дно», 1979, № б, с. 35, 36. 

Чем вызвано _ ограничение 
выходного сопротивления пред- 
варнтельного усилителя до 
300 Ом? 

По уточненным автором ста- 
тьй данным выходное сопротив- 
ление предварительного усилн- 
теля без ущерба для качества 
работы компрессора может до- 
стигать 1...2 кОм. 

Входное сопротивление кас- 
када, подключенного к выходу 
компрессора, должно быть не 
менее 8...10 кОм (автор исполь- 
зовал эмнттерный повторитель). 


Чем объясняются пульсацин 
снгнала на выходе устройства? 
Иногда прн работе со скачко- 
образно меняющимся уровнем 
входного снгнала  возинкают 
пульсации на выходе, вызванные 


большим временем восстановле- 
ния в цепи обратной связи 
Чтобы предупредить это явле- 
нне, желательно уменьшить 
емкость конденсатора С8 (при- 
мерно до 2 мкФ). 

Можно лн» нспользовать Ком- 
прессор с «Прометей-1» 

Компрессор можно использо- 
вать вместе с «Прометеем-1», 
включив его между выводом 6 
модуля А{ ин выходом регулятора 
уровня ЦМУ. Для этого надо 
уменьшнть сопротнвление пере- 
менного резистора «Уровень» 
до 1...2 кОм, что не оказывает 
влняння на режим траизисто- 
ра У/ модуля А{!, так как его 
выход шунтируется низким вход- 
ным  сопротнвлением — (около 
1 кОм) каскада на транзисто- 
ре \У2. Входиое сопротивление 
каскада на У] при этом сущест- 
венно не изменяется. 

Между выходом компрессора 
н выводом б модуля А! надо 
включить такой же эмнттерный 
повторитель, как и в модуле А/. 
Полярность включения конден- 
сатора С3 блока А! следует 
нзменить на противоположную. 

Поскольку напряжение пнта- 
ння блоков ЦМУ «Проме- 
тей-1» — около 15 В, а ком- 
прессора —9 В. то следует 
включить гасящий резистор 
сопротивлением около 2 кОм 
(точная величкна определяет- 
ся при настройке). 


В. Поляков. Стереодекодер.— 
«Радно», 1979, № 6, с. 36, 37. 

Какую другую  мнкросхему 
можно применнть в стерео- 
декодере 
Без каких бы то ни было пере- 
делок в схеме можно прнме- 
нить микросхемы К!1УТ401Б 
илн же К140УД1А(Б). Можио 
нспользовать н другие опера- 
ционные уснлители с коэффици- 
ентом усиления не ниже 
700...1000. В этом случае необ- 
ходнмо ввести цепи коррекции 
в соответствин с рекоменда- 
циямн. приведеннымн в спра- 


вочной литературе для конкрет- 
ного типа усилителя. 


И. Гаревских. Широкополос- 
ный усилитель мощностн. — «Ра- 
дно», 1979, № 6, с. 43. 

Имеет ли _ стабилизация на- 
пряжения на_траизисторах 

принцнпиальное зкачение: 

Да. В уснлителе нет глубокой 
температурной стабилизации вы- 
ходных транзисторов. Она осу- 
ществляется за счет стабилиза- 
ции базовых Токов выходных 
транзисторов. 

Как достигается _термостабн- 


лизация тока_ покоя выходных 
транзисторов: 

Она достигается стабнлиза- 
цией эмиттерных токов диффе- 
ренциальных усилителей на 


транзисторах У/. У2, У5, У8. 
Из каких соображений в уси- 


лнтеле выбрано напряженне пн- 
тання П :: 

Напряжение 11 В выбрано нз 
следующих соображений. На- 
пряжение стабилизации эмитте- 
ров транзисторов! У5, Уб снизу 
определяется напряжением ста- 
билизации стабилитрона Д818 
(ЗВ). а сверху — напряжением 
на конденсаторе С4 (15 В). 

Какой предварительный усн- 
литель подойдет для данного 
уснлителя 

Автор прнмений  предварн- 
тельный усилитель от УКУ 
«Раднотехинка-020» («Радно», 
1977, № ИП, с. 40, рис. 4). но 
из схемы исключены ограничн- 


тельные фильтры и входные 
повторителн иа транзисторах 
у2, У1. 


Какие радиаторы именены 
В уснлителе? 


В усилителе применены са- 
модельные радиаторы с пло- 
щадью охлаждающей поверх- 
ности 1600 см?. На каждом низ 
них расположены по два тран- 
зистора н резнстор (например, 
у!3, 14, 819). Травзисторы 
У8. У10 располагаются на тех 
же радиаторах, непосредственно 
у, выводов транзнсторов 118, 

14. 
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ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ! 


Киевский завод «Маяк» серийно выпускает магнитные 
головки для кассетных магнитофонов второго и третьего 
классов. Записывающую головку 3Д12Н.21.О для монофо- 
нических магнитофонов и стирающую головку 3С124.21.О0 
радиолюбители (кроме проживающих в Москве) могут 
приобрести через Центральную базу Посылторга наложен- 
ным платежом. Заказы следует направлять по адресу: 
111126, Москва, Авмамоторная ул., д. 50, Центральная 


база Посылторга. 


Параметры этих головок опубликованы в «Справочном 
листке» («Радио», 1978, № 11, с. 58). ы 


чвоиининизаяионании осваивает 
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ПРЕДЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ НЕКОТОРЫХ ИЗДЕЛИИ 


Кассетная магнитола «Рига-110» обеспечивает 
прнем програмы раДновещательных станций в дн- 
апазонах срединх. коротких н ультракоротких 
волн, & также запись и воспроизведение монофо- 
ничесхких фонограмм. 

В магнитоле предусмотрена отключасмая сн- 
стема АПЧ н система бесшумной настройхм, 
фииснрованная настройка на три радиостанции, 
возможность отстройикн от помек со стороны вы- 
сокочастотного генератора магнитофона при зв- 
пися программ в средневоляовом днапазоне волн, 
имеется ручная м автоматическая регулировка 
уровня записи, дннамнческий подавнтель шума, 
встроенный элехтретный микрофон я трехдекад- 
ный счетчни расхода ленты. 

Работает «Рыга-110» на динамическую го- 
ловку ЗГД-32. Пытвется от шести элементов 373 
н от сетн. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Резльная чувствительность, 
мВ/м. при приеме: 
ца магнитную антенну в див- 
пазоне СВ. : 1.5 
на телескопическую антенну Б 
в днапазонах: 
КВ м, 0,4 
УКВ , : 0.015 
Макснмальная выходная ыОЩ- 
ность, Вт, при нитанни: 
сетевом . . 3 
ввтопомном 1,6 
Номннальный днапазон воспроиз- 
воднмых частот. Гц, тракта; 


ды а 2 С8 6 100...3 500 
чм . Е . 100...12 500 
Рабочий днапазой частот на Лн- 
нейвом выходе, Гц 63...12 500 
Коэффнииент детонации, % - +0,3 
Потребляемая мошность, Вт . 20 
Габариты, мм : - 386 з10х 100 
Масса, кг. нах 6 


Розинчная цена — 350 руб. 
На бвзе «Риги-110» выпускается магинтола 
« Аэлнти- 101». 


Двухскоростной  катушечный — магантофон 
«Ростов-104-стерео» выполнен на базе трехмотор- 
ного реверсируемого лентопротяжного мехацизма 
с прямым приводом ведущего зала. В нем пре- 
дусмотрени электронная сыстема стабилизации 
чистоты вращення ведущего вала. затостоп при 
обрыве н охончаным ленты, применены стеклофер- 
ритовые головки н устройство шумопоннжения, 

Новая модель снабжена пультом дистанцион- 
ного управлевня, позволяющим регулировать 
громкость и управлять всемн режнмами работы 
магинтофона. _Работаст «Ростов-104-стерео» на 
аыносные громкоговорители 35АС-1. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Рибочнй диниазон частот иа лн- 
иейном выходе. Ги. при скоро- 


сти, ем: 
19.05 = Ух 31,5...20 000 
9.53... ‚ 40 ...16000 
Коэффициент детонации, %, на 
скорости, см: 
19.05 : Зах #0. 1 
9.53 ср, = 0,2 
Номннальная выходная  мощ- 
ность, Вт : 2х 30 


Относнтельный уров» и, помех в 

канале записн — воспронзведе- 

ния, дБ. —49 
Снижение относительного уровня 

шумой в диапазоне частот 

2...20 кГц при включении 





устройства шгумоповижения, дБ =- 10 
Мощность. ИВереблАсвая от се- 

тн, Вт. г. С. 250 
Габариты, мм ‚ . 480х460 х 250 
Масса, кг . . сч 28 


Орнентировочнан цена - - 1000 руб. 


Удобен, легок, 
прост в обращении 
переносный 
транзисторный 
радиоприемник 
«Вега-404». 
Эта модель работает 
в двух диапазонах — 
ДВ и СВ. 
К радиоприемнику 
можно подключить 
ру антенну, 
оловные телефоны, 
внешний источник 
питания. 
«Вегу-404» отличает 
от приемников 
подобного класса 
увеличенная 
выходная — мощность, 
современное 
оформление. 


ОСНОВНЫЕ 
ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Чувствитель- 
ность, мВ/м, в 
диапазонах: 

ДВ... 2 
В 709 

Избиратель- 
ность, ДБ, не 
хуже. . ... 26 

Полоса воспро- 
изводимых 
звуковых час- 
тот, Г. . .345... 

...3550 

Габариты, мм 178 Ж 


х60х | 
Ж162_ 


Масса, кг. . . 0,3 


Цена приемника — 
34 руб. 


ЦИРО «ОРБИТА» 
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Ленинская премия! Каждая работа, удостоенная этой высо- 
кой награды, является своеобразной вехой в историм мировой 
м отечественном науки, технмкм, культуры. 

На снимках — лауреаты Ленинской премим. 

Первооткрывателм лазера — академики Н. Г. Басов [вверху 
слева) м А. М. Прохоров (вверху справа, в центре]. 

Внизу слева — основоположник нелмнемноя механики, тео- 
рми поля, теормм сверхтекучестм м сверхпроводимости, акаде- 
мик Н. Н. Богомолов [в центре] беседует с вице-директорамм 
Объединенного мнститута ядерных мсследования Д. Кишем 
(ВНР] м М. Совинскм [ПНР]; справа — один мз создателей но- 
вого класса полупроводниковых приборов — лавмнно-пролет- 
ных дмодов, член-корреспондент АН СССР Ю. Пожела. 


Фото Ю. Туманова, О. Кузьмина, Т. Жебраускаса 
(Фотохроника ТАСС] 





К 110-й годовщине 
со дня рождения В. И. ЛЕНИНА 





ДВИГАТЕЛЬ 
‚ ПРОГРЕССА 


Герой Соцмалистмческого Труда, 
пауреат Ленинской м Государственных 
преммй СССР м УССР, академик В. ГЛУШКОВ 





подлинно народиый вождь, пламенный револю- 

ционер, создатель Коммунистической партии и 
первого в мире социалистического государства. Венцом 
его теоретического творчества явилась созданная им наука 
о путях строительства социализма и коммунизма. С вели- 
чаишей прозорливостью наметил он и важнейшие на- 
правления научно-технического прогресса, способного 
превратить отсталую Россию в могучую индустриальную 
державу. 

Ленин — первый мыслитель века, который в достиже- 
ниях современного ему естествознания увидел начало 

’| грандмозной научной революции, сумел вскрыть м фи- 
лософски обобщить революцмонный смысл фундамен- 
тальных открытий великих исследователей природы. Ле- 
нинская мысль о неисчерпаемости материи стала общим 
принципом научного познания. 

В основе современной электроники лежит многообра- 
зие свойств электрона и атома, в свое время генмально 
предугаданное В. И. Лениным. Без электроники невозмож- 
‚но сегодня развитие науки и техникм, экономики и куль- 
туры, именно электроника вызвала к жизни вычислитель- 

з ную технику — техническую базу кибернетики, явившуюся 
одним из грандиозных научно-технических завоеваний 
ХХ столетия. 

Революционные преобразования в естествознании на 
границе ХХ и ХХ веков явились своеобразной прелюдией 
современном научно-технической революции. В своем 
философском труде «Материализм и эмпириокритицизмь 
В. И. Ленин раскрыл причины и сущность «новейшей рево- 
люции в естествознании», следствием которой явился не 
только количественный рост, но м резкое качественное 
усложнение производственных процессов, что вызвало не- 
обходимость их автоматизацим. Возникновение новой об- 
ласти науки — кибернетыки, как теоретической основы 
автоматизации в сфере науки, техники и производства, 
таким образом было подготовлено. всем ходом развития 
научно-технического прогресса. 


[в ладимир Ильич Ленин — титан научной мысли, 
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Одмы мз крупмыейших математмкоа м кибернетиков страны, 
органмзатор м директор Миститута киберметыкм АН УССР ака- 
деммк В. М. Глушков. 


Фото Н. Самофаповой 


ПЕБЕЕЕЕЕЕЕСЕЕРЕНЕ ЕЕ ЕО СЕНЕ еее, 


Как философ-марксыст, В. И. Ленмн дал глубокую 
оценку социальных последствий научно-технической рево- 
люцим. С предельной ясностью он доказал несовмести- 
мость колоссальных возможностей, открываемых перед 
человечеством стремительным развитием науки и техни- 
ки, с узкими рамкамм капиталистических. производствен- 
ных отношений. Только в условыях социализма, при отсут- 
ствим частной собственности на средства производства м 
конкурентной борьбы, раскрываются полностью возмож- 
ности использования достижений кибернетики в народ- 
ном хозяйстве, применения вычислительной техники во 
всех областях экономики. 

В свое время, создав систему машин, человечество 
во много раз увеличило свою физическую мощь. Сейчас 
только один процент энергетических затрат покрывается 
работой самих людей и животных; остальное за нас делает 
армия механизмов, эквмвалентиая по силе тремстам мил- 
лиардам человек. Но постепенно человек оказался в поло- 
жении всадника, который пересел с коня за штурвал 
огромного лайнера: задачы управления усложнились, а 
средства остались теми же — одна голова, две руки и две 
ноги. Такое положение складывалось во многих областях 
общественной деятельности, 


Выход скрывался в самом развитии науки и техники. 
В помощь «невооруженному» мозгу был создан усилитель 
интеллекта — электронная вычислительная машина. Авто- 
матизация обработки информации на основе ЭВМ превра- 
щается сегодня в главное звено научно-технического про- 
гресса, выполняя тем самым ту роль, которую в свое время 
сыграла электроэнергетика. 

Электронные вычислительные машины еще очень моло- 
ды. От момента появления первой отечественной ЭВМ 
прошло чуть больше четверти века. Однако за этот корот- 
кий период времени успело смениться несколько их поко- 
лений, и сегодня мы стоим на пороге новых преобразова- 
ний в вычислительной технике. 

Каковы же основные черты машин ближайшего будуще- 
го? Прежде всего, будет достигнут новый скачок в их 
производытельностм. Скорость вычисления для быстро- 
цействующих машин возрастет до многих сотен мил- 
пнонов, а возможно, и нескольких миллиардов операций 
в секунду. Соответственно увеличится м объем памяти. 
Произойдет дальнейшее уменьшение стоимости одной ма- 
шинной операции, увеличится надежность ЭВМ, значи- 
тельно упростится общенме с ней человека. 

Машины будущего, которые уже создаются сегодня, 
строятся на так называемых БИСах — больших интеграль- 
ных схемах. В одной такой схеме, объем которой состав- 
ляет доли кубического сантиметра, может размещаться 
блок машины, занимавший в машинах первого поколе- 
ния целый шкаф. 

Вместе с тем БИСы требуют коренного пересмотра про- 
цесса разработки и изготовления ЭВМ. Раньше число раз- 
личных типов малых интегральных схем, необходимых 
для создания различных ЭВМ, было относительно невели- 
ко, но потреблялись они в больших количествах. Поэтому 
<тромили жесткие технологические цепочки и на них мас- 
совым «тиражом» выпускали интегральные схемы требуе- 
мых (стандартных) типов. При переходе к БИСам положе- 
ние изменилось. Являясь, по существу, крупными блоками 
машин, многие БИСы отражают в своей структуре харак- 
терные черты, присущие ЭВМ различных типов. Поэтому 
возможности для стандартизации м массового выпуска 
схем одного типа (независимо от конструкций конкретных 
машин) значительно уменьшаются. 

Для того, чтобы при этих условиях получать высокую 
производительность труда и малую себестоимость 
БИСов, используют не жесткую, а программноуправляе- 
мую технологию изготовления и проверки интегральных 

Пролетариь всех стран соединяйтесь! 
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схем. Технологическая линия в этом случае снабжается 
устройством управления, в которое закладывается про- 
грамма ее работы, представляющая собой информацию 
о последовательности эпементарных технологических 
операций, необходимых для изготовления БИСов данного 
типа. Линия полностью управляется этой программой и 
быстро перестраивается на выпуск БИСов любых типов, 
сохраняя высокую производительность. При этом на пере- 
стройку тратится очень мало времени. Линии для различ- 
ного рода испытаний и отбраковки изготовленных БИСов 
также программно управляемые. 

Программы для всех технологических цепочек гото- 
вятся с помощью специальных систем автоматизации 
проектирования ЭВМ. Таким образом, процесс изготовле- 
ния элементов машин фактически объединяется с 'процес- 
сами их проектирования м частично (в масштабах отдель- 
ных БИСов) сборки. 

При достаточно малой стоимости БИСов становится 
целесообразным использовать их не только в обычных 
электронных схемах, но и для построения сверхбыстро- 
действующей памяти со временем обращения менее 
0,1 мкс и емкостью, сравнимой с объемом современных 
запоминающих устройств на магнитных сердечниках. 
Методы интегральной (например, пленочной) технологии 
позволяют увеличить емкость обычных ферритовых за- 
поминающих устройств. Не исключено воскрешение на 
новой базе (структурные экраны) запоминающих устройств 
на электроннолучевых трубках. 

Происходит дальнейший резкий рост объема и скорости 
работы устройств внешней памяти. Наряду с совершенство- 
ванием традиционных методов, использующих магнитные 
диски и ленты, открываются перспективы для построе- 
ния устройств памяти без двужущихся частей. Емкость их 
в машинах будущего превысит 10'? символов. Всего не- 
сколько десятков таких машин потребуется для хранения 
самых подробных данных об экономике любой из круп- 
нениших стран мира. 

Особую роль в машинах ближайшего будущего при- 
обретут экранные пульты, которые уже используются и 
сейчас. На такие экраны может выводиться и вводиться 
произвольная буквенно-цифровая (с помощью специаль- 
ной клавматуры) и графическая (с помощью светового 
карандаша) информация. Экранные пульты позволяют 
органызовать решение задач в режиме диалога с ЭВМ. 
Конструктор, сидящий за такмм пультом, может «вызы- 
вать» на экран различные чертежи, вносить в них изме- 
нения, давать ЭВМ задания на различные расчеты! и т. п. 
Экранные пульты в машинах будущего поколения будут 
обладать рядом дополнительных возможностей. Напри- 
мер, конструктор сможет автоматически получить ксеро- 
графическую копию изображения на экране. 

Широкое распространение получат системы ввода ин- 
формации голосом. Гораздо большая, чем теперь, часть 
информации будет вводиться в ЭВМ автоматически с раз- 
личного рода измерительных приборов, датчиков и т. п: 
Это потребует унификации и стандартизации сопряжений 
ЭВМ с измерительной аппаратурой. 

Еще большее значение приобретет сопряжение ЭВМ с 
каналами связи. Произойдет процесс сращивания ЭВМ 
со средствамм связм в единую систему по сбору, переда- 
че, хранению и обработке информации. 

Ощутимые сдвиги произойдут и в логической структуре 
или архитектуре ЭВМ. Высокопроизводительные машины 
четвертого поколения будут иметь не один, а десятки и 
даже сотни центральных процессоров, выполняющих вы- 
числения и другие операции по обработке информации. 
Резко возрастет роль коммуникационных процессоров, ко- 
торые обеспечат связь ЭВМ между собой и с различным 
периферийным оборудованием, а также смогут произво- 
дить относительно несложную обработку информации не- 
посредственно во время ее передачи. 

Большме системы обработки данных, работающие одно- 


временно со многими сотнями и даже многими тысячами 
абонентов, будут строиться мерархически. Менее мощные 
ЭВМ станут использоваться в качестве периферийных 
процессоров. : 


Математическое обеспечение — это сложная система 
программ, призванных сделать более эффективным ис- 
пользование ЭВМ и максимально облегчить пользовате- 
лям постановку и решение задач, что определяется ас- 
сортиментом и выразительной силой входных языков мё- 
шины. Особенно перспективны проблемно-ориентирован: 
ные языки. Сих помощью пользователь, даже незнакомый 
подробно с устройством ЭВМ, но хорошо знающий тот или 
иной конкретный класс проблем, может успешно ставить 
м решать на ЭВМ свои задачи. 

В машинах будущего произойдет. дальнейшее усовер- 
шенствование входных языков и увеличение их ассорти- 
мента. Широкое распространение получают, например, 
расширяющиеся языки, которые позволят каждому потре- 
бителю как бы дополнить входной язык своей собственной 


системой понятий (например, «цех», изаказ» и т. п.). \ 2% 


а 
— 
» 


Благодаря всем этим усовершенствованиям, все шире 
будет применяться автоматизация экспериментальных 
исследований. Станет возможным более эффективно 
использовать машмны в автоматизированных системах 
проектирования. В промышленности — в масштабе круп- 
ных предприятий, фирм и целых отраслей — значительно 
повысится роль интегрированных систем, предназначен- 
ных как для целей управления технологическими процес- 
самым, так и для решения задач экономического м адми- 
нистративного характера. Появятся автоматизированные 
банки данных национального масштаба (например, данных 
об историях болезни пациентов всех поликлиник и боль- 
ниц), что таит в себе невиданные возможиости для разви- 
тия науки и улучшения обслуживания населения. Наконец, 
станет возможным построение автоматизированной сысте- 
мы управления всей экономикой страны. 

Следует сказать, что уже более 30 лет ЭВМ создаются 
по принципам, разработанным А. Тьюрингом и Д. Фон 
Нейманом. Эти ученые нашли тот минимальный набор 
простейших операций, которые должен выполнять компь- 
ютер. Но с каждым годом усложняются задачи, которые 
необходимо решать с помощью ЭВМ в очень короткие 
сроки. Сделать это можно, только ведя параллельную об- 
работку информации. Поэтому разрабатываются новые 
структуры ЭВМ, м в конечном итоге, видимо, появятся 
мозгоподобные машины, в которых обработка информа- 
ции может происходить с наивысшей степенью распарал- 
леливания. Такие системы будут непрерывно самоусовер- 
шенствоваться в процессе работы. В этом отношении 
перспективными являются, в частности, рекурсивные 
структуры, состоящие из тысячы микрокомпьютеров. 
Связи между ними будут изменяться в соответствии с ха- 
рактером выполняемой программы. 

Другой вид будущих вычислительных машин — языко- 
вые или лингвистические машины. Идея их создания со- 
стоит в том, чтобы превратыть символические «конструк- 
ции», из которых состоят формализованные языки, в ре- 
альные схемы. Тогда машина будет понимать человека. 
А это приблизит нас к созданию искусственного интел- 
лекта. 

Сегодняшние успехи, достигнутые в области вычисли- 
тельной техиики — возникновение сетей ЭВМ, интегриро- 
занных банков данных и другое — создают реальные пред- 
посылки к решению еще в нынешнем столетии основных 
проблем искусственного интеллекта, 

Таким образом, хумные» машины все больше становят- 
ся продолжением живого мира человека. Они вызвали 
революцию в нгуке, привели к коренным изменениям в 
экономике и производстве. Человечество обрело новый — 
электронный двигатель, который, увеличив его интел- 
лектуальную мощь, ускоряет наше движение по путы 
научно-технического прогресса. 
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ННИВОЕ СЛОВО 


ироко известен снимок, на ко- 
Ш тором Владимир Ильич Ленин 

стоит перед рупором и про- 
износит речь. Ее записывает неказис- 
тый прибор, установленный на под- 
ставке, сколоченной на скорую руку из 
деревянных брусков. Снимок датиру- 
ется 29 марта 1919 года, когда впервые 
была произведена запись речи Ленина 
для последующего воспроизведения 
ее на пластинке. 

«В 1919—21 годах в Центропечати 
удалось записать 15 речей Владимира 
Ильича на граммофонную пластинку, — 
вспоминает бывший — заведующий 
Центропечати (Центральное агентство 
ВЦИК по распространению печати) 
6. Ф. Малкин. — Первые записи были 
сделаны в Кремле, в специально при- 
способленном помещении. Последняя 
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.. 


запись, в 1921 году, происходила в 

ентропечати, на Тверской, 38». 

Это были очень трудные ‘годы для 
молодой Советской республики, Шла 
ожесточенная борьба с внутренней и 
внешней контрреволюцией. Голод, 
разруха, сыпной тиф. Партия призыва- 
ла напрячь все силы и дать отпор врё- 
гу. В. И. Ленин, понимая огромное про- 
пагандистское значение живого слова, 
обращенного к народу, находит время, 
чтобы встретиться с работниками 
Центропечати и записаться на пластин- 
ку. Так появились записи речей вождя 


За цикл работ по восстановлению 
записей речей В. И. Ленина Госу- 
дарственная премня СССР в 1979 году 
присуждена: 


Горону Исааку Евсеевичу, доктору 
технических наук, профессору-консуль- 
танту Московского электротехническо- 
го института связи, руководителю ра- 
боты, Сенюрину Борису Архиповичу, 
заместнтелю директора, Вроблевскому 
Андрею Александровичу, кандидату 
технических наук, заведующему лабо- 
раторней, сотрудникам Всесоюзного 
научно-исследовательского института 
телевидения и радиовещания, Казна- 
чей Белле Яковлевне, кандидату тех- 
нических наук, старшему научному со- 
трудннку. Аполлоновой Любови Пав- 
ловне, заведующей сектором. бывшим 
работникам того же института, Арши- 
нову Алексею Ивановичу, заместителю 
начальника цеха Всесоюзной студин 
грамзаписи, Жорникову Борису Алек- 
сандровичу, Таболину Вячеславу Ни- 
колаевичу, звукорежиссерам Государ- 
ственного дома радновещания и звуко- 
записи, Ваймбойму Владимиру Семе- 
новичу, кандидату технических наук, 
Владимирскому Борису Давнидовичу, 
музыковеду, Гаклину Давиду Исаевн- 
чу, звукорежиссеру, Кадушину Иону 
Файтелевичу, ннженеру. 





пролетармата, в которых он разъяснял 
политику партии большевиков, ставил 
конкретные задачи, от рашения кото- 
рых зависела судьба завоеваний со- 
циалистической революции. «Обраще- 
ние к Красной Армии», «О продоволь- 
ственном налоге», «Что такое Советс- 
кая власть», «О крестьянах-середня- 
ках», «О работе для транспорта», «О 
трудовой дисциплине» — сами назва- 
ния речей говорят о том, насколько они 
были актуальны и жизненно важны. 

Первые советские пластинки даже 
знешне красноречиво свидетельство- 
вали о времени и условиях их промз- 
водства. Диски были плохо отшлифо- 
ваны. Их делали из размолотой массы 
старых пластинок, в которых содер- 
жались грубые минеральные напол- 
нители. Из-за этого поверхность пла- 
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стынок покрывалась как бы «сыпью», 
создавая дополнительный шум при 
проигрывании. Но как ни велики былым 
недостатки первых агитационных пла- 
стинок, свою миссию они блестяще вы- 
полнили. Дискы изготовлялись быстрее 
книг м расходились в невиданных по 
тем временам тиражах. 

Проходилы годы. Медные матрицы, 
с которых прессовались пластинки, да 
м их «оригиналы» оказались сильно из- 
ношенными. На них появились надло- 
мы, трещины, выбоины. Использовать 
их стало невозможно. 

А ведь это был единственный ис- 
точник живого слова Ильича. Возник- 
ла проблема восстановления граммо- 
фонной записи речей В. И. Ленина... 

Начало работ относмтся к 1934— 
1938 годам. За решение этой нелегкой 
задачи взялась группа сотрудников 
Центральной лаборатории Грампласт- 
треста, которая явилась родоначаль- 
ником Всесоюзной студии грамзаписи 
«Мелодия». Возглавил группу опытный 
радиоинженер Исаак Евсеевич Горон. 
До этого он успешно работал в облас- 
ти создания аппаратуры радиовещания, 
в затем принимал участие в разработ- 
ке отечественного оборудования для 
промзводства пластинок. 


В 1934 году судьба свела Исаака 
Евсвевича с Алексеем Ивановичем Ар- 
шиновым — молодым инженером и 
страстным радиолюбителем. Тогда-то 
и родилось творческое содружество 
этих неутомимых энтузмастов звуко- 
записи, которое длится вот уже более 
40 лет. 

Сейчас И. Е. Горон — известный уче- 
ный, доктор технических наук, профес- 
сор, заслуженный деятель наукм м тех- 
ники РСФСР. А. И, Аршинов — круп- 
нейший в стране специалист в области 
звукозаписи, заслуженный работник 
культуры РСФСР. Им и принадлежит 
заслуга в создании коллектива талант- 
ливых исследователей, инженеров, 
искусных мастеров удивительно тон- 
кого дела, коллектива, которому уда- 


Москва, 25$ апреля 1921 года. 
В этот день В. М. Ленян посетил 
Центропечать. Он был в хорошем 
настроенмм, много шутил м смеялся, 
беседовал с каждым сотрудником, 
а на прощание сфотографировапся 
< группой работников отдела грам- 
мофонной пропаганды. Автор фо- 
тографим Леонид Яковлевмч Лео- 
иидов. 


На снммке: В. М. Ленын средм 
работников Центропечатм. 
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лось успешно завершить многолетний 
труд — вернуть к жизни пластинки с 
голосом В. И. Ленина, 

А начинали они, что называется, с 
нуля. Пришлось изучать историю грам- 
записи, технические характеристики 
звукозаписывающих аппаратов того 
времени м т. д. Предстояло решить 
две основные проблемы: устранить 
возныкающие пры воспроизведении 
пластинок щелчки и шумы — следст- 
вие изношенносты матриц, а также 
уменьшить частотные м нелинейные ис- 
кажения тембра голоса, связанные с 
несовершенством применявшегося тог- 
да акустического метода записи. Ру- 
пор записывающего прибора соединял- 
ся с мембраной, к которой прикреп- 
лялся сапфировый резец (рекордер). 
Звук голоса колебал диафрагму мем- 
браны, а соединенный с ней резец ос- 
тавлял следы на вращающемся воско- 
вом диске. 

Для решемия первой задачи надо 
было убрать микроскопические нарос- 
ты и углубления на стенках канавки, 
длина которой на каждой матрице сос- 
тавляла около 100 метров. Здесь тре- 
бовался ювелирный труд гравера, ко- 
торый миллиметр за миллиметром ис- 
следовал канавку м, орудуя резцом, 
устранял этм недостатки. С препариро- 
ваиной таким образом матрицы полу- 
чапм исправленную копию. 

Чтобы избавиться от частотных ис- 
кажений и приблизить тембр звучания 
к тембру голоса Ленина, решено было 
при перезаписм произвести корректи- 
рование частотных характеристик. Это 
легко было бы сделать, имея данные 
о частотной характеристике аппарата, 
использовавшегося при записи в 1919— 
1921 годах. Но они, как м сам аппарат, 
не сохранились. Тогда с помощью 


анализатора с октавными фильтрами 
построили спектр звучания записей го- 
лоса Владиммра Ильича м неискажен- 
ных записью схожих по звучанию голо- 
сов другых людей. Сопоставление их 
дало приблизительную частотную ха- 
рактеристику аппарата и позволило 


постромть кривую коррекции. Таким 
образом был разработан способ спек- 
трального статистического анализа за- 
писей, использовавшийся в дальнейшем 
на всех этапах работы. 

На первом этапе с помощью звуко- 
вых фильтров при перезаписи удава- 
лось справиться с некоторыми поме- 
хами, заглушавшими голос Ленина. 
Но необходимую коррекцию тембра 
голоса Владимира Ильича сделать не 
удалось —<с подъемом частотной ха- 
рактермстики в области высоких частот 
резко возрастал уровень шума, опре- 
делявшинся зернистым слоем пласт- 
массы (тогда еще не были получены 
бесшумные материалы). И все же до 
войны удалось выпустить две пластин- 
ки с ленинскими речами.. 

Вернуться к начатой работе при- 
шлось лишь после войны. В 1947 году 
по просьбе Центрального музея В. И. 
Ленина Всесоюзный научно-исследо- 
зательский институт звукозаписи 
(ВНАИЗ) приступил к новому циклу 
реставрационных работ, закончивших- 
ся в 1950 году. Прежде всего на этом 
этапе удалось добиться устранения 
шумов матрицы. Для решения этой 
проблемы был применен оригинальный 
способ, составивший предмет автор- 
ского свидетельства. Сущность его за- 
ключалась в следующем: с гальвано- 
пластической копии оригинальной мат- 
рицы, с которой предварительно гра- 
зерным методом удалялись наросты, 
изготовлялась промежуточная грам- 
пластинка из бесшумиой винилитовой 
массы. Таким образом боролись с шу- 
мами, возникающими из-за зернисто- 
го слоя пластмассы оригинала. Затем 
производилась перезапись с использо- 
званием динамического шумоподави- 
теля, специально разработанного та- 
лантливым конструктором м изобре- 
тателем Владимиром  Семеновичем 
Ваймбоймом. Исправление тембра го- 
лоса велось посредством корректи- 
рующих усилителей и фильтров, вклю- 
ченных в тракт перезаписи после ди- 
намического шумоподавителя. 








Лауреаты Государственной премим СССР [слева направо] Б. А. Жорников, А. А. Вроблев- 
ский, Л. П. Аполлонова, А. М. Аршинов, М. Е. Горон, Б. Я. Казначей, В. Н. Таболнн, 


Б. А. Сенюрын. 


Однако этот метод восстановления 
записей оказался непременим при рес- 
таврации речей «Обращение к Крас- 
ной Армии» и «О работе для транспор- 
та». Матрицы записей оказались в та- 
ком плохом состоянин, что исключа- 
лась возможность проигрывания от- 
прессованных с ных промежуточных 
пластинок на нормальной скорости 78 
оборотов в минуту — звукосниматель 
слетал с канавок записи. Поэтому эти 
пластинки пришлось предварительно 
перезаписывать на скорости 33 1/3 
оборота в мынуту и только затем пе- 
резаписывать последнюю снова на 
воск, при нормальной скорости. 

Таким образом было произведено 
140 вариантов записи нескольких ре- 
чей Ленина, Каждый из них оцени- 
вался авторитетной комиссией, в ко- 
торую входили люди, близко знавшие 
Владимира Ильича, — К. Е. Ворошилов, 
Е. Д. Ворошилова, личный секретарь 
Ленина Л. А. Фотиева, старый боль- 
шевик А. М. Стопаны и другие. Они 
внимательно прослушивали предло- 
женные варианты, пока единодушно 
не выбырали один. 

Результатом работ этого этапа яви- 
лось изготовление новых медных мат- 
риц и специальных никелиевых ори- 
гиналов для длительного хранения. Эту 
часть работы выполнила гальванохи- 
мик Белла Яковлевна Казначей. 

Новые матрицы были сданы в про- 
изводство и выпущены тры пластинки, 
содержавшие шесть речей В. И. Ле- 
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нина. Некоторые из рестраврирован- 
ных записей использовались в доку- 
ментальном кинофильме «Владимир 
Ильич Ленин». 

И все же тембр голоса Ильича на 
этих пластинках был еще недостаточ- 
но близок к истинному. Поэтому в 
1962 году по заданию Института марк- 
сизма-ленинизма при ЦК КПСС Госу- 
дерственный дом радиовещания и 
звукозаписи вернулся к этой работе. 
В ту пору уже широко использовалась 
запись на магнитную ленту, появилось 
новое акустическое оборудование. 
Стало возможным вести более углуб- 
ленные научные исследования. 

На этом этапе большую роль сыгра- 
ли звукорежиссеры Давид Исаевич 
Гаклин, Борис Александрович Жорни- 
ков и Вячеслав Ныколаевич Таболин,. 
Но неизменным руководителем оста- 
вался Исаак Евсеевич Горон. Как и все 
предшествующие годы, он работал в 
тесном содружестве с Алексеем Ива- 
новичем Аршиновым. 

В качестве исходного материала для 
новых реставрационных работ былн 
приняты хранящиеся в Центральиом 
музее В. И. Ленина медные матрицы 
20-х годов. С них были изготовлены 
гальванопластические Копми. Перепи- 
санные на магнитную ленту записи бы- 
ли подвергнуты «хирургической» об- 
работке —в паузах между фразами, 
словами и буквами из пленки выре- 
зались щелчкы и трески. Например, 
из пленки с записью речи «Обраще- 


ние к Красной Армии» было удалено 
502 посторонних` звука! 

Был произведен более точный — 
третьсоктавный спектральный анализ, 
позволивший, наконец, при перезапи- 
си достичь естественного тембра ле- 
нинского голоса. На основании этого 
анализа подбиралесь характеристика 
коррекции для каждой речи, Далее 
перезапись велась, как и на предыду- 
щем этапе. Всего в этот период было 
реставрыровано и выпущено на одной 
долгоиграющей пластинке 8 речей 
В. И. Ленина. 

Две записи речей вождя «О продо- 
вольственном налоге» и «Беспартий- 
ные и Советская власть» найти не уда- 
лось. Не сохранылись не только их 
матрицы, но м пластинки, 

И вот в начале 1977 года сотрудник 
ИМЛ при ЦК КПСС Андрей Ильич 
Петров совершенно неожиданно на- 
шел в Ленинграде в частной коллекции 
эти две пластинки. Но в каком виде 
они дошли до нас из далеких двадца- 
тых годов! Когда специалисты их про- 
слушали, то ужаснулись: смыльный шум 
и потрескивание почти  заглушали 
голос Ильича. Одна из пластинок 
к тому же имела радиальную трещину. 
И все же решено было начать их 
реставрацию. Она производилась в 
студии грамзаписи «Мелодияя. Всего 
3 минуты 45 секунд звучат в общей 
сложности эти пластинки. А для того, 
чтобы их восстановить, потребовалось 
более года кропотливого труда цело- 
го коллектива людей. Десятки экспе- 
риментов, сотны прослушиваний... 

С пластинок были  перезаписаны 
магнитные фонограммы. Перезапись 
велась на профессиональном грамсто- 
ле со стандартнымм характеристиками 
воспроизведения для электропроигры- 
вающых устройсте высшего класса. 
Для того, чтобы найти в звуковых ка- 
навках пластинок менее изношенную 
поверхность, была специально изготов- 
лена серия алмазных игл с различным 
радиусом закругления острия. 

Далее реставраторы действовали по 
отработанной схеме: «чистилию леиты 
от многочисленных щелчков, изучали 
спектры шума фонограмм м частотиое 
распределение энергии голоса Ленина 
в записях, производили перезапись, но 
теперь уже с помощью более совер- 
шенных шумоподавителей, экспанде- 
ров и фильтров, 

По окончанию этой работы к 60- 
летию Великого Октября была выпу- 
щена долгоиграющая пластинка, в ко- 
торую вошли и ранее реставрирован- 
ные и эти две последние записи речей 
В. М. Ленина, Всего их на пластинке 
десять. | 

Голос Ленина... К нему с волнением 
и трепетом прислушиваются все новые 
м новые поколения людей. Те же, кто 
сохранил для потомков голос вождя, 
стали в 1979 году лауреатами Государ- 
ственной премии СССР. 
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тот старинный волжский город 
э в самом центре Россим привык 

к нескончаемому потоку гостей. 
Сюда, где 110 лет назад в небольшом 
флигельке во дворе дома № 17 по 
бывшей Стрелецкой улице в семье ин- 
спектора народных училищ Симбирс- 
кой губернии Ильи Николаевича Улья- 
нова родился сын Володя, стекаются 
люди со всей планеты. Онм едут, что- 
бы душой, умом и сердцем прикос- 
нуться к ммени и делам великого че- 
ловека Земли — Владимира Ильича 
Ленина, побродить то тихим улицам 
и скверам, видевшим гимназиста Улья- 
новё, навсегда запомнить скромную 
обстановку старого деревянного домыи- 
ка, где жила большая, дружная семья, 
з которой воспитывался величайший 
мыслитель всех эпох, организатор Ком- 
мунистической партим Советского Со- 
юза, основатель первого в мире социз- 
листического государства. 


Любуются приезжие и величествен- 
ным Ленинским мемориалом, воздвиг- 
нутым на крутом берегу Волги. Этот 
монументальный памятник — Ильицу, 
днем сверкая белым мрамором, а 
ночью светясь, словно хрустальный, 
издалека приковывает к себе восхи- 
щенные взоры. 


Семнадцать лет прожил Владимир 
Ульянов в Симбирске, из них восемь 
учился в мужской гимназии. Теперь 
это — часть учебного комплекса ор- 
дена Ленина средней школы №1 мме- 
ни В. И. Ленина. Свято берегут учёщие- 
ся и учителя память О гимназисте 
Володе Ульянове. В классе, где он 
учился, создан музей. В актовом зале, 
где Владимир Ульянов сдавал экзаме- 
ны на аттестат зрелости, полностью 
воссоздана обстановка того времени. 

Совет класса-музея проводит экс- 
курсии, организует встречи со знатны- 
ми людьми нашей Родины, ведет пе- 
реписку со школьниками Советского 
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Радиоэкспедиция «Заветам Ленина верны» подошла к своему финишу. 21 апреля, в канун 
110-й годовщины со дня рождения В. И. Леннна, прозвучал позывной — 1)41.ЕМ (04-Улья- 
новск), последней из шести меморнальных коллектнвных радностанций, а 22 апреля 


в эфнр вышли все радиостанцин экспедицин. 


На родине Ильича право работать юбилейным позывным завоевали операторы станции 
ОКЗЕ. (ех ОКАРАС) Ульяновской ордена Леннна средней школы № Г именн В. И. Ленина. 
Она создана в 1969 году. Ее организатор и руководитель — кандидат в мастера спорта 
Г. Яковлев (ЦАЗЕТ). Здесь подготовлено свыше 100 спортсменов-радиооператоров, из 
них 3 кандидата в мастера спорта, 12 перворазрядинков. 

Операторы ИК4Ь неоднократно занимали призовые места во всесоюзных н междуна- 
родных радносоревнованиях. Онн установнли десятки тысяч связей с отдаленными уголка- 
мн Советского Союза и многимн странами мира. 

21 апреля на радиостанции несли вахту операторы — учащиеся 10-го класса Марнна Мн- 
хейчева, Наталья Мозгутова, Ольга Зиновьева, Сергей Голдобнн. Право выполнить по- 
четное поручение они заслужилн хорошей учебой. активной общественной работой. 


НА РОДИНЕ ИЛЬИЧА 


Е. РУМЯНЦЕВ 


Союза и зарубежными друзьями. С 
увлечением показывал нам ленинский 
мемориальный комплекс школы член 
совета музея семиклассник Федя Друк. 
Кстатм, кроме обязанностей экскурсо- 
вода, есть у него м другое увлечение — 
радиолюбительство. 

Большую учебно-воспитательную ра- 
боту ведет педагогический коллектив, 
в составе которого восемь человек 


Сезмс редмосвязм ма 0К4.— 041 ЕМ. 
На снимке (сева направо): мачальнинк редмо- 
стамцим иамдидат в мастера сторта Г. Яковлев 
м оператор. ученик 10-го илесса С. Голдобим. 
Фото Ю. Белозерова 





носят почетное звание «Заслуженный 
учитель РСФСР». Творчески перенимая 
опыт передовых школ страны, Они вно- 
сят вклад в развитие методики обу- 
чения и воспитания подрастающего 
поколения. 

В школе хорошо поставлена военно- 
патриотическая, оборонно-массовая и 
спортивная работа. Первичная орга- 
низация ДОСААФ — одна из лучших 
в городе и областм. Используя богатый 
матермал, собранный участниками ком- 
сомольских и тимуровских рейдов, в 
школе создали интересный зал боевой 
славы. Участники военно-спортивной 
игры «Зарница» на последних финаль- 
ных соревнованиях в Туле заняли одно 
из первых мест. Во время зимних ка- 
никул школьныки побывали в Москве, 
Ленинграде, Волгограде, Новороссий- 
ске, в Крыму. Совершили походы по 
местам революционной, боевой и тру- 
довой славы советского народа. 

Юноши прилежнр готовятся к ар- 
мейской службе. В этом им помогает 
военрук школы, председатель пер- 
вичной организации ДОСААФ полков- 
ник запаса А. Сабитов — страстный 
пропагандист военных знаний. Семнад- 
цать учеников выпускных классов мзъя- 
вили желание поступить в этом году 
зв военные училища. 

Крепкая дружба сложилась у кол- 
лектива школы с Ульяновским высшим 
командным училищем связи имени 
Г. К. Орджоникидзе — одним из ста- 
рейших военно-учебных заведений это- 
го рода войск. Поэтому закономерно, 
что среди курсантов училища много 
выпускников средней школы № 1. 

— Мы стремимся поддерживать и 
укреплять связи со школами города, — 
говорит заместитель начальника учи- 
лища полковник К. 6. Вюнш. —У нас 
часто проводятся встречи учещихся 
с мурсантами, совместные вечера. 
Школьников мы приглашаем к нам в 
гости, знакомим их с учебным про- 
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Крепкая дружба связывает радмолюбитемей школы № 4 ммени В. М. Ленима с нурсантамы Ульяновского 

высшето воениого иомандного учиямща связы мменин Г. К. Орджоникидзе. Вот м сейчас онм собрелись, 

чтобы сфозогрьфироваться на память я момормнальном комплексе шкопы, где учияся Володя Ульянов 
в 4679—1887 годак. 


ни 


цессом, жизнью и бытом курсантов. 
Одной из форм такой связи является 
и двухгодичная школа юного связис- 
та, открытая при училище. Около 70 
процентов ее выпускников становятся 
нашими курсантами. 

— Моподежь привлекает славная 
боевая история училища, — продол- 
жает Константин Борисович. —В боях 
у озера Хасан, на реке Халхин-гол, 
в конфликте с белофинами и особенно 
в Великой Отечественной войне вы- 
пускники училища проявили себя тех- 
нически грамотными, инициативными, 
мужественными и храбрыми воинами, 
на деле доказав свою верность заве- 
там Ленина. Шесть мз них удостоены 
вькокого звания Героя Советского 
Союза, а тысячи — награждены орде- 
намм и медялями. 

Сейчас училище готовит высококва- 
лифицированные кадры офицеров- 
связистов для Советских Вооруженных 
Сил, оказывает интериациональную по- 
мощь социалистическим стрёнам в 
обучении национальных кадров воен- 
ных связистов. 


Ульяновск, в прошлом захолустный- 


городок с несколькими полукустар- 
ными предприятиями, ныне превратил- 
ся в крупный индустрмальный центр. 
За последние три десятилетия большое 
развитие получили здесь современные 
отрасли промышленности. Изделия 
с ульяновской маркой теперь идут в 
80 стран мира. В нашей стране и за 


рубежом добрую славу завоевали &в- 
томобилы-вездеходы, выпускаемые ав- 
томобильным заводом имени В. И. Ле- 
иина. большим спросом на мировом 
рынке пользуются металлорежущие 
станки-гиганты завода тяжелых и уни- 
кальных станков. 

Средн продукцим, выпускаемой в 
Ульяновске, есть изделия, которые ин- 
тересуют и радиолюбителей. 

Вот что рассказал нам руководитель 
группы конструкторов одного из пред- 
приятий города В. Н. Кожевников: 

— На нашем заводе освоен выпуск 
набора деталей для однополосного 


радиоприемника — «Электроника-кон- 
тур-80» — аналога приемной части 
трансивера «Радио-76». Выпущенная 


опытная партия получила положитель- 
ную оценку радиолюбителей и быстро 
была раскуплена. В 1980 году намечено 
выпустить более тысячи комплектов 
набора, а в 1981 — пять тысяч. Цена 
комплекта — 64 рубля. 

Планируется также разработать и 
организовать серийный выпуск одно- 
полосного радиоприемника с цифро- 
вой шкалой для радиолюбителей 
«Электроника-160» и приемника с пё- 
норамной приставкой. 

Землякы Ильича хорошо понимёют: 
все, что завоевано и создано народом, 
должно быть надежно защищено. Сво- 
им трудом они вносят достойный вклад 
в укрепление  обороноспособности 
страны. Подавляющее большинство 


взрослого населения города и облас- 
ти — члены нашего оборонного Об- 
щества. Здесь насчитывается‘ 18 тысяч 
первичных организаций ДОСААФ. Пе- 
редозвой в области коллектив до- 
саафовцев Ленинского района города 
Ульяновска выступил одним из ини- 
циаторов Всесоюзного социалистичес- 
кого соревнования за достойную встре- 
чу 110-й годовщины со дня рождения 
В. М. Ленина и 35-летия Победы со- 
ветского народа в Великой Отечест- 
венной войне. Взятые им социалисти- 
ческие обязательства успешно выпол- 
няются. 

Заметно повысилось качество под- 
готовки молодежи к воинской службе 
в учебных организациях ДОСААФ. 
Прочные знания и навыки по радио- 
делу дает призывникам Ульяновская 
радиотехническая школа, недавно пе- 
реселившаяся в новое здание с хорошо 
оснащенными классами, современным 
техническим оборудованием. 

В РИШ сложился дружный, работо- 
способный преподавательский коллек- 
тив, который комплексно решает воп- 
росы обучения м воспитания юношей, 
готовящихся к военной службе. И это 
приносит хорошие плоды. 

Недавно ветераиы Великой Отечест- 
венной войны преподаватель В. Гаври- 
лов и мастер производственного обу- 
чения А. Федоров получили письмо 
от бывших курсантов школы С. Дмит- 
риева, Е. Хуртина, А. Дылдина, Р. Хи- 
саметдинова и О. Вьюговского, про- 
ходящих службу в Краснознаменном 
Прибалтийском военном округе. Они 
пишут, что выучка, которую получили 
в школе, им очень пригодилась. 

— Огромное спасибо вам за то, — 
говорится в письме, — что так хорошо 
подготовили нас и военной службе. 

В городе м области набырает силу 
радиоспорт. За последные два года 
более чем в полтора раза увеличилось 
число радиолюбителей. Сейчас дей- 
ствуют 19 коллективных, 56 коротко- 
волновых и 20 ультракоротковолновых 
индивидуальных рёдиостанций. 10 че- 
ловек стали мастерами спорта м 38 — 
кандидатами в мастера спорта. Под- 
готовлено 30 судей по радиоспорту 
всесоюзной и республыканской кате- 
горий. 

«У каждого народа, в каждой стране 
есть священные места, связанные с 
великими ‘историческими событиями, 
с деяннями выдающихся сынов народа, 
— говорил товарищ Л. И. Брежнев. — 
Таким местом для советских людей 
стала земля, где родился Ленин». 

Велика сила притягательности ле- 
нинских мест. Пройдут годы, столетия, 
а поток желающих посетыть родину 
Ильича не иссякнет, как не иссякнет 
всенародная любовь к великому вож- 
дю и учителю всех трудящихся. 


Ульяновск —Москца 
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Приближается светлый праздник совет- 
ского народа — день нашей Победы над 
мемецко-фашистскимм Захватчмиамм в Ве- 
ликой Отечественной войне 1941—1945 го- 
дов. В мае 1980-го мы будем отмечать его 
в тридщать лятый рвз. 

В этм днм мз разямчных районов страны 
прмходет сообщения о большой военно- 
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тах. У его стен в 1942—1943 го- 
И дах произошла величайшая битва вто- 


рой мировой войны — Сталинградское 
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сражение, ставшее символом величая- 
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тот город на Волге знают во всех 
странах мира, на всех континен- 


шего мужества, несгибаемой стойкос- 
ти и беспредельной преданности со- 
ветских людей своей Родине. 

Двести дней м ночей продолжалась 
эта битва. И все двести дней и ночей ни 
на час не прекращалось героическое 
единоборство советских вомнов с фа- 
шистскими захватчиками. Тяжелейшие 
оборонительные бои шли за каждую 
улицу города, за каждый дом, этаж, 
комнату. А затем началось наше наступ- 
ление, завершившееся через 75 дней — 
2 февраля 1943 года — полным разгро- 
мом фашистских войск, капитуляциея 
армии Паулюса. Противник потерял 
полностью 32 дивизмм м 3 бригады, 
кроме того, 16 дивизий были обескров- 
лены м утратили боеспособность. Со- 
ветские вомньы нанесли врагу такой 
удар, который потряс всю военную ма- 
шину фашистской Германим. 

2 февраля — день разгрома фашист- 
ских войск под Сталинградом, мы, жи- 
тели города-героя ма Волге, ежегодно 
отмечаем как большой праздник. 

Редиолюбители Волгограда отмеча- 
ют зтот праздник активмой работой в 
эфире. Вот уже десять лет Волго- 
градский областной комитет ДОСААФ 
и областная федерзция радиоспорта 
с ноября по февраль проводят на 
любытельских диапазонах 75-дневную 
радиоэкспедицию «Сталинградская 
битва». В эфир ежедневно выходят 
радиолюбители города-героя, с ними 
работают советские м зарубежные 
коротковолновикм м ультракоротко- 
волновики. Тем, кто установит с ра- 
дностанциями Волгограда — столько 
связей, сколько лет прошло со дня 
разгрома на берегу Волги немецко- 
фашистских войск, выдается красоч- 
ный диплом «Сталинградская битва». 

`В нынешнем году исполнилось 37 
лет со дня победоносного завершения 
Сталинградского сражения. В связм с 
годовщиной наиболее активным ра- 
‚диостанциям Волгограда присвоены 
специальные мемориальные позывные 
— своеобразный памятник в эфире ге- 


Ф РАДИО 14% 4, 1980 г. 








ПОЗЫВНЫЕ 


В. ПОЛТАВЕЦ ([САЗАМ), 
мастер спорта СССР 


роям Сталинградской битвы: (1458 
(Сталинградская битва) — спортывному 
клубу Волгоградской РТШ ДОСААФ, 
940Р (Дом Павлова) — радмоклубу 
«Колос» первичной организации 
ДОСААФ гидромелиоративного тех- 
никума, (4МК (Мамаев Курган) — ра- 
дмоклубу «Эфир» металлургического 
завода «Красный Октябрь». Эти по- 
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В эфире — радмозиспедиция «Сталинградская 
битва». Мемормальным позывным 040Р реботает 
стамция СТК «Колос». На снимке: паидидат я 
местора спорта ЛП. Ракмамова [а цемтре]} м поряо- 
Разрядники С. Берак м А. Коятуноя проводят 
свизм, 


Фото В. Полтавца 


патриотической работе, развернутой ор- 
ганизациямн ДОСААФ в связм с прибли- 
жающимся Праздимком Победы, о ветера- 
нах войны — радистах, внесших свой вилад 
в разгром врага. 

Предлагаем вниманию читателей кор- 
респонденцию мз редакционной почты, 
посвященную знаменательной дата. 


В ЭФИРЕ- МЕМОРИАЛЬНЫЕ 


зывные звучали в эфире 75 дней. 

В период радиоэкспедиции операто- 
ры коллективных и индивидуальных 
станций нашей страны и згрубежные 
коротковолновики соревновались за 
проведение нанбольшего количества 
связей с радмостанциями Волгограда 
и Волгоградской областм. После под- 
ведения итогов победитель получит 
диплом «Сталинградская бытва» с ав- 
тографом старейшего волгоградского 
радиолюбителя, участника боев за го- 
Род на Волге М. Ф. Феофанова 
(ОЦАЗАА) м почетные трофем — ме- 
даль м кубок. 

В радмоэкспедиции участвовали мно- 
гие коротковолновики — ветераны Ве- 
ликой Отечественной войны. Они не 
только работали на мемориальных 
радностанциях, но м выступали перед 
молодежью. Особенно запомнились 
молодым радиоспортсменам выступ- 
ления участников Великой Отечествен- 
ной войны М. Ф. Феофанова, бывшего 
военного радиста, ныне профессора 
философии Строительного института 
П. М. Рогачева, бывшего радиста-под- 
водника С. И. Коротова, начальныка 
Волгоградской раднотехнической шко- 
лы К. Г. Сазонова, 

Интересными были встречи в эфире 
с коротковолновиками — участниками 
Сталинградской битвы Аркадием Стем- 
пковским из Куйбышева (ЦА4!С), Ва- 
лентином Плохотннченко мз поселка 
Свесса Сумской области (015\\/)) и дру- 
гими. 

В адрес радиоэкспедицым «Сталин- 
градская битва» поступило поздравле- 
ние от Героя Советского Союза, за- 
щыитника легендарного Дома солдат- 
ской славы — Я. Ф. Павлова. Яков Фе- 
дотовмч является почетным членом 
радмоклуба «Колос», ведет большую 
военно-патриотическую работу. В один 
из дней радиоэкспедицим в эфире про- 
звучалм его слова: «Всем, всем, всем. 
Здесь Ц4ОР — радиостанция Дома 
Павлова... 

Герой Сталинградской битвы поже- 
лал радиолюбителям всех стран, чтобы 
эфир, в котором они встречаются 
друг с другом, всегда был мирным. 


г. Волгоград 







В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


«Наш лозунг должен быть один — учиться военному делу настоящим образом...» 


Винницкая радмотехническая 
школа ДОСААФ существует 
более двадцати пяти лет. За го- 
ды работы школа подготовила 
немало квалифицированных 
радиоспециалистов для Со- 
ветских Вооруженных Сил. 
Здесь учат молодежь военно- 
му делу, как завещал Ленин, 
настоящим образом. Именно 
поэтому многие воспитанники 
школы после призыва в армию 
быстро овладевают военном 
техником, становятся — отлич- 
никами боевон и политическом 
подготовки, классными специа- 
пистами. 

В школе работает дружныи 
коллектив преподавателей и 
мастеров  производственного 


обучения, костяк которого со- 


ставляют ветераны Советских 
Вооруженных Сил, активисты 
ДОСААФ. Средн них — препо- 
даватель, старшина запаса 
Е. Черняховский. Он трудится в 
школе со дня ее организацим, 
добывается высоких показате- 
лем в социалистическом сорев- 
нованим. На экзаменах его 
воспитанники всегда показы- 
вают глубокме теоретические 
знания м твердые практиче- 
ские навыки радиомеханыика. 
Один из них — Леонид Стефан- 
ков, ныне вомн Советском Ар- 
мии, отличник боевом и полити- 
и 7:14 <] ^ Ве: ЕАН 
специалист. О нем рассказы- 
вается в публикуемом ниже 
очерке. 





10 


В. И, ЛЕНИН 


ОТПУСКНИК 


Ив. БАВИН, преподаватель 


аша встреча с Леонидом Стефан- 
ый ковым промзошла на вокзале. 

Из вагона вышел статный воен- 
ный. Подождав, пока схлынет толпа 
пассажиров и встречающих, он ловко 
подхватил чемодан и легкой походкой 
направился к выходу. 

Увидев меня, заулыбался и четко до- 
ложил: 

— Рядовой Стефанков 
краткосрочный отпуск. 

Пока ехали в трамвае, солдат востор- 
женно рассказывал о своей службе, 
© командирах, от души благодарил пре- 
подавателей ми мастеров производст- 
венного обучения школы ДОСААФ. 

И вспомнились мне события годич- 
ной давности... 

В нашу Винницкую радиотехничес- 
кую школу ДОСААФ прибыла на обу- 
чение группа призывников из районов 
области. Среди них был и Леонид Сте- 
фанков, 

С первого дня учебы юноша обра- 
тил на себя внимание преподавателей 
ми мастеров производственного обуче- 
ния подтянутостью м добросовест- 
ностью. Внимательно слушал объясне- 
ния преподавателей на уроках, вел за- 


прибыл в 





писи, старательно готовил домашние 
задания. А уж если назовут его фами- 
лию, четко отвечал: «Я», строевым 
шагом подходил к доске или схеме, 
уверенно отвечал на поставленные во- 
просы. По политической подготовке 
курсант Стефанков имел только от- 
личные оценки, образцово нес служ- 
бу дневального по школе, успешно 
сдал нормы комплекса ГТО, получил 
первый разряд по легкой атлетике и 
закончил школу с похвальной грамо- 
той м нагрудным знаком «За отличную 
учебу». 

Получая удостоверение об оконча- 
нии РТШ, юноша заверил тогда, что 
он в армии постарается быть отлични- 
ком боевой м политической подготов- 
ки, с честью выполнит свой долг перед 
Родмной. 

И вот теперь эта встреча. За год 
службы рядовой Стефанков получил 
пятнадцать благодарностей, награжден 
двумя почетными грамотами, коман- 
дир предоставил ему краткосрочный 
отпуск с поездкой на родину. 

Легко на душе.у солдата, радостно 
от сознания выполненного долга, от 
того, что в свое время получил в шко- 
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ле оборонного Общества твердые и 
глубокие знания, начальные военные 
навыки и теперь служба у него идет 
хорошо. 

.. На встречу с рядовым Стефанко- 
вым собрались все курсанты. Строй- 
ный, подтянутый, он уверенно вошел 
в Ленинскую комнату, где мгновенно 
воцарилась тишина. 

Рассказывал солдат, казалось, о са- 
мых простых, обыденных в армейской 
жизни вещах, но без них не может 
быть настоящего воинского порядка в 
подразделении, его высокой боевой 
готовностм. 

— Солдатская служба почетна, но м 
трудна, — говорил Стефанков. — В ней 
нет мелочей, все важно: м быстрый 
подъем по утрам, и аккуратно заправ- 
ленная койка, м образцовый внешний 
вид, м бдительное несение карауль- 
ной службы, м отличное знание воен- 
ного дела. А главное — это дисципли- 
на, точное выполнение требований во- 
инскмх уставов. Недаром известная 
пословица гласит: «Строго действуй по 
уставу — завоюешь честь м славух. 

А я смотрел на Стефанкова и вспо- 
минал своих бывших воспитанников — 
курсантов Анатолия Горейко, Виктора 
Конторука, Николая Белоуса, Григория 
Петренко, Василия Горбачева, Сергея 
Давидюка и многих, многих других, 
которые, окончив с отличием радно- 
техническую школу, образцово несли 
воинскую службу, были классными 
специалистами, отличниками боевой и 
политической подготовки, а вернув- 
шись после демобилизации мз армии 
: родные края, по-ударному трудятся 
на промзводстве, являются достойны- 
ми представителями рабочего класса... 

Кончил рассказ Стефанков, и по- 
сыпались вопросы: сколько времены от- 
водится для занятий, какой распорядок 
дня, как вомны отдыхают, каково пи- 
тание, часто ли предоставляют уволь- 
нения, за что дают отпуск с выездом 
в родные края. 

Не спеша, обстоятельно отвечал сол- 
дат на вопросы курсантов, советовал 
всесторонне м серьезно готовиться к 
предстоящей вомнской службе, честно 
выполнить свой долг перед Родиной. 

Провожали рядового Стефанкова 
всей школой. На прощание крепко жз- 
ли руку, просили передать наилучшие 
пожелания успехов всем солдатам под- 
разделения, бдительно несущим во- 
инскую службу, охраняющим мирный 
труд сов@тскмх людей. 

— Спасибо, ребята! Спасибо, земля- 
ки! — взволнованно отвечал отпуск- 
ник. 

Стефанкову вручили букет живых 
цветов. Освещенные лучами заходяще- 
го солнца, цветы словно пламенели, 
источали аромат родной землы. 

Счастливого пути тебе, солдат! 


г, Винница 


Ф РАДИО № 4, 1980 г. 





В ШКОЛАХ ДОСАА © 


Идейную закалку, знания, навыки, физи- 
ческую подготовку — все, что нужно бу- 
дущему вомну, получают парнм в школах 
ДОСААФ. Чебоксары, Оренбург, Актю- 
бынск — адреса школ, которые представ- 
лены на наших снимках. Здесь все шире 
развертывается соцмалистическое сорев- 
нованме за повышение качества подготов- 
км призывимков к службе в Вооруженных 
Сипах. 

На наших фото: аверху — мастера промз- 
водственного обучения Чебоксарской РТШ, 
лучшме рационаямзаторы школы Е. Маль- 
ков [слева] м В. Егоров; в центре — отлич- 
ный курсант Оренбургской РТШ А. Селм- 
верстов; занятмя в классе радмоподготовкм 
Актюбинской РТШ (фото вимзу). 





















Фото Г. Ныимтина 
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НЕРУШИМЫЕ УЗЫ БРАТСТВА 


Доктор А. ПАЛДИ, 
первый советник посольства ВНР 


астет и крепнет братское эко- 

номическое сотрудиичество 

между Венгерской Народной 
Республикой м Советским Союзом. 
Это сотрудничество началось 35 лет 
назад, сразу же после освобождения 
Советской Армией нашей страны. Оно 
сыграло важнейшую роль в период 
становления социалистического плёно- 
вого хозяйства и создания в Венгрии 
материально-технических основ соци- 
ализма. Особое место принадлежит 
ему теперь на этапе развитого социа- 
листического общества, когда трудя- 
щиеся Венгерской Народной Респуб- 
лики решают важные задачи дальней- 
шего развития народного хозяйства 
страны. 


Незыблемым фундаментом нашего 
экономического сотрудничества явля- 
ется единство политических и идес- 
логических принципов, проверенные 
временем международные экономи- 
ческие отношения между странами со- 
цмалистического содружества, осно- 
ванные на полном равноправим, вза- 
имной выгоде, братской поддержке и 
товерищеской взаимопомощи. 

Именно братские взаимоотношения 
между нашими странами, планомерно 
развивающиеся экономические связи 
позволили трудящимся ВНР добиться 
заметных успехов в подъеме современ- 
ных отраслей индустрии м сельскохо- 
зяйственного производства, которые 
ныне не только в состоянии обеспе- 
чить внутренние потребности нашей 
республики, но и экспорт с учетом ин- 
тересов братских стран социализма и 
прежде всего самого крупного и само- 
го важного торгового партнера — 
Советского Союза. 

Вовнешнеторговом обороте ВНР — 
доля СССР составляет 30 процентов. 
Естественно, что для огромного на- 
родного хозяйства Советского Союза 
наши поставки не так ощутимы, так как 
они составляют всего несколько про- 
центов товгврооборота СССР. Тем не 
менее мы вышли на пятое место среди 
внешнеэкономических партнеров СССР 
и наши связи продолжают успешно раз- 
виваться. Это видно на примере вен- 
герской электронной м радмопромыш- 
ленности, производства средств связи, 
приборостроения, профиль развития 
которых во многом определился пот- 
ребностями советских потребителей. 

Как показывает опыт соцмалисти- 


ческих стран, и наш собственный, ус- 
пешное и быстрое развитие радио- 
электроники ныне возможно только на 
основе международной концентрации 
научных сил и материальных средств, 
международной специализации м ко- 
оперирования промышленности. Прак- 
тически для венгерской электронной 
н радиопромышленности, которая тра- 
диционно отличалась высоким техни- 
ческим уровнем, это означает тесное 
сотрудничество с Советским Союзом 
в рамках СЭВ м на основе двусторон- 
ных договоров. 

Благодаря многолетним усилиям 
специалистов стран-членов СЭВ, раз- 
работана долгосрочная целевая про- 
грамма по перспектывному развитию 
различных направлений радиоэлектро- 
ники. Заложенные в ней принципы ко- 
операции и специализации, учитывая 
условия и возможности каждой из 
стран, обеспечивают эффективную и 
наиболее экономичную организацию 
научно-технических работ м производ- 
ства. Целевая программа по радио- 
электронике, на базе которой заклю- 
чены и разрабатываются новые сог- 
лашения по кооперации м специализа- 
ции производства, научно-техническо- 
му сотрудничеству, охватывает, напри- 
мер, проблемы развития цветного 
телевидения, включая разработку и 
производство оборудования для сту- 
дий, цветных видеомагнитофонов, ки- 
нескопов, приборов сервиса, магнито- 
фонных лент, комплектующих мзде- 
лми. 

Задачи, вытекающие из долгосроч- 
ной целевой программы, конкретизи- 
руются на двусторонней основе при 
координацим пятилетних планов. В на- 
стоящее время венгерские и советские 
плановые органы при участим заин- 
тересованных министерств м ведомств 
проводят большую работу по коорди- 
нации планов на период 1981—1985 
годов. 

Под руководством Межправительст- 
венной комиссии по экономическому 
м научно-техническому сотрудничест- 
ву между ВНР и СССР подготавливают- 
ся двусторонние соглашения по спе- 
циализации и кооперации производст- 
ва радиоэлектронных изделий. Наме- 
чается, что в следующей пятилетке 
взаимные поставки радноэлектронно- 
го оборудования значительно увели- 
чатся, и их рост будет опережать то- 
варообмен продукцией других отрас- 
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лей. Советский Союз, например, по- 
ставит ВНР оборудование для судовых 
радиостанций, радиовещательные пз- 
редатчики, радиомизмерительные при- 
боры, цветные телевизоры, а также из- 
делия бытовой электроники. Преду- 
сматривается широкий круг поставок 
из Венгрим. Среди них — оборудова- 
ние для сельских и городских АТС 
(в том числе квазиэлектронные систе- 
мы), аппаратура кабельных, воздушных 
и микроволновых линий связи, конт- 
рольно-измерительные приборы, обо- 
рудование для службы сераиса, тех- 
нологическое оборудование для про- 
изводства микроэлектронных мзделий 
ит. д. 

Венгеро-советское сотрудничество 
дает немало ярких примеров совмест- 
ного участия в решении важных тех- 
нических проектов, Одним мз таких 
примеров является сооружение в Мос- 
кве и других городах СССР олимпийс- 
ких объектов. Венгерская промышлен- 
ность стала одним из самых крупных 
поставщиков Олимпмады-80. Всем из- 
вестны венгерские электронные табло, 
установленные на стадионах Москвы. 
Мы поставляем также олимпийской 
столице оборудование для студий те- 
лерадиокомплекса цветные —видео- 
магнитофоны, студииные магнитофо- 
ны, пульты управления, технику для 
комментаторских кабин и т. д. Хочется 
надеятся, что во время Олимпиады на- 
ша техника продемонстрирует свом 
лучшие качества и вместе с советским 
оборудованием будет свидетельство- 
вать о высокой эффективности нашего 
сотрудничества. . 

В последние годы венгерская элект- 
ронная м радиопромышленность не- 
прерывно развивалась, ныне выпуска- 
ются изделия, которые не уступают 
лучшим мировым образцам. Вместе 
с тем нам нужно еще много и упорно 
работать, чтобы поднять технический 
уровень м экономичность нашего про- 
изводства. А это возможно путем уг- 
лубления и расширения всестороннего 
научно-технического и экономического 
сотрудничества со странами-членами 
СЭВ и, особенно, с Советским Союзом. 
В рамках СЭВ легче, быстрее и эконо- 
мически выгоднее решать многие про- 
блемы, в том числе развития промз- 
водства современных компонентов, 
деталей и отдельных блоков, расши- 
рения мх дссортимента и качества. 

Советско-венгерское сотрудничество 
охватывает все новые м новые сферы 
экономической жизни. По договору о 
товарообороте, подписанному наши- 
ми странами в конце января 1980 года, 
двусторонний товарооборот между 
Венгерской Народной Республыкой ‘и 
Советским Союзом достигнет 5,3 млрд. 
рублей. Важное место в товарообмене 
заимут взаимные поставки продукции 
электронной м радиопромьышленности, 
являющейся важной м перспективной 
областью венгеро-советского экономи- 
ческого сотрудничества. 
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На наших снимках: радмостанцим, выпускаемые венгерской промышленностью, по- 
могают регулировать уличное дамжение в Будапеште (1}; венгерская измерительная 
техника шмроко мспользуется при эксплуатацим средств связм [2]; вомн-связмст Венгер- 
ской народной арммм [3]; венгерскне специалисты готовят к отправке в Москву для 
олимпийского телерадмокомплекса оборудование тежникм связи [4]. 











В ФЕДЕРАЦИИ 
РАДИОСПОРТА СССР 


Президиум Федерации радно- СПОРТИВНАЯ 
порта СССР утвердил список РАДНОПЕЛЕНГАЦИЯ 
лучших спортсменов им судей 

по итогам 1979 года: 





























(по результатам) 


Мужчины. В. Чистяков 
МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ (РСФСР), Ц Гулиев (РСФСР), 


Н. Соколовский (АзССР). А. Ев- 
стратов (г. Москва), И. Кекин 
Мужчины. А. Тинт (г. Москва), ТИ РМ НЫ 


М. Комаров (БССР), П. Пнвнен- р я 
ко (г. Москва). В. Иванов К. Зеленский (РСФСР), А. Пет 


УССР). В. Морозов (РСФСР}, р И, Л. Королев 
. Иванов (РСФСР), Г. Нику- 

лин (РСФСР), А. Цветков о" т. а 
(ЛатвССР), В. Вакарь (РСФСР, Г. р 
и В. Сытенков (г. Мо- (РСФСР), (28 Яфуняевь 
Женщины. Л. Полешук (РСФСР), авеР. и И са 
Л. Демченко (УССР), Т. Пла- ПЕ к м и = ) 
чинта (МССР). Т. Ромасенко Н ая По ВН 
(РСФСР), С. Моисеева (г Мо- м. енко УССР) н Кай. 
сква). Т. Аксенова (г. Москва), 3 НЧ МСО) о 
0. Путилова. (РСФСР). Н. Асау- "8" 
ленко (УССР). М. Ходакова 

(МССР), М. Нерсесова (ГССР). РАДИОСВЯЗЬ НА 


{ но результатам } 


УЛЬТРАКОРОТКИХ 
ВОЛНАХ 
ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА 
РАДИОГРАММ (по районам } 





































{ по результатам )} В. Чернышев (ЧА1МС), В. Та- 


рутин (КАПАК5), Г. Грищук 


Мужчины (ручинки). С. Зеле- ( С2ААВ). С. Федосеев 
нов (РСФСР), Н. Подшивалов (УС2АВТ), А_ Ванчаускас 
(г. Москва), А. Юрцев (МССР). (УР2ВВС), С. Кежелис 
Б. Погоднн (КазССР), В. Ра- ВЕ м _ авиа 
киицев (РСФСР). В. Иваиов Е я в и 
(УССР), А. Хондожко (БССР), е ). В. Чон }. 
А. Нагринян (г. Ленинград), - Кондаков (ЦАЭСГ). 


т ыы РАДИОНАБЛЮДАТЕЛИ 


Мужчины (машинисты). Л (по занятым местам} 
Бебин (г. Ленннград), Л. Гаспа- 
рян (АрмССР), А. Рысенко. о й В НИ 
(РСФСР), В. °Сниньковский А РНК -937-1), В. Елейко 
(г. Москва). В. Костинов (ЧВ5-059-105). А. Слепов 


-133- Г. — Члиянц 

(УССР). И. Богатырев (БССР). (ЦАТ-133-115), 
А. Розов (КазССР), А. Галчин- Мы А ЕС 
ский (АзССР), А. Зурабздзе А: ы 2. ТИ. узы 
(ГССР). В. Замятин (УзССР). ( 3-170-599), С лейник 
Женщины (ручникн). В. Иса. (0В5-073-389). А. Строшков 


кова (РСФСР), И. Рогаченко и А. — Любин 


{УССР), Л. НЕ (г. Моск- 
ва), Т. Чванова (ЭССР), Г. Ко- 
роткова (г. Девинерал), Л. Дем- СУДЬИ 
ченко (УССР). Е. Федоренко —_А. Иванов (г. Усть-Камено- 
(АзССР), С. Моисеева (г. Мо- горск), В. Игнатьев (г. Дзер- 
сква), В. Нестерун (БССР), жинск Горьковской — обл.), 
М. Нерсесова (ГССР). Л. Круглова (г. Иваново), 
Женщины (машинисты). |. И. Купершмидт (г. Ворошилов- 
Казакова (РСФСР), В. Тарусо- град). И. Лившиц (г. Душанбе), 
ва (г. Москва), Я. Деминская Г. Павлуцких {г Курган), 
(УССР). Л. Невшупа (БССР), В. Петров (г. Казань), Д. Чакин 
Р. Жукова (КазССР}, О. Мура- (г. Свердловск), К. Шлифер 
дова (АрмССР). И. Кальвик (г. Даугавпилс), А. Якута 
(ЭССР), О. Моисеенко (г. Баку). 
(КиргССР), —Т. Кузнецова В. ЕФРЕМОВ, 
(ГССР). В. Шнейдерман ответственный секретарь 
(ТССР). ФРС СССР 
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ТАК ДЕРЖАТЬ, НАТАША! 


Когда на финальных соревнованмях \У!|! летней Спартвкмады 
народое СССР по «охоте на лис» судья-миформатор объявмя, 
что в дналазоне 144 МГц победила Наталия Лавриненко — 
второразрядимца мз украмнского городка Дебальцево — ммя 
ее было еще мапо кому мзвестно. Но в последующие два дня 
соревнований, принесшие Наташе еще трм победы (в отдель- 
ных забегах м в многоборье}, о мей заговормлм всерьез. 

Разные путм прмаодят а радмоспорт. Наташа родилась в 
спортменой семье. Ее отец — Вмктор Васильевич Лавриненко — 
ведущий тренер по «охоте на ямс» на Украмне, а мать — 
мастер спорта СССР, неоднократная чемпмонка УССР м страны. 
В пать лет Наташа впервые в вла в рукм прмемнмк-пеленгатор, 
а в семь уже была членол секцим по кохоте на днс» прим 
Дзорце пмонеров, которой руководмл ее отец. 

В этой секции под руководством Вииторв Васмльевича прошим 
школу высшего мастерства многие спортсмены, ставшме потом 
чемпмонамми м призерами всесоюзных м республиканских со- 
ревнований. Это — Светланв Литемменко, Сергей Троянов, Ни- 
колай Мванчыхми, Наталмя Солоха м другме. Атмосфера увлечен- 
ностм м преданиости любимому делу, царащая в этом прекрас- 
ном коллективе, созданном Виктором Васильевичем, помогла 
Наташе с самого начала проявить свом лучшме качвства. На- 
таша успевала везде — м быть первой в учебе, м выступать 
в составе сборной команды школы по волейболу, м тренмро- 
ваться в сенцмм по «охоте ма лмс». 

Прошли годы напряженных тренировон, м вот первые в ее 
жизни соревнования. Это были областные состязания школь- 
ников, в которых Натвша выступала в младшей возрастной 
группе, ма них она м завоезала свою первую победу. Затем 
было ммого других соревнований, на которых закалялся Фе 
бойцовский характер, росяо мастерство. М нанонец, в 1979 году 
в составе сборной команды Домециой областн на фмиальных 
соревнованиях \У!| летней Спертакмады Украины по «окоте на 
пис» Наташа ровно выступила ро’всех забегах м стала победи- 
тельницей, приняв тем самым эстафету от своей мамы — чем- 
пмонкм \У! Спвртакнады УССР. 

Тренеры сборной Украмны не ошибямсь, включив юную 
спортсменку в состав команды на финальные соревнования 
УП летней Спартакмады народов СССР. Мз Ленмнграда, где 
проходил чемпмонат, она привезла четыре медали высшего 
достомиства. 

Украмнскме спортсмены по традицим заканчивают спортивный 
сезон участием в респубяиканских соревнованиях нь приз 
газеты «Патрот Батькащини» органа ЦК ДОСААФ УССР. 
Вместе с именитымм «лисоловвамию на старты мх выходит м та- 
лантливая молодежь. С интересом все следиям за выступле- 
нмем Наташи. М она не подвела свомх болельщиков — сноза 
сталв первой. 

Подводя итог выступления ученмцы 9-го класса средней шко- 
лы № 5 г. Дебальцева Наташи Лаврименко в прошедшем году, 
хочется сказать: там держать, Наташа! 


Н. ТАРТАКОВСКИЯ, 

заслуженный тренер УССР, 

Н. ЛыСЯНЫЯ, 

судья республиканской категормм 
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12 апреля — День космонавтики 





БЕСЕДА В ЗВЕЗАНОМ 


В нынешнем году День космонавтыки мы отмечаем в канун 110-й годовщины со дня рождения В. И. Ленина, 
< именем которого неразрывно связаны наши победы в коммунистическом стромтельстве, достижения 
в области науки, техники, культуры. Как м всех советских людей, бессмертные идем Ленина вдохновляпн 


и вдохновляют большую армию рабочих, техников, инженеров, 
щих космическме кораблм м в мирных целях 


конструкторов, ученых, космонавтов, ‹оздаю- 
шаг за шагом освамвающых космическое пространство. Свою 


нелегкую и ответственную работу они по праву считают неотъемпемоя частью социапьно-экономической 
программы, намеченной ХХУ съездом КПСС. 

В этм днм у советских космонавтов м у тех, кто занимается мх подготовкой, еще одно знаменательное событие: 
Центру подготовки космонавтов имени Ю. А. Гагарина исполняется 20 лет. Наш корреспондент попросил 


Героев Советского Союза космонавтов Юрия Романенко, 


на ряд вопросов, интересующих читателей журнала «Радмо». 


Корр. «Радмоь: Свой традиционный 
праздник советская космонавтика зна- 
менует новыми успехами в исследова- 
нии и освоении космического про- 
странства. Как Вы оцениваете в этом 
роль электронных средств и систем 
радиосвязи] 


В. Ляхов: Думаю, выражу общее 
мнение, если скажу, что роль радмо- 
электроники в изучении космоса 
трудно переоценить. Теперь уже каж- 
дому ясно — без достижений радио- 
электроники были бы просто невоз- 
можны ни создание, ни зелуск, ми тем 
более уверенное управление сложны- 
ми комплексами космических кораб- 
лей. Конечно, человек был и остается 
активным участником исследования м 
освоения космического пространства, 
а с годамы его участие станет еще 
более широким. Но при этом следует 
иметь в виду, что успех работы космо- 
навта во многом зависит. от того, как 
тесно он будет взаимодействовать с 
Землей, какме средства окажутся в 
его распоряжении для приема и пере- 
дачи различной информации. 

Корр. «Радмо»: Современные косми- 
ческие корабли, как известно, оснаце- 
ны целым комплексом радноэлект- 
ронных м радиотехнических систем. 
Расскажите, пожалуйста, об этих систе- 
мах, их назначении м возможностях. 

В. Ляхов: Если говорить коротко, 
то это, прежде всего, радиосвязная м 
телевизмнонная системы, системы обес- 
печения сближения и стыковки косми- 
ческих объектов, передачи телевизион- 
ной информации, приема команд 
управления бортовой аппаратурой, 
Радионавигационная система. На борту 
долговременной орбитальной станции 
«Салют-6» хорошо зарекомендовала 
себя электронная вычислительная ма- 
шина, которая управляет работой бор- 
товых систем и обеспечивает экипажу 
навигационные вычисления. Имеется 
и другая аппаратура — всего не пере- 
числмшь. 
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Корр. «Радмо» : Читателей журнала 
«Радио», и прежде всего коротковол- 
новиков и ультракоротковолновиков, 
особенно интересует радиоподготовка 
космонавтов на земле, радиосвязь 
в космосе. Что бы Вы могли расска- 
зать об этом? 

Ю. Романенко: Каждый космонавт, 
готовясь к полету, долго м упорно 
изучает радиодело. Подготовка к ра- 
боте с радиосвязной аппаратурой 
начинается на  специализированных 
учебно-лабораторных стендах и трена- 
жерах Центра подготовки космонав- 
тов имени Ю. А. Гагарина. На них 
мы приобретаем предварительные 
навыки по вхождению в связь, веде- 
нию двусторонней связи в телеграфном 
и телефонном режимах в КВ м УКВ 
диапазонах и управлению системой 
связи в целом. На комплексных же 
тренажерах — совершенствуем навы- 
ки по работе радиосвязной аппарату- 
ры во взаимодействии с другими сыс- 
темами корабля. 


В. Коваленок: Серьезное внимание 
уделялн мы и подготовке к ведению 
телерепортажей из космоса, учились 
работать с телекамерой. На теорети- 
ческих занятиях тщательно изучали 
сюжеты телерепортажей, просматри- 
вали работу экипажей предыдущих 
полетов, записанные на видеомагнито- 
фон, анализировали работу операторов 
и т. п. А на практических занятиях, 
проводимых на тренажере, мы уже 
действовали м как непосредственные 
участники телерепортажей и как 
осветытели, и как операторы. О резуль- 
татах же нашей подготовки лучше су- 
дить миллионам советских телезрите- 
лей, которые смотрели м слушали наши 
Телерепортажи. 

Корр. «Радио»: Что касается теле- 
репортажей, то работали Вы как за- 
правскме комментаторы. Но Вы не- 
плохо владелы м техныкой. Это ведь 
тоже результат предполетной подго- 
товки}? 


Владимира Коваленка м Владимира Ляхова ответить 


В. Коваленок: Безусловно. Мы, нап- 
ример, хорошо изучили конструкцию 
и правнла эксплуатации телекамеры, 
бортового видеомагнитофона «Ватра», 
предназначенного для просмотра учеб- 
ных видеофильмов и развлекательных 
программ. Нужно сказать, что во вре- 
мя нашего с Сашей Иванченковым по- 
лета видеомагнитофон ‹ сослужил нам 
хорошую службу. Правда, в конце по- 
лета вышел ресурс  видеоголовок 
и следующему экипажу пришлось про- 
извести их замену. 


В. Ляхов: Было такое дело. Радио- 
любители знают, что замена видеого- 
ловок, даже на земле, дело довольно 
кропотливое, требующее практичес- 
ких навыков и определениой сноровки. 
Нам же с Валерием Рюминым пред- 
стояло выполнить эту работу в кос- 
мосе. Пришлось тщательно изучить 
методику замены видеоголовок м от- 
работать операцию на практике. Все 
это помогло нам успешно справиться 
< этой задачей. 


Корр. «Радио»: Приходмлось ведь 
вести и другие ремонтные работы 
во время полетов, особенно длитель- 
ных? 


В. Ляхов: Конечно. Всем экипажам, 
по существу, довелось заниматься ре- 
монтом радиоэлектронной аппарату- 
ры, применяя всевозможные инстру- 
менты, в том числе традиционный 
паяльник, правда, несколько приспо- 
собленный к работе в специфических 
условиях невесомости. Нашему экипа- 
жу, как я говорил, пришлось ремон- 
тировать «Ватру» в полете. Вышел из 
строя транзистор в блоке питания. 
С помощью наземных специалистов 
мы проанализировали неисправность 
и устранмли ее. Вот здесь-то впервые 
в космосе и был применен паяльник. 

Корр. «Радмо»: Советские ученые 
и конструкторы постоянно работают 
над совершенствованием средств кос- 
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Космонавты Александр Мванченков (на пе- 
реднем плане} м Владимир Коваленок на 
практических занятиях по ведению телере- 
портажа имз космосаю. 


мической связи. О результатах их 
усмлий лучше других могут судить 
сами космонавты. Что Вы можете 
сказать о сегодняшних радиосвязных 
системах, сравнив их, скажем, с сис- 
темами таких кораблей, как «Восток» 
илы «Восход»? 

В. Коваленок: Здесь сравнивать 
трудно. Аппаратура, устанавливаемая 
ныне на кораблях «Союз», имеющая- 
ся на орбитальной станции «Салют», 
претерпела, конечно, значительные 
качественные и конструктивные изме- 
нения. Она стала если можно так 
сказать, многофункциональной. Те- 
перь, например, одновременно с веде- 
нием радиосвязи обеспечивается пере- 
дача параметров бортовых систем по 
каналу оперативной телеметрии. На 
участке спуска с орбиты стало возмож- 
но ведение радносвязи с наземными 
пунктами, с самолетами м вертолета- 
ми поисково-спасательной службы, а 
также передачи сыгналов пеленгациин 
в КВ ы УКВ диапазонах. 

В. Ляхов: Новые совершенные сред- 
стаа связи во многом способствуют 
успешному осуществлению работ в 
условиях длительного пребывания 
человека на космической ‘станции. 
За время полета научно-мсследова- 
тельского комплекса  «Салют-6» — 
«Союз» космонавты провели около 
двух с половиной тысяч сеансов перего- 
воров. Еще совсем недавно они были 
весьма непродолжительные м велись 
только над территорией Советского 
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Союза. Сейчас же с помощью морских 
судов Академии наук СССР, на которых 
размещены командно-измерительные 
комплексы, с использованием искус- 
ственных спутников Земли возмож- 
ности космической связи значительно 
расширились, а продолжительность 
сеансов ‘увеличилась в пять-шесть 
раз. 

Ю. Романенко: Я хотел бы добавить, 
что в настоящее время имеется практи- 
ческая возможность организовать сеан- 
сы связм на любом суточном витке. 
Бортовая радносвязная аппаратура 
позволяет вести связь с одновременной 
автоматической передачей сигналов 
пеленга мз кабины корабля после 
приземления (м в случае приводне- 
ния). На космическом корабле имеется 
также портативная  мндивидуальная 
радмостанция — маяк  обеспечиваю- 
щая после посадкм связь из кабины 
корабля или вне ее. 

Корр. «Радмо»: Еще один вопрос: 
Ваше мнение о роли телевидения в 
процессе выполнения космического 
полета. 


В. Коваленок: У бортового телеви- 
дения много ответственных функция. 
Это — осуществление контроля за 
сближенмем м стыковкой космических 
кораблей, наблюдение н передача на 
Землю изображения земной поверх- 
ностм и облачного покрова, конт- 
роль за жизнедеятельностью космо- 
навтов, как уже отмечалось — веде- 
нме телевизионных репортажей и дру- 
гое. 

Такое множество задач, решаемых 
телевидением в космическом полете, 
предопределяет наш особый интерес 
к телевизионной аппаратуре. Создан- 
ная специалистами Центра подготов- 
ки космонавтов имени Ю. А. Гагарина 
учебно-тренажная база позволила нам 
более глубоко изучить работу телеви- 
змонных систем космических кораб- 
лей, хорошо подготовиться к самостоя- 
тельным действиям в случаях разлыич- 
ных отказов аппаратуры, к возможным 
ремонтно-восстановительным и мон- 
тажным работам на орбите, что приоб- 
ретает особое значенме на новом этапе 
развития космонавтики — этапе дли- 
тельных орбитальных полетов. 

Корр. «Радио»: Владимир Афанасье- 
выч! Во время Вашего рекордного по- 
лета на борту орбитальной станции 
«Салют-6» впервые в истормм космо- 
навтики засветился экран телевизора. 
Вашы впечатления об этом удивитель- 
ном событиы? 

В. Ляхов: Это было потрясающе! 
Закончив установку телевизионного 
приемника, доставленного нам «Прог- 
рессом-5», и выполнив последние под- 
ключения, мы с нетерпением ожидали 
результатов своей работы. И вот — 
экран засветился. Первая Телевизион- 
ная программа с Земли заявила о 
существовании двусторонней телевн- 
зионной космической связи! Помнится, 


Валера спросил: «Ребята, как вам уда- 
лось это чудо? Картинка, как дома!» 
Это просто здорово... 

При длительных пилотируемых кос- 

мических полетах роль телевидения, 
как фактора профессиональной техни- 
ческой подготовки м морально-психо- 
логической поддержки, особенно воз- 
росла. Вы представляете, какой желан- 
ной для нас была там, на орбите, 
телевстреча с родными и близкими, 
когда мы могли не только слышать 
голоса, но м видеть родные м знакомые 
лица! 
А встречи с нашими гостямм — попу- 
лярными актерами кино м театров, 
известными спортсменами и журна- 
листами! В такие минуты канал связи 
превращался в «живой мост» эмоций 
и чувств. Мы получали новый заряд 
бодрости, повышалось настроение, 
пропадало ощущение разделяющих 
нас многих космических сотен кило- 
метров. Правда, сеансы телевизыон- 
ной связи пока ограничены и не позво- 
ляют, скажем, полностью просмот- 
реть репортаж о встречах по хоккею 
и футболу или все серим телевизион- 
ного фильма «Семнадцать мгновений 
весны» и наш традиционный фильм — 
«Белое солнце пустыни». Но первый 
шаг сделан... 

Корр. «Радмоя: В этм дни исполня- 
ется двадцать лет всемирно известно- 
му ныне Центру подготовки космонав- 
тов имени Ю. А. Гагарина, давшему 
путевку в Космос не одному десятку 
советских космонавтов и их друзьям 
из братских социалистических стран — 
ЧССР, ПНР, ГДР м НРБ. Разрешите от 
ммени редакции м всех читателей 
нашего журнала поздравить Вас с 
этой знаменательной датой и Днем 
космонавтики, пожелать Вам и Вашим 
товарищам новых побед в освоении 
космического пространства. 


В. Ляхов: Спасибо. Передайте, 
пожалуйста, через журнал «Радно» 
наши намлучшие пожелания всем 


советским радиолюбителям м радио- 
специалистам. 


Беседу вел А. МСТИСЛАВСКИЯ 
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Я. ЛАПОВОК (ЧА1ЕА) 


тот трансивер предназначен для работы в диапазоне 

1850...1950 кГц в режимах С\ и $5В. Чувствитель- 

ность трансивера -— не хуже 5 мкВ. Полоса пропуска- 
ния по уровню —6 дБ при работе телеграфом — | кГц, те- 
лефоном — 3 кГц, а по уровню --60 дБ не более 4 н 
5 кГц соответственно. При передаче к выходному каскаду 
подводится мощность 5 Вт. Выходная мошность трансиве- 
ра — не менее 2 Вт. В режиме $5В излучается нижняя боко- 
вая полоса. Несущая частота ни верхняя боковая полоса 
подивляются не менсе чем на 50 дБ. 

В трансивер встроено устройство настройки антенны 
с КСВ -метром 

Принципиальная схема трансивера приведена ва рис. 1. 

При передаче в режиме С\/ через контакты персеключа- 
теля $5./ подается питание на генератор частоты 501 кГц, 
собранный на транзисторе ЗУ/. При нажатии на телеграф- 
ный ключ сигнал с генератора поступает из ЭМФ 7/, асне- 
го на затвор транзистора 2У2, являющегося смесителем в 
тракте передачи. На исток этого транзистора подается на- 
пряжение с ГПД (транзистор 26 — генератор. 2У5 — 
‘эмиттерный повторитель), перекрывающего участок 2351... 
2451 кГц. Контур в стоковой цепи транзистора 3ЗУ2 кон- 
денсатором (8 перестранвается в пределах 1850...1950 кГц 
и выделяет разностную частоту преобразования. 

С\/ сигнал через переключатель 54.1 поступает на пред- 
варительный усилитель мощности на транзисторе 2И/, 
а затем на оконечпый усилитель на У4. При работе на 
прием транзистор У закрыт, так как в этом случае на 
сго базу не подается положительное напряжение сме- 
щения. 

С оконечного каскада сигнал в антенну поступает через 
согласующее устройство 

Оно состонт из элементов [/ и С/. В зависимости от 
положения переключателя 5/ это устройство включается 
по одной из трех схем. Наличие нескольких варнантов вклю- 
чения согласующего устройства и возможность регулиров- 
кн элементов 2/, С] позволяют хорошо согласовать тран- 
сивер с большинством типов антенн 

Качество настройки антенно-фидерного тракта контро- 
лнруют с помошью измерителя КСВ. собранного на элемен- 
тах /К1-—184. ГИГ, 1С1. 162 н РА! 

Прн передаче в режиме $58 питание с генератора часто- 
ты 501 кГц снимается и подается иа усилитель на транзи- 
сторе ЗУ8. 

Сигнал с микрофона усиливается транзисторамн 4У3 — 
ЗУ! н через контакты переключателя 55.2 и 54.2 (только 
при нередаче н только в режнме $$В) подается на кольце- 
вой баланесный модулятор на диодах 3У3—3У6 (при 
приеме он нграет роль смесителя). Опорный генератор 
собран на транзисторе ЗУ2. Частота этого генератора опре 
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деляется кварцевым резонатором В1, н равна 500 кГц. 
Двухполосный сигнал с подавленной несущей усиливается 
транзистором 3У8, а затем через днод 3У7 подается на 
ЭМФ, который выделяет верхнюю боковую полосу. На вы- 
ходе смесителя (транзистор 2У2) при этом образуется 
сигнал е нижней боковой полосой, который затем через 
переключатель 54./ поступает на предварительный усилн- 
тель, а затем на усилитель мощности. 


Прн работе на прием сигнал из антенны через согласую- 
щее устройство поступает на затвор транзистора 2У3, вы- 
полняющего функции смесителя. Снгнал с ГПД подается 
на исток этого же транзистора. Преобразованный сигнал, 
лежащий в полосе частот 500...503 кГц, проходит через 
ЭМФ 21 и усиливается транзнсторамн 3110, ЗИ, вклю- 
ченными по касколной схеме. С нагрузки каскодного уси- 
лителя контура 3С141.8 сигнал подастся на балансный 
смеситель. Сюда же поступает н напряжение частотой 
500 кГц с опорного генератора. 

На транзисторах 4/4—4У7 собран усилитель НЧ При 
передаче в режиме 55В напряжение интания на последние 
два каскада усилителя не подается. 

Включают трансивер переключателем $58, который одно- 
временно с подачей питания переводит аппарат в режим 
измерення КСВ, а затем — работы в эфире. 

Переход с приема на передачу производится переклю- 
чателем $4. 

Блок питания обеспечивает постоянные напряжения 
30 В — стабилизированное (для выходного каскада) и 
15 В (для остальных каскадов). 

Трансивер (его габариты 310х 120Х 225 мм) собран на 
шассн высотой 28 мм, к которому привннчены передняя н 
задняя ианели, причем между передней панелью и шасси 
оставлен зазор 30 мм, Конструкция трансивера показана 
на рис. 2. Большинство деталей размешено на печатных 
платах (рис. 3—6). Цветом на ннх показаны проводникн, 
находящиеся с нижней стороны плат. Можно выполнить 
платы и с применением монтажных стоек, соединенных 
снизу проводниками, предусмотрев лепестки под каждым 
отверстием крепления платы к шассы. 

Все переключатели в трансивере — керамические, элемен- 
ты СГи С8 — сдвоенные конденсаторы перемечной емкости 
с воздушным диэлектриком. СЛ, С5, Сб должны быть изо- 
лированы от корпуса трансивера. Блок конденсаторов уста- 
навливают на стеклотекстолитовую плату, а на ось надевают 
текстолитовую насадку. а 

Конденсагор С8 перестраивают верньером, состоящим 
из диска днаметром 70 мм, с нанесенной на торце шка- 
лой частот, и оси с ручкой настройки, связанных нейлоно- 
вым тросиком, натяжение которого обеспенивает пружина, 
размещенная в диске. 
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Катушка Ё/ намотана на каркасе диаметром 28 мм 
проводом ПЭВ-2 0.55. Она состонт из десяти секций по 
55 внтка в каждой. Общая длииа намотки — 32 мм. 

Катушка 1/6. / намотана на каркасе диаметром 9 мм про- 
водом ПЭВ-2 0,35 ин содержит 60 витков. Длина намотки 
26 мм. 

Катушки генераторов [6 и 27 выполнены на пластмассо- 
вых каркасах днаметром 16 мм. Для обеспечения требуемой 
стабильности частот генераторов материал каркасов должен 
нметь малый температурный коэффициент расширения 
(например, хорошие результаты были получены при ис- 
пользовании каркасов из АГ-4, можно применить полнстн- 
рол. оргстекло. но совершенно недопустимо применение 
фторопласта). Катушка 26 намотана проводом ПЭВ-2 
0.35 и содержит 45 витков, длина намотки 18 мм. [7 намо- 
тана проводом ПЭВ-2 0,23 и содержит 82 витка, длина на- 
мотки — 20 мм. 

Катушки [.2 и #.3, 14 и 15, [8 и 19 выполнены в сердеч- 
никах СБ-12а. [2 и Ё4 содержат по 25 витков провода 
ПЭШО 0,31. Катушки связи намотаны таким же проводом, 
13 содержит 4 витка, [5 — 3 витка. 28 и 29 намотаны про- 
водом ПЭВ-2 0,1 и содержат соответственно 150 и 30 витков. 
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Все три сердечника СБ-12а с катушками помещены в экраны 
днаметром 20 и высотой 25 мм. 

Транзистор У4 и диоды У/, У2 крепят непосредственно к 
шасси. а стабилитрон УЗ — через изолирующую прокладку 
из слюды толщиной 0.1 мм. 


Налаживать трансивер начинают с блока питання. На вы- 
ходе выпрямителя должно быть напряжение 36 В, а при 
нагрузке (резистор сопротивлением 150 Ом) — 32 В. Ста- 
билизированное напряжение, в зависимости от экземпля- 
ра примененного стабилитрона, может находиться в интер- 
вале — 14...—16 В и должно уменьшаться не более чем 
на (0,5 В при подключении нагрузкн (сопротивлением 
150 Ом). Режимы транзисторов по постоянному току при- 
ведены в таблице. 


Для исключения влияния высокой частоты напряжения 
измерены при отключенных от плат катушках 6 и М 
и резонаторе В/ (геператоры не работают). Все напряже- 
ння измерены относительно корпуса при стабилизиро- 
ванном напряжении питания 15 В. 

Необходимые частоты генераторов устанавливают под- 
строечными конденсаторами С11 и С12. Если это сделать 
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не удается, следует подобрать конденсаторы 2С19 и С9. 
Стабнльность генераторов следует считать нормальной, 
если уход частоты не превышает 100 Гц за час работы 
трансивера после включения. Такая стабильность обеспе- 
чивается при правильном выполнении катушек [6 и [7 
и применении в контурах конденсаторов КСО группы 
«Г» или КТК-2 голубого цвета, Если частота генератора 
при прогреве трансивера стабильно изменяется в одну сто- 
ону, надо использовать конденсатор 2С19 (С9) с другим 
КЕ. Напряжение ВЧ на эмиттере транзистора 2/5 долж- 
но быть 1...1,2 В, на эмиттерах ЗУГ и 8У2 — 08...1 В. 
Усилителн НЧ приемника и передатчика при подаче на их 
входы сигнала с уровнем 5 мВ должны обеспечивать на вы- 
ходе напряжения не менее 0,5 В. Частотные характеристи- 
ки низкочастотных усилителей передатчика и приемника в 
телефонном режиме должны быть равномерными в интерва- 
ле 300...3000 Гц, а усилитель НЧ приемника в режиме С\/ 
должен иметь максимум частотной характеристики на ча- 
стоте 1000 Гц с ослаблением сигнала не менее чем в 2 раза 
на частотах 700 Гц и 1,7 кГц. 
При работе на передачу в режиме С\/ при нажатом 
ключе, контролируя напряжение на выходе ЭМФ (вывод 


19 


М (уе +558 КХь ПХ 


‹? 


| Усиление — Контнр 








20 


Рис. 3 


5 ина плате 2), необходимо подобрать конденсаторы 
3015 и 2С!, добиваясь максимума этого напряжения 
(0.2...0.3 В). 

При передаче в режиме $$В настраивают контур 
3С141-8. При этом необходимо вначале разбалансировать 
модулятор (движок. резистора ЮЗ следует установить в лю- 
бое крайнее положение), а затем настроить катушку 28. 
добиваясь максимума напряжения (2.5...3,5 В) на входе 
ЭМФ (вывод 4 платы 3). Регулируя резистор ЮЗ, балансн- 
руют модулятор. Напряжение на входе ЭМФ должно 
уменьшаться при этом до значения, меньшего 0,1 В. 

Контролируя напряжение на выходе ЭМФ (вывод 5 
платы 2). целесообразно проверить сквозную частотную 
характеристику тракта формирования $$В сигнала, подав 
на микрофонный вход трансивера низкочастотный сигнал 
уровнем 5 мВ. Напряжение на выходе ЭМФ должно изме- 
няться в пределах 0,2...0.35 В при изменении частоты от 
500 до 3000 Гц и уменьшаться на 30...50% при снижении 
частоты до 300 Ги. Необходимую частотную характеристи- 
ку устанавливают подбором конденсатора С2. который 
корректнрует частоту опорного генератора, 

Усилитель мощности проверяют в телеграфном режиме 
при нажатом ключе. Переключатель $8 при этом должен 
находиться в положенин «Работа». К выходу трансивера 
подключают эквивалент нагрузки сопротнвлением 75 Ом 
и, подстраивая катушки 1.4 и 2.3, добиваются максимально- 
го ноказания индикатора на средней частоте рабочего диа- 
пазона. Отклонение стрелки ннднкатора на отметку 
80...100 мА соответствует напряжению на нагрузке 
12.14 В. т е выходная мощность будет составлять 
2..2.8 Вт. При работе на согласованную нагрузку пере- 
ключатель $/ должен быть в положении «/» или «|», а 
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Рис. 5 


‹ динамическим микрофоном и головными телефонами с 
сопротивлением 200...2000 Ом. 

На диапазоне 160 м необходима достаточно большая 
антенна — минимальная длина ее излучающей части око- 
ло 30 м. Антенну обязателыью надо согласовать с трансиве- 
‚ ром. для этого переключатель $3 устанавливают в положе- 
ние «АСВ», 55 — «СМ», и при нажатом ключе, регулируя 
согласующий контур (вид контура, емкость, индуктнв- 
ность). необходимо добиться минимума показаний индика- 
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индуктивность и емкость согласующего контура — мини- 
мальными. При отпускании ключа, а также при переводе 
переключателя $3 в положение «КСВ» при нажатии на 
ключ индикатор должен показывать «0». 

При работе на прием должен уверенно приниматься сиг- 
пал с уровнем 5 мкВ, поланный на вход трансивера через 
резнстор сопротивленнем 75 Ом. 

Работа на трансивере. Трансивер рассчитан на рлботу 
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тора. Удовлетворительным следует считать согласование, 
при котором индикатор отклоняется не более чем на 20 мкА. 

При работе телефоном передача автоматически пройзво- 
дится на частоте корреспондента. Прн работе телеграфом 
необходимо при прнеменастранваться на тон, совнадающий 
с тоном сигнала самоконтроля. 


г. „Тенинера‹) 
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ТА -АРО РО 
Дипломы 


Федерация радноспорта Воло- 
годской области в честь 60-летия 
со дня установления Советской 
власти, в г. Вологде учреднла 
диплом «Красный Север». Для 
его получения нужно устано- 
вить каким-нибудь одним вндом 
излучения 30 ©5О с радиостан- 
циямн Вологодской области. 
Засчитываются связи, проведен- 
ные на любом КВ нлн УКВ дия- 
пазоне, начиная с 26 яиваря 
1980 г. Повторные связи допу- 
скаются только на различных 
днапазонах. 

Заявку составляют на основа- 
нии @0$1., полученных от воло- 
годских раднолюбителей. и вы- 
сылают вместе с почтовыми мар- 
камни на сумму 50 коп. по адресу: 
160009, Вологда, ул. Мальцева. 
39. ОТШ ДОСААФ. днпломной 
КОМИССИИ. 

Наблюдатели могут получить 
диплом на аналогичных услови- 
ЯХ. 


Как дела в С0 \\? 


В октябрьском номере аме- 
рнканского журнала «С@» за 
1979 г. опубликованы наивыс- 
щие результаты (рекорды) уча- 
стннков международных сорев- 
нований СО \\’ ОХ Соп{е5 
показанные за все времн их 
проведения. Ряд из них уста- 
новили операторы советских 
станций. Так. в телефонных 
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соревпованнях нашим спортеме- 
нам принадлежат рекорды Азин 
в подгруппе «несколько опера- 
торов — один передатчик» 
{КЕБбЕ. 7 445 996 очков, 1978 г.) 
и в подгруппе «несколько опе- 
раторов — несколько передат- 
чнков» (ЕХ9А, 15 364 080 оч- 


ков, 1978 г.). Наивыешие ре- 
зультаты в этих подгрупнах 
показали соответственно ко- 


манды КУ7ВС (8989 695 очков, 
1978 г.) и 219.8 (292 300 
очков, 1978 г.) 

В телеграфных соревновани- 
ях успехи советских участни- 
ков гораздо весомес. Машим 
коротковолновикам  принадле- 
жат ‘лучшие результаты в Азин 
в диапазонах 3,5 МГц 
(И18ЕАС, 110 552 очка, 1978 г.} 
и 14 МГц (0А9ОМ:; 344 520 оч- 
ков, 1976 г.), а также лучший 
результат в Свроне в диапазо; 
не 7 МГц (ЦАбЕО. 269 654 оч- 
ка. 1977 г.) Лучший резуль- 
тат в Азии в подтрупие «один 
оператор все диапазоных 
нмест ПУЗАХ 1 966 670 оч- 
ков, 1978 г). Абсолютно луч- 
шим в этой подгруппе является 
СТЗВЕ оператор ОНЗВН, 
5 135 104 очка, 1978 г.). В под- 
групие «несколько операторов — 
несколько передатчиков» ЕХУА 
нмеет лучший результат в Азин 
(8 721 019 очков. 1978 г.}. На- 
ивысший результат здесь у ко- 
мавды ЕАВСЕ (17 734 970 оч- 
ков, 1978 г.). А вот в подгруп- 


пе «несколько операторов — 
один передатчик» нашей ко- 
манде 416М принадлежит не 


только рекорд Азии, но н мира 
(6 095 824 очка, 1977 г.). 

По нтогам соревнований 
СО \\ ОХ Сомех 1978 г. 
(телеграфный тур) ряд совет- 
ских станций награжден спе- 


циальнымн призами. В под- 
группе «один оператор — все 
днапазоны» приз за лучший 


результат в Европе присужден 
Г. Румянцеву (0А1О27), а в 
Азин — В, Бошенка (Ц\9АХ). 
В подгрупие «один оператор — 
один диапазон» приз за луч- 
ший результат в мире на диа- 
пазоне 3,5 МГц получит А. Кон- 
ников (018.АС). Кубок за 
лучший в мире результат в под- 


группе «несколько операто- 
ров — один передатчик» за- 
воевала команда ворошилов- 
градеких коротковолновиков 
(ОВ5ЕС, ИВЗМСР, УВБМОЙ, 
ОВ5МОС, 0В5-059-5}) ‚ работав- 
шая позывным КЕБбЕ с террито- 
рии Грузннской ССР. 

В. ГРОМОВ [ПУ\УЗСМ] 
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Призы наблюдателям 


За активное участне в сборе 
ннформацин для рубрики ЗМ! 
решением редакционной  кол- 
легни журнала «Радно» награж- 
дены: дипломом журнала «Ра- 
дио» — радиокружок Плявинь- 
ской средней школы Латвий- 
ской ССР (\/К2-037-4). дипло- 
мом и тысячью бланками карто- 
чек-квитанций - Алексей 
Строшков — (0АЭ-154-1091) — нз 
г. Верхняя Салда Свердловской 
области, новосибнреи Александр 
Пашков (Ц АЭ-145-197), Влади. 
мир Шейко (085-059-105) из 
Ворошиловграда и Геннадий 
Литвинов (0 А9-165-55) из Че- 
лябипска. 


Активный наблюдатель 


Позывной ЧВ-059-105, при: 
надлежащий Владимиру Шейко 
из Ворошнловградской области. 
наверняка знаком многим радно- 
любнтелям. В последние годы 
Владимно по праву считается 
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одним из снльнейших наблюда- 
телей страны. Он постоянный 
участник всесоюзных соревно- 
ваний на кубок «Лучший наблю- 
датель СССР» н не раз завоевы- 
вал этот почетный трофей. 

Свой наблюдательский позыв- 
ной В. Шейко получнл Ш лет 
назад. За это время он провел 
более 30000 наблюдений. В его 
аппаратных журналах зафиксн- 
рованы позывные коротковол- 
новнков более чем из 330 стран 
н территорий мира. А такой 
коллекиией раднолюбнтельских 
дипломов. как у Владнмира 
(250 дипломов из 35 стран), 
может похвалиться не каждый 
коротковолновик. 

Для наблюдений В. Шейко 
использует ламповый варнант 
трансивера 3 \!301. Кроме Э\! Е 
позывного, он уже шестой гор 
нмеет и индивидуальный корот- 
коволновый — ПИВЗМЕЦ. 

Пожелаем Владимиру новых 
спортивных достижений. 


ОХ 05 получили... 


092-037-152: С9М12. АРБНО. 
\иВеВ7/2иб, Н44СЕ, НСБЕЕ, 
НУГ\В. ЕАЭЕР, ОК2ЗВЕР!О2А, 


РУООВ, ТО9КМ, УР. 
уЗ9мв, УКАСЕ, УАЗУУС!/У 09. 
К25/М, У510, УЗ1КУЕ, 


УЗ9ВУЕ, 5ЕТЕ, 7Х2ВК. 9К2ЕХ; 
0АЗ-168-74: СОЗУВ, СР8СВ, 


ЕЛЯСО, ЕКЗСК, НАТАВ, 
КС4И5$У, КХбАО, ОК2ВЕР/О2А. 
р19)в. УРЗМВВ, УР2МА2Р. 
УВЗАК, УМ2ОХ, СК1ВА, 


ИЕ2ВР. ЭС ИХ, ЭСКО; 

ИВ5-059-105: ЕАЗ1О, 
МАТУЦОК\/6, УВбЕМНУО9, 
ВУНАК/УР7, 5№2№А$, 8ЕСВ; 

ЦА6-101-1446: СЕОАЕ. 
н18С0$, —К75М$, ТО2О1. 
тЕзка. увонн, \29ЕССМУО9, 
ЭУ4А, 9№33; 


ЧА6-108-950: 1и2С3, 
ТОНЕ, Ту2СМ,  ТЧ2ЕМ. 
ТВЗКВС, Т12СЕЕ, Т121ВЕ. 
Т2ЕРЯА, ТРАС,  ТПТТЬ, 
УРЗМВВ, \УР2М27, УК9\5, 
УВОСКВ, УВОНН, УК!АА, 


УКТАМ, 2Р5УО, 4$7.А, 524ВМ, 
6\80У. бУБРА, 9ЭМ2АК, ЭМ?ТТ. 
ЭМТО. 


Г. ПЯПИН (ОАЗАО\У/) 


Прогнозируемое число Вольфа в июне — 132. Расшифровка 
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таблиц приведена в «Радиом, 1979, № 10, с. 18. 
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РАДИО № 4, 1980 г. ® 
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НМ 
Наблюдатель 1.7-030-4 из 
города Талды-Курган, желая 
показать знание английского 
языка. написал на ©5[., кото- 
рую отправия ИК2ОАВ:.1 Бе 


уегу 51ад 10 Бссоте уоцг ОУ.» 
В нереводе на русский это зву- 
чит так: «Я был бы очень рад 
стать вашей ©ОУЁ».! 

Интересно, как оч 
это осуществить? 


А. ВИЛКС [0И02-037-1| 


намерен 





144, 430 МГц -— аврора» 


По данным ПАЗЕВО 4 декаб- 
ря ‹аврора» достнгала 51° гео- 
магнитной широты и наблюда- 
лась с 18.00 до 19.00 МК, 
а затем после 15-минутного пе- 
рерыва -— до 20.06 МК. В этот 
день активно работали многие 
‚льтракоротковолновики, в том 
числе и ОАЗСЬ 

Следующая «аврора» была 
зафиксирована лишь 22 декабря, 
но она оказалась слабой н крат- 
ковременной. С 26 декабря по- 
следовал целый каскад «аврор». 
В первый день прохождение бы- 
ло еше слабым н наблюдалось 
лишь в высоких широтах, но на 
следующие сутки оно достигло 
широты Москвы (ЧАЗОНС слы- 
шал станции ЗМ и ОН). 29 де- 
кабря по данным ПАЗМВ} те 
же станции проходнли без пе- 
рерыва с 17.00 до 21.00 МК. 
После полуночи (АТ ЕС. внер- 
вые провел связя из Советско- 
го Заполярья © помошью «ав- 
роры», Его корреспондентами 
были  ультракоротковолновики 
Северной Скандинавин 
$М2ВУС. $М2ОН!, ОН855 н 
ОН85\. 

Зввершением серни предно- 
вогодних ‹аврор» было прохож- 
дение | января. Оно, по-видимо- 
му. оказалось самым ннтгенсив- 
ным и наблюдалось с небольши- 
ми перерывами с 17.00 МУК 
почти до полуночн.Связи уста- 
навливались в этот день с 50° 
геомагнитной широты и выше. 


Активно работали: ВХИМС, 
ВА! АМ, 0Е2ЕОФО, ЧК2КОТ, 
ЦАЗАСУ. ЦАЗОНС, ЧАЗОС, 


ЦАЗМВ.У. ОКЗМА\У. ПАЗРВУ 
ОАЗТСЕ. ЧАЗМОХ, ЦАЗЗА|. 
ЦЧАЭРАО, ЦАЭС[. и другне. 
Успешно проходили связи 
н на 430 МГц: ВХ1МС связался 
с $МООЕР и ЦАЗТСЕ, слышал 
1А901., который находился зна- 
чительно дальше. Для П(АЗТСЕ 
связь через ‹аврору» с ВХИМС 
была первой в этом диапазоне 
Следующая «аврора» средией 
интенсивности (опустнлась до 
51° геомагнитной широты) на- 
блюдалась 13 января. В этот 
день активно работал на 
144 МГц олимпийским позыв- 
ным КО2Т. из Таллнна. КА1АЗ$А 
в диапазоне 430 МГц сработал 
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с ЗМЗАК\У! и слышал $ М6СМО. 
Еше одна «аврора» наблюда- 
пась 27 января, она достигла 
51° — геомагнитной широты. 
ПАЗЕВО саязался в днапазоне 
430 МГц с ОНЗТН. Примерно 
такой же интенсивности была 
н саврора» и на следующий 
день. На этот раз активно ра- 
ботали представители 9-го рай- 
она 1А9С1, РАБ, СК\/, ЕЕО. 
СР, РО. а также олимпийскив 
станции КУ2АО и КИ2КОМ. 


144, 430 МГц - втропо» 


Декабрь оказался не столь 
щедрым на тропосферные про- 
хождения, как ноябрь. Первое 
улучшение прохождения было 
14 декабря, когда по сообще- 
иню ЦАЗРВУ стали возмож 
ными связи с корреспондента- 
мн Горьковской и Костромской 
областей на расстояние до 
500 км. 

Более нитенсивное прохожде- 
ние отмечено в ночь с 16 ина 
17 декабря в зоие, охватившей 
областн: ЦАЗО, ЧАЗА, ЦВ$Е, 
ЕЕ, М. ЧАбН, 1 6 Об этом 
нам сообщили ЦАЗАГК. 
ПАЗАСМ, ПВСВ и другие. 
устаповившие ряд @5О на рас- 
стояние до 500...600 км. Многие 
ультракоротковолновиьн = свя- 
зались с ПАБАТ из Элисты, 
что дало им новую область и 
территорию. По-видимому. нан- 
более дальняя связь для этого 
«тропо» была между ЧВБЕНУ и 
НАБТАТ (770 км). 

Об улучшенин прохождения в 
этот период сообщил и 
ПАЭСК\/, пднако устаповить 
дальние связи ему не удалось. 

В третьем районе «тропо» на- 
блюдалось 26 декабря, сразу 
носле «авроры». Наиболее даль- 
нюю связь (580 км) провели 
ПАЗМ В. и ВАЗУСК. И наконец, 
29 декабря, опять же после 
«авроры», ЦАЗМВУ н ЧКЗМАУ 
связались в диапазоне 430 МГц 
с ЧАЗТСЕ. 

Интересно отметить, что «тро- 
по» 14, {|6 и 17 декабря на- 
блюдались через 27—28 дней по- 
сле отличного прохождений 
в ноябре, © котором мы расска- 
зывалн в прошлом номере. 


144 МГц -— метеоры 


Ряды энтузиастов М5$-связи 
в СССР за последний год значи- 
тельно пополнились. К концу 
1979 года в первом районе их 
насчитывалось 3, во втором — 
5. в третьем — 9. в четвертом — 
4. в пятом — 7, в шестом — 2, 
в седьмом — | нв девятом — 2. 

Благодаря увеличению чнсла 
корреспондентов и расширению 


«географии» ноявляется в03- 
можность регулировать рост 
свонх  достнжений. Действи- 


тельно. не представляет труда 
договориться заранее с нужным 
корреспондентом, подобрать со- 
ответствующий поток и Опти- 
мальное время 050 


В этом номере журнала мы 
представляем — ультракоротко- 
волновиков, установивших В 
конце года своп первые МЗ- 
СВЯЗИ. 

ПАТИСЕ после ряда безуспеш- 
ных попыток 12—16 декабря (во 
время Геменндов) провел сразу 
пять О$О с Ч\ЗСЦ, $ МЗВИ). 
ПАЗЕВО, ВАЗУСВ. ЧАЗОС. 

Из Молдавни начал прово- 
дить М$-связн ООБОСР. Еше в 
ноябре ему удалось связаться 
с ПАЗРВУ 

Стали проявлять активность 
радиолюбителн четвертого райо- 
на; ЦАЗАСМ в период декабрь- 
ских Геменидов работал с 
ОАЭРАО, ЦАЗУК — с $5М7АЕБ 
(это была его вторая М$-связь), 
а ПА4ЗЕ —с ЧАЭСК\. 

В декабре, кроме того. исполь- 
зовали метеорное рассеивание 
при проведенни ©0$О0: ЦАЗМВ., 


АЗОС, ЧК5ЛАО, ВАЗУСК, 
ИВ&СВ, Ч\ЗСИ. ЧАЭЕАО. 
0920\, ЧАЗТСЕ, НАЭОСТ,, 
ОВБЕАС, ОАЗТВМ. ЦАЗРВУ, 
0920Е2, ОВБЛМ, УВУГАК 
и другие. 

ля ЦАЗ-ВО проведение 
М$-связей стало настолько 


обычным делом, что затрудне- 
ния он часто испытывает... в 
поиске корреспондентов, связи 
с которыми могли бы хоть как-то 
улучшить его показатели в таб- 
лице. Используя н потоки, н 
спорадические метеоры, он уста- 
новил в декабре 17 ОО с ОЕ, 
О1., РА. ОМ, УО. 1. 
ОАЭ, ПАГ. ЧВ5. Успешно дейст- 
вовал и его сосед ЦАЗТГА\.. ко- 
торый провел 16 связей. Одна- 
ко рекорд месяца — 19 950 — 


принадлежит ЧТ5О(.. Он свя- 
зался со станциями $М, ОН, 
ОНО. РЕШИРК/ОЕ., РА. КАЗ 
и 902. 

Тем, кто интересуется МЪ- 


СВЯЗЯМИ, Мы рекомендуем пПро- 
читать статью в журнале «га- 
дно». 1976, № 7. с. 9. 
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К моменту выхода этого но- 
мера журнала начнется сезон 
Е -прохождений. который про- 
длится почти все лето. Не упус- 
кайте благоприятной возмож- 
ностн установить дальние свя- 
зи (см. «Радио», 1978, № 4. 
с. 13). Напомним, что для про- 
ведения Ез-связей годнтся даже 
самая обычная УКВ аппарату- 
ра. Не стесняйтесь использо- 
вать актявный метод обнару- 
ження прохождения: во время 
дальнего прнема УКВ ЧМ ве- 
щания в днапазоне 87,5... 
108.0 МГц нли телевндения на 
третьем — пятом каналах. пери 
одически давайте СО на часто- 
тах, предназначенных для 0б- 
щего вызова (144050 кГи — 
С\!. 144 150 кГц — СМ, $38). 
Опыт прошлых лет показывает, 
что было много такнх случаев, 
когда раднолюбнтелн упускали 
Е5 -прохождение, а с ним н в03- 
можность  провестн дальние 
связн. 

В прошлые годы сообщения 


УЦ, НО. 





о Е$-прохожденнях паступалн 
начиная лишь с середины весны, 
в этом же году первое прохож- 
дение было зафиксировано не- 
обычно рано — в начале ян- 
варя. Днем Б января КАЗУСЕ 
принимал цветное изображение 
польской телевизионной стан- 
цин, а начиная с 13.25 МУК 
прохождение появилось и на 
144 МГц. —В течение после- 
дующих 8 минут КАЗУСК провел 
несколько О$О с ЕЁ. ОМ н ОК. 
В 72ААВ в этот лень принимал 
дальние УКВ ЧМ радиовеща- 
тельные станции в трехметровом 
днапазоне еще с |1.00 МК. од- 
нако возрастанне МИЧ до 
144 МГц он пбьаружил лишь 
около 14.30 МУК. Несколько 
минут прохождении позволило 
ему установить четыре ©$О с РА 
Е н 01.. Это прохождение на- 
людал также (ОЗСЕЯЙ. 


жж ж 
В этом номере использовались 
матерналы, полученные от 


9А12СЬ, 0022272, ЧАЗЬАМ, 


ЧАЗОС. ЧАЗРВУ, ЧАЗМВ.,. 
ПАЗОНС, ЦАЗ-142 - 1188, 
ЦНАЗАСМ. ЧАЗА, ЧАаЗММ. 
ПАЗОК. ОВУСРВ. И ВБИ 
ИТБОЬ, ЦАЭСК\. ЦАЭРАО, 


САЗЬВО. ЦАЗАСУ. 
С. БУБЕННИКОВ (ИКЗОРВ) 





...ае ОКББАВ. В коние 1979 го- 
да коллективной радностанцин 


Одесского электротехнического 
института связн исполнилось 
30 лет. Последние два года при 
содействии РИШ и комитета 
ДОСААФ ннстнтута станция 
вновь стала активно работать 
в эфире. За это время уста- 
новлены ©$О со 118 областямн 
СССР н более чем 150 странами 
мира. На радиостанции, а также 
в секцнях многоборья и «охоты 
на лис» занимаются будущие 
ннженеры-связисты всех фа- 
культетов инстнтута, 

На О0К5РАВ нспользуются два 
трансивера ИУ\ЗОТ мн радно- 
прнемннк Р-250М2 с трансвер- 
терной ириставкой. Антенны — 
СР н \У-Беат. 

...де УК6НР!. Эта радностан- 
ция принадлежит транспортно- 
трамвайному управленню г. Пя- 
тигорска. За три года ее опера- 
торы. непользуя трансивер, со- 
бранный по схеме ЦА!ВА, н 
антенну «шуейей Уее», прове- 
ли более 2000 ©$О. Прн. стан- 
цин организованы курсы радно- 
телеграфнстов, которыми руко- 
водит ее начальник. опытный 
коротковолновик Б. Григорь- 
евский (ПАбН\У). у 

Принялн Б. РЫЖАВСКИЙ 
({ПАЗ- 170-320) и 
Ю. БЕЛЯЕВ ({ПАЗ-170-214} 


ЕЕ 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ИМИТАТОР? ЗВУКА 
ЭСТ РЕ ЛА 


В журнале «Радио», 1978, О: 
на с. 17—20 была помещена 
статья Б. Иванова «Фотоэлектрон- 
ный «тыр» на ИК лучах», в котором 
описаны пистолет, ястреляющим» 
вспышками инфракрасного мзлу- 
чения и фотодиодная мишень, 
воспринимающая этм вспышки. 
в мишень в 


Попадание «пули» 
этом чтире» сопровождается све- 


товым м тонольным 


смгналамым. 


Эффективность тренировок на 
таком тренажере будет заметно 
выше, еслм при нажатмм на спуско- 
вом крючок пистолета вместо то- 


звуковым 


нального сигнала раздается звук 
выстрела. О том, как это можно 
сделать, м рассказывается в публи- 
куемой ниже статье. 

Подобный имитатор полезен м 
во многых других случаях. Его, 
например. можно ввести а специа- 
лизированные тренажеры, требу- 
ющие соответствующего звуково 
го оформления учебного процес- 
са, в денствующие моделн боевом 
техники м макеты поля боя, мгро- 
зыс аттракционы. Читатели, без 
сомнения, смогут намти м другие 
варманты примененмя этого уст- 
рояства. 





Б. ИВАНОВ 


ринцнпиальная схема имитатора 

звука выстрела для электронно- 

го «тнра» на ИК лучах приведе- 
на на рисунке. На диоде УГ собран 
генератор шумового напряжения. УСи- 
ленный транзистором У2, шумовой снг- 
нал поступает на управляемый уси- 
литель, выполненный на транзисторах 
У4 н Уб. На транзисторе У5 собрано 
ключевое устройство. 

В исходном состоянии транзистор 
У5 закрыт, и сигнал на выходе управ- 
лясмого усилителя отсутствует. Как 
только на вход поступит импульс 
прямоугольной формы (полярность — 
отрицательная), транзистор У5 откро- 
ется и на определенный промежуток 
времени откроет управляемый усили- 
тель. На входе транзистора У5 включе- 
на дифференцирующая цепь 
Ю5С2УЗЮ6ВУ7, которая определяет фор- 
му огибающей шумового сигнала на 
выходе управляемого усилителя. 

Сформированный таким образом снг- 
нал через усилитель напряжения на 
транзисторе \У7 ны фильтр НЧ 
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(С6С7К16С8) поступает на выходной 
каскад усилителя мощности, который 
выполнен на составном транзисторе 
У8У9. Фильтр подавляет частоты вы- 


ше 5 кГц, что исключает влияние этого 
усилителя на приемную часть электрон- 
ного блока мишенн. 

Имитатор можно собрать на от- 
дельной плате, устанавливаемой в кор- 
пусе мишени. Вход имитатора под- 
ключают к коллектору транзистора 
У[7 электронного блока мишени. Ни- 
каких особых требований к деталям 
имитатора не предъявляется. жела- 
тельно лишь конденсатор*С2 выбрать с 
возможно меньшим током утечки 
(К5З-1). 

Налаживание имитатора начинают 
с установки режима транзисторов 
(указан на схеме) по постоянному то- 
ку, для этого предварительно необ- 
ходимо замкнуть эмиттер и коллектор 
транзистора У5. Подбором резистора 
Е! устанавливают максимальный уро- 
вень шума в громкоговорителе (81) 
Затем снимают перемычку с транзисто- 
ра У5 и припаивают ее к выводам 
конденсатора С2, а вход имитатора 
соединяют с минусовым выводом ба- 
тареи питания. Подбирают резистор 
Ю6 таким, чтобы напряжение на кол- 
лекторе транзистора У5 было в преде- 
лах —0,08...0.,1 В. так как этот тран- 
зистор должен быть в насыщении. 

После этого снимают все перемычки 
и делают несколько выстрелов. Если 
продолжительность звука выстрела ока- 


зывается слишком большой (более 
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15...2 с), конденсатор С2 следует за- 
менить на другой, меньшей емкости. 


г. Москва 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ШИМ для ТИРИСТОРНЫХ 


РЕГУЛЯТОРОВ а 


ирокое применение в промыш- 

ленности находят нагреватель- 

ные печи сопротивления с ти- 
ристорными регуляторами мощности 
(напрнмер, РНТО, РНТТ, У-252). Все 
они построены по принципу импульсно- 
фазового управления, к недостаткам 
которого относятся сравнительно низ- 
кий коэффициент мощности при глу- 
боком регулировании, а также значи- 
тельный уровень помех. распростра- 
няющихся по цепям питания. 

Более эффективно в подобных случа- 
ях управлять мощностью методом шн- 
ротноимпульсной модуляции, когда 
тиристоры работают в режиме ключа 
с дискретным изменением  временн 
включенного состояння. 

Схема широтноимпульсного модуля- 
тора (ШИМ) показана на рис. 1. Уст- 
ройство генерирует прямоугольные уп- 
равляющие импульсы с переменной 
скважностью, которые подают на вход 
тиристорных регуляторов для управле- 
ния напряжением на нагрузке. Отноше- 
нне времени включенного состояния ти- 
ристора к. длительности цикли есть ве- 
личнна, обратная скважности и назы- 
ваемая глубиной регулировання. Сред- 
няя мощность, выделяющаяся в на- 
грузке, равна произведению глубины 
регулирования на номинальную мощ- 
ность установки: Интервал регулиро- 
вания — от 20 до 100% номинальной 
мощностн. 

Модулятор состоит из генератора 
пнлообразного напряжения на тран- 
зисторах У4—Уб, регулятора скважно- 


Рис. 1 
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сти на транзисторах У7, У и усилителя 
мощности импульсов (УГО). 

Модулятор работает следующим об- 
разом. Несимметричный мультивибра- 
тор с  эмиттерным — времязалаю- 
шим конденсатором С2 вырабатывает 
прямоугольные импульсы со скваж- 
ностью около 15. Заряжается конден- 
сатор С2 чер эмиттерный переход 
транзистора У5, который, открываясь, 
открывает ин транзистор Уб. Когда 
зарядный ток конденсатора С2 ста- 
новится меньше тока через резистор 
К2, зарядка прекращается, огкрывает- 
ся транзистор У4, в транзисторы У5 н 
Уб закрываются. Разряженный кон- 
денсатор С4 начннает заряжаться че- 
рез резистор АЗ. 

Конденсатор С2 начинает разряжать- 
ся черсзя эмиттерный переход тран- 
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зистора 4, поддержнвая его откры- 
тым. Время разрядки конденсатора С2 
определяет длительность нарастания 
пилообразного напряжения — (около 
| с). Разряжается конденсатор С4 че- 
рез транзистор Уб при его очередном 
открывании. Резистор Ю4 определяет 
время спада пилообразного напряже- 
ния. 

Это напряжение сравнивается с по- 
стоянным управляющим напряжением 
(рнс. 2), снимаемым с эмиттерного 
повторителя на транзисторе У7, `ко- 
торое являстся закрывающим для 
транзистора Уд. Уровень управляюще- 
го напряжения задают вручную пере- 
менным резистором Кб илн сигналами 
автоматических устройств. таких, на- 
пример, как аналоговый регулирующий 
прибор Р-111, работающий ‘в режиме 
пропорцнонального, пропорционально- 
интегрального, пропорционально-ннте- 
грально-днфференциального регулиро- 
вания. Если напряжение на конден- 
саторе С4 меньше управляющего. то 
транзистор УЗ закрыт, У/0 ‘открыт 
и на выходе модулятора выделяется 
управляющий нмпульс. вызывающий 
включение нагрузкя на полное напря- 
жение сети. 

Как только напряжение на конден- 
саторе С4 сравняется с задающим, 
скачком открывается транзистор 8, 
закрывается У/0 и на выходе моду- 
лятора сигнал спадает практически до 
нуля. Это вызывает отключение на- 
грузки. Включение и выключение на- 
грузкн происходят в момент, когда 
мгновенное напряжение сети равно ну- 
лю, так как. система нмпульсно-фазо- 
вого управлення при номинальном на- 
пряжении на входе синхронизирована 
относительно начала полуволны на- 
пряжения питания (см. статью В. Кры- 
лова «ТГринисторный регулятор, не 
создающий раднопомех» в «Радио», 
1975, № 3, с. 44, 45). Поскольку модуля- 
тор вырабатывает импульсы с крутыми 
фронтами, а система управления ре- 
гуляторамн в большинстве случаев 
быстродействующая, то указанная 
синхронизация обеспечивается авто- 
матнчески. 

Устройство устанавливают внутри 
приборного щита, входящего в ком- 
плект нагревательной печи и включают 
в разрыв проводов. соединяющих вы- 
ход регулирующего прибора со входом 
тнристорного” регулятора. Переменный 
резнстор АЗ и переключатель $1 уста- 
навливают на передней панели щита. 

Сетевой трансформатор 7! модуля- 
тора намотан на — магнитопроводе 
20х20. Первичная обмотка содер- 
жит 2500 витков провода ПЭВ-2 0.12; 
обмотки И, ИГ и /У — по 115 витков 
провода ПЭВ-2 0,18. 

г. Москва. 
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ЭЛ ЭАЕКТРОННЫЕ ИНАИКАТОРЫ 





УРОВНЯ ЖИДКОСТИ. 


„..В системе 
гидропривода тормозов 
и сцепления 


Э. КАЧАНОВ 


Этот индикатор предназначен для 
установки на автомобнли, у которых 
с корпусом соединен минусовый вывод 
аккумуляторной батареи, а в системе 
гидропривода тормозов и сцепления ис- 
пользуется жидкость ГТЖА-2 или «Не- 
ва». Он позволяет контролировать уро- 
вень жидкости в заливочных бачках 
системы гидропривода. Как только уро- 
вень опустится ниже критического, на 
панели приборов автомобиля вспы- 
хивает индикаторная лампа. 

Индикатор представляет собой клю- 
чевое устройство на транзисторах У, 
УЗ, У5. Транзистор У5 нагружен индн- 
каторной лампой Н/. Затвор полевого 
транзистора У/ соединен с датчиком 
гибким проводником в двойной изоля- 
ции. Датчик представляет собой метал- 
лический стержень. плотно вставленный 
в отверстые в крышке пластмассового 
заливочного бачка. Нижний конец 
стержня датчика должен находиться 
(прн установленной крышке) на минн- 
мально допустимом уровне жилкости 






< 


Рыс. 1 


в бачке. Для автомобиля «Жигули» 
этот уровень расположен в 45 мм от 
верхнего края бачка 

Если жидкости в бачке достаточно, 
стержень датчика будет погружен в 
нее. Поскольку жндкость электропро- 
водна. транзисторы У/ н УЗ открыты, 
а транзистор У5 закрыт, лампа НГ не 
светит. Но стоит только уровню жил- 
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кости опуститься ниже конца стержня, 
как транзисторы УЁ! и УЗ закры- 
ваются, 5 — открывается и на пенели 
приборов вспыхивает  индикаторная 
чамна Я. 

Конденсатор СЁ! улучшает помехо- 
защищенность индикатора. При вклю- 
чении питания этот конденсатор соз- 
дает задержку в открывании транзи- 
сторов УЁи 9, и лампа НГ кратковре- 
менно веныхивает, сигнализируя об исп- 
равности устройства. 


г. Черновцы 


..В Системе охлаждения 


Н. ТАРАНОВ 


Устройство предназначено для конт- 
роля уровня охлаждающей жидкости 
(вода, водный раствор метилового сиир- 
та, антифриз А40, АбО ит. п.) в ра- 
диаторах двигателей внутреннего сго- 
рания. Оно подает нрерывистые свето- 
вой н звуковой сигналы при недо- 
пустимом понижении уровня охлажда- 
ющей жидкости. Прерывистый сигнал 
особенно необходим при эксплуатации 
устройства на дизельных электростан- 
ниях. оснащенных обычно панелями 
приборов с большим числом индикатор- 
лами, из-за чего немигающий 
сигнал маскируется другими. 

Принципиальная схема устройства 
показана на рнс. 2. Оно состоит из 
двух узлов: управляемого релаксацион- 
ного генератора, собранного на тран- 
зисторах У/— УЗ, и звукового генера- 
тора на транзисторе У4. Датчик пред- 
ставляет собой контактную пластину, 
укрепленную в горловине раднатора 
на минимально допустнмом уровне 
охлаждающей жидкости. Если жид- 
кости достаточно. транзистор  У2 
открыт, а транзистор УЗ закрыт, и лам- 
па Н! выключена; пигание на звуко- 
вой генератор не подано, и он тоже 
ие работает. Прн понижении уровня 
охлаждающей жидкости в радиаторе 
транзистор У2 закроется. УЗ откроется, 
при этом вспыхнет лампа НЯ! и начнет 
работать звуковой генератор. Разря- 
женный конденсатор С/ медленно заря- 
жается через резисторы А4 и К5. Как 
только он зарядится. откроется тран- 
зистор УГ, а вслед за ним и У2. Тран- 
зистор УЗ закроется, лампа Н! по- 






гаснет, звуковой генератор выключит- 
я. Конденсатор СГ медленно разря- 
жается через лампу Н/, открытый тран- 
зистор У2 и резистор А4 и через эмит 
терные переходы транзисторов У2 н 
УГ. По истеченни некоторого времени 
конденсатор разрядится настолько, что 
транзисторы УГ и У2 закроются. Вновь 
откроется транзистор УЗ цикл ра- 
боты устройства повторится. и будет 
повторяться до тех пор, пока уровень 
жидкости будет ниже нормы. Трансфор- 
матор Г/ — от любого абонентского 
громкоговорителя. Головка В! — лю 
бая, мошностью от 0,25 до 2 Вт. Тран- 
зисторы УГ, У2, У4 можно заменить 
любымн низкочастотными р-п-р тран- 
зисторами с допустимой мощностью 
рассеивания на коллекторе не менее 
50 мВт, с максимальным напряже- 
ннем между коллектором и эмиттером 
более 30 В. Транзистор П214 можно за- 
менить на [П4. П201, (1202. П203. 
1210, П213 — П217 с любыми бук- 
венными индексами. Лампа Я / — Мн-18 
на 26 В, 0.15 А. 

Пластина датчика изготовлена из 
нержавеющей стали и вклеена в труб- 
ку из несмачиваемого охлаждающей 
жидкостью материала (полиэтилен. 
фторопласт). Вывод от датчика должен 
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Рис. 2 


быть герметичным. Для работы от две- 
надцативольтовой батареи нужно при- 
менить лампу Мн-14 (6.3 В, 0.22 А}, 
номннал конденсатора СР увеличить 
до 50 мкФ, а резистора К/ умень- 
шить до 2 кОм. При переходе от источ- 
ника напряжением 12 В на нсточник 
6 В нужно только заменить лампу 
на Мн-3 (2,5 В. 0.15 А). 

Как правило, индикатор налажива- 
ния не требует. Если ламна Н/1 мигает, 
а звуковые сигналы отсутствуют, то 
следует поменять местами выводы об- 
мотки Й трансформатора Т/. Желае- 
мый характер мигания лампы устанав 
ливают подбором резистора Е4 и кон- 
денсатора СГ. Тембр звука изменяют 
подбором резистора Кб. 


Тульская обл. 


РАДИО № 4, 1980 г. Ф 
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И ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИХ 
ТРУБКАХ 


В этой небольшой по объему книге” до- 
статочио популярно изложен принцип ра- 
боты и описана конструкция черно-бе- 
лых и цветных кинескопов и трубок со 
статическим отклонением луча. Рассмот- 
рены также основные параметры этих 
трубок и оптимальные условия их эксплуа- 
тации, способы проверки, порядок восста- 
новления и причины отказов в работе. 
Кроме этого, в книге дан подробный ана- 
лиз физико-химических процессов износа 
и старения отдельных узлов электронно- 
лучевых трубок, основное вниманме при 
этом уделено вопросам влияния эксплуа- 
тациоиных режимов на показатели надеж- 
ности м долговечности трубок. 

Книга рассчитана на инженерно-технн- 
ческий персонал, занятый эксплуатацией 
приемных трубок, однако она очень по- 
лезна и для радмолюбителей, так как 


содержнг много практических рекомен- | 


деций, позволяющих правильно исполь- 


зовать эти трубки, продлевать срок их | 


активной ижизнию м восстанавливать кине- 


скопы м осциллографические трубки в лю- | 


бительских условиях. 

Познакомившись с содержанием книги, 
читатели смогут лучше разобраться @ ие- 
которых физико-кимических процессах, 


протекающих при работе трубок, в их _ 


эмиссионных и вакуумных характеристи- 


ках, от изменения которых в первую оче- | 


редь зависит эксплуатационная надежность 
электровакуумного прибора. 


В связы с тем, что в настоящее время | 
элекрроннолучевые трубки получили мас- 
совое распространение не только в теле- | 


визэионной приемной технике, но в мз- 


мерительных приборах и устройствах ото- | 


бражения информации, тираж книги 


(3500 экз.) явно недостаточен. Книгу сле- | 
довало бы переиздать значительно боль- | 


шим тиражом, дополнив справочными 
материалами по всей номенклатуре прием- 
ных ЭЛТ, а также сведениями по влиянию 
климатических факторов на эксплузата- 
ционную надежность трубок. 





* Герасимович М. В. Эксплуатация прн. 
емных электроннолучевых трубок. Киев, «Техии 
ка», 1979. 

р РСК АИС ЕЕНБЕАИННЫ ЕАН Ре ЖЕНЫ 9 ивы СЫРЕ 
ПО СЛЕДАМ 
НЕОПУБЛИ КОВАННЫХ ПИСЕМ 

В конце прошлого года радиолюбители 

г. Червонограда Львовской области сооб- 


щили редакнин, что единственная коллек- | 


тивная радиостанция в городе закрылась. 
Редакция обратилась в Львовский обком 


ДОСААФ с просьбой помочь червоногред- | 


ским ралиолюбителям вновь наладить ра- 
боту радностанции. Как сообщил замести- 
тель Львовского областного 
та ДОСААФ В. Корпусев «решением Чер- 
воноградского горисполкома городскому 
комитету ДОСААФ выделено помещение. 


в котором разместилась коллективная ра- | 


дностанция п секция по радпоспорту». 


Ф РАДИО № 4, 1980 г. 


РАССКАЗ © КИНЕСКОЛАХ 


комите- | 


ЛУЧШИЕ ПУБЛИКАЦИИ 
1979 ГОДА 


Рассмотрев материалы, опуб- 
ликованные на страницах журнала 
«Радио» в прошлом году, и отзы- 
вы читателей на эти публикации, 
редакционная коллегия решила 
присудить премии журнала: 


ПЕРВЫЕ ПРЕМИМ 


3. Каневскому — за очерк «Рассказ 
о Кренкеле» (№ 5). 


Н. Зыкову — за цикл статей «Узлы 
любительского магнитофона» (№ 2--9) 
и статью «Магнитофон из готовых 
узлов» (№ 12). 

ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
О. Салтыкову, А. Сырнцо — за 


статью «Звуковоспроизводящий ком- 
плекс» (№ 7, 8). 


Я. Лаповку — за статьи «Генератор 
плавного диапазона» (№ 3) и «Универ- 
сальный прибор коротковолновика» 
(№ 11, 12). 


Б. Капьнмну — за цикл статей «Осно- 
вы вычислительной техники» (№ 5—12). 


ТРЕТЬМ ПРЕМИИ 


Ю. Трифонову — за статью «Косми- 
ческий флот изучает Землю» (№ 4). 


А. Майорову — за статьи «Звуковой 
усилитель мощности» (№ 2) и «Тепло- 
вой режим усилителя звуковой часто- 
тых (№ 10). 


В. Полякову — за статьи «Автомати- 
ческое смещение в смесителе» (№ 3), 
«Стереодекодер» (№ 6) м «УКВ при- 
емник с ФАПЧ» (№ 9). 


В. Кобзеву, Г. Рощину, В. Севастья- 
нову — за статью «Трансивер КРС-78» 
(№ 4—6). 


С. Каплану — за обложки и вкладки 
(№1, 4). 


ы ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 


В. Гранкину — за статью «Радио- 
электронная война в планах Пентагона 
и НАТО» (№ 7 и 10). 


Б. Смагину — за статью «Судьба 
одного эффекта» (№ 8). 


В. Грязнову — за статью «Воспроиз- 
ведение звука через стереотелефоны» 
(№ 9). 


О. Решетникову — за статью «Сниже- 
ние искажений в усилителях мощности» 


(№ 12). 


К. Харченко — за статьи «Антенны 
с эллиптической поляризацией» (№ 7) 
и «Проводники с укорочением в антен- 
нах» (№ 8). 


6. Каплуненко — за обложки и 
вкладки (№ 1, 6). 


Г. Никмтину — за фотоиллюстра- 
ции (№ 1, 3). 


Г. Бердичевскому — за статью 
«Цветомузыкальный —’набор-конструк- 
тор «Прометей-1« (№ 3,4). 


В. Борисову — за цикл статей «Заоч- 
ный семинар» (№ 1—7). 


6. Иванову — за статьи «ИК-техника 
в бытовой аппаратуре» и «ИК-прием- 
ники м передатчики» (№ 7, 8). 


Днпломами журнала «Радмо» отме- 
чены авторы статей: В. Жалнераускас, 
С. Жутяев, А. Гречихин, В. Морозкин, 
М. Овечкин, В. Боченко, В. Рулев, 
В. Горовиков, Р. Малинин, О. Лазарен- 
ко, В. Баранов, В. Холопцев, В. Иванов, 
А. Аристов, Б. Степанов, В. Фролов, 
А. Тарарака, И. Казанский, М. Уваров, 
В. Ирмес, Ю. Крылов, Л. Александро- 
ва, Е. Лукин, Р. Жебко, Д. Титов, 
Ф. Склокин, В. Верхотуров, В. Гревцев, 
В. Андрианов, Б. Байтасов, Н. Бадеев, 
С. Катаев Л. Чичерина, а также фото- 
корреспонденты А. Пушкарев, А. Конд- 
ратьев, М. Анучин. 
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В ряде областей нашея страны те- 
певизмонные программы  передыот 
не только с гормзонтальной, но м с вер- 
тмкапьноя полярмзацией радноволн. 
О причинах введения такой полярм- 
зацми волн, а таюже о некоторых 0<о- 
бенностях мх распространенмя м прме- 
ма было подробно рассказано в ста- 
тье А. Шура м Б. Мельнмкова «О вер- 
тикальной  полярмзацим»  [«Радмо», 
1980, № 2}. 


Напомним, что применение двух 
полармзаций позволило обеспечить 
этмы области многопрограммным теле- 
визнонным вещанмем при высокой 
помехоустойчивости приема. Однако 
у телезрителей возниклм м опредепечн- 
ные затруднения. В ряде случаев (на- 
пример, когда программы передают- 
ся с разной поляризацией радиовопн 
м на существенно отличающихся ч8- 
стотах] телезрителм вынуждены уста- 
навямвать месколько одноканальных 
антенн и подкпючать маждую м3 
них по мере необходимости. Разу- 
меется, это очень неудобно. 


В публикуемой нмже статье предла- 
гается многоканальная антенна, воспри- 
нимающая одным м тем же аитивным 
элементом радмозолны обемх полярм- 
зэцмй. Естественно, что таказ антенна 
мэ—за отсутствия поляризационной, мз- 
бырательности больше подвержена 
воздействмю помех от мешающих стан- 
ций, чем одноканальные антенны, 
рассчитанные на прием радновопн 
только одной полярмзацим. 


Прежде, чем начать постройку этой 
антенны, рекомендуется выяснить. 
не накодатся лм в предполагаемом 
маправлении приема м под углами, 
меньшими :-Е 455 к нему другме теле- 
амзмонные станцим, которые передают 
в соседних по отношению к необ- 
ходимым каналах [незавнысимо от по- 
пярмзацим]. Еслм такме станцим имеют- 
ся, то они должны быть расположены 
на расстоянии. ме менее чем 100 км 
от принимаемого телецентра. Только 
в этом случае можно применить опн- 
сываемую антенну. 

Прм постройке предложенной антен- 
ны следует прмнять все меры, улуч- 
шающие ее направленные свойства. 
В статье приводится вармант улучшен- 
ной антенны, которая была эксперм- 
ментально опробована в поселие Пе- 
счаное Крымской областн м показала 
корошме результаты. 
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О ИЗ: 9: ЗИ 


АНТЕННА 
КОМЛЕИЛНЛРОМВАННОЙЯ 
ПОЛЯРИЗАЦИИ 





ля приема как горизонтально, 

так и вертикально полярнзо- 

ванных волн можно исполь- 

зовать антенны с эллиптнче- 

ской поляризацией |1]. Однако нан- 

более распространенные антенны тако- 

го типа — спиральные, имеют сложную 

конструкцию, а турникетные — Узко- 
полосны. 

Радноволны обеих поляризаций при- 
нимают и антенны с «наклонной» 
{то есть повернутой относительно 
земной поверхности на какой-то 
угол В) поляризацией. Примером та- 
кой антенны служит обычный вибратор 
(рис. 1). Здесь Еви Е’ — проекции 
векторов Ев и Ег напряженности элект- 
рических полей вертикально и гори- 
зонтально поляризованных волн ина 
этот вибратор. Напряжения, снимае- 
мые с вибратора, пропоринональны 
этим проекциям: 


Е, == Ев `©0$ <, 


Е, == Е, -с0$ В, а = 90° — В. 


Если нет причин предпочитать сигналы 
какой-либо поляризации, то а-=В =45°. 
Следует подчеркнуть. что у антенны с 
«наклонной» поляризацией наблюда- 
ется некоторое ослабление сигналов 
по сравнению со случаями. когда вибра- 
тор находится в плоскостях поляриза- 
цин волн. 

В настоящее время известно много 
простых дианазонных антенн 12.3]. 


К. ХАРЧЕНКО 


которые могут служить основой антен- 
ны комбинированной поляризации, и 
единственная, пожалуй. сложность — 
создание конструкции, симметрично 
нагружающей мачту. Важно также. 
чтобы размеры и масса антенны были 
небольшимн. Этим требованиям удов- 
летворяет ромбовидная антенна, пока- 
занная на рис. 2. Она работает в диа- 
пазоне метровых волн (1—12-й теле- 
визнонные каналы). 





Рыс. 1 


Антенна представляет собой ромбо- 
видное металлическое полотно на ди- 
электрическом каркасе, который обес- 
печивает ее форму и жесткость. Эле- 
ментами каркаса служат верхняя часть 
мачты и рея длиной 2,5 м, закреплен- 
ная на расстоянии 1.25 м от вершины 
мачты. На концах рен, вершине мачты 
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и на расстояния 2,5 м от вершины 
гвоздями ирибнты электрические изо- 
ляторы. Наиболее подходящим  ма- 
териалом для полотна является антен- 
ный канатик диаметром 2...3 мм. но 
можно использовать любой другой 
провод, поддающийся пайке. 

При изготовлении полотна антенны 
отрезок провода длиной около 7,5 м 
натягивают на изоляторах, обвив по 
одному разу каждый из них. При этом 
получается ромб. Желательно, чтобы 
концы провода приходились на нижний 
изолятор мачты. где нх удобнее замк- 
нуть и спаять между собой. Затем под- 
готавливают два отрезка того же про- 
вода длиной 2,6 м, растягивают их 
вдоль диагоналей ромба, а концы прн- 
паивают. к проводам ромба у изолято- 
ров. К точкам О, серединам двух про- 
тивоположных сторон ромба, припан- 
вают концы трех проводов. Их другие 
концы припаивают так, как показано 
на рис. 2. Эти провода образуют сетку 
стреловндной формы. Сетка расширяет 
рабочий днапазон антенны в сторону 
низших частот, увеличивая распреде- 
ленную емкость полотна антенны, 
уменьшает пределы изменения входно- 
го сопротивления и улучшает согласо- 
вание антенны с фидером. 

Фидером антенны может служить 
любой коаксмальный 75-омный кабель. 
Кабель и диагональные провода но- 
лотна антенны разделывают и припай- 
вают на плате питания так, как изобра- 
жено на 2-Й с. вкладки. Для этого сна- 
чала иа конце кабеля удаляют наруж- 
ную изоляцию по кольцу шириной 
10...15 мм. а затем, сдвинув оплетку 
кабеля, срезают внутреннюю изоля- 
цию. После этого оплетку соединяют 
с центральным проводом, и место со- 
единения тщательно пропаивают. На 
расстояние 5...6 днаметров кабеля 
4 по внутренней изоляции от конца уда- 
ляют наружную изоляцию по кольцу 
шириной около трех днаметров ка- 
беля. Оплетку кабеля на этом участке 
аккуратно облуживают так, чтобы не 
нарушить целостности внутреиней изо- 
ляции. Затем, оставив по краям оло- 
вянные ободки шириной около 0.5 диа- 
метра кабеля, срезают оплетку по коль- 
цу шириной 24. Предварительное об- 
луживание оплетки кабеля способст- 
вует получению более аккуратного 
среза. К оловянным ободкам припаи- 
вают залуженные контактные лепест- 
кн Г, в которых предусмотрены отвер- 
стия под болты. Диагональные прово- 
да 2 антенны разрезают носередине н 
припаивают к лепесткам /. которые 
надежно прижимают болтами к, полу- 
круглым металлическим пластинам 8 
н диэлектрической подложке 4 платы 
питания. Кабель дольше прослужит, 
если все его открытые участки обмотать 
нзоляционной лентой, препятствующей 
попаданию влаги на оплетку. Такое под- 
ключение фидера к антение обеспечи- 
вает симметрию ее питания и умень- 
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шает вероятность обрыва центрально- 
го провода кабеля. 

Далее кабель проклалывают от пла- 
ты питания по рее и проводу ромба 
до середины стороны — нижней точки Л 
(точки нулевого потенциала). где его 
подвязывают к проводу и дают сво- 
бодно провнснуть. После этого, за- 
крепляя кабель вдоль мачты, прокла- 
дывают его ко входу телевизора. 

Провода антенны должны не про- 
висать, не болтаться н иметь между 
собой хорошие контакты. Необходимо. 
чтобы полотно антенны было симмет- 
ричным относительно осей мачты и 
реи. Для приема телепередач антенну 
располагают так, чтобы иаправление на 
телецентр было перпендикулярно по- 
верхности полотна. 























Рыс. 2 


Свойство широкополосной антенны 
принимать сигналы под многимн угла- 
ми к плоскости горизонта и полезно, 
ни вредно. Полезно оно потому, что 
позволяет принимать много телеви- 
зионных программ на одну антенну, 
а вредно потому. что увеличивается 
вероятность приема помех, особенно 
при плохой направленности антенны. 
Однако, дополнив антенну известными 
конструктивными элементами, можно 
улучшить ее направленность и осла- 
бить влияние помех. При этом исполь- 
зуются особенности сигналов, которые 
вызвали затруднения при приеме, — 


это разнос по частоте имеющих оди- 
наковую поляризацию ин различие 
в поляризации близких по частоте 
сигналов. 

На мачте для размещения дополни- 
тельных элементов располагают тре- 
угольную раму в плоскости, перпенди- 
кулярной плоскости полотна антениы 
н поверхности земли (см. вкладку). 
Ее выполняют из деревянных рей и 
скрепляют по углам треугольными 
брускамн. В местах крепления рамы к 
мачте также следует установить опор- 
ные бруски. Размеры треугольной 
рамы некритичны, за исключением 
двух: 3 м — размер вертикальной рен 
и 1.15 м — расстояние от этой рен до 
полотна антенны. Вершину рамы, вы- 
ступающую перед полотном, целесооб- 
разно расположить на 1.25...1.3 м от 
мачты. 

Способы улучшения направленности 
антенны удобно рассмотреть на прниме- 
ре Крымской области. где по первому 
и шестому каналам можно принимать 
программы на волнах с горизонтальной, 
а по третьему каналу — с вертикальной 
поляризацией. Увеличить коэффициент 
усилення антенны на частотах первого 
и шестого каналов можно, установив 
за активным вибратором, которым яв- 
ляется полотно антенны, плоский реф- 
лектор. Этому способствует также то, 
что интервал частот от 100 до 174 МГц 
не используется в телевидении и при 
расстоянии между рефлектором и ак- 
тивным вибратором, равном половине 
длины волны, в диаграмме направлен- 
ности антенны при этом образуется 
провал в главном направленин близ- 
кий к нулю. Для получения приемле- 
мых для работы антенны диаграмм- 
ных множителей расстояние между реф- 
лектором и активным вибратором вы- 
брано равным 1.15 м. Уменьшать его 
нецелесообразно из-за того, что ‚ухуд- 
шится согласование антенны © фиде- 
ром на частотах первого канала. а уве- 
личивать — из-за того, что ухудшатся 
направленные свойства на частотах 
шестого канала. Полотно рефлектора 
для частот первого канала представ- 
ляет собой пять горнзонтально распо- 
ложенных трубок диаметром около 
16 мм и длиной 3.1 м. равномерно за- 
крепленных вдоль вертикальной рен 
треугольной рамы. Для частот шестого 
канала такой рефлектор слишком ред- 
кий. Поэтому его дополняют трубками 
того же диаметра длиной около 0.9 м. 
расположенными равномерно между 
предыдущими. Плоскости активного 
вибратора н рефлектора должны быть 
параллельными. 

Для частот шестого канала (по срав- 
нению с первым) можно получить боль- 
шее усиление, если установить на 
реях треугольной рамы директоры — 
трубки того же диаметра, что и трубки 
рефлектора (показаны на вкладке 
красным цветом). В о!личие от обыч- 
ной антениы «волновой канал» здесь 
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директоры двойные, т. е. расположены 
попарно и симметрично на треуголь- 
ной раме. параллельно трубкам реф- 
лектора, что еще больше сужает ее 
диаграмму направленности в верти- 
кальной плоскости. На раме размещают 
четыре пары директоров, что для частот 
нестого канала эквивалентно шести- 
элементной антенне «волновой канал». 
Так. как частоты шестого канала много 
выше частот первого, то директоры не 
препятствуют приему на частотах пер- 
вого канала. 

Антенна «волновой канал» имеет 
ряд особенностей. которые необходимо 
знать для ее оптимальной настройки. 
Настройка антенны «волновой канал» 
связана с резонансными явлениями в 
ее элементах. Амплитуды и фазы токов 
пассивных вибраторов (рефлектора и 
директоров) зависят от днаметра, дли- 
ны и взаимного расположения по от- 
ношению друг к другу и к. активному 
вибратору. Подбирая расстояния меж- 
ду элементами антенпы и их длины при 
заданном днаметре, т. е., как гово- 
рят. настранвая антенну, добиваются 
однопаправленного приема со стороны 
директоров. Возможны различные ком- 
бинации длин, диаметров директоров и 
расстояний между нимн и активным 
вибратором, при которых достигается 
определенный коэффициент направлен- 
ного действия антенны «волновой 
канал» при одном и том же числе эле- 
ментов. 

Для настройки антенну удобно 
установить па высоте 4...5 м над землей, 
направив на телецентр так, чтобы 
в непосредственной близости от нее не 
было предметов, могущих отражать 
радиоволны телецентра. Такая высота 
размещения антенны ири настройке 
достаточна для того. чтобы после ее 
подъема в рабочее положение нз- 
стройка почтн не изменилась. 

Антенну настранвают. постепенно 
увеличивая число директоров. Для 
этого берут первую, ближайшую к ак- 
тивному вибратору пару директоров и, 
перемещая их по реям, добиваются 
максимального увеличения сигнала. 
Контролируют его уровень визуально 
по повышению контрастности изобра- 
жения на экране телевнзора. Прнчем 
для увеличения точностн настройки 
контрастность изображения целесооб- 
разно уменьшить до минимума. Процесс 
настройки будет облегчен. если длины 
директоров сделать фиксированными: 
первая пара — 675. вторая и третья — 
660, а четвертая — 597 мм, ип пере- 
мещать директоры около положений, 
указанных на вкладке. Можно было бы 
зафиксировать расстояния между ви- 
браторами и настраивать антенну, из- 
меняя длину вибраторов. Однако этот 
способ более трудоемок. 

Разместив первую пару директоров, 
устанавливают таким же образом вто- 
рую. Подобрав местоположение второй 
пары директоров, слелует возвратиться 
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к первой и убедиться, что они разме- 
щены оптимально. После работы с тре- 
тьей парой следует вновь проверить 
вторую н первую и т. д. 

Проверку результатов настройки по 
нзображенню на экране телевизора 
следует производить, выходя из рабочей 
зоны антенны и становясь за рефлек- 
тором. Если этого не делать. то тело 
оператора внесет расстройку. устра- 
нить которую можно, лишь настроив 
антенну заново. Следует помнить, 
что по мере увеличения числа директо- 
ров роль следующих пар в усиленин 
антенны уменьшается, что затрудняет 
настройку. 

Рассмотренный способ настройки 
антенны «волновой канал» в общем слу- 
чае неточен, так как на уровень сигна- 
ла. поступающего на вход телевизора, 
влняет не только изменение коэффици- 
ента направленного действия антенны, 
но и изменение входного сопротивле- 
ния активного вибратора, т. е. КПД 
фидера. Для данного случая такой спо- 
соб настройки приемлем, так как 
активный вибратор днапазонный и из- 
менением значения его входного сопро- 
тивления можно пренебречь. 

Увеличение эффективности антенны 
для приема по третьему ‘каналу достн- 
гается в результате подбора положения 
не только директоров, но н рефлектора, 
Их располагают вертикально к пло- 
скости земли, как показано на вкладке 
зеленым цветом. Очевидно, что они не 
оказывают почти никакого влияния на 
уже установленные горизонтальные 
элементы антенны из-за поляризацион- 
ной развязки между ними. Длина реф- 
лектора должна быть 2070 мм, первого 
директора — 1570. а второго и треть- 
его — 1540 мм. Настройку антенны на- 
чинают с рефлектора и кончают днрек- 
торами. Процесс настройки ничем не 
отличается от уже рассмотренного. 
Выбранные размеры треугольной рамы 
позволяют разместить до трех верти- 
кальных директоров и получить для 
третьего канала антенну, эквивалент- 
ную пятиэлементной антенне «волновой 
канал». 


г. Ленинград 
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Балансировка 
каналов 


стереомагиитофона 


При отсутствии измерительной ленты ка- 
налы воспроизведения стереофонического 
магнитофона можно сбалансировать, вос- 
пользовавшись для имитации магнитного 
потока небольшим витком провода, подклю- 
ченным к выходу генератора сигналов зву- 
ковой частоты через согласующий транс 
форматор (см. рисунок) 





Виток нзготовляют из провода ПЭВ-1 ди- 
зметром 0,3...0.6 мм и вкленвают между 
двумя полосками клеящей ленты или тон- 
кой плотной бумаги. В качестве согласую- 
щего можно использовать выходной тран- 
сформатор от любого лампового раднопри- 
емника {его первичную обмотку подклю- 
чают к генератору. вторичную — к вит- 
ку). 

Включнв магнитофон в режим воспроиз- 
ведения, подносяг виток вплотную к рабо- 
чим зазорам воспроизволящей головкн и 
устанавливают такое напряжение генера- 


тора снгналов на частоте 1000 Гц, при ко- | 


тором напряжение на выходе одного нз 
каналов усилителя воспроизведения при- 
мерно в 10 раз меньше номинального. Вы- 
ходное напряжение контролируют мнлли- 
вольтметром переменного тока или осцил- 
лографом. Перемещая виток относительно 
рабочих зазоров головки, добиваются мак- 
симума выходного напряжения, после чего, 
не изменяя уровня снгнала на витке. про- 
делывают то же самое с другим каналом 
магнитофона. Прн различии напряжений 
каналы балансируют нзменением коэффи- 
циента уснлення одного из них. 

Таким же способом проверяют ндентич- 
ность АЧХ каналов во всем рабочем ди- 
апазоне частот и, если необходимо, сопря- 
гают нх более точным подбором элемен- 
тов корректнрующинх цепей. 


В. РАТИНСКИЙ 


г. Харьков 
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КИНЕСКОП — ЭКСПЛУАТАЦИЯ И НЕИСПРАВНОСТИ 


ачество воспроизводимого па 

экране телевизора изображения 

зависит прежде всего от работы 
кинескопа. Он должен эксплуатировать- 
ся при стабильном электрическом ре- 
жиме, обеспечивающем создание элек- 
тронных лучей необходимой интенсив- 
ности и днамегра. 


На рис. 1! приведены схема подклю- 
чения электролов кинескопов 59 ЛКЗЦ 
н 61 ЛКЗЦ к выводам их цоколей и не- 
обходимые питающие напряжения (в 
скобках указаны допустимые  пре- 
дельные значения этих напряжений) в 
телевизорах УЛИЦТ-59-П-24, УЛПИТ- 
59- И 1О0ЛЕ и УЛПЦТ-61-И-10/1. 


Качество нзображения н долговеч- 
ность кинсскопа определяются в пер- 
вую очередь значением напряжений 
на подогревателях (выводы Ги 1/4), на 
аноде (вывод на колбе) и на ускоряю- 
ших электродах (выводы 4,5. и 13). 
Даже при’`работе с немного понижен- 
ными по сравнению с номинальными 
напряжениями на аноде и ускоряющих 
электродах энергия электронов в лучах 


и лииининиий 


Продолжение. Начало см. в «Радно», 1979, 
№8: 1980. м2 








Рис. 1 
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значительно снижается. Для получения 
требуемой яркости изображения при- 
ходится увеличивать ток лучей. откры- 
вая электронные пушки, что ускоряет 
потерю эмнссии катодамн и приводит 
к преждевременному выходу кннескопа 
из строя. Поэтому напряжения па уско- 
ряющих электродах следует устанавли- 
вать максимально возможными, при 
которых еще достижим баланс белого. 
Напряжение на аноде кинескола надо 
также устанавливать как можно ближе 
к максимально допустимому значению 
{27,5 кВ). В некоторых экземплярах 
кинескопов при напряжении на аноде. 
близком к максимально допустимому, 
возникают кратковременные между- 
электродные пробои. В таких случаях 
напряжение на аноде следует повышать 
до значения. при котопом пробои еще 
не возникают. 

На большинство электродов напря- 
жения поступают из устройств и каска- 
дов телевизора, охваченных цепями ста- 
билнзации. В то же время напряжение 
ни ток таких важных электродов, как 
подогреватели. не стабнлизированы, а 
напряжение сети еше, к сожалению. 
поддерживается недостаточно стабиль- 
ным. Именно поэтому срок службы 


ЫЛКЗЦ 
28102 к 






2061 И 
28161 97К 





59 ПКЗи, 





С. СОТНИКОВ 


кинескопов ‘практически определяется 
долговечностью их катодов, температур- 
ный режим которых зависит от работы 
подогревателей. Кроме этого, колеба- 
ния температуры нагрева, влияющие 
на эмиссию катодов, могут быть при- 
чиной изменения яркости изображения. 

В начале эксплуатацин кинескопа 
требуемый ток лучей обеспечивается 
эмиссней электронов с поверхностных 
слоев катодов, что может быть достиг- 
нуто даже с несколько пониженной по 
сравненню с номинальной температурой 
катодов, т. е. при нелокале подогрева- 
теля (напряжение накала — около 
5.7 В). По мере ухудшения эмнссии 
катодов в процессе эксплуатации недо- 
кал подогревателя, возникающий из- 
за малого напряжения сети, является 
частой причиной пониженной яркости 
изображения. И наконец, в конце сро- 
ка службы кинескопа эмиссия электро- 
нов с поверхностных слоев катодов ока- 
зывается недостаточной для получения 
необходимого тока лучей и приемлемой 
яркости изображенвя даже при номи- 
нальном режиме работы. Поэтому при- 
ходнтся повышать напряжение подо- 
гревателя. чтобы обеспечить эмиссию 
электронов из глубниных слоев като- 
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дов. Однако срок службы подогревате- 
ля при увеличенном напряжении (6,9 В 
и более) резко сокращается. 

Как показывает опыт, сокращение 
срока службы подогревателя происхо- 
дит в основном из-за разрушения нити 
накала во время бросков тока при вклю- 
чении телевизора. В течение нескольких 
секунд после включения ток накала ока- 
зывается значительно болылим номи- 
нального из-за того, что сопротивление 
у холодного подогревателя существен- 
но меньше. чем у разогретого. Кроме 
того, при последующем быстром  разог- 
реве катодов из-за большого перепада 
температур внутри их матернала могут 
возникать механические леформации, 
приводящие к осыпанию частиц поверх- 
ностного слоя катодов. Эти частицы 
оседают на колбе и изоляторах пушек 
и могут быть причиной нежелательных 
междуэлектродлных проводимостей н 
замыканий. 

Вредное влияние бросков тока через 
подогреватель можно значительно 
уменьшить, если последовательно с ним 
включить барретер. Так как он редко 
сейчас прнменяется, то следует напом- 
нить, что он представляет собой нели- 
нейный элемент, соппотивление которо- 
го возрастает при увеличении прило- 
женного к нему напряжения. Поэтому 
ток. через цепь с барретером поддер- 
живается почти постоянным при коле- 
баннях напряжения питания в некото- 
рых пределах, установленных для каж- 
дого типа. Тепловая инерция баррете- 
ра значительно меньше такого же пара- 
метра подогревателя, и время, в тече- 
ние которого протекает большой ток 
накала. будет резко сокращено. Для 
стабилизации тока накала кинеско- 
пов БЭЛКЗЦ и 6бИ1ЛКЗЦ можно при- 
менить барретеры 165-9 ин 0,85Б5-12. 
Вместо барретеров можно использовать 
12-вольтовые лампы накаливания, при- 
меняемые в автомобилях (12 В на 
20 или 25 Вт). Сопротивление нити 
этих ламп. хотя и в менышей степени. 
чем у барретеров, тоже изменяется 
нелинейно. В цепь пологревателя мож- 
но включить проволочный резистор и 
тоже ограничить бросок тока. А если 
использовать переменный — резистор 
ПИ сопротивлением 10 Ом. то можно 
будет устанавливать ток накала, осо- 
бенно в старых кинескопах, таким, что- 
бы обеспечивалась требуемая яркость 
экрана. Однако стабилизации тока на- 
кала в этом случае нет, п яркость изоб- 
ражения при колебаниях напряжения 
сети будет изменяться. 

Для того чтобы включить барретер 
илн ограничительный резистор. нужно 
увеличить напряжение интания подог- 
ревателя. В телевизорах УЛПЦТ-59- 
11-23. УЛПЦТ-59-1-10ЛТ и УЛПИТ- 
61-1-1011 для этой целн можно исполь- 
зовать цепь накала ламп строчной раз- 
вертки. Однако следует помнить, что на 
катодах этих ламп и кинескона имеются 
значительные переменные и постоян- 
ные напряжения, и для исключения 
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пробоев между катодами и подогрева- 
телямн на последние поданы различные 
положительные напряження через ре- 
зистивные делители. Поэтому после 
подключения барретера или ограничи- 
тельного резистора по схеме, изобра- 
женной на рис. 2, пеобходимо в блоке 
питания изменить номиналы `резисто- 
ров 5Ю[5 (в телевнзорах УЛПИТ- 
59-1-28) и 58/3 (в телевизорах 
УЛПЦИТ-59-П-107/Г и УЛИЦТ-61-И- 
1011) соответственно на 10 кОм 
(1 Вт) и 56 кОм (0,5 Вт). В результате 
упомянутые делители обеспечат в це- 
пях накала ламп и кинескопа положи- 
тельное напряжение около 100 В, доста- 
точное для того. чтобы устранить про- 
бой между катодами и нодогревателя- 
ми. Если у ламп н кинескопа после та- 
кой переделки пет накала, нужно по- 
менять местами провода разъема 
Шба. 

При значительной потере эмиссни 
одним из катодов кинескопа в цепь 
накала можно включить барретеры 
0,8555-12 и 0.42565-12, включенные 
параллельно. Можно также включить 
однн барретер 0,8555-12 или 165-9. 
зашунтированный, как показано на 
рис. 2 штриховой линней, переменным 
резистором ППЗ сопротивлением 47 Ом 
и проволочным резистором сопротивле- 
нием 12 Ом, соеднненнымин последо- 
вательно: Переменным резистором мож- 
но будет изменять напряжение накала 
кинескопа в зависимости от степени 
потери эмиссни катодами. Эксплуата- 
нию пового кинескопа полезно начи- 
нать, включив в цепь его накала только 
один барретер 0.8555-12. ь 

Болынинство ненсправностей книне- 
скопа можно обнаружить при внешнем 
осмотре и измерении напряжений на 
гнезлах панели. Внешний осмотр поз- 
воляет установить, накаливаются ли 
подогреватели. надежно ли соединены 
провода высокого напряжения с выво- 
дом на конусе колбы и с контактом 9 
фокускрующего электрода в панели 
кннескопа, хороша ли припаяны прово- 
да к другим контактам панелн. 


Накал подогревателей может отсут- 
ствовать не только из-за плохого кон: 
такта в гнездах / и 1/4 панели кинеско- 
па, но и в результате нарушения вакуу- 
ма при возникновении трешин в колбе, 
вызванных изгибом выводов нз-за не- 
осторожного подключения панели. 

Ряд неисправностей кинескопа удаст- 
ся обнаружить, измерив напряжения на 
гнездах надетой и снятой панели ки- 
нескопа. Измеряя напряжения, обяза- 
тельно следует соблюдать правила тех- 
ники безопасности. Мх главное требо- 
вание — подключать приборы только 
при выключенном телевизоре. При ис- 
ппавном кинескопе напряжения на 
гнездах как надетой. так н снятой па- 
нелн будут такими. как указано на 
рис. |. Возникшие, например, в кине- 
сконе междуэлектродные проводимости 
нли замыкання приведут к тому, что 
некоторые напряжения на гнезлах на- 


детой панели 
указанных. 

Недостаточную яркость или отсут- 
ствие свечения растра одного из пер- 
вичных цветов (зеленого, красного, 
синего) можно обнаружить. поочеред- 
но выключая пушки тумблерами 781— 
7В3. (рис. 3). находящимися в блоке 
цветности. Такой дефект может воз- 
никнуть из-за потери эмиссии или обры- 
ва вывода катода, а также из-за вознник- 
новения проводимости или замыкания 
между управляющим и ускоряющим 
электродами одной из пушек. Послед- 
ние можно обнаружить, подключая 
авометр на напряжение 300...1000 В 
к гнездам (по схеме) разомкнутых 
разъемов 1/22—Ш24. Прин наличии 
проводимости илн замыкания стрелка 
прибора после включения телевизора 
отклонится, а при отсутствни — оста- 
нется на нулевой отметке. 

Малая яркость или отсутствие све- 
чения в этом случае объясняется тем, 
что сопротивления’ целей, подключен- 
ных к управляющему и ускоряющему 
электроду. высокоомны и составляют 
270 кОм и 4.7 МОм соответственно. 
Поэтому при возникновении проводн- 
мости или замыкания напряжение на 
ускоряющем  электроде значительно 
уменьшается. В результате соответству- 
ющая пушка закрывается. и свечение 


будут отличаться от 


растра одного нз первичных цветов 
понижается нли пропадает совсем. 
Прежний уровень яркости иногда 


удается восстановить, увеличив напря- 
жение на ускоряющем электроде не- 
исправной пушки подстроечными ре- 
зисторами 3А7/—3А73 в блоке развер- 
ток БР/ч 3844, 346 и 3Е47 в блоке 
разверток БР2. 

Большая яркость свечения растра 
одного из первичных цветов может 
наблюдаться из-за проводимости или 
замыкания между катодом и управ- 
ляющим электродом одной из пушек. 
Причем они часто возникают лишь при 
нагреве катода и ие обнаруживаются 
омметром при выключенном телевизо- 
ре. Такой дефект бывает из-за попада- 
ния между указанными электродами 
частиц катодного покрытия или аквада- 
га и из-за деформации электролов при 
нагреве в процессе длительной эксплу- 
‚атации. 

В некоторых случаях этот дефект 
можно устранить, если включить уста- 
повленный на бок нли даже вверх 
дном телевизор и слегка постучать по 
цоколю кинескопа. А нногда он совер- 
шенно устраняется только лишь при 
работе телевнзора вверх дном. В таких 
случаях можно повернуть кинескоп 
внутри футляра на 180° вокруг оси вме- 
сге с регулятором сведения, магнитами 
чистоты ивега, магнитом синего и пла- 
той кинескопа_ При этом некоторые 
соединительные провода придется удли- 
нить. Отклоняющую систему нужно 
установить в прежнее положение. 


г. Москва 
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Промышленная аппаратура 





АППАРАТУРА 3 
МАГНИТНОЙ 


зАПМСИ = ЗО 


Н. БОРОВКОВ, Н. КРОХИН, Л. КУРДЮМОВА 


а годы десятой пятилетки зна- 

Чительно вырос общий выпуск 

аппаратуры магнитной записи. 
В 1980 г. планируется довести его 
до 3,2 млн. аппаратов. Значительно 
увеличился и ассортимент этого вида 
аппаратуры, улучшилось ее качество. 
В текущем году отечественная про- 
мышленность будет выпускать 50 мо- 
делей магнитофонов и магнитофонных 
приставок и 18 моделей комбиниро- 
ванной аппаратуры: магнитол и магни- 
торадиол. 

Серьезные изменения претерпела 
структура выпуска аппарётуры магнит- 
ной записи. Увеличилось производство 
стереофонических моделей, доля ко- 
торых в общем количестве выпускае- 
мой аппаратуры составит в 1980 г. 60%. 
Возрос удельный вес высококачест- 
венноя аппаратуры первого мы высшего 
классов, значительно снизился выпуск 
катушечных магнитофонов третьего 
класса, а четвертого класса — прекра- 
щен вообще. 

Основные технические характери- 
стини катушечных магнитофонов при- 
ведены в табл. 1. Среди них модели, 
выпускаемые не первый год и уже 
знакомые читателям журнала, и ряд 
новых аппаратов. Первый класс кату- 
шечных магнитофонов пополнился 
новой моделью «Ростов-104-стерео» 
(“Радно», 1980, № 3, 3-я с. обл.). Зна- 
чительно расширился ассортимент 
катушечных магнитофонов второго 
классаа причем в основном за счет 
увеличения выпуска стереофонических 
аппаратов. В текущем году на прилав- 
ках магазинов появятся четыре таких 
магнитофона: «Юпитер-203-стерео», 
«Сатурн-202-стерео», «Снежеть-204- 
стерео» м «Астра-209-стерео»- 

С «Юпитером-203-стерео» читатели 
уже смогли познакомиться — его под- 
робное описание помещено в «Радио», 
1979, № 11, с. 31—33. Магнитофон 
«Сатурн-202-стерео» от других аппара- 
тов этого класса отличается намболеа 
широким номинальным диапазоном 
воспроизводимых частот. Встроенное 
в него шумопонижающее устройство 
обеспечивает значительное снижение 
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уровня шумов и помех при воспроиз- 
ведении фонограмм. У нового стерео- 
фонмческого катушечного магнито- 
фона «Снежеть-204-стерео» — про- 
водной пульт дистанционного управ- 
ления работой лентопротяжного меха- 
низма. 


Магнитофон «Астра-209-стерео» 
имеет автостоп, срабатывающий при 
обрыве и окончании ленты, световую 
индикацию включения в сеть и режима 
записи, счетчик метража ленты; пре- 
дусмотрена возможность дистанцион- 
ного пуска и остановки лентопротяж- 
ного механизма, На базе этого магни- 
тофона разработан стереофонический 
до линейного выхода магнитофон 
«Астра-208». В текущем году наме- 
чены к выпуску еще шесть стерео- 
фонических до линейного выхода 
магнитофонов. Это «Комета-214», «Яу- 
за-207», хорошо известный читателям 
«Маяк-203» и три его модификации, 
отличающиеся от своего предшест- 
венника только внешним видом: «Ма- 
як-204», «Маяк-205» и «Маяк-206». 

С каждым годом увеличивается 
производство кассетных магнитофонов, 
растет их удельный вес в общем 
выпуске аппаратуры магнитной записи. 
К концу десятой пятилетки 50% этого 
вида эппаратуры составят кассетные 
аппараты. Основные технические ха- 
рактеристики таких магнитофонов при- 
ведены также в табл. 1. 

В 1980 г. предполагается начать 
выпуск трех новых кассетных аппара- 
тов второго класса: стереофониче- 
ского («Электроника-203-стерео»), сте- 
реофонического до линейного выхо- 
да («Парус-201») м монофонического 
(«Соната-211»). Все три модели - рас- 
считаны на работу с лентой на основе 
двуокиси хрома, имеют встроенные 
системы шумопонижения, а первые 
две — еще и автоматическую регули- 
ровку уровня записи. В отличие от 
других стереофонических аппаратов 
этого класса «Электроника-203-стерео» 
имеет один общий для двух каналов 
индикатор уровня записи с коммута- 
тором, автоматически подключающим 


индикатор к каналу с ббльшим уров- 
нем сигнала. 

Третий класс кассетных магнитофо- 
нов пополнится новыми моделями 


«Скиф-302» «Скиф-303-стерес» и 
«Электроника-321». Информация об 
этих аппаратах была помещена в 


«Радио», 1979, № 1, с. 58, 59 («Скыф- 
302» и «Скиф-303-стерес») и в «Радио», 
1978, № 10, с. 42 («Электроника-321»). 
Одновременно будут выпускаться мо- 
нофонические магнитофоны «Томь- 
303», «Романтик-306» м «Ритм-301». 
Первую мз этих моделей отличает 
наличие системы шумопонижения и 
встроенного электретного микрофона, 
вторую — счетчика метража ленты, 
а также возможности работы в режиме 
мегафона, третью — наличие второй 
скорости ленты (2,38 см/ с), позво- 
ляющей вдвое увеличить длительность 
непрерывного звучания при записи 
речевых программ. 

Возросшее в последние годы произ- 
водство высококачественной звукоуси- 
лительной аппаратуры — значительно 
повысило спрос на магнитофонные 
приставки высшего и Первого классов. 
В 1980 г. помимо широкоизвестной 
модели высшего класса «Маяк-001- 
стерео» планируется начать выпуск 
еще двух катушечных магнитофонных 
приставок этого класса — «ИМлеть-001- 
стерео» и «Электроника-ТА!-003-сте- 
рео». Первая из них выполнена на 
базе трехмоторного лентопротяжного 
механизма. Управление режимами 
работы приставки — электромехани- 
ческое, с помощью трех электромаг- 
нитов. Предусмотрен реверс ра- 
бочего движения ленты, при кото- 
ром фонограмма воспроизводится 
< помощью той же воспроизводящей 
головки, перемещаемой электромаг- 
нитом. В приставке применена элект- 
ронная стабилизация натяжения ленты, 
имеется система  шумопонижения. 


Стереофоническая 
«Электроника-ТА1-003-стерео» —отлы- 
чается от других аппаратов этого 
класса применением электронно-ло- 
гической системы оперативного управ- 


приставка 
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«Илеть-101-стерео» 19,05 14%Ж45 1-0, 40...18 000 
9,53 | 4х90 | 40,2 18 40...14 0001 2ж6 150 540х405х210 25 750 
4,76 | 4Ж180| 0,4 63... 8000 
и иииииииииииишио ппжиииишшштииый 
«Ростов-102-стерео» 19,05 | 4хХ45 | 0,1 31,5...20 000 
9,53 | 4Ж90 | +0,2 18 30...14 000 | 2х6 150 540х%400х215 25 850 
4,76 | 4% 180] 0,4 63... 8 000 
А И ты. 
«Ростов-104-с 
Те Р%О? 18.8 В | О | 18 о | 230 | 200 500х400х250 | 28 | 1000? 
«А -207 
Ре» | 3:58 | ео | | т | 414х350 165 | 11 | 220 
а Зы к АЕ Ве о Е РЯ Ш = о м Им 
«Астра-208»3 1 4 р". 
те, ав ЕС] в [Га | в | чежаежия | 1 [ мы 
а Е м р НМ а Бы. А 
«А Е - й 
ЗВа- 2 Э-стерз о» | | ОО | 463х388% 167 | 15 | 374 
«Комета-212-стерео» ...16 000 
р 63: 500 64 
> 8 
«Комета-214» | | а | | 12 | 280 
«Маяк-203», «Маяк-204», || 4%45 |+ 40...1 
«Маяк-205», «Маяк-2063 4х90 ыы 270 









«Юпнтер-203-стерес» 450%408Х 192 








«Яуза-207» 390х 335х 180 


«Иней-303» 


«Романтик-304» | 







«Соната-308»* [9,53 | 4х65 | =0,3| 15  |63...12500 | 1,5 45 376%330х169 | 9,5 | 180 
«Эльфа-332» | 9.53 | 4х9о [+0,25] 18  |140...14000 | 1 45 470х305х156 | 12 | 220 
МАГНИТОФОНЫ КАССЕТНЫЕ 
«Весна-201-стерео» | 4.76 | 4жзо | #0.3| @4К-60) | 63...10000 | 2хз | 30 | 367%224Ж100 | 4,5 | 335 










(б элемен- 


«Весна-202» | 4,76 230 тов 373) 


0.3 | (МК-60) | вз...10 соо | 1 | 








Е а . 8 Стереофонн- 
1 Магинтофоны могут работать с магнитной лентой А4407-6Б, А4409-6Б и А4309-6Б. : Цена ориентировочная 

ческие до ет выхода. * Цена без громкоговорителей. Для стереофоническнх моделей указано максимальное время запнсн 
или воспроизведення в монофоническом режиме. 
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© х 
9 = Ф | Ф* Е- - 
Ен [288 | | Я 58 
АИ ат х= до те Е. Рабочий дна: | хх Потребляемая 
д |З3ЕЯ иж. <>  |пазон частот,| 2кн| мощность, Вт Я 
Е ВЫ ие Гц (на линей-| «9? | (источник пнта- | Габариты, мм Х 
$5 Хкя<| 9 ты ном выходе) | Ед ния) а 
ЕО ЕВЕ 528 | 28 а : 
ОЕ ВЕН| мо | 1х Е - < 
«Парус-201»# | 4,76 | жзо +0. | (МК-60) 40...12 соо | 2х1 |(8 элементов АЗ43)| 370хХ 103х253 — 
«Рута-201-стерео» | | Е 453Ж349х125 
420 
«Соната-201-стерео» 4,76 | 4х30 | =0,3| (МК-60) .12 500 | 2ж10* 60 260х400Х 140 3408 
«Соната-211» | 4,76 | 2х30 | 0.3 (МК-60) = .12 500 | 1,5 [в элементов 373) 265х255хХ 84 4,3 | 9008 
«Электроника-203-сте- | 4,76 р | т. (МК-60) | .12 ыы! 2х4 | 30 | 292х378Х 98 4,8 330, 
рео» 
«Парус-302» | 4,76 | 2х30 [0,35] (МК-60) | сз. .10 ооо | о. в [в элементов 343) 312х266 х89 |, 180 
«Ряты-301» 4,76 | 2х30 |+0,35| (МК-60) | 63. о ыы 0,5 |6 элементов 373) | 245х252Х72 3.6 150 
2,38 |'2ж60 63. 
«Романтнк-306» | 4,76 | 2х30 |=0.5] {МК-60) | вз. .10 060 | 0,5 (6 элементов 313) | 285%252х110 4,3 180% 
«Скиф-302» | 4.76 | 2х3з0 +0,35] (МК-60) | во. .10 к 0,7 |(6 элементов Азиз) 204х258 Х 75 | 2. 280 
«Скнф-303-стерео» 4,76 | +хзо |+=0.35] (МК-60) | во. . 10 ооо | 1,0 1(6 элементов Азиз) 204х258 х 75 | 
«Тоника-310-стерео» 4,76 | 4х30 +0,3 | (МК-60) т ..10 000 | 2х2 | 30 | 360х210х 100 280 
«Томь-303» | 4.76 | 2х 30 [0.5] (МК-60) | 3...10 000 | 0,5 |(6б элементов Азаз) 344%х212х90 188 
«Электроннка-302» 4,76 | 2х30 | +0.4| (МК-60) | .10 000 | 0.8 | элементов зтз | 318х225Х 90 | 3,2 
«Злектроника-311-сте- 4,76 | 4х30 | из (МК-60) | 63...10 | 2х1 | элементов Я 350х247х90 | 4.8 | 310 
» 
«Электроника-321» | 4,76 | 2х30 0.4 | (МК-60) | 50...10 000 1% |2 элементов Азиз) 344х212х99 | 3.8 170 
«Легенда-404» 4,76 а 
| 238 | 2%80 | +0.4| (МК-60) | | 0, 84 | элементов 373)| 265х175х85 | 2.5 | 168 
«Спутник- 403» 4, 
| 2,38 | | +0. $ (МК-60) | 315. м | 1* |6 элементов 373 268х155х80 | 2 | 135 
МАГНИТОФОННЫЕ ПРИСТАВКИ 
Илеть-001- 
«Илеть-001-стерео» ВЕ: +0, а [5.5.1000 а 180 | 490х490х220 | 30 [10008 
«Маяк-00]-стерео» 19, 4 
т ВЕ] в [9:00] _ | 0 | чехатжаы [25.8 | 
«Электроннка-ТА1-003- 19,05 
стерео» ЧЕТ но. т | = | 135 | 491х456х22о | 28 | 1380 
«Рута-101-стерео» 4.76 | 4Ж30 | +0 НЕ 60) [+о.. .14 000 | — | 40 | 440%х262х116 | 8 817 
«Нота-203-сте 
рес» п: о. т 31.5...18.000 | _ | ее нь | | 245% 
«Соната-202-стерео» 4,76 | 4хХ30 | +0 о.з | (МК-60) | з.. 11а во | — | 30 | 430%320х%120 | 9,6 | 245 
«Нота-304» | 9,53 | +хев |. 25| 1 [63...12 500 | — | 42 | 354х325Х 140 | 9 | 106 





з Кассетные аппараты мог 


ориентировочная 
режнме. 
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работать с магинтной лентой А4203-3 и А4205-3, а остальные —с лентой А4407-6В, А4409- вв | 
А4309-6Б. * СЕ до линейного выхода. з Цена без громкоговорнтелей. * Максимальная выходная мощность, # Цен 


ля стереофоннческих моделей указано максимальное время записи илн воспроизведения в монофоническом 
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Аипарат 


«Вег&- [15-стерео» 


«Мелодия-106-стерес» 


«Россия- 101 -стерео» | 








«Романтнка-106» 


«Романтикя- 1 [2-стерео» 


«Аэлита 101» 


«Гиги- 110» 


«ВЭФ-260» 










«Цесии- 204» 





«Орезнда- 201» 











«Вега. 326» 


«Зегя-320». «Томь- 305» | 


* Эприка-3032» 


«АМ-304» | 


«АМ-378В стерео» | 





«Урал-333А-стерео» | 


ь 





: Магииторадиолы «Романтнкл-106» н «Романтника- 1 1 2-стерео» 
А4309-66Б, а остальные —с лентой А4205 3 и А4203-3 
поспроизведения в монофонническом режиме. 


ления режимами работы, обеспечиваю- 
щей работоспособность магнитофона 
при любом порядке включения режи- 
мов, наличием электронной системы 
торможения лентопротяжного меха- 
низма, снижающей нагрузку на ленту 
при остановке магнитофона. Новая 
мЗдель имеет электронную коммута- 
цию режимов работы электрического 
тракта, для контроля уровня записи 
| еее в ней используются 
зоразрядные световые индикаторы. 
Кроме приставок высшего класса, 
в этом году планируется начать выпуск 
двух стереофонических приставок 
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4.76 | 4х30 


4,176 


сравнению с 








см/с ведения, мин 


МАГНИТОРАДИОЛЫ 
4,76 | 14х30 | 


+0,3 
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4х 65 














+0.35 


22х30 | 0.35 


АВТОМОБИЛЬНЫЕ МАГНИТОЛЫ 
| 2х30 0.4 





| 4х30 | 


второго класса: катушечной (иНота- 
203-стерео») и кассетной («Соната- 
202-стерес»). «Нота-203-стерео» по 
другими аппаратами 
своего класса имеет более низкий 
уровень помех и шумов в режиме 
воспроизведения за счет введенной 
в приставку системы шумопонижения; 
в ней предусмотрена также возмож- 
ность наложения новой записи на 
уже имеющуюся. Стационарная маг- 
нитофонная приставка «Соната-202- 
стерео» выполнена на базе ленто- 
протяжного механизма магнитофона 
«Весна-201-стерео». Она имеет систему 


не более, % 


Таблица 2 


Параметры 
с Максимальное Рабочия 
О маг- время заинси Коэффициент | Номер катушки, абочи ла зон 
нитной ленты. нли воспроиз детонации, (кассета): частот, Гц (на ли- 


нейном выходе) 


15 


{мК-60) 







| (МК. 60) 


(МК-60) 63...10 000 





{МК-60) 
| {МК-60) 63...10 000 
{мМК-60) 


63...10 000 


| (МК-60) | 


| {МК-60) 125...7 100 








(МК-60)} 80...10 000 


(МК-60) | 63...10 000 


могут работать с магнитной лентой А4407-6Б. А4409-6Бн 
Для стереофоническнх моделей указано максимальное время зэапнси нли 


шумопонижения, пиковый индикатор 
уровня записи и отключаемую систему 
автоматической регулировки уровня 
записи. 

В 1980 г. значительно расширится 
выпуск комбинированной аппаратуры: 
магниторадиол, переносных и авто- 
мобильных магнитол. Основные техни- 
ческие характеристики магнитофон- 
ных панелей этой аппаратуры _ при- 
ведены в табл. 2. О параметрах ее 
радиоприемных и  электропроигры- 
вающих устройств было рассказано 
в статье Ю. Конокотина «Радиопри- 
емники, радиолы, магнитолы и маг- 
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ниторедиолы. Модели 1980 года» («Ра- 
дио», 1980, № 2, с. 29—33). 

В 1980 г. будут выпускаться шесть 
магниторадиол: «Мелодия-105-сте- 
рес», «Мелодия-106-стерес», «Вега- 
115-стерео», «Россия-101-стерео», «Ро- 


мантика-112-стерео» и — «Романти- 
ка-106». 

В трех первых магниторадиолах 
используются кассетные — лентопро- 
тяжные механизмы третьего класса 
производства Венгерской Народной 


Республики, а в трех других — лен- 
топротяжные механизмы второго клас- 
са отечественного — производства: 
в «России-101-стерео» — кассетный, ав 
«Романтике-106» м «Романтике-112- 
стерео» — катушечные. Все кассет- 
ные модели имеют устройства шумо- 
понижения, раздельную по каналам 
регулировку и индикацию уровня за- 


‘писи,  кратковременную — остановку 
магнитной ленты. 
Из комбинированной аппаратуры 


наибольшей популярностью у покупа- 
телей пользуются переносные магни- 


толь, В 1980 г. намечен выпуск шести, 


новых магнитол: двух первого клас- 
са («Рига-110» и ч«Аэлита-101»), трех 
второго («ВЭФ-260», «Весна-204» и 
«Ореанда-201») и одной третьего 
(«Эврика-302»). Со многими из них 
читатели уже смогли познакомиться: 
информация о магнитолах «Рига-110» 
и «Аэлита-10» была помещена в 
«Радно», 1980, № 3, 3-я с, обл., о магни- 
толе «ВЭФ-260» — в «Радио», 1980, 
№ 2, 4-я с. обл., о магнитоле «Весна- 
204» — в «Радио», 1980, № 1, с. 39. 

Магнитолы «Ореанда-201» и «Эври- 
ка-302» выполнены на базе лентопро- 
тяжных механизмов третьего класса 
отечественного производства, в обемх 
моделях предусмотрена автоматиче- 
ская регулировка уровня записи, 
имеются встроенные электретные ми- 
крофоны. «Ореанда-201» имеет, кро- 
ме того, устройство шумопонижения, 
в ней предусмотрена также отстройка 
от помех при записи программ с эфи- 
ра и подсветка шкалы радиоприем- 
ника м кассетного отсека. 

Наряду с переносными, растет по- 
пулярность и автомобильных магнитол. 
В текущем году этот вид аппаратуры 
будет представлен тремя моделямы 
третьего класса: «Урал-33ЗА-стерео», 
«АМ-378-стерео» м «АМ-303». Все 
они выполнены на базе кассетных 
лентопротяжных механизмов третьего 
класса, В магнитолах «Урал-ЗЗЗА-сте- 
Рес» м «АМ-378-стерео» имеется ав- 
тостоп при окончании ленты, а в магни- 
толе «АМ-303» предусмотрена крат- 
ковременная остановка ленты м авто- 
матический возврат кассеты в исход- 
ное положение при ее ненсправности, 
окончании ленты и выключеним пита- 
ния. При нажатим кнопки «Стопю маг- 
нитола автоматически переключается 
на прием радиостанций. 


г. Москва 
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БЛОК 
РЕГУЛИРОВАНИЯ 
ГРОМКОСТИ 
И ТЕМБРА 


Л. ГАЛЧЕНКОВ 


ля изменения громкости и темб- 
ра в звуковоспроизводящих уст- 
ройствах в последнее время все 
чаще применяют так называемые 


активные регуляторы. в которых орга? 


ны управления включены в цепь отри- 
цательной обратной связи (ООС), ох- 
ватывающей один или несколько усили- 
тельных каскадов. В отлнчие от пассив- 
ных регуляторов (под ними мы будем 
понимать не только цепи формировання 
АЧХ, но и необходимые для их нор- 
мальной работы согласующине каскады) 
активные регуляторы при том же при- 
мерно количестве элементов имеют 
большее отношение сигнал/шум и 
меньшие нелинейные искажения. 

Кроме того, в пассивном регуляторе 
тембра. элементы которого рассчитаны 
так. что горизонтальная АЧХ обеспе- 
чивается в среднем положении движка 
переменного резистора, максимальный 
подъем характеристики на краях рабо- 
чего диапазона частот однозначно 
определяется группой этого резистора: 
еслн он группы А, подъем составляет 
всего лишь примерно 6 дБ, а если он 
группы В — около 20 дБ. Что же касает- 
ся пассивных регуляторов громкости, 
то для получения требуемой плавности 
регулирования в нях необходимо при- 
менять сравнительно дефицитные ре- 
зисторы группы В, которые к тому же 
должны иметь отводы для тонкомпен- 
сации. 

Достоинство активных регуляторов 
громкости и тембра — возможность 
ирнменения в них доступных перемен- 
ных резисторов группы А. Максималь- 
ный подъем АЧХ на границах ‘рабочего 
диапазона частот (при том же усло- 
вин — среднему положению движка 
соответствует горизонтальная АЧХ) 
у них значительно больше: для резисто- 


ров распространенных типов он огра- 
ничен значением 30 дБ (нз-за скачка 
сопротивления в крайних положениях 
движка) и в этих пределах может быть 
выбран любым. В активных регулято- 
рах громкости нужный закон регулн- 
рования и тонкомпенсация на малых 
уровнях громкости достигаются чисто 
схемнымн решениями (без использова- 
ния резисторов групны В с отводами) 

Остановнмся теперь несколько под- 
робнее на нелинейных искажениях в 
актноных регуляторах громкостн и тем- 
бра. Эти устройства обычно предшест- 
вуют усилителю мощности, номиналь- 
ное входное напряжение которого в 
большинстве случаев составляет при- 
мерно | В. Это создает определенные 
трудности в получении малых нели- 
нейных искажений. 

Какой же уровень вносимых предва- 
рительным усилителем искажений мож- 
но считать допустимым? Прежде чем 
ответить на этот вопрос, отметим, что 
активные регуляторы тембра. применя- 
емые в целом ряде любительских и 
промышленных конструкций, имеют до- 
вольно высокий, с точки зрения совре- 
менных требований к звуковосироиз- 
водящей аппаратуре, коэффициент 
гармоник. Если ориентироваться на вы- 
ходное напряжение | В н максималь- 
ный подъем АЧХ 15...20 дБ. то в регу 
ляторе на одном траизисторе он со- 
ставляет не менее 0,6...0,7%, а в устрой- 
ствах на двух транзисторах. один из 
которых эмиттерный повторитель. его 
в лучшем случае можно довести до 
0.2...0.3%. 3 

Сигнал, прошедший через устройст- 
во с коэффициентом гармоннк 0.3%. 
трудно, а порой и невозможно отли- 
чить от исходного, если нослелний не 
искажен. Однако обычно в исходном 
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сигнале уже есть. хотя. может быть, 
и незаметные на слух нскажения. В этом 
случае искажения на выходе того же 
устройства могут стать слышными. От- 
сюда следует; для того, чтобы искаже- 
ниями, вноспмыми тем или иным участ- 
ком  звуковоспроизводящего тракта 
(в частности, активными регуляторами 
громкости и тембра} можно было пре- 
небречь, нх необходимо снижать до 
значений, существенно меньших, чем 
установленные ГОСТамн для аппарату- 
ры высшего класса. Для активных ре- 
гуляторов громкости и тембра разум- 
ными, По-видимому, можно считать 
значения коэффициента гармоник 
0.03...0.,05%. Этого можно добиться при 
относительно простой. но оптимально 
рассчитанной схеме регулятора. 
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Предлагаемый вннманню читателей 
блок. активных регуляторов громкости 
н тембра представляет собой. по су- 
ществу, высококачественный предвари- 
тельный стереоусилитель. ко входу ко- 
торого можно подключить любой источ- 
ник сигнала с выходным напряжением 
250...300 мВ, а к выходу — непосред- 
ственно усилитель мощности с номи- 
нальным входным напряжением 
0,75...1 В. 


Основные технические характеристики 


Номинальное входное напряже- 

дна ЫВ о: о беьь > 250 
Номннальное выходное напряже- 

ние, В ост. 9% т, ь 
Входное сопротивленне, кОм ... 140 
Сопротнвление нагрузкн, кОм, не 


Менее ‚кс о ее 10 
Днапазон регулнровання громко- 
сти. ДБ, на частоте 2,5 кГц... 56 
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Пределы регулирования тембра, 
дБ, на частотах 30 Гцн 20 кГц 
(относнтельно частоты 1 кГц) 20 
Коэффициент гармоник, %. не бо- 
лее (регуляторы громкостн НН 
тембра в положеннях соответ- 
ственно максимальной громко- 
сти ни максимального подъема В 


щенное). дБ, не менее (регуля- 
торы громкостн и тембра в по- 
ложеннях соответственно М8кК- 
симальной громкости н горизон- 
тальной АЧХ) о И, Ч 80 


Принципиальная схема одного из 
каналов блока (левого) показана на 
рис. 1. Он состоит из истокового пов- 
торителя на транзисторе УТ, активных 
регуляторов громкости и тембра. выпол- 
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ненных соответственно на транзисто- 
рах У2, ИЗ и \4, У5. и стабилизатора 
напряжения питания на транзисторах 
Уб, У8 и стабилитроне У7 

Для того чтобы коэффициент гармо- 
ник всего устройства ие превышал ука- 
занного значения, напряжение сигнала 
на затворе полевого транзистора нсто- 
кового повторителя не должно быть 
больше 25 мВ. Именно поэтому делитель 
напряжения А!Ю2 в данном случае 
включен на входе этого каскада, а не 
после него, как обычно. Несмотря на 
это, напряжение сигнала на ‘затворе 
транзистора У! достаточно велико для 
обеспечения большого отношения сиг- 
нал /шум. Сопротивление входного де- 
лителя выбрано стравнительно неболь- 
шим, что снижает чувствительность 
устройства к наводкам с частотой сети 
н позволяет обойтись без его экрани- 
рования. 


Истоковый повторитель расшпряет 
область применения описываемого уст- 
ройства. Так, если необходимы чувст- 
вительность примерно 25 мВ и входное 
сопротивление около 5 МОм, сигнал 
можно подать через конденсатор С/ 
непосредственио на затвор транзисто- 
ра У/ (исключив, естественно, делитель 
напряжения Ю/Ю2). Если же предпо- 
лагается использовать блок для работы 
с пьезоэлектрнческим  звукоснимате- 
лем, то сопротивление резисторов А/ 
и Ю2 необходимо увеличить соответ- 
ственно до 2 МОм и 51 кОм. При ис- 
пользовании блока в магнитофоне или 
проигрывателе, корректнрующие усили- 
тели которых нмеют, как правило, до- 
статочно низкое выходное сопротив- 
ление. пстоковый повторнтель можно 
исключить. В этом случае снгнал по- 
дают на конденсатор С2 (поменяв по- 
лярность его включения на обратную). 
через делитель напряжения, составлен- 


ный из резисторов сопротивлением 
8.2 кОм (верхнее плечо) и 910 Ом 
(нижнее). 


Как. вндно из схемы, усилители обоих 
регуляторов одинаковы и отличаются 
друг от друга лишь номиналами неко- 
торых элементов. Благодаря примене- 
нию транзисторов с большим стати- 
ческим коэффициентом передачи тока 
К», коэффициент усиления напряже- 
ния каждого из усилителей с разомк- 
нутой петлей ООС составляет примерно 
1500. Это позволило снизить коэф- 
фициент гармоник почти на порядок по 
сравнению с аналогичными устройст- 
вами, выполненными по обычной схеме. 


Соотношения между параметрами 
элементов С2, Юб, СЗ, Кв. Ю12. СЧ. вхо- 
дящими в цепь частотнозависимой 
ООС активного регулятора громкости, 
подобраны так, чтобы при данном вы- 
ходном сопротивлении истокового пов- 


торителя (600...1000 Ом) обеспечить. 


наилучшую тонкомпенсацию во всем 
диапазоне регулнровапия. Необходи- 
мый при малых уровнях громкостн 
подъем АЧХ на низших и высших ча- 
стотах создается соответственно кон- 
денсаторами С4 и СЗ. Емкость конден- 
сатора С2 выбрана из условия, чтобы 
при максимальной громкости подъем 
АЧХ на низких частотах отсутствовал. 
Громкость регулируют переменным 
резистором КВ. 


Максимальное напряжение на выхо- 
де активного регулятора громкости ири 
выбранном напряжении питания состав- 
ляет около 3 В. Исходя из этого. коэф- 
фициент передачи регулятора тембра 
выбран равным 3 на частоте | кГц. Это 
позволило обеспечить заданное выход- 
ное напряжение блока во всех поло- 
жениях движков переменных резнсто- 
ров Ю20 (им регулируют тембр на 
низших частотах} и Ю22 (па высших). 
Прн использовании этой части блока 
в других устройствах  необходнмо 
учесть, что выхолное сопротивление 
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предшествующего каскада усилитель- 
ного тракта должно быть не более 
700 Ом. 

Стабилизатор напряжения. включен- 
ный в состав описываемого блока. поз- 
воляет использовать для питания лю- 
бой  нестабилизированный источник, 










сторы соответствующей структуры со 
статическими коэффициентами переда- 
(У2), 


чи тока Йа» не менее 400 
300 (У4) и 100 (УЗ, У5). 


Резисторы и конденсаторы — любые 
Электролитический 


малогабаритные. 


конденсатор С2 желательно подобрать 


листовой меди или латуни толщиной 
0,5...0.6 мм. 

Налаживание блока сводится к под- 
бору резистора А4 до получения на 
истове транзистора И/ напряжения 
6 В. Режимы работы усилителей на 
транзисторах №2, УЗ и УЧ4. У5 заданы 
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в том числе и тот, от которого питается 
усилитель мошностн. 

Детали обоих каналов устройства 
смонтированы на общей нечатной пла- 
те (рис. 2}, изготовленной из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1.5 мм. Кроме указанных на схеме, 
в блоке можно использовать любые 
кремнневые высокочастотные транзи- 
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26" КИ ВТ" в 


Рмс. 2 


‚с отклонением емкости от номннально- 


го значения не более + 10%. При отсут- 
ствии такой возможности можно огра- 
ничиться подбором конденсатора (4. 
Его емкость должна составлять 1/20 
часть емкости конленсатора С2. Для по- 
вышения надежности работы транзи- 
стор И8 необходимо снабдить инеболь- 
шим теплоотводом в виде флажка из 






напряжениями на эмиттерных перехо- 
дах их первых (по схеме) транзисторов. 
Эти напряжения слабо зависят от тем- 
пературы (0,3...0,4%/К) и мало меня- 
ются от транзистора к транзистору, 
поэтому необходимости в подборе ка- 
ких-либо деталей усилителей нет. 


г. Москва’ 
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а время, прошедшее после публн- 
кации в журнвле описания век- 
торного индикатора нелинейных 
искажений (см. «Радио», 1977, № 6, 
с. 42—44), автору неоднократно прн- 
ходилось слышать пожелания о целе- 
сообразности постройки бесфильтрово- 
го селектора нелинейности в виде при- 
ставки к осциллографу. По-видимому, 
это объясняется тем, что искажеиня 
и помехи, невидимые на экране осцил- 
лографа при контроле выходного на- 
пряжения обычным способом, во сто 
крат заметнее на векторной петле, 
поэтому раднолюбитель получает воз- 
можность более глубокого осмысления 
физических процессов в усилителе. На- 
помним, что суть принципа бесфильт- 
ровой селекцин составляющих нели- 
нейности заключается в непосредст- 
венном вычитанин входного сигнала 
усилителя НЧ из выходного. 
Принципиальная схема приставки 
показана на рисунке. Ее основой яв- 
ляется усилительный каскад на транзн- 
сторах разной структуры УР! н У2. На 
базу первого из них через делитель 
напряжения К7—А9 подается одна де- 
сятая часть выхолнаго напряжения ге- 
ператора сигналов звуковой частоты. 
Через узел регулирования амплитуды 
н фазы (элементы А, А2. 4, С1—С94) 
напряжение от генератора поступает 
также на вход исследуемого усилителя 
мощности, а через резистор @/0 — на 
вход усилителя горизонтального откло- 
нення луча осциллографа. На базу 
второго транзистора через делитель 
напряжения К5Ю6Ю13 подается выход- 
ное напряжение усилителя мощности, 
выделенное на безынлуктивном экви- 
паленте нагрузки ЮЗ. Результирующий 
сигнал (прн оптимальной компенса- 
ции — нелинейная составляющая про- 
шедшего через уснлитель мощности 
сигнала) снимается © резистора Ю15 
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в коллекторной цепи транзистора У2 н 
поступает на вход уснлителя вертикаль- 
ного отклонення луча осциллографа. 
В приставке предусмотрена возмож- 
ность. контроля как неиивертирующих, 
так. и инвертнрующих усилителей мощ- 
ности. В первом случае переключатель 


(2 14 
1200 29...66 


Аземерато, 
гиеналов © 
Ники 


А де/г. сил, А 6х. убил 
Нмощьости — мощибсти 


$4 устанавливают в положенне. покя- 
занное на схеме (сигнал с выхода уси- 
лителя поступает на базу транзисто- 
ра У2), во втором — в верхиее (по схе- 
ме) положение (сигнал поступает на 
базу транзистора УГ). Этим достигает- 
ся алгебраическое сложение напряже- 
ний, а выделенная таким путем нели- 
нейная составляюшая — усиливается 
транзисторами УГ, У2. Уравнивание 
напряжений по амплитуде достигается 
изменением входного н выходного нап- 
ряжений контролнруемого уснлителя 





ЯЗ АБК 


соответственно переменными резисто- 
рами ЮГи К5 (грубо). Кб (точно), а 
коррекция по фазе — переключением 
конденсаторов С/—С3 переключателем 


531! (грубо) и изменением емкостн 
КПЕ С4 (точно). 
Работоспособность приставки про- 


веряют подключением ее через фазо- 
корректирующшую цепь С1—С4К4 к 
выходу генератора сигналов звуковой 
частоты (переключатель 52 в верх- 
нем — по схеме — положении. внутрен- 
няя развертка осциллографа выключе- 
на). При этом на экране осциллографа 
должно ° появиться изображение эл- 
липса. Подбором емкостн фазокоррек- 
тируюшей цепи эллипс превращают в 
прямую линию, а изменением сопротив- 
ления резисторов 5 н Юб добиваются 
того, чтобы она стала вертикальной. 
Затем приставку калибруют — замы- 
кают накоротко выключателем $83 
резистор А8. В результате сопротивле- 
ние верхнего (по схеме) плеча делителя 
напряжения Ю7—А9 уменьшается на 
0,5%. и линия на экране осциллографа 
наклоняется. Размер проекции этой 
линин на горизонталь определяет раз- 
мах результирующего сигнала, соот- 
ветствующего коэффициенту гармоник 
0,5%. Естественио, это справедливо 
только в том случае, если в результи- 
рующем сигнале будет преобладать 
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какая-либо одна гармоника. В против- 
ном случае описываемая приставка 
позволит оценить вноснмые проверяе- 
мым усилителем искажения только ка- 
чественно. 

В остальном методика применення 
приставки не отличается от описанной 
в упомянутой выше статье. й 


с. Архангельское 
Московской обл. 
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НОВОЕ Мам пмькеЙных МАГИИТОРОНОВ 


ще не так давно бытовые кас- 
сетные магнитофоны не состав- 
ляли серьезной конкуренции 
высококачественным катушечным ап- 
паратам. Однако в последние годы 
положение резко изменилось: на мнро- 
вом рынке появились кассетные магни- 
тофоны, не уступающие катушечным 
по основным характеристикам и зна- 
чительно превосходящие их по эксплуа- 
тационным удобствам, габаритам н 
массе. Это стало возможным, в част- 
ностн, благодаря большим работам 
по совершенствованию основного свя- 
зующего звена между магинтной лен- 
той, головками ин электронным трак- 
том —  лейгопротяжного механизма 
(ЛПМ). 
ЛПМ современных кассетных магни- 
тофонов строят по’ кинематическим 
схемам с одним, двумя и тремя электро- 
двигателями, Нередко они имеют два 
ведущих вала. Привод ведущего вала 
(нли валов) осуществляется обычно 
ременной передачей. В высококачест- 
венных моделях нногда применяют 
ведущие узлы прямого привода. Приме- 
ром может служить магнито- 
фон КО-4600 японской фирмы «Саньё», 
где ведущим валом является непосред- 
ственно вал электродвнгателя с наруж- 
ным ротором. Однако такие двигатели 
сложиы в изготовлении, дорого стоят 
и имеют большие габариты и массу. 
Для привода подающего и приемного 
узлов в однодвигательных ЛПМ ислоль- 
зуют либо сам электродвигатель — 
через ременную передачу или редуктор 
нз зубчатых колес (так, например, 
сделано в магнитофоне С90{ фирмы 
«Дуаль»), либо ведущий узел магни- 
тофона. В последнем случае вращение 
приемному н подающему узлам пере- 
дается фрикционнымн роликами. В за- 
цепление нх вводят рычагами, меха- 
ническн связанными с клавишами 
переключателя рода работы, или элект- 
ромагнитамн. Не вдаваясь в подроб- 
ности, отметим, что в однодвигатель- 
ных ЛПМ, как, впрочем, ин в двух- 
двигательных, трудно устранить вред- 
ное влияние приводов приемного н 
нодающего узлов на стабильность 
транспортирования магнитной ленты, 
а следовательно, создать на их основе 
действительно высококачественный кас- 
сетный аниарат. 
От этого недостатка свободны трех- 
двигательные ЛПМ. В них равномер- 
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ное перемешение магнитной ленты, 
выполняемое узлом ведущего вала, 
не зависит от работы прнемного и 
подающего узлов, для привода которых 
используются отдельные электродви- 
гатели. В большинстве случаев в 
трехдвигательных ЛИМ применяют 
узлы прямого привода, представляющие 
собой электродвигатели, валы которых 
через соответствующие согласующие 
устройства (подкатушник, насадку 
и т. п.) непосредственно транспортн- 
руют магнитную ленту. Применение 
узлов прямого привода упрощает 
конструкцию магнитофона (нет необ- 
ходимости использовать ремни, фрик- 
цнонные ролики, рычаги. муфты про- 
скальзывания ит. п.), а также управле- 
ние его режимами работы. Основная 
трудность в создании современного 
трехдвигательного ЛИМ — отсутствие 
недорогих надежных и высокостабиль- 
ных низкоскоростных электродвнгате- 
лей для узлов вслушего вала, необхо- 
димость устранения или, по крайней 
мере, уменьшения влияния на стабиль- 
ность скорости ленты явлений, связан- 
ных с небольшим числом полюсов 
таких двнгателей. 

Известны работы советскнх ученых 
по созданию синхронных тихоходных 
электродвигателей непрерывного вра- 
щения СРД [7]. однако из-за высокой 
стоимости пн сравнительно больших 
габаритов (вместе с устройством 
возбуждения) они не нашли широкого 
применения в бытовой аппаратуре 
магнитной записи. В то же время 
работы в области пьезопривода [1—7] 
н накопленный опыт разработки пьезо- 
электрических приводных устройств 
позволяют уйтн от традиционных 
решений и создать достаточно простые 
и дешевые трехдвигательные ЛПМ. 
В отличие от традиционного электро- 
механического, пьезоэлектрическое при- 
водное устройство (нли пъезоэлектриче- 
ский двигатель — ПЭД) — это двнга- 
тель, принцип действия которого осно- 
ван на преобразовании пьезоэлектри- 
ческим резонатором электрической 


энергию ультразвуковых 
колебаний, а последней —— в механи- 
ческую энергию вращения (переме- 
щения) рабочего органа [4]. 

Применение пъезоэлектрического 
привода позволяет: 

— получить очень хорошие старт- 
стопные характеристнки ЛПМ, т. е. 
малые времена пуска и остановки 
механизма [2,3]. исключить из ЛИМ 
устройства. демпфирующие крутильные 
колебания роторов двигателей (масса 
ротора ПЭД достаточно мала); 

— достичь высоких удельных мощно- 
стных характеристик приводных уз- 
лов [|5]; 

— заметно сиизить иотребляемую 
магнитофоном мощность (КПД пьезо- 
привода достигает 90%) [5,9]; 

— исключить из тракта магнитофона 
элементы защиты от магнитных по- 
лей [6]; 

— сократить применение дефицит- 
ных матерналов (пъезокерамнка вместо 
медных проводов и магнитных спла- 
вов); 

-— уменьшить 
магнитофонов, 
НОСТЬ. 

Пьезоэлектрический преобразователь 
представляет собой упругое твердое 
тело из пьезоэлектрического матернала 
(синтетическая  пьезокерамика). спо: 
собного изменять свои размеры под 
действием переменного электрического 
поля определенной частоты. В зависн- 
мости от знака электрическое поле 
вызывает в таком  преобразавателе 
пропорциональные механические де- 
и в или сжатие. 

реобразователь используется в ре- 
зонансном режиме работы, характери- 
зующемся возбуждением стоячнх волн 
механических колебаний во всем объеме 
пьезоэлектрика. 

Принцип действия ПЭД поясняется 
рис. | на 3-Й с. обложки. Генератор С/ 
создает переменное электрическое поле 
в ньезоэлектрическом преобразователе 
1, который под действием силы Р прижат 
к цилиндрическому ротору 2. В этих 
условиях рабочее ребро преобразо- 
вателя совершает сложное движение, 
являющееся следствием сложения ко- 
лебаний двух типов: продольных, воз- 
буждаемых электрическим полем, и из- 
гнбных, появляющихся в результате 
взанмодействия преобразователя с кри- 
волинейной поверхностью ротора. При 


энергии в 


габариты ин 
повысить их 


массу 
надеж- 
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преобладании продольных колебаний 
над изгибными (по амплитуде) и сдвн- 
ге фаз между ними 90° траектория 
движения ребра А представляет собой 
эллипе, поэтому преобразователь и ро- 
тор взаимодействуют только на участке 
траектории от точки А; до точки А>. 
В результате возникает касательная (по 
отношению к цилиндрической поверх- 
ности ротора} сила Ё, которая н при- 
водит ротор во вращение. 

Практическая конструкция ПЭД 
для непосредственного привода прием- 
ного или подающего узла кассетного 
магнитофона изображена на той же 
странице обложки (рис. 2). Вал двига- 
теля 6 с закрепленными на нем подка- 
тушником (детали 7—9) и ротором {1 
установлен в корпусе / на подшипниках 
скольжения {0 и {2 и опирается (че- 
рез шарик) на подпятник 7/3. Для сцеп- 
ления с бобышкой кассеты служит втул- 
ка 8, надетая на верхнюю (по рисунку) 
часть держателя 9. В рабочем састоя- 
нии втулка прижата пружиной к ос- 
нованию конического ловителя 7. Пьезо- 
элемент 4 закреплен в прорези цилинд- 
рического держателя 3, который может 
поворачиваться в отверстии вставки 2. 
Последняя закреплена в корпусе / 
винтом 20. Необхолимое усилне прижн- 
ма пьезоэлемента 4 к ротору // созда- 
ется плоской пружиной #8 и регули- 
руется при налаживании винтом 5, 
низгибающим ее вокруг стойки 19. 
Обкладки пьезоэлемента соединены ко- 
роткимн проводниками 15 с лепестками 
14 колодки 17, закрепленной на корпу- 
се { винтом 16. 

На базе ПЭД авторамн разработан 
трехдвигательный ЛИМ со следующими 
техническимн характернстиками: 


Номинальная скорость Ленты, 
А о с ЛЕ ПНС ыЕ РТА 
Отклонение скоростн от номн- 
нального значения, %, не более +1 
Коэффициент детонации, %.... 0,1 
Время ускоренной перемотки. с 
Уровень акустического шума, дБ 30 


Кинематическая схема ЛПМ ва базе 
ПЭД изображена на рис. 3 обложки. 
Механизм состонт из прямоприводных 
ведущего {/9). подающего (12) и при- 
емного (/5) узлов. кареткн 4 © уста- 
новленными на ней универсальной (3) 
и стирающей (5) магнитными головка- 
ми н прнжимным роликом 20, электро- 
магнита // привода каретки и механиз- 
ма управления работой приемного 
и подающего узлов (рейка {6 и. электро- 
магнит /7). 

Все ПЭД (два из них — в приемном 
и подающем узлах — одинаковы по 
конструкцин и описаны выше) пи- 
таются от специального преобразовате- 
ля напряжения СГ. С его выхода б 
снимается переменное напряжение ча- 
стотой и амплитудой, необходимыми для 
работы ПЭД ведущего узла, с выхо- 
да @ — напряжение частотой н ампли- 
тудой, требуемыми для работы ПЭД 
подающего узла прн ускоренных пе- 
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ремотках, с выхода в — напряжение 
с частотой и амплитудой, необходимы- 
ми для работы ПЭД приемного узла 
при ускоренных перемотках н в режн- 
мах записи и воспроизведения. 

В режимах записи и воспроизведе- 
ния замыкаются контакты выключате- 
лей $2, 53, включая двигатели ведуще- 
го и приемного узлов, и, кроме того, по- 
дается питание на электромагнит 11. 
С помощью пружины 9 он переме- 
щает каретку 4%, н магнитные головки 3 
и входят в контакт с магнитной лен- 
той 7. Одновременно ролик 20 прижн- 
мает ленту к валу ведушего узла 1/9, 
и она приходит в движение. Подающий 
узел /2 при записн и воспронзведении 
работает в режиме торможения. 

Перемотка ленты назад происходит 
при подаче напряжения интания на 
ПЭД подающего узла (через контакты 
выключателя 5/1) и электромагнит /7. 
якорь которого, преодолевая действие 
пружины 20, перемещает рейку 1/6. Од- 
ним из своих выступов она давит на 
изогнутую часть пружины ПЭД (но 
рис. 2 дет. 1/8) и плотно прижимает 
пьезоэлемент 8 к ротору двигателя 
подающего узла. В результате лента 
перематывается на подающую бобышку 
кассеты. Приемный узел. как прежде 
подающий, работает в режиме тормо- 
жения. Наконец, при перемотке ленты 
вперед замыкаются контакты выклю- 
чателя $4, и питанне подается на двн- 
гатель приемного узла (двигатель по- 
дающего узла вновь работает В ре- 
жиме торможения). 


г. Киев 
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Подключение 


стереотелефонов 


К выходу усилнтеля НЧ стереотелефоны 
обычно подключают отдельным переклю- 
чателем. Чтобы не увелнчивать число ор- 
ганов управлення, это можно сделать 
нначе; переключать выход усилителя 
с громкоговорителей на стереотелефоны 
подходящим реле с двумя переключающи- 
ми контактами (см. рисунок). Для комму- 
тацин цепи пнтания реле К/ используют 
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свободные контакты Л и 4 разъема ХА 
в вилке нх соединяют перемычкой, а к ро- 
зетке подводят провода питання обмотки 
реле. В этом случае стереотелефоны 83 
соединяются с выходом усилителя автома- 
тнчески, при установке нх вилкн в розетку. 


Питать обмотку реле можно от любой 
подходящей по напряжению и току обмот- 
ки трансформатора пнтания уснлителя 
через простейший выпрямитель иа ди- 
оде ИГ. Резнстор АЗ подбирают прн нала- 
живанни так, чтобы напряженне на об- 
мотке реле превышало на 15...20% напря- 
жение срабатывания. Сопротивления ре- 
знсторов А! н К2 могут быть в пределах 
100...390 Ом (а зависимости от выходной 
мощности усилителя). 


А. ЗИМИН, 
Г. КУРЗАЕВ 


2. Москва 





РАДИО № 4. 1980 г. Ф 


а, 


ПОВЫШЕНИЕ 
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КАЧЕСТВА ЗАПИСИ 





4, 


ля высококачественного зву- 

‘ковоспроизведения АЧХ кана- 

ла запиен — воспроизведения 

(илн сквозного канала) магни- 
тофона. как известно, должна быть рав- 
номерной и горизонтальной во всем ра- 
бочем диапазоне частот. Этого доби- 
ваются соответствующим выбором ча- 
стотных предыскажений и коррекции 
при установленном заранее оптималь- 
ном для ленты данного типа токе под- 
магничивания. Однако из-за неизбеж- 
ного разброса ее характеристик ток 
нодмагничивания, установленный прн 
налаживании для ленты одного полн- 
ва, может оказаться неоптимальным 
для лент других поливов, не говоря 
уже о лентах других типов. В резуль- 
тате может измениться и АЧХ магнито- 
фона в области высших частот. 


Иснравить положение можно более 
точным подбором тока подмагничива- 
ния при записи. Проще всего это сле- 
лать в магннтофоне со сквозным ка- 
налом. Для облегчения установки тока 
подмагничивания в этом случае улобно 
нспользовать генераторы испытатель- 
ных сигналов. один из которых выра- 
батывает калиброваннос напряжение 
частотой, например, 400 Гц, а дру- 
гой — частотой, равной верхней гра- 
НИЧНОЙ частоте рабочего диапазона, 


Функциональная схема стереофони- 
ческого магнитофона с цепями установ- 
кн н контроля тока подмагничивания 
и генераторами испытательных сигна- 
лов показана на рисунке. Здесь А/, А2 
н 43, А4 — соответственно усилители 
запнси и воспронзведения, С/ генера- 
тор тока стирания и подмагнничивания., 
Р1 и Р2 — индикаторы уровня записи 
в каналах воспроизведения; подстроеч- 
ные резисторы №18 и Ю19 — регуляторы 
тока подмагничивания, осн которых 
выведены (под шлиц) на панель управ- 
лення магнитофона. Генераторы снг- 
налов частотой 400 Гц ин 20 кГц вы- 
полнены по обычной схеме соответ- 
ственно на транзисторах У2, УЗ и 
У4, У5. К входам усилителя записи их 
подключают кнопками 5/ и 52, канал 
выбнрают переключателем $83. 


Подготовка магнитофона к записи 
заключается в следующем. Включив 
питание, нажимают на кнопку $/ н ре- 
гулятором уровня записи устанавли- 
вают стрелку инднкатора (Р{ или Р2 — 
в зависнмости от того, в какой канал 
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подан сигнал) на отметку, соответст- 
вующую 0.1 номинального уровня за- 
писи. Затем, не трогая больше регуля- 
тора уровня записи, нажимают на кноп- 
ку 52 и соответствующим регулятором 
тока подмагничивания (В/8 или Ю19) 
устанавливают стрелку нндикатора на 
ту же отметку. Аналогичные операцин 
проделывают и в другом канале магни- 
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тофона. После этого можно считать, 
что АЧХ сквозного канала горизонталь- 
на во всем рабочем диапазоне частот, 
а установленный ток подмагничивания 
оптимален для ленты данного полива. 


В генераторах испытательных сигна- 
лов можно применить любые мало- 
мощные кремниевые транзисторы струк- 
туры п-р-п со статическим коэффи- 
циентом передачи тока Йэн, 270. 


Налаживание генераторов сводится 
к. настройке их (подбором конденсато- 
ров С2—С4 и С5—0С7) на частоты 
400 Гц и 20 кГц (или меньшую, если 





рабочий диапазон магнитофона уже). 
Резисторы Аб н Ю!3 подбирают так, 
чтобы напряжение сигнала на под- 
строечных резисторах К7 и АЮ{4 составн- 
ло 70...100 мВ. Добившись этого, дви- 
жки последних устанавливают в поло- 
жения, при которых напряжение сигна- 
лов обеих частот на входе усилителя 
записи равно 50 мВ. 


— 
— 


270 | ©/7* 100 
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Резисторы К16 и Ю!7 подбирают во 
время налаживания магнитофона, стре- 
мясь к тому, чтобы оптимальные значе- 
ния тока подмагничивания в обоих 
каналах получались при установке 
движков резисторов К 18 и Ю19 в сред- 
ние положения 


Эксплуатация магнитофона с регу- 
лируемым током подмагничивания по- 
казала, что записанные на нем фоно- 
граммы на слух практически не отли- 
чимы от звучания грампластинок. с ко- 
торых производнлась перезапись. 


г. Москва 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


НОВОСТИ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ 


роведение научно-технических конференций — 

одна из хороших традиций житомирского произ- 

водственного объединения «Электроизмеритель». 
В конце прошлого года на базе этого объединения прошла 
[У Всесоюзная конференция, посвященная улучшению 
технических параметров универсальных измерительных 
приборов. Три дня продолжалась интересная встреча ра- 
ботников промышленности и научных учреждений, заня- 
тых разработкой и производством измерительной аппара- 
туры самого различного назначения. В пяти секциях м на 
двух пленарных заседаниях было прочитано 174 доклада, 
тематика которых выходила далеко за пределы, ограни- 
ченные самим названием конференции. В докладах и 
сообщениях были затронуты не только вопросы улучшения 
технических параметров универсальных измерительных 
приборов, но и показаны пути создания совершенно новых 
способов измерений с применением последних достиже- 
ний схемотехники и новейшей элементной базы. Об этом 
свидетельствует хотя бы такой пример: при разработке 
нового измерительного прибора — цифрового батарейно- 
го мультиметра, группой сотрудников Львовского по- 
литехнического института было получено 40 авторских 
свидетельств. 

Современная промышленность, научно-исследователь- 
ские учреждения требуют совершенно новых способов 
измерений, повышения точности и быстродействия изме- 
рительных приборов. 

Измерения сегодня — это не только «вольты», «амперы» 
и «омы». Это — фиксация и преобразование десятков и 
сотен параметров величин, которыми оперируют в процес- 
се создания и эксплуатации автоматических систем управ- 
ления, в медицинской практике, научно-исследователь- 
ских работах, при управлении сложными технологически- 
ми процессами. Здесь уже не обойтись без мини- и микро- 
процессоров, различных систем памяти, возможности 
производства расчетов в самом процессе измерений для 
облегчения работы операторов м исследователей. Кроме 
этого, появилась необходимость в создании относительно 
простых приборов массового применения для магнитных 
измерений, измерений напряженности электрических и 
гравитационных полей, малых отрезков времени, отноше- 
ния частот и пр. Даже традиционные методы измерения 
и обычные измерительные приборы в современных усло- 
виях приобретают совершенно новые качества. 


Учитывая, что мощность энерговооруженности удваи- 
вается каждые 15 лет, бесперебойное снабжение электро- 
энергмей высокого качества ?ребует проведения все более 
тщательных измерений параметров линий передач и пара- 
метров передаваемой энергии (напряжения, тока, тока 
утечки, сдвига фаз и т. п.). Конструкции измерительных 
устройств достигают здесь грандиозных размеров. Так, 
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например, измерительные трансформаторы тока в совре- 
менных линиях электропередач напряжением в |: 10° В 
имеют высоту, превышающую 15 м, а массу до 30 т. 
Все это предполагает совершенно новый подход, поиск 
совершенно иных способов измерений токов и напряже- 
ний. 

В микросхемной технике, наоборот, расстояния между 
выводами или контрольными точками микросхем, БИСов 
и микропроцессоров настолько малы, что обычными щупа- 
ми измерительного прибора трудно добиться контакта 
для проведения измерений. Кроме того, большое число 
контрольных точек делают измерения достаточно трудо- 
емкими. Эти обстоятельства требуют созданыя новых ме- 
тодов измерения — бесконтактных. 

Один из таких приборов для контроля и наблюдения 
электрических сигналов через изоляционное покрытие 
без контакта с токопроводящими соединениями, без их 
разрыва м демонтажа, был разработан во ВНИИЭП (г. Ле- 
нинград) совместно с ПО кЭлектроизмеритель». С помо- 
щью такого прибора возможно измерение и осциллогра- 
фирование импульсных и гармонических напряжений от 
0,1 до 10 В, импульсов тока от 1 до 90 мА на частотах от 
1 Гц до 500 кГц при импульсном характере сигнала м при 
синусоидальном напряжении — на частотах от 200 Гц до 
1,5 МГц. Этот прибор не имеет аналогов в мировой 
практике. 

В некоторых случаях для получения требуемой инфор- 
мации об измеряемых величинах уже недостаточно толь- 
ко стрелочного прибора или цифровой шкалы. Даже 
графическое изображение результатов измерений на 
экране осциллографической трубки не дает полного пред- 
ставления об измеряемой величине. В настоящее время 
все большее распространение получает телевизионный 
метод построения устройств отображения информации с 
выводом ее на экран несколько переделанного промыш- 
ленного цветного телевизора. 

Видеосигнал, характеризующий измеряемую величину, 
подается на вход видеоусилителя, а сигналы цветности — 
непосредственно на модуляторы кинескопа, выводы кото- 
рых предварительно отсоединяют от остального монтажа 
телевизора. В видеотерминалах, созданных на базе про- 
мышленных цветных телевизоров серим 700, разрешаю- 
щая способность по отображению видеоинформации 
составляет по горизонтали 80, по вертикали — 135 элемен- 
тов разложения. Использование промышленных цветных 
телевизоров в качестве видеотерминалов не исключает, 
конечно, необходимости создания специальных устройств 
отображения информации на базе цветных электронно- 
лучевых трубок. 

Развитие цифровой техники сделало возможным за- 
менить традиционные аналоговые комбинированные при- 
боры типа ампервольтомметра со стрелочным индикато- 
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ром — мультиметрами с цифровой шкалой. Современный 
цифровой мультиметр позволяет автоматически выби- 
рать пределы и полярность измерений, имеет защиту от 
перегрузок, обладает значительно большим быстро- 
действием и точностью по сравнению со стрелочными 
приборами. 

Одной из тенденций развития цифровой измерительной 
техники является интеграция измерительных приборов, 
т. е. совмещение в одном устройстве измерителей несколь- 
ких величин. Это не только удешевляет аппаратуру и соз- 
дает эксплуатационные удобства, но и позволяет расши- 
рить функциональные возможности приборов, которые 
позволяют измерять как отдельные физические величины, 
так м их функциональные зависимости. Например, создан 
прибор, которым при исследовании усилителей низкой 
частоты можно одновременно измерять входное напряже- 
ние, частоту подаваемого сигнала и коэффициент гармо- 
ник. 

В связм < многофункциональностью комбинированных 
цифровых приборов появилась необходимость использо- 
вания в них микросхем с большой степенью интеграции и 
даже микропроцессоров. Применение микропроцессоров 
позволяет улучшить основные характеристики прибора — 
точность, чувствительность, помехоустойчивость. Повыше- 
ние точности достигается за счет введения автоматических 
калибровочных операций, сводящих к минимуму вноси- 
мые погрешности, Улучшение чувствительности и помехо- 
устойчивости обеспечивается математической обработкой 
результатов измерений. Так, например, пучшие образцы 
современных иностранных цифровых мультиметров с при- 
менением микропроцессора имеют чувствительность по 
напряжению 10 нВ...1 мкВ, точность — 0,01%... 0,0004%. 

Несмотря на столь очевидные преимущества цифровых 
приборов, они не получили еще достаточно широкого 
распространения. Объясняется это их высокой стоимостью 
и наличием высоковольтного источника питания. Кроме 
этого, область применения цифровых приборов ограничи- 
вается тем, что при работе в измерительных системах опе- 
ратор по показаниям цифрового прибора не может сле- 
дить за динамикой процесса. Одновременное наблюдение 
за несколькими цифровыми приборами затруднено из-за 
мелькания последней цифры показаний на шкале. Поэтому 
цифровые шкалы в некоторых случаях дублируют аналого- 
выми индикаторами, выполненными на газоразрядных › 
светодиодных приборах или на жидких кристаллах. 

Для создания дешевого и массового переносного циф- 
рового мультиметра разработаны экономичные преобра: 
зователи напряжения, подаваемого на индикаторы этих 
приборов. В целях снижения расхода энергии в качестве 
индикаторов применяют жидкокристаллические шкалы. 

Применение жидких кристаллов позволяет обойтись 
без ключевых устройств, необходимых при использовании 
других индикаторов. Жидкокристаллические цифровые 
индикаторы допускают управление непосредственно с 
БИСов. Появление жидких кристаллов с большим 
сроком службы и цветным поляроидом открыло широ- 
кие возможности их применения для индикаторов Цифро- 
вых измерительных приборов. 

Развитие оптоэлектроники позволяет уже сейчас найти 
оригинальные конструктивные решения при создании но- 
вых измерительных приборов. В целях уменьшения наво- 
док на провода щупов прибора используют волоконную 
оптику. На конце щупа устанавливают оптрон, свет от кото- 
рого по оптическому волокну, соединяющему щуп с при- 
бором, поступает на оптический преобразователь в прибо- 
ре и далее происходит обычная обработка сигнала. 

В шупах некоторых цифровых приборов устанавливают 
малогабаритные светодиодные дублеры основной шкалы, 
что создает значительные удобства, особенно при измере- 
ниях в трудно доступных местах монтажа. 

Заканчивая краткий обзор некоторых перспектив развыи- 
тия измерительной техники, следует отметить, что несмот- 
ря на большие успехи развития цифровой техники, кон- 
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Фото $. Участимкм монференцим знакомятся с эмспоматамм 
выставкм продукцим Житомирского промзводственного объедни- 
нения «иЭлектромзмермтель». 





Фото 2. Мзмермнтельно-вычислительный комплекс «Качество». 
Предназначен для измерения цифровыми методамм показате- 
лей качествв электроэнергмм (откпоненмя м колебанмя частоты 
м напряжения коэффициентов несммметрим, неуравновешен- 
ностм м несинусомдальности]. Результаты измерений выдаются 
на цифровое табло, перфоленту и печатающее устройство. 


структоры продолжают совершенствовать и обычные 
стрелочные приборы, как с усилителями, так и без них, 
которые еще долго будут служить при ремонтных рабо- 
тах на линиях, в полевых условиях, для учебных целей и в 
лабораториях радиолюбителей. 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 
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Многим читателям хорошо знакомо имя нашего постоянного автора Миханла Алексеевича Овечкина. 
Его конструкции неоднократно публиковались на страницах журнала «Радио». В этом номере мы пред- 
пагаем вашему вниманию описание нового комбинированного измерительного прибора. Автор назвал 
его «Низкочастотным измерительным комплексом». По сравнению с «Генератором-частотомером на 
микросхемах» [«Радио», 1976, № $, с. 45) в новом приборе значительно полнее мспользованы возмож- 
ностм отдельных функциональных блоков. Хорошо продуманные цепи коммутации повышают удобство 
работы с измерительным комплексом. Значительно улучшились м выходные характермстики прибора: 
снижен коэффициент гармонических мскажений, повышена равномерность амплитудно-частотной ха- 


рактеристики. 


Редакция надеется, что этот прибор вызовет живой мнтерес читателей м желание повторить его для 


своей домашней лабораторми. 


М. ОВЕЧКИН 


редлагаемый внниманню читателей низкочастотный 

измерительный комплекс предназначен для проведе- 

ния различных радиолюбнтельских измерений. Он 
состоит из 3 самостоятельных узлов: генератора снгналов 
синусоидальной и прямоугольной формы, вольтметра пере- 
менного тока и частотомера. Все узлы питаются от одного 
встроенного блока питания. Цепи коммутации обеспечива- 
ют оперативную связь узлов между собой и с внешними 
налажнваемыми устройствамн. 

Генератор сигналов работает в интервале частот от 
20 Гц до 300 кГц. Весь интервал разбит на 4 поддиапазона: 
20...300, 200...3000 Гц, 20...30 и 20...300 кГц. Номинальное 
выходное напряжение на активной нагрузке 600 Ом — 2 В. 
Макснмальное выходное напряжение — не менее 2,5 В 
Неравномерность амплитудно-частотной характеристики 
в интервале частот от 100 Гц до 200 кГц — ие более 0.2 дБ, 
в остальной части — не более 1,2 дБ. Коэффициент гармо- 
ник прн номинальном выходном напряжении в полосе 
частот 0,05...50 кГц — не более 0,5%, а на краях рабочего 
интервала частот — не более 1%. Время установления 
колебаний на частотах 20...30 Гц не превышает 3 с. В гене- 
раторе предусмотрено плавное изменение уровня выход- 
ного напряжения. Формирователь сигналов прямоугольной 
формы преобразует синусоидальные колебания генератора 
в прямоугольные импульсы со скважностью 2. Уровень 
выходного сигнала в этом случае — не менее 2,4 В. Аттенюа- 
тор позволяет ослаблять выходной сигнал на 20, 40 и 60 дБ 
(60 т когда кнопки переключателя $3 не нажаты 
(рис. 1). 


Вольтметр измерительного комплекса позволяет изме- 
рять переменное напряжение от 5 до 300 мВ. В полосе час-, 
тот 0,02...50 кГц погрешность измерений не превышает 
2,5%. На частотах 50...300 кГц погрешность увеличива- 
ется до 3,5%. Частотно-компенсированный делитель раснш- 
ряет пределы измерений до 3, 30 и 300 В (300 В. — когда 
контакты переключателя $4 в положении, указанном на 
схеме). В этом случае к погреинности измерений добавляет- 
ся погрешность входного делителя (около 1%). Входное 
сопротивление вольтметра — не менее 300 кОм 

нтервал рабочих частот частотомера такой же, как 
и у генератора сигналов, Минимальное входное напряже- 
ние 0 мВ, максимальное (с входным делителем) 
300 В. Входное сопротивление частотомера не менее 
300 кОм. 

Основа генератора снгналов операционный уснли- 
тель АГ. Пнтание ОУ однополярное. Искусственная сред- 
няя точка создана делителем на стабилитронах УГ, У2. 
Коэффициент передачи усилителя определяется отношени 
ем резисторов Аб и К7 и равен приблизительно 3. Конден- 
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сатор С! устраняет самовозбуждение усилителя на высо 
ких частотах. Частотнозависимая обратная связь образова- 
на резисторами А /—АЮ4 и конденсвторамн С/--С12. Уси- 
лнтель охвачен глубокой АРУ, выполненной на транзисто- 
рах У3, У4. АРУ стабилизирует амплитуду генерируемого 
напряжения и поддержнвает такой режим ОУ, прн кото- 
ром гараитируются малые нелинейные нскажения сигна 
ла. Работает АРУ так: в отсутствии переменного напря- 
жения на выходе ОУ транзистор У4 закрыт. Конденсатор 
С16 полностью заряжен и, следовательно, канал транзис- 
тора ИЗ имеет большое сопротивление. не шунтирующее 
входную цепь ОУ. В этот момент генератор возбуждается. 
По мере роста амплитуды генерируемого напряжения на- 
чинает открываться транзистор У4 и разряжается конден- 
сатор’ С16. Напряжение на конденсаторе С/б управляет 
работой транзистора УЗ. Транзистор ведет себя в этом 
случае как управляемый напряжением переменный резнс- 
тор. Коэффициент передачи ОУ прн этом также меняется. 

На транзисторах И5, Уб выполнен широкополосный 
усилитель напряжения. Его коэффициент передачи опреде- 
ляется соотношением резнсторов Ю{6б и Ю/4 и равен прнмер- 
но 30. С коллектора транзистора Уб напряжение поступает 
на регулятор уровня (резистор №18), а затем на составной 
эмиттерный повторитель на транзисторах У7, У8. С эмит- 
тера транзистора У сигнал поступает на аттенюатор и да- 
лее на гнездо «Выход». 

Формирователь сигналов прямоугольной формы пред- 
ставляет собой пороговое устройство и выполнен на транзис- 
торе У9 и элементе 01.1. цепь прохождения сигнала 
формирователь подключается контактамн переключате- 
ля $2. 

При измерении частоты и переменного напряжения на 
нижнем пределе измерений делитель на резисторах 
К32—Ю35 и конденсаторах С23—С26 отключен. Входной 
сигнал поступает непосредственно на эмиттерный повторн- 
тель на транзисторе У/2. Диоды У! и У!! защищают 
вход вольтметра от перегрузок по нанряжению при непра- 
вильно выбранном пределе измерения. С эмиттера тран- 
зистора И/2 исследуемый сигнал поступает на уснлитель 
переменного напряжения на ОУ А2. Питание этого ОУ так- 
же однополярное, на искусственная средняя точка создает- 
ся резисторами №38, 39. В режиме измерения переменно- 
го напряжения усилитель охвачен глубокой отрицательной 
обратной связью через диодный мост У/3, в диагональ ко- 
торого включен стрелочный прибор РАР. Такос схемное 
решение позволяет полностью линеаризовать шкалу прни- 
бора и в широком интервале частот проводить измерения 
малых сигналов с большой точностью. 

Прь измерении частоты входного сигнала в цепь обрат 
ной связи ОУ А2 включается резнстор К43. Усилитель пре 


РАДИО № 4, 1980 г. Ф 


3 


4 





ЬН 


к. ржу, 


ИЗМЕРИТЕЛ 


катит $ В +” с У Зывый 4, 2%... Был дит лы... * 


вращается в усилитель-ограничитель с порогом ограничения 
20 мВ. С выхода ОУ импульсы с амплитудой около 1,5 В 
поступают на пороговое устройство. выполненное на тран- 
зисторе И/4 и элементе 01.2. Его назначение — сформи- 
ровать из поступающего сигнала импульсы с крутыми 
(около 50 нс) фронтами. На элементах 01.3 и 01.4 собран 
ждущий мультивибратор. На его выходе формируются ко- 
роткне отрицательные импульсы с частотой следования, 
равной частоте входного сигнала. Стрелочный прибор 
РА, включенный в выходную цепь элемента 01.4, измеря- 
ет среднее значение его выходного тока, которое пропорнно- 
нально частоте входного снгнала. Выбор необходимого 
поддиапазона измерений осуществляется подключеннем 
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к выходу элемента 01.3 одного из конденсаторов (СЗ5 
(38) времязалающей иепи ждущего мультивибратора. 
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Прининпиальная схема блока питания измерительного 
комплекса приведена на рис. 2: Он содержит источники 
стабилизнрованного напряжения - 16,5, {11,5 и 4,7 В. 
Два стабилизатора +16,5 и +4,7 В содержат стабн- 
лизаторы тока (У3, У10). Коэффициент стабилизацин 
этих нсточников — 1 и 24 соответственно. Амплиту- 
да иульсаций не превышает 25 мВ. Стабилитроны И2 
н И7 обеспечивают защиту стабилизаторов от короткого 
замыкания. Например, при коротком замыкании нсточни- 
ка + 16,5 В открывается стабилитрон У7 ин ограничивает 
коллекторный ток транзистора У{/1. После снятия пере- 
грузки стабилитрон закрывается и стабилизатор автоматн- 
чески возвращается в нсходный режим 
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Измернтельный комплекс собран в корпусе нз алюмини- 


евого сплава. Размеры корпуса — 220х 130х 64. Внешний 
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вид прибора показанна вкладке, там. же приведены чертежи 
печатных нлат с расположенными на них деталями. Штри- 
ховые линии па печатных платах — проводинки из изолиро- 
ванного монтажного провода, расположенные со стороны 
деталей. 

Трансформатор питания применен готовый, ТВК- 
ПОЛМ.-К. Диодные матрицы в блоке питания можно заме- 
нить диодами Д226, Д237 и др. В комплексе в основном 
использованы резисторы типа МЛТ. Сдвоенный перемен- 
ный резистор СИ-Ш, с функивональной характеристи- 
кой вида Б. Регулятор амплитуды —- СПО-0,4. Резисторы 
входного делителя напряжения (МТ) и аттенюатора 
(С2-1) подобраны с точностью не хуже 1%. Подстроечные 
резисторы ^-46—А49 — СПО-0,15. Электролитические кон- 
денсаторы в блоке питания — К50-6, остальные КБЗ-4. 
Конденсатор С16 должен иметь малый ток утечки, поэтому 
лучше всего использовать конденсаторы К77-[, МБМ. Кон- 
денсатор С30 меньшей емкости выбирать не следует, иначе 
возрастет погрешность измерения на низких частотах. 
Днодный мост У/3 можно заменить любыми импульсными 
диодами. Транзистор У4 может быть любым из этой серин. 
применять вместо него кремниевый транзистор (КТЗ!5, 
КТ3!2 и др.) недопустимо, так как изменится уровень 
срабатывания АРУ. амплитуда выходного напряжения воз- 
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Рис. 2 


растет до 500 мВ, а вместе с ней возрастут и нелинейные 
искажения. Гранзистор КП10ЗЖ можно заменить на 
КИ1ОЗИ.Е. Операционные усилители К140УД1А заменять 
нежелательно, так как применение ОУ серни К153, а также 
К1!40УД7, К140УД8 приводит к сужению рабочего днапа- 
зона частот. Стрелочный измерительный прибор — М2001, 
с током полного отклонения 300 мкА. Переключатели — 
МГИ, П2К. Все переключатели П2К с зависимой фикса- 
цией. за исключением кнопки «Импульс». 

Налаживание начинают с проверкн блока питания. Под- 
бором резистора Ю4 устанавливают ток через диоды У8 
н У9 при токе нагрузки около 20 мА. Если напряжение на 
выходе стабилизатора будет сильно отличаться от указан- 
ного (+16 В), то необходимо подобрать диоды И8, И9. 

В вольтметре переменного тока проверяют режнмы рабо- 
ты элементов по постоянному току. Напряжение на эмит- 
тере транзистора У/2 устанавливают подбором резистора 
К37. Затем, подав (при нажатой кнопке 55.2) па вход 
вольтметра синусоидальное напряжение частотой | кГни 
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н уровнем 300 мВ, нодстраечным резистором 36 устанавли- 
вают стрелку прибора на конечную отметку шкалы. Далее 
входной сигнал уменьшают приблизительно до уровня 
20 мВ и проверяют правильность показаний прибора. При 
необходимости погрешность устраняют подбором резистора 
КУ40. Теперь опять устанавливают входное напряжение на 
уровне 300 мВ, а частоту сигнала-повышают до 200...300 кГц 
и подбором конденсаторов С28 н С3/ добиваются откло- 
нения стрелки прибора на конечную отметку шкалы. Ис- 
пользуя образцовый милливольтметр (например. ВЗ- 38), 
желательно проверить погрешность прибора во всем интер- 
вале частот и на всех пределах измерения. На этом налажи- 
вание вольтметра можно считать законченным. 

Частотомер налаживают в такой последовательности. 
На вход подают снгнал с амплитудой не менее 20 мВ и час- 
тотамн 300 Гц, 3. 30, 300 кГц и, подстраивая последователь- 
но резнсторы 46—49, устанавливают стрелку измери- 
тельного прибора на конечную отметку шкалы. Если на од- 
ном из поддиапазонов это сделать не удастся, надо подо- 
брать соответствующий этому поддиапазону времязадаю- 
щий конденсатор С35—С38. При невозможиости установить 
стрелку измерительного прибора на конечную отметку 
шкалы на всех подднапазонах подбирают сопротивление 
резистора А50. 

Перед налаживанием генератора сигналов нужно изме- 
рить сопротивления сдвоенного переменного резистора 
К1Е2. Резистор с большим сопротивлением нужно включить 
на место резистора Ю1. Далее конденсатор С17 временно 
отпаивают от выхода ОУ; а переключателем 5/ и регуля- 
тором «астота» приблизительно устанавливают частоту 
| кГц. Носле включения питания на экране осциллографа, 
подключенного к выходу ОУ, должна появиться осцилло- 
грамма генернруемого напряжения. Если генерация отсут- 
ствует, проверяют правильность элементов, а затем, убедив- 
шнсь в отсутствин ошибок, несколько увеличивают сопро- 
тивление резистора А7. Добившись генерации, измеряют 
амплитуду снгнала, которая не должна превышать 150 мВ. 
Одновременно измеряют коэффициент гармоннк генери- 
руемого сигнала. Если он значительно больше 1%: то преж- 
де всего следует подбирать резистор А7 так, чтобы не проис- 
ходнло срыва генерации в пределах нодднаназона и в то же 
время искажения сигнала былн миннмальны. Дальнейшее 
снижение искажений возможно при тщательном полборе 
корректирующих конденсаторов С2, С4, Сб. С8. Емкости 
этих конденсаторов зависят от степени рассогласовання 
регулировочных характеристик резисторов &/. №2. Нала- 
живание генератора можно считать законченным, еслн 
коэффициент гармоник на низких частотах (20...25 Ги) ве 
превышает 1%, а на средних — 0,4...0,5%. Далее резис- 
торамн А13, К/5 устанавливают режим по постоянному 
току широкополосного усилителя на транзисторах У5, Уб, 
после чего восстанавливают соединение конденсатора 
С17 с выходом ОУ и нзмеряют напряжение на верхнем 
(по схеме) выводе резистора 1/8. Оно должна быть около 
3 В. Теперь при максимальной амплитуде на эмиттере*гран- 
зистора У8 подбирают резистор Ю20 по минимуму нелиней- 
ных искажений, вносимых эмиттерным  повторителем 
Формирователь сигналов прямоугольной формы налажива- 
ння не требует. 

При работе с измерительным комплексом следуст иметь 
в виду, что наименьшие нелинейные искажения сигнала на 
выходе генератора получаются при выходном напряже- 
нии, не превышающем 2 В. Переключатель режима работы 
(55) должен находиться при этом в положенин нзмерения 
внешнего „напряжения. При использовании частотомера 
в качестве электронной шкалы генератора на последнем 
поддиапазоне возникает искажение формы сигнала, 
обусловленное срабатыванием логических элементов в час- 
тотомере. ы 
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Конструкция, детали. Чтобы передат- 
чик не создавал помех расположен- 
ным поблизости радиовещательным 
прнемникам, телевизорам и другой бы- 
товой радноаппаратуре, его надо смон- 
тнровать в закрытом металлическом 
корпусе. Ориентировочные размеры 
корпуса — 280ж250Х 150 мм. 

Конструкция описываемого передат- 
чнка показана на вкладке. Основу его 
корпуса.образуют задняя и обе боковые 
стенки. а также горизонтальное шасси, 
на котором смонтирована бфльшая 
часть деталей передатчика. Задняя н 
боковые стенки нз листового дюралю- 
миния толщиной 2 мм имеют одина- 
ковую высоту (150 мм). Передняя па- 
нель 2, которую желательно изгото- 
внть из более толстого (3 мм) дю- 
ралюминия, должна выступать над бо- 
ковыми стенками сверху и снизу на 
2,5...3 мм (на удвоенную толщину ма- 
тернала, из которого изготовлены 
крышка н днище корпуса). Все эти 
элементы конструкцин жестко соедине- 
ны уголками 4 сечением 20х20 мм. 
Боковые стенкн 5 желательно стыко- 
вать с передней панелью так, как. по- 
казано на вкладке. Поверх корпуса по 
периметру передней стенки наложена 
декоративная маска /, изготовленная 
из алюминия толщиной 2 и шириной 
25 мм. Она составлена из двух П-образ- 
ных половинок и выступает над перед- 
ней панелью на 5 мм. 

Крышка 6 н днище (его на вкладке 
не видно) корпуса съемные, что откры- 
вает доступ к. деталям как внизу, так 
и сверху шасси. Глубина «лодвала» 
шасси — 35 мм. Вдоль верхней и ннж- 
ней кромок стенок, укреплены уголки. 
В боковых и задннх уголках сделаны 
отверстия с резьбой МЗ для крепления 
винтами крышки и днища. 

Передний край крышки крепят без 
винтов, вставляя его в щель 3 между 
накладной маской Г и укрепленным 
под ней уголком. Таким образом, маска 
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помнмо чисто декоративных функций 
несет и конструктивную нагрузку. 

В крышке необходимо просверлить 
вентиляционные отверстия диаметром 
7...10 мм. Такие же отверстия полезно 
просверлить и в задней стенке на уров- 
не ламп и трансформатора питання. 

Схема монтажа деталей в подвале 
шасси показана на рнс. 4 (чтобы схему 
не перегружать, некоторые соедннн- 
тельные проводники и ‘деталн на ней не 
обозначены). Опорными точкамн мно- 
гнх деталей служат монтажные стойкн 
и планки. свободные выводы лампо- 
вых панелек. Детали К22, А23, У!/ и 
С18 смонтированы на зажимах мнл- 
лнамперметра РАГ. На оси блока КПЕ 
укреплен металлический диск, на кото- 
рый наклеена шкала настройки пере- 
датчика. Разъем Х4 соединен с катуш- 
кой [6 отрезком коаксиального кабе- 
ля, оплетка которого соединена с 
шассн. 

Трансформатор Т/ — выходной тран- 
сформатор радиолы «Урал». Вообще 
же можно применить выходной транс- 
форматор от любого лампового радио- 
прнемника илн телевизора с выход- 
ной мощностью усилителя НЧ 2...3 Вт, 
либо выходной трансформатор кадро- 
вой развертки телевизора (ТВК-70, 
ТВК-110, ТВК-110ЛМ и др.). Он мо- 
жет быть и самодельным. Данные 
такого трансформатора: магнитопровод 
Ш20х30, обмотка Г — 2900 витков, 
обмотка 1! — 150 внтков провода 
ПЭВ-2 0.2. 

Трансформатор питания Т2 — тоже 
от радиолы «Урал» илн другой анало- 
гичной. обеспечивающий напряжения: 
на обмотке // — 210...230 В прч токе 
до 100 мА, на обмотке /// — 6,3 В при 
токе до 2 А. Данные самодельно- 
го трансформатора: магнитопровод 
УШ26 х28, обмотка { — 1030 витков 
провода ПЭВ-2 0,47 с отводом от 
600-го витка (на напряжение 127 В); 
обмотка {// — 1200 витков провода 
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ПЭВ-2 0,23; обмотка /!! — 16 витков 
ПЭВ-2 1.0. 
Трансформаторы Г/.н 72.размешают 


на шассн так, чтобы плоскости их 
магнитопроводов были  перпендику- 
лярны. 


Катушки Ё/ и [2 намотаны виток к 
витку на шестигранных полистироло- 
вых каркасах днаметром 16 мм от конту- 
ров радиоприемников старых моделей 
(«Роднна-52», «Звезда» и др.). Катуш- 
ка [Г содержит 37 витков провода 
ПЭВ-2 0.6, намотанных с натяжением 
(ее индуктивность 15 мкГ); [2 
110 витков провода ПЭВ-2 0,23 (ин- 
дуктнивность 100 мкГ), отвод сделан от 
10-го витка. 

Катушка 26 (индуктивность 35 мкГ) 
намотана на пластмассовом каркасе 
днаметром 30 мм и содержит 40 витков 
провода ПЭВ-2 0,68. Ее каркас можно 
нзготовить из плотного картона илн 
использовать для этой целн деревян- 
ную заготовку, пропнтанную расплав- 
ленным НОЯ или лаком. 

Дросселн н [4 — от электро- 
бритвы «Харьков» или подобной ей. 
Их индуктивность должна быть не ме- 
нее 100 мкГ. Если индуктивность дрос- 
селя [4 будет существенно отличаться 
от 150 мкГ, то подбирают конденсатор 
С22 для сохранення неизменной часто- 
„ты среза фильтра ВЧ. Емкость этого 
конденсатора можно определить по 
такой формуле: С (пФ) =7800/1.4 (мкГ). 

Дроссель [5 намотан на тефлоновом 
пятисекционном каркасе днаметром 5, 
длиной 35 мм и содержит 500 витков 
провода ПЭЛШО 0,15 (по 100 витков 
в каждой секции). Его каркасом мо- 
жет быть также корпус резистора 
ВС-2, с которого удален токопрово-. 
дящий слой. 

В вычокочастотной части передат- 
чика (каскады на лампах У5 и Уб) не 
рекомендуется применять бумажные 
конденсаторы нз-за их большой собст- 
венной индуктивности. Здесь надо ис- 
пользовать конденсаторы КСО, СГМ. 
КД, КТ. Все остальные неэлектролнти- 
ческие конденсаторы передатчика, а 
также конденсаторы С28, С30 могут 
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быть любымн, в том числе и бумажны- 
ми. Конденсаторы С24, .С25, (31, 632 
и С33 должны быть на номинальное на- 
пряжение не менее 500 В, остальные — 
на 250 В. Особое внимание следует уде- 
лить выбору конденсаторов С15 н С/б 
контура задающего генератора, так как 
в основном от них зависнт тем ператур- 
ная стабильность частоты передатчика. 
Из широко распространенных конденса- 
торов, как наиболее термостабильные, 
можно рекомендовать КСО-5 груп- 
пы «Г». 

Конденсаторы переменной‘ емкости 
С12.1 н С12.2 — блок КПЕ от радио- 
вещательного прнемника. Их мини- 


мальные емкости 12 и максимальные 
495 пФ. Конденсатор С34 — одна секция 
такого же блока КПЕ. 

Конденсатор С14 — КПК.3, С2! — 
КПК-1. Конденсаторы С37 и С38 — 
бумажные, на номннальное напряже- 
ние не менее 400 В. 

Вместо конденсатора постоянной 
емкости С55 можно установить двух- 
секционный, а лучше — трехсекцион- 
ный блок КПЕ, соединив секцин па- 
раллельно и выведя его ось на лицевую 
панель. Параллельно ему надо под- 
ключить конденсатор емкостью 1000 пФ, 
если КПЕ двухсекцнонный, или 680 пФ’ 
если блок трехсекционный. Такой кон- 


денсатор позволит согласовывать вы- 
ходной каскад передатчика с антенна- 
ми, нмеющими входное сопротивление 
до 600 Ом, без применения дополни- 
тельного согласующего устройства. 
Миллнамперметр РА/ на ток полного 
отклонения стрелки 5 мА. Для другого 
прибора придется подобрать резнстор 
2 так, чтобы в момент точной наст- 
ройкн выходного П-контура передатчи- 
ка стрелка прибора отклонялась на всю 
шкалу. 
Переключатель $/ — тумблер ТП1-2. 
$2 — ТВ2-1. - 
Правила монтажа модулятора такне 
же, как и при изготовленин усилите- 
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лей НЧ. При монтаже высокочастотной 
частн передатчика надо стремнться к 
тому. чтобы все высокочастотные про- 
водникн, н особенно идущий от катушки 
[2 к управляющей сетке лампы У6, 
были возможно короче. Особое внима- 
ние надо обратить на механическую 
прочность контура задающего генера- 
тора: всё входящие в него детали долж- 
ны быть прочно закреплены, чтобы пре- 
дотвратить механнческие перемещения 
их и тем самым обеспечить стабиль- 
ность частоты передатчика. 

Налаживание передатчика. Для про- 
ведения этой работы потребуются об- 
разцовый приемннк, имеющий днапа- 
зон 160 м, н авометр, например Ц-20 
нлн ему подобный. 

Прежде всего проверьте монтаж по 
принципиальной схеме и, пользуясь 
омметром, убедитесь, что в цепях иита- 
ния нет коротких замыканий. Только 
после этого можно приступить к. на- 
стройке сначала высокочастотной ча- 
сти, а затем модулятора передат- 
чика. 

Между разъемом Х4 «Антенна» и 
зажимом Х5 «Земля» включите эквива- 
лент нагрузки, представляющий собой 
два резистора МЛТ-2 сопротивлением 
по 100 Ом, соединенные параллельно. 
Включите интание, а снустя некоторое 
время, необходимое для прогрева ламп, 
тумблером $2 «ЗГ» включите задаю- 
щий генератор. Вольтметром проверь- 
те режим работы лампы У5: напряже- 
ния на ее электродах не должны отлн- 
чаться от указанных на схеме более 
чем на +=10%. 

Настройте образцовый приемник на 
частоту 1850 кГи и положите рядом с 
катушкой Ё2 передатчика изолнро- 
ванный провод. соединенный с антен- 
ным входом приемника. Ротор блока 
КПЕ 0С12 установите в положение, 
соответствующее максимальной ем- 
кости конденсаторов. Подстроечным 
конденсатором С1/4 настройте задаю- 
щнй генератор на частоту приемника 
по нулевым биенням (телеграфный ге- 
теродин приемника должен быть вклю- 
чен). Если таким способом не удается 
обнаружить сигнал генератора пере- 
датчика, то надо проверить, генернрует 
ли он. Для этого при замкнутых кон- 
тактах тумблера 52 измерьте вольт- 
метром напряженне на управляющей 
сетке лампы У5. Оно должно быть отри- 
цательным, а при замыкании пластин 
конденсатора С/2./ — нулевым. Если 
задающий генератор не возбуждается, 
в первую очередь проверьте индук- 
тнвность дросселя [.3 (она должна быть 
не менее 100 мкГ) и исправность всех 
деталей, входящих в его контур. 

Если генератор работает, то уста- 
новнте блок КПЕ в положение минн- 
мальной емкости и по контрольному 
прнемнику определите частоту генера- 
тора. Она должна быть около 1950 кГц. 


т, е. соответствовать наибольшей часто- 
те дналазона 160 м. Если частота зна- 
чительно отличается, то подберите 
конденсатор С/3 для нормального пере- 
крытня днапазона. Далее конденсато-- 
ром С2! добивайтесь максимальной’ 
громкости сигнала генератора в прием- 
нике. На этом этапе можно с помощью 
образцового приемника, также по нуле- 
вым биениям, откалибровать. шкалу 
передатчнка. 

Когда задающий генератор настроен, 
замкните накоротко гиезда разъема 
ХЗ «Ключ», проверьте режим работы 
лампы Уб (переключатель $/ — в поло- 
жении «С\У») н конденсатором С34 
«Настройка ус. мощн.» побейтесь нан- 
большего отклонения стрелки миллнам- 
перметра РА1. Конденсатором С21 
подстройте контур удвоителя часто- 
ты по максимальному отклонению 
стрелкн прибора. Если есть осциллог- 
раф, то можно проверить форму сигна- 
ла на выходе передатчика. Сигнал 
должен быть синусоидальным без за- 
метных на глаз искажений. 

С помощью осциллографа можно 
проверить ин работу модулятора. Если 
осцнллографа нет. модулятор настран- 
вайте в таком порядке. Установите 
переключатель $/ в положенне «АМ» 
ин. замкнув гнезда разъема Х2 «Педаль», 
проверьте режимы работы ламп У/ н 
УЗ. Если режимы в норме, отключите 
от вторичной обмотки трансформатора 
Г! оба проводника, ндущих к делителю 
®12Ю{3 н лноду 2, и подключите к 
ней головные телефоны. Подключите 
к разъему Х/ микрофон и, говоря перед 
ним, оцените на слух качество работы 
уснлителя. Затем восстановите соеди- 
‘'ненне проводников с обмоткой транс- 
форматора Т/ н временно замените ре- 
знстор 13 переменным резистором со- 
протнвлением около |1 кОм. В разрыв 
провода, идущего от верхнего (по схе- 
ме) вывода дросселя [5 к резистору 
В21, включите миллиамперметр. Уста- 
новите переключатель 5/ в положение 
«АМ» и, говоря перед микрофоном и 
одновременно изменяя сопротивление 
временно включенного переменного 
резистора, добейтесь. чтобы стрелка 
миллиамперметра перестала колебать- 
ся при громких звуках. Остается из- 
мерить сопротивление введенной части 
переменного резнстора и заменить его 
постоянным резистором такого же соп- 
ротивления. 

Производя измерения режимов рабо- 
ты ламп или подстранвая контуры пере- 
датчика, не забывайте, что в его цепях 
действуют достаточно высокие напря- 
жения. Будьте осторожны! Любые изме- 
нения в монтаже делайте только после 
отключения передатчнка от сети м пол- 
ной разрядки конденсатора С36б на вы- 
ходе выпрямителя блока питання. 


г. Москва. 
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енераторы качающейся частоты 

занимают особое место в Лабо- 

раторин раднолюбителя. Разу- 
меется. их нельзя отнести к приборам 
первой необходимости (авометр, про- 
стейшие генераторы сигналов), без ко- 
торых невозможна настройка даже про- 
сгых радиолюбительскнх конструкций. 
Но рано или поздно в работе каждого, 
кто решил серьезно заниматься радио- 
любительством, наступает момент, ког- 
да его перестает удовлетворять качество 
аппаратуры. для настройки которой 
он использовал лишь простейшне при- 
боры. Вот тогда-то в лабораторни 
раднолюбителя появляются осциллог- 
раф ин его естественный спутник, — 
генератор качающейся частоты (ГКЧ). 
И дело не только в том, что ГКЧ поз- 
воляет существенно упростить и уско- 
рить налаживание аппаратуры. В ряде 
случаев. например, при настройке 
фильтров  сосредоточенной селекции 
нли кварцевых фильтров без ГКЧ прак- 
тически невозможно получить удовлет- 
ворительные результаты. 

Описание конструкции простого ГКЧ; 
предназначенного для настройки трак- 
тов ПЧ радиовещательной н спортив- 
ной аппаратуры, помещено в «Ра- 
дио», 1980, № 1, с. 33—34. Такой нз- 
мерительный генератор можно нисполь- 
зовать практнчески с любым любитель- 
ским нли промышленным осциллогра- 
фом. Весьма удобен, в частности, ос- 
циллограф С1-19, имеющий выход пни- 
лообразного напряження от генератора 
развертки. Но даже для начинающего 
раднолюбителя ие составнт особого 
труда сделать подобный выход- в лю- 
бом другом осциллографе. 

В лаборатории журнала «Радно» 
такой ГКЧ эксплуатируется совместно с 
осциллографом Н313. выпускаемым . 
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промышленностью специально для ра- 
диолюбителей”. Этот осциллограф не 
нмеет выхода от генератора развертки, 
поэтому его пришлось немного дора- 
ботать. Чтобы исключить влияние про- 
водов, соединяющих ГКЧ с осциллог- 
рафом, на работу осциллографа в обыч- 
ном режиме н исключить возможность 
повреждения его выходного каскада, 
оказалось целесообразным перенести 
резистор А/ и конденсатор СГ ГКЧ 
(см. схему в описанин ГКЧ) непосред- 
ственно в осциллограф. Конденса- 
тор С/ — МБМ или аналогичный ему 
на номинальное напряжение не менее 
160 В установлен на небольшой 
монтажной стойке (см. рис. 1) вблизи 
транзисторов выходного каскада усн- 
лителя горизонтального отклонения 
луча. Для крепления этой стойки мож- 
но использовать один из винтов, кре- 
пящих плату разверткн к корпусу 
осциллографа. Корпус конденсатора 
желательно покрыть изолирующим ма- 
терналом (липкой лентой или даже про- 
сто бумагой), чтобы он случайно не 
замкнул контакты монтажной стойки. 
Один из выводов этого конденсатора 
соеднняют с разъемом; установленным 
на задней стенке осциллографа, а дру- 
гой — через резистор Ю/ сопротивле- 
нием 100...150 кОм с одним из выходов 
двухтактного усилителя горизонталь- 
ного отклонения. 

К какому из этих выходов подклю- 
чать резистор зависит от структуры 
транзисторов. использованных в ГКЧЦ. 
Если он выполнен на р-п-р транзисто- 
рах, то от генератора развертки надо 





* См. статью В. Семенова «Осциллограф ра 
днолюбителя» в «Радно», 1978. №4. с 45—47. 
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подавать Еозрастающее пилообразное 
Только в этом случае 
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картина на экране осциллографа будет 
иметь естественный вид — частота воз- 
растает слева направо. Действитель- 
но, с ростом напряжения коллекторный 
ток транзистора генератора . будет 
убывать — положительное напряже- 
ние, поступающее на базу р-п-р тран- 
зистора, закрывает его. Это приводнт 
к уменьшению емкости перехода кол- 
лектор — база транзистора (см. фор- 


мулу для °Скб в опнсанин ГКЧ) ин, сле-^ 


довательно. к повышению генерируе- 
мой частоты. Соответственно для ГКЧ 
на п-р-п транзисторах надо подавать 
с генератора развертки падающее 
пнлообразное напряжение. Следует 
учесть, что именно такое напряжение 
выведено в осциллографе С1-19. поэто- 
му. еслн ГКЧ предназначен для работы 
только с ним, прибор следует выполнить 
на транзисторах структуры п-р-н 
(МПЗ7. МПЗ8), изменив прн этом по- 
лярность включения электролитическо- 
го конденсатора и источника пнтання 

Поскольку осциллограф Н313 (да 
н подавляющее большинство других ос- 
циллографов) нмеет полосу пропуска- 
ния канала вертикального отклонения 
луча более 500 кГц (максимальная 
выходная частота ГКЧ), то работу 
с ГКЧ можно существенно упростить, 
отказавшись от применяемых обычно 
в таких приборах детекторной головки 
и специального устройства формирова- 
ння меток. Работа без детекторной 
головки имеет целый ряд пренмуществ. 
Во-первых. заметно возрастает чувствн- 
тельность прибора. так как. осциллог- 
рафом можно измерять амплитуду снг- 
налов до единиц милливольт. Для де- 
текторов такие маленькие уровни, 
по существу, недоступны. Да н при 
больших уровнях прямая регистрация 
снгналов осциллографом — выгоднее, 
так как коэффициент передачи детекто- 
ра заметно меньше единицы. Все это 
расширяет возможностн прибора, поз- 
воляя. в частности, наблюдать без до- 
полнительных уснлителей характери- 
стики фильтров. имеющих значитель- 
ные потери. Во-вторых, прн прямой 
регистрации сигизлов легко отечиты- 
вать амплитуду сигнала, используя 
линейную сетку на экране осциллог- 
рафа и его аттенюаторы. Это далеко 
не всегда возможно при использова- 
нин детектора, поскольку коэффициент 
передачи детектора зависит от ампли- 
туды поступающего за него сигнала. 

Входная емкость осциллографа н ем- 
кость соединительных проводов в сумме 
могут достнгать сотни пикофарад. 
При измереннях в высокромных цепях 
(например, когда необходимо подклю- 
чить осциллограф — непосредственно 
к колебательному контуру) это может 
уже существенно повлиять на результа- 
ты измерений. В подобных случаях 
осциллограф следует подключать к ис- 
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следуемым цепям через конденсатор 
емкостью 10...20 пФ. При этом чувст- 
внтельность прибора сннжается (от 
трех до десяти раз), но все же остается 
вполне достаточной для большинства 
нзмерений. 

Для формирования на экране осцил- 
лографа частотной метки подходит про- 
стой метод, основанный на характер- 
ных картинках, возникающих прн сло- 
женни двух колебаний с близкими ча- 
стотами. Результнрующее колебание 
напоминает в этом случае осциллограм- 
му амплитудномодулнрованного сигна- 
ла. нзображенную на рис. 2, @ (строго 
говоря, оно соответствует амплитуд- 
номодулнрованному сигналу с подав- 
ленной несущей). Подобный результат 
следует из хорошо известной по школь- 
ным учебникам тригонометрии формулы 
для сложения сннусов двух углов. ко- 
торую для двух колебаний с частота- 
мн и [2 можно запнсать в виде 


мл ЭАНЕ-Е зт 27 = 
—Ь 
—= 2зт2л 5 


х зт2л АВ, 





ёх 


Низшая («‹модулирующая») частота 
определяется полуразностью исходных 
частот генераторов. Следовательно, 
если одна из частот изменяется, то 
будет изменяться и «модулирующая» 
частота. Картинка в этом случае при- 
мет вид, показанный на рис. 2, 6. Здесь 
точка Д соответствует моменту, когда 
частоты обоих колебаний равны. На са- 
мом же деле результат сложения двух 
колебаний зависит еще и от их на- 
чальной фазы. Вот почему осциллограм- 
ма сложения сигналов двух генераторов 
(ГКЧ ин с фиксированной частотой) 
может выглядеть н как на рис. 2, в. 
Может она иметь ин любой другой вид, 
промежуточный между этими двумя 
предельнымн вариантамн (например, 
рис. 2. 2г).. Более того, в реальных 
устройствах начальная фаза ГКЧ обыч- 
но нзменяется от одного цикла кача- 
ння к другому, поэтому осциллограмма, 
как правило, «переливается» между 
приведенными выше двумя предель- 
ными вариантамн (точнее, колебания 
как бы «сбегаются» к точке А или 
«разбегаются» от нее). Однако во всех 
случаях она остается симметричной 
относительно этой точки. что и позво- 
ляет без каких-либо вспомогательных 
устройств формировать на экране ос- 
цнллографа частотную метку. 

Для формирования метки сигнал от 
кварцевого генератора илн ГСС (онн 
должны ‘обязательно нметь плавную 
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регулировку амплитуды — выходного 
сигнала) через развязывающий рези- 
стор сопротнвлением не менее 100 кОм 
нли конденсатор емкостью 10...20 пФ 





Рис. 3 


подают непосредственно на вход ос- 
циллографа. Амплитуду сигнала ГСС 
устанавлнвают экспериментально, уве- 
личнвая ее до тех пор. пока метка 
не станет четко выраженной (как на 
рис. 2. 0). Приемлемая точность отсчета 
частоты . получается, если амплитуда 
метки будет 2...4 мм. Очевидно, что чем 
больше размер экрана осциллографа, 
тем больше будет изображение полез- 
ного сигнала на экране и тем меньше 
нскажение осциллограммы нз-за метки. 
Поскольку нзображение амплитудно- 
частотной характеристики (АЧХ) снм- 
метрично относительно горизонтальной 
осн, то для увеличения точностн отсче- 
та амплитуды н частоты целесообразно 
сместнть вниз изображение так, чтобы 
«нулевая линия» (0сь симметрии) 
пришлась на нижнюю границу сетки 
на экране осциллографа (рис. 2, 9). 

Выход ГКЧ имеет непосредственную 
(гальваническую) связь с общнм прово- 
дом, поэтому снгнал на исследуемый 
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Рис. 4 


каскад можно подавать только через 
разделительный конденсатор емкостью 
не менее 2000...3000 пФ. Иногда воз- 
никает необходимость подать снгнал 


непосредственно (не через катушку 
связи, согласующий каскад и т. п.) 
на параллельный резонансный контур. 
В этом случае емкость конденсатора 
должна быть маленькой, — по крайней 
мере, раз в 20 меньше, чем емкость кон- 
денсатора, входящего в колебательный 
контур. Иначе этот контур будет за- 
шунтирован малым входным сопротив- 
леннем генератора. 

При проведении нзмерений в усилн- 
телях промежуточной частоты важно 
постоянно проверять, не перегружено 
ли исследуемое устройство. Дело в том, 
что из-за избирательных свойств ре- 
зонансных контуров сигнал на выходе 
даже при перегрузках близок к снну- 
соидальному. Перегрузка проявляется 
лншь в кажущемся «расширении» по- 
лосы пропускания усилителя и в «умень- 
шении» ее неравномерности. Именно 
поэтому в процессе работы с ГКЧ 
следует всегда подбирать такой уровень 
выходного сигнала ГКЧ, чтобы сохра- 
нялась лннейная связь между ним н вы- 
ходным сигналом исследуемого устрой- 
ства. Такой контроль следует осущест- 
влять постоянно в процессе налажива- 
ния усилителя. 

Пронллюстрируем работу с.ГКЧ на 
одном конкретном примере: оптимнза- 
ции нагрузочного сопротивления пьезо- 
керамического фильтра ° ФП1П-011. 
Схема измерений приведена на рис. 3. 
С генератора качающейся частоты С/ 
снгнал через согласующий резистор 
Ю! поступает на исследуемый фнльтр 
21. Этот фильтр нагружен на перемен- 
ный резистор А2. Сигнал с фильтра 
через разделительный конденсатор С/ 
поступает на вход осциллографа (1, 
куда подается также (через раздели- 
тельный конденсатор С2) и сигнал от 
ГСС С2. Входное сопротнвление филь- 
ра (по паспортным данным) — 2 кОм. 
Именно таким выбрано и сопротивле- 
ние резистора А/. поскольку выходное 
сопротивление ГКЧ (его надо, вообще 
говоря, учитывать при согласовании 
фильтров) существенно меньше и со- 
ставляет примерно 50 Ом. 

На рис. 4 приведены АХЧ фильтра. 
снятые прн трех различных нагрузоч- 
ных сопротивлениях. Кривая / соответ- 
ствует случаю, когда А2=| кОм 
(паспортное значение выходного со- 
противлення фильтра), кривая 2 — 
10 кОм, а крнвая 3 — 100 кОм. Знпаче- 
ния частот, приведенные возле этих 
кривых, обозначают полосу пропуска- 
ния фильтра по уровню 0,7. Сравнение 
этих трех кривых показывает, что, 
хотя при А/ == | кОм фильтр. полностью 
соответствует техническим условиям, 
увеличение сопротивления этого ре- 
зистора улучшило не только форму 
АЧХ, но и заметно уменьшило потерн 
в полосе пропускания. 


г. Москва 
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ИЛЬИЧУ ПОСВЯЩАЕТСЯ 


В. БОРИСОВ 


ки и натуралисты — Родине, 

посвященный 110-й годовщине 
со дня рожденыя Владимира Ильича 
Ленина, приобретает все больший 
размах. Об этом свидетельствуют ра- 
порты делегаций школьников союзных 
республик, переданные в Москве на 
торжественном открытии традицион- 
ной Всесоюзной недели науки, техники 
м производства для детей и юноше. 
ства. 

«День науки» участникм Недели про- 
велм в ордена Трудового Красного 
Знамени Московском городском Двор- 
це пионеров м школьников на Ленин- 
ских горах. Они встречались с лауреа- 
тами премий Ленинского комсомола, 
лауреатами премий Всесоюзного Со- 
вета научно-технических обществ, мо- 
лодыми учеными и специалистами. 
Работали секции юных техников, астро- 
номов, химиков, физиков, авиации и 
космонавтыки, спортиано-техническо- 
го моделирования. Это были своеоб- 
разные встречи по интересам, на 
которых юные участники могли по- 
делиться со своими товарищами `твор- 
ческими задумками, рассказать об уча: 
стии своего кружка, лабораторим или 
клуба во Всесоюзном смотре. 

Одной из самых многочисленных 
м активных была секция юных радио- 
конструкторов. В ее заседании при- 
няло участие около семидесяти маль- 
чишек и девчонок средних м старших 
классов. Более тридцати конструкций 
продемонстрировали они на импровн- 
зированной выставке. Большинство из 
них — это приборы м устройства, 
нужные производству, науке, меди- 
цине. 

Очень оживленно проходило заседа- 
ние секции. Один за другим юные 
конструкторы защищали свом разра- 
ботки, делились опытом, рассказыва- 
ли, где могут быть применены раз- 
работанные ими приборы, устройства. 

Познакомым читателей журнала с 
некоторыми гостями Недели м их твор- 
чеством. 

В лаборатории радиоэлектроникы 
Верхне-Пышминского Дома пионеров 
и школьников (Свердловская область) 
группа ребят под руководством В. Ур- 
ванцева сконструировала управляемый 
выпрямитель для плавной регулировки 
температуры в приспособленим для 
склеивания полиэтиленовой пленки. Те- 


З сесоюзный смотр «Юные техни- 
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му подсказала практика. Дело в том, 
что для качественного склемваныия по- 
лиэтилена необходимо четкое дози- 
рование времени м температуры нг- 
грева, и смлы сжатия материала. Не- 
выполнение этмх технологических тре- 
бований часто ведет к браку и сниже- 
нию  производительностм, что не- 
редко и наблюдалось на одном из ме- 
стных предприятий на приспособлении 
для герметичной упаковкы в полиэты- 
леновые мешки технической доку- 
ментации. 

Управляемый выпрямитель, скон- 
струированный редиолюбителями, про- 
верен в производственных условиях, 
о чем свидетельствует выданное 
кружку удостоверение на рационализа- 
торское предложеные. 

В 1978 г. в четырех номерах нашего 
журнала описывалась школьная метес- 
станция. Публнкация заинтересовала 
многых читателей, в том числе и круж- 
ковца Алтайской краевой станции юных 
техников Юрия Каневского. Юрий по- 
вторил метвостанцию, но изменил 
ее конструкцию — сделал ее пере- 


УТ им А ТН 7 УРА 
{ + ИС Ир! ая г } 
ы | #г ый & > Им 


За активное участие во Всесоюзном 


вмотре дипломами журнала «Радно» 
‘меграждены: а 

о — Клуб юных текников Сибирского 
отделения АН СССР; о 
_ — Новосмбирская. областная  стан- 
ция юных технико; 

— Валерий Мгнатьев, Александр Гу- 
ев, Игорь Кононов м Валерий Тол- 
<тых — члены кружка радмолюбите- 
лей Курского Дворца пмонеров м 
Шли: А ВНЕ" 

— Сергей Корсунсмий — член ра- 
диоконструкторского кружна Рижской 
городской СЮТ 

— Юрий Каневский — член радно- 
конструкторского мружка Алт 
краевой СЮ; о 
_ — Дмитрий Шканакин — ‘член ра- 
Е ыН ружка Киров- 
ского 
м школьников; = Ух ди 

— Владимир Ганопольский — член 


кружна эпектроакустикм Харьковского. 


Дворца пионеров и школьников мме- 
ни П. П. Постышева. —— МАИ И 
и Сеат МКЫа 


птайской_ 


ластного Деорца пмонерое 


носной. Метеостанция в чемодана 
стала отличным учебным пособием для 
школ города. 

Об интересной работе, проведен- 
ной в кружке электроакустики Харь- 
ковского Дворца пионеров и школь- 
ников имени П. П. Постышева, расска- 
зал Володя Горнопольский (фото 1). 
Здесь, под руководством Ю. Надеен- 
ко, разработано несколько образцов 
усилителей низкой частоты, предна- 
значенных для изучения и повторе- 
ния радиолюбителями. Среди образ- 
цо8 — маломощный усилитель для 
«карманного» приемника, усилитель 
мощности для переносных прмемников 
и стационарных магнитофонов, элект- 
рофонов, микрофонный усилитель 
для громкоговорящей проводной свя- 
зи, линейный усилитель для высоко- 
качественной —звукозаписм. Готовые 
образцы значительно облегчают выбор, 
монтаж и налаживание нужных усн- 
лителей НЧ. 

Интегральные микросхемы, еще 
недавно отпугивавшие своим названи- 
ем, возбудили мощную волну кон- 
струирования электронных часов раз- 
ного назначения. Так, например, в ра- 
диолаборатории Тбилисского Дворца 
пионеров и школьников Дадо Зангу- 
рашвили, Каха Гиашвили и Дадо Цха- 
кая сконструировали часы для шах- 
матного кружка, которым руководит 
экс-чемпионка СССР Нана Александ- 
рия. Радиолюбители Курского Дворца 
пионеров и школьников Валерий Иг- 
натов, Александр Гусев, Игорь Кононов 
и Валерий Толстых сделали часы «Фо- 
тон» с индикацией времени на цифро- 
вом табло размерами 675Ж275 мы 
(фото 2). 

Электронные часы Сергея Корсун- 
ского — представителя Рижской го- 
родской СЮТ, смонтированы в корпусе 
от приемника «ВЭФ-Спидола». Не 
только Сергей но м многие его то- 
варищи по кружку приспосабливают 
для своих конструкций подходящие по 
форме и размерам готовые корпусы 
различной аппаратуры, пластмассовые 
коробки, баночки. Логический пробнымк 
для определения состояния выходов 
логических устройств на микросхемах, 
например, показанный Сергеем, смон- 
тирован в флаконе из-под клея. 

Микросхемы довольно широко ис- 
пользуют в электро- и цветомузы- 
кальных устройствах. Алексей Нифон- 
тов, например, занимающийся в круж- 
ке автоматики и технической кибер- 
нетики КЮТ Сибирского отделения 
Академии наук СССР, продемонст- 
рировал музыкальный автомат-суве- 
нир (фото 3) м рассказал о его работе. 
Автомат позволяет подбирать и про- 
игрывать несложные мелодми, состоя- 
щие мз 15 тактов. Вторая его конст- 


РАДИО № 4, 1980 г. Ф 


& 


* 


НАЧИНАЮЩИМ ® РАДШО- НАЧИНАЮЩИМ РАДИНО- НАЧИНАЮ ШИ ж 





== —_ 








ШО- НАЧИНИАЮШИМ © РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДМО- НАЧИНАЮШИМ › РАДИО- НАЧИНАЮШИМ 





— | 





рукция на микросхемах — ударный 
ЭМИ-автомат. Алексей сделал его 
для школьного самодеятельного ан- 
самбля, в котором он тоже играет. 

На секции равнодушных не было. 
Но, к сожалению, далеко не всем 
желающим удалось выступить — уж 
очень мало времени было отведено на 
работу сенции. Хотелось, чтобы орга- 
низаторы Недели учли это в будущем. 

Разговор с группой юных радио- 
конструкторов был продолжен в сте- 
нах редакции журнала «Радно». Здесь 
их ожидал и приятный сюрприз — 
встреча с одним из конструкторов со- 
ветских любительских спутников свя- 
зи Б, Лебедевым (фото 4). Он расска- 
зал о том, как создавались эти 
спутникм, над чем сейчас работают 
радиолюбители-конструкторы Лабора- 
тории космической техники ДОСААФ. 
Гостям редакции предоставилась воз- 
можность увидеть макеты бортовой 
аппаратуры будущих любительских 
спутников ми даже провестм «радио- 
связь» с автоматическим бортовым 
оператором «Робот». 

Неделя науки, техники и производ- 
ства для детей м юношества, прове- 
денная в январе во всех уголках 
страны, подвела итоги первого этапа 
Всесоюзного смотра «чКОные техники 
и натуралисты — Родине!» Смотр, 
посвященный Ильичу, продолжается. 


г, Москва 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
о ПЕТРА 


многоголосных ЭМИ с гармо- 
[3 ническим  сннтезом — тембров 
сигналы со сборных линий пер- 
вой, второй, третьей и т. д. гармоннк 
поступают на предварительные уси- 
лители и смешиваются на их выходе. 
Нужное соотношение амплитуд гар- 
моник результирующего снгнала уста- 
навливают подбором усиления в каж- 
дом канале. Как правило, все уснлите- 
ли однотипны, поэтому смешение сиг- 
налов можно получить только в одном 
определенном фазовом соотношении. 
Описываемое ниже устройство”  поз- 
воляет по желанию исполнителя нзмо- 
нять амплитуду и фазу сигналов, сни- 
маемых со второй, третьей и т. д. 
сборных линий крнтактуры инстру- 
мента, чем достигается получение но- 
вых своеобразных тембров. . 
Структурная схема устройства изо- 
бражена на рис. 1. Сигнал частотой {с 
блокинг-генератора БГ/ через эмиттер- 
ный повторитель “ЭП . поступает на 
вход линейного резисторного смесите- 
ля См. На второй вход смесителя по- 
ступает сигнал частотой [/2 со второго 
блокинг-генератора БГ2 через фазова- 
рнатор Фв. 


Принципиальная схема фазоварна- 
тора изображена на рис. 2. В завнси- 
мости от положения движка перемен- 
ног» резнстора А5 сигнал на выходе 
лнбо инвертирован, либо неинвертиро- 
ван. В одном случае этот сигнал уве- 
личивает амплитуду соответствующей 
«гармоники» основного тона, в дру- 
гом — уменьшает (под «гармоника- 
ми» здесь и ниже подразумеваются не 
сннусоидальные составляющие, как это 
общепринято, а пилообразные снигна- 
лы кратных частот). В определенном по- 
ложенни движка «гармонику» можно 
полностью вычесть из спектра резуль- 
тнрующего снгнала. Прн этом сущест- 
венно ослабляются также н все четные 
«гармоники», н сигнал принимает фор- 
му меандра (см. рнс. 3, а). Тембр 
инструмента приобретает при этом ха- 
рактерный кларнетный оттенок. Вычи- 
тание более ВЫСОКИХ «гармоник». т. е. 
сигналов с третьей, четвертой и далее 


*) Теоретические предпосылки, положенные в 
основу устройства, в обобщенном внде имеются 
в диссертации А. А. Володина «Психологнческне 
аспекты восприятня музыкальных эвуков» 
(часть И), 1970. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


УЗЛЫ И ПРИСТАВКИ ДЛЯ ЭМИ 


сборных лнний дает менее яркий, но 
все же интересный тембровый эффект. 
На рис. 3, а процесс вычитания второй 
«гармоники» показан идеализированно. 
Вид реальной осциллограммы резуль-“ 
тнрующего сигнала прн вычитанни вто- 
рой «гармоннки» представлен на 
рис. 3, 6. 

Подчеркнем, что для получения тре- 
буемого эффекта форма входного сиг- 
нала обенх частот (основного тона 
и второй «гармоникн») должна быть 
пилообразной, амплитуда второй «гар- 
моннки» — вдвое меньше амплитуды 
основного колебания, а крутые фронты 
«гармоник» сннихронизированы и про- 







слебукчему 
Фокина -2енерт 


Рис. 1 #1 


Те 


тивофазны. В реальных ЭМИ синхрон- 
ность обеспечивается тем, что каждый 
следующий делитель лннейки синхрони- 
зирован предыдущнм. Устройство поз- 
воляет плавно переходить от вычитания 
„к сложению сигналов, что обеспечивает 
‘более широкие пределы регулировки 
тембра. Устройство было испытан: 
на макете с делителями частоты на 
транзисторных — блокинг-генераторах. 

Момент пропадания второй «гармони- 
ки» в сигнале легко отмечается на слух. 
Резистор. А4 следует подобрать таким 





образом, чтобы этот момент приходил- 
ся на нижнее (по схеме) положение 
двнжка резнстора К5. Подбором ре- 
зистора А/ добиваются симметричного 
ограничения сигнала при небольшой 
перегрузке усилителя. 

Описываемый преобразователь спект- 
ра встранвают в &МИ взамен имеюще- 
гося предварительного уснлителя. ЭМИ 
должен допускать возможность получе- 
ния на сборных линиях контактуры 
двух отдельных сигналов, различаю- 
щихся но частоте ‘на октаву. Такому 
требованию удовлетворяет, например, 
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ЭМИ «Перле-2», а вот «Электрониум»** 
А. Митрофанова для введения описы- 
ваемого устройства непригоден, так 
как в нем на сумматор поступает уже 
смешанный сигнал с разными ча- 
стотами. 


г. Алма-Ата 





"*} Сы. статью В. Егозои н Я. Кврклиньша 
«Электромузыкальный инструмент «Перле-2» в 
«Радио», 1972. № 1, с. 30—33 н № 2с. 21—23 
н статью А. Митрофанова «Электроннум» в «Ра- 
дно», 1970. № 1. с. 36—38. 
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‚ МОДУЛЯТОР ЗВУКА 


А. ЧЕРВОНСКИЙ 


пнсываемое устройство дает воз- 
О можность модулировать по амп- 

литуде и фазе сигнал ЭМИ на- 
пряжением звуковой частоты от вспо- 
могательного генератора. Резкая спе- 
цнфичность получающегося музыкаль- 
ного эффекта (устоявшегося названия 
У него нет) существенно ограничивает 
его применение, однако в ряде случаев 
эстрадной практики он может быть 
вполне оправдан. 


уменьшения влияния нагрузки на ра- 
боту модулятора. 

Генератор звуковой частоты собран 
на транзисторах У7, УЗ. Он выраба- 
тывает напряжение частотой от 250 до 


1200 Гц (определяется положением ° 


движка переменного резистора 232). 
Генератор вибрато, работающий на ча- 
стотах 2...10 Гц, собран на транзисто- 
рах У5, Уб. Он может быть отключен 
выключателем 52. 

Модулятор оформлен в виде прн- 
ставки в корпусе педального регулято- 
ра. Педаль механически связана с пере- 
менным резистором А32. Вместо ука- 
занных на схеме можно применять лю- 
бые транзисторы из серий. КТЗ!5 
(У/, У2, У4—У8) и КП0З (13). 
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Частоту вспомогательного генератора 
можно изменять в процессе нгры, вно- 
ся новые окраски в звучание инстру- 
мента. Кроме того, в устройстве пре- 
дусмотрен генератор вибрато. дополни- 
тельно  модулирующий по амплигуде 
сигнал генератора, что, в свою очередь, 
приводит к тембровому вибрато звука 
на выходе ЭМИ. Устройство испытано 
в работе совместно с электрогитарой, 
но не нсключено, что и с другимн ЭМИ 
можно получить хорошие результаты. 

Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 4. Входной сигнал 
(напряженнем около 50 мВ) от ЭМИ 
усиливается транзнстором У/ и посту- 
пает на модулятор, собранный на тран- 
зисторах У2 и УЗ. Эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе У4 служит для 
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следует лншь учесть, что транзисторы 
генераторов должны нметь коэффи- 
циент №21, > 100. 

Прин налаживании устройства под- 
бором резисторов А/7 и Ю26 добивают- 
ся устойчивой работы обоих генерато- 
ров. Если генератор вибрато не запуска- 
ется, следует заменить транзистор И5 на 
другой. с большим йз!,. Затем; вре- 
менно отключив питание генераторов, 
подают на вход устройства сигнал на- 
пряжением 100 мВ н частотой 400 Гц. 
Подстроечным резистором Ю8 доби- 
ваются мннимального снгнала на выхо- 
де. После подключения цепн питания 
генераторов устройство можно считать. 
налаженным. 


г. Москва 


мен 
опытом 


Стереонндикатор . 
уровня сигнала 


Для более наглядного сравнения уров- 
ней сигнала в стереоканалах шкалы стре- 
лочных приборов желательно располагать, 
как показано на рис. 1. Однако для этого 
необходимо, чтобы стрелка левого (по 
рис 1) прибора в отсутствие сигиала за- 
нимала не крайнее левое. как обычно, а 
крайнее правое (по рис. | — нижнее) поло- 
жение. Этой цели можно добиться меха- 
нической доработкой измернтельного меха- 
низма прибора, но можно поступить и ина- 
че: пропустить через рамку постоянный сме- 
щающий ток, который и отклонит стрелку 
в нужное положение. Полярность контроли- 
руемого сигнала в этом случае необходнмо 
изменить на обратную (по отношению к той, 
которая необходима при обычном использо- 
ванни прибора). Недостатком такого реше- 
ния является то, что ирн выключенном 
нитанин стрелка левого прибора устанав- 
ливается на отметку, соответствующую 
максимальному уровню сигнала. Однако 
с этим можно вполне примнриться. 


т 
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В качестве нллюстрацни на рнс. 2 изо- 
бражена часть схемы левого канала инди- 
катора уровня записи магнитофона. Конт- 
ролируемый сигнал поступает на конденса- 
тор СЁ с выхода двухкаскадного усилителя 
(первый каскад — эмиттерный повторн- 
тель), обеспечивающего при использова- 
нии мнкроамперметра М4762 (применяется 
в магнитофонах «Юпитер-202-стерео») чув- 
ствительность нндикатора 100 мВ. В исход- 
ное положение стрелку прнбора левого 
канала устанавливают подстроечным ре- 
зистором А4, а в положение. соответствую- 
щее номинальному уровню  записн,— 
подстроечным резистором АЮ/. Схема этой 
частн устройства в правом канале отли- 
чается иной полярностью’ включения дно- 
дов УГ, И2 и конденсатора СР н, естест- 
венно, отсутствием цепн смещення стрелки 
прнбора РФ (резисторы В2—24). 

Во избежание нарушения калибровки 
индикатора питать цепь смещения необ- 
ходимо от стабилизированного нсточнника. 


А. КОЛОМИЕЦ 


г. Киев 
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АКТИВНАЯ 
ТЕЛЕВИЗИОННАЯ 


АНТЕННА 


Обычно для прнема телевн- 
зионного изображения приме- 
няют многоканальные пассив- 
ные антенны, которые нмеют 
большие габариты (особенно в 
диапазоне метровых волн) и до- 
статочно сложную конструкцию. 
В зоне уверенного приема це- 
лесообразно нспользовать ак- 
тнвные антенны, обладающие 
достаточно хорошей  направ- 
лениостью. Коэффициент нан- 
равленного действия у таких 
антенн меньше, чем у обычных 
телеантенн того же днаназона 
частот. но это можно компенсн- 
ровать, применив антенный уси- 
литель. 

На рис. | приведено схема- 
тическое изображеине малога- 
барнтной активной телевизнон- 
ной антенны, рассчитанной для 
работы в диапазонах метровых 
и децнметровых волн. Часть ан- 
тенны для метровых волн имеет 
вид кольца днаметром 456 и вы- 
сотой 54 мм, состоящего из двух 
нполуокружностей. —Симметрич- 
ный кабель с волновым сопро- 
тнвленнем 350 Ом нодключают 
к двум точкам полуокружностей, 
а к двум другим — балластный 
резнстор на 350 Ом. Прн этом 





направление нанлучшего прие- 
ма будст со стороны точек под- 
кдючения кабеля. 


В днапазоне дециметровых 


; 1 
волй р аботает многоэлементная 


часть антенны из металлических 
пластнн. расположенных внутри 
кольца антенны метровых волн. 


Дециметровая антенна имеет 
собственный кабель, -также сим- 
метрничный. 


В каждом диапазоне нсполь- 
зуется отдельный антенный усн- 
литель. Антенный усилитель. 
работающий в днапазоне метро- 
вых волн. нмеет коэффицнент 
шума менее 4,5 дБ, а усиление 
20...24 дБ в полосе частот от 54 
до 216 МГи. Частоты, занятые 


в этом участке УКВ ЧМ веща- 
ннем и другими службами, ос- 
лабляются на 20...24 дБ. Ан- 
тенный усилнтель децнметрового 
днапазона имеет коэффициент 
шума менее 5,5 дБ, усиле- 
ние 11...15 дБ в полосе частот 
от 470 до 800 МГи. 

Сигналы с выходов аитенных 





усилителей, установленных на 
антенне. складываются в сум- 
мирующем каскаде. а затем по 
кабелю с волновым сопротивле- 
нием 75 Ом поступают на вход 
телевизора. В нем установлен 
отдельный узел, разделяющий 
сигналы метрового и децнметро- 
вого диапазонов: 

Малые размеры активной ан- 
тениы позволяют легко сделать 
ее поворотной. Причем вращать 
ее может электродвигатель мощ- 
ностью всего 5 Вт. Ветровая 
нагрузка при скоростн ветра до 
36м К составляет не более 4.1 кг. 

На рис. 2 приведены дизаграм- 
мы направленности аитенны в 
горизонтальной плоскости для 
днапазона метровых волн в низ- 
кочастотном (штриховая ли- 
ния) и высокочастотном участ- 
ках (сплошиая лнния). На рн- 
сунке видно, что подавление 
заднего лепестка составляет 
ирнмерно 20 дБ по сравненню с 
уровнем в направленин прнема. 

Диаграмма — направленностн 
внтенны в горизонтальной пло- 
скости для дециметрового дна- 
пазона прнведена на рис. 3. 
Здесь задний лепесток подавлен 
примерно на 14 дБ. 

Подобная антенна с усилнте- 
лямн позволяет приннмать теле- 
визионные программы с вы- 
соким качеством изображения 
на расстоянии до 55 км от теле- 
станции. 


«5Цеювас аесвт а» 
(ЧССР), 1978. №7 





ВЗВЕШИВАЮЩИЙ 
ФИЛЬТР 


Прин сопоставленни результа- 
тов измереннй уровня шумов с 
нх слуховым восприятием не- 
обходимо учитывать  зависн- 
мость чувствительности нашего 
слуха от частоты. Дуя этого 
неред нзэмерительным прибором 
с горизонтальной АЧХ включают 
так называемый взвешнвающий 
фильтр. Один из нанболее рас- 
пространенных взвешивающих 
фильтров имеет АЧХ. показан- 
ную на рис. |. Такая характе- 
ристика (ее называют характе- 
ристикой внда А) рекомендова- 
на Международной электротех- 
нической комнссней для измере- 
ння взвешенного отношения снг- 
нал/шум  звукозапнсывающ” + 
н звуковоспроизводящей аппа- 
ратуры, 

Прянципнальная схема взве- 
шивающего фильтра с такой ча- 
стотной характеристикой прнае- 
дена на рнс. 2. В положенин 
контактов переключателя $1, 
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показанном на рисунке, в цепь 
частотнозависимой отрицатель- 
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Рмс. 9 


Рыс. 2 


ной обратной связн (ООС) 
включены элементы Юб. С3, С5. 
Частотную характеристику в 
области верхних частот формн- 
руют элементы В+ и С5, а в об- 
ласти нижиих частот — эле- 
менты Аб н СЗ. Кроме того, на 
низких частотах в формнровз- 
нии частотной характеристики 
участвует и цепочка, образован- 
ная конденсатором Сб и вход- 


ным сопротивлением следующе- 
го за фильтром каскада, кото- 
рое должна быть равно 3,3 кОм 
Временная характеристнка из- 
мернтельного прибора. подклю- 
чаемого к выходу фильтра, 
должна соответствовать при- 
бору среднеквадратичных зна- 
чений. 

В другом положенни контак- 
тов переключателя частотная 
характеристика устройства лн- 
нейна, а коэффициент уснле- 
ния равен 1000. Этот режим ра- 
боты может оказаться полезным 
прн использовании уснлителя в 
качестве предварительного для 
наблюдения на экране осцил- 
лографа снгнала в каскадах 
предварительного усиления. 

«Ргакикег» (Австрия), 
1978. № 20 

Примечание редак- 
ции. При повторении усилите- 
ля можно использовать любые 
отечественные транзисторы со- 
ответствующей структуры. не- 
обходнмо лишь. чтобы они былн 
кремниевыми и нмели коэффи- 
циент передачн тока базы не 
менее 300. 
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МИКРОСХЕМЫ К!74ХА2 И К!74УРЗ 


Микросхема К174ХА2 предназначена 
для нспользования в радиовещатель- 
ных  супергетеродинных приемниках 
|--ПЕ классов с амплитудной модуля- 
цией. Эта мнкросхема содержит сле- 
дующие узлы: усилитель высокой ча- 
стоты, двойной балансный смеситель с 
отдельным гетеродином и усилитель 
промежуточной частоты с АРУ. Ее 
функдиональная схема и схема подклю- 


А! 
К174УРУ 


| ® ФРАДИО 2 4, 1980 г. 





Г. АЛЕКСАНДРОВ 


чения приведены на рис. | (/ — УВЧ; 
2 — гетеродин: $ — смеситель: 4 — 
УПЧ; 5 — УПТ АРУ УВЧ; 6 — 
УПТ АРУ УПЧ). 


Основные технические характеристики 


Напряжение питания, В, Не 
олее 


212 
01 


си [А 


200 50-581 Рмс. 1 


Рис. 3 


СР 





Чувствительность при соотно- 
шении снгнал/шум 20 дБ на 
частоте 1060 кГц, мкВ, не 
более 


Выходное напряжение, мВ... 60 


Конструктивно микросхема К174ХА2 
оформлена в корпусе 238.16—1. Его га- 
бариты приведены на рис. 2. 





Рис. 2 
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Предельные эксплуатационные данные 


Напряженке пятания, В ... 15 
Частота входного  снгнала, 

М ен 30 
Ток потребления. мА. .... 15 
Температура окружеюцеЙ сре 

ды: С. с р ® ЗВ. —25...-4+55 


а К174УРЗ предназначе- 
на для использования в радновеща- 
тельных супергетеродинных ЧМ прием- 
никах. Эта микросхема содержит сле- 
дующие узлы : уснлитель-огранячитель. 
частотный детектор и предварительный 
усилитель НЧ. Ее функциональная схе- 
ма и схема подключения приведены на 


рис. 3 (/ — усилитель-ограничитель. 
2. — частотный детектор. 3 — усилн- 
тель НЧ). 


Основные технические характеристикн 


Напряжение питания, В.... 6 
Ток потребления, мА, не более 12 
Выходное изпряженне НЧ. 

мВ. не менее ......... 100 


Коэффициент подавлення ам- 
ллитудной модуляцин, ДБ, 
не менее: соо. Е 40 


Этн параметры измерены при: 

напряжении входного сиг- 
нала, мкВ......... 500 

частоте ВХОДНОГО сигнала 


МЕ се. ЗУ 10.7 
девнацин н частоты, кГц... 50 


Предельные эксплуатационные данные 
Напряжение нсточника пита- 


НН Ва а 9 
Входное напряжение ограниче- 

ния, мкВ, не более... ... 100 
Макснмальное напряжение 
входного снгкала, мВ.... 300 


Пе рАТУре 
среды, 


оНжЖаЕЩеЙ 
сн АЛЬТ —25...-455 


Конструктивно микросхема К!74УРЗ 
оформлена в корпусе 201.14.1. Его габа- 
риты показаны на рис. 4. 


ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИЕ ФИЛЬТРЫ 
ФПП-049а, ФГИП-0496 


Пьезокерамические фильтры исполь- 
зуют как элементы частотной селекции 
в супергетеродинных приемниках всех 
классов. В сочетанин с современными 
иитегральными схемами они позволяют 
создать малогабаритные, простые в 
настройке устройства с хорошими элект- 
рнческими параметрами. 





Моркировка 


6 


Рмс. 1 


Нопые пьезокерамические фильтры 
ФПИ1-049а и ФП!П-0496 предназна- 
чены для работы в трактах промежу- 
точной частоты  радновещательных 
УКВ приемников 1] и Ш классов. Внеш- 
ний вид этих фильтров показан 
на рис. 1, а типичная амплитудно-час- 
тотная характеристика — на рис. 2. 
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В. ХАРИТОНОВ, В. АБЛОГИН 


Технические параметры фильтров 


Ширнна полосы пропуска- 
ния кГц, по уровню 6 дБ: 


красная точка 
(ФП!П-0493а). ее 50-200 


серая точка 
(ФП!П-0496) ..... 200...280 


Средняя частота. МГц ... 10.60-+0,03 
точка светло 
зеленаи 
10,650, 03 
точка синяя 
10,70 50, 03 
без цвета 
10,75 0,03 
точка красная 
10.80=0.03 
точна серая 
Вносимое збтухание: дБ. 
не более... ....,. 10 


Неравномерность затуха- 
ния в полосе пропуска- 
ння, дб. не более .... К] 


Усреднеиная крутизна ска- 
та характеристики по 
уровням 6 н 26 ДБ. 
дБ/кГц 

Входное н выходное сопро- 
тнеленне, (допускв- 
ется шунтирование ем- 
костью не более 20 пФ) 330 


Макснмальное напряженне 
сигнала на входе, В... 1.5 


Интервал рабочих демле- 


ратур бы. —265...-564 


Остаточное (вне полосы пропускания 
фильтров) затухание составляет прн- 
мерно 35 дБ, поэтому для подавления 
помех, частоты которых лежат далеко 
от полосы пропускания. эти фильтры 
рекомендуется использовать совместно 
с ЁС-контурами. Однн из возможных 


вариантов включения пьезокерамнче- 
скнх фильтров приведен на рис. 3. 
ВХОД Н 


Фильтры симметричны, т. е. 
выход у них эквивалентны. 





5 
142 107 0 15 
Рыс. 2 
А #1 
330 0м г---—-1 Вылой 





Рыс. 3 


Маркировка фильтров — две цвет- 
ные точки на верхней части корпуса. 
Первая от края корпуса точка обозна- 
чает вариант исполнения фильтра по 
ширине полосы пропускания, т. е. либо 
ФПИТ-043а, либо ФПИТ-0456. 

Вторая цветная точка обозначает 
группу фильтра по частоте. 


г. Москва: 
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@ подсветке шкалы 
в радиоприемниках 


Для экономнн знергни батзрен питания 
лампы подсвета шкалы в промышленных 
переносных радноприемниках включаются 
обычно нефнксируемой в нажатом положе- 
ини киопкой. С той же целью в приемниках 
часто  предусматрнваются специальные 
гнезда для подключения выпрямителя илн 
батврен аккумуляторов. снабженные. как 





+ К приемнику 1 


правило, контактной группой, затоматнче- 
скин отключающей встроенную батарею 
© переходом на внешнее питание. Однако 
нв этом случае освещенне шкалы возмож- 
но только прн нажатой кнопке, что в ста- 
цнонарных условнях уже неудобно. 
Избавиться от такрго неудобства лег- 
ко — достаточно ввести в прнемник один 


выпрямительный днод и несколько изме- 
нить схему коммутацин цепей °пнтання, 
как показано на рисунке. Тогда при уста- 
новке штепселя внешнего источникя в гнез- 
до Х! лампы освещения шкалы Н/ и #2 
будут подключаться к нему непосредствен- 
но. а сам приемник — через прямое сопро- 
тивление днода У/. С переходом на пнта- 
ние от встроенной батарен днод закрыва- 
ется, и лампы Н/н Н2, какн до переделкн, 
можно включить только нажатием на 
кнопку 57. Диод УГ может быть любым 
нз серий Д7, Д226 нт. п. 


И. БЕЛОУСОВ 
г. Куйбышев 


Самодельный штыревой радиатор 


В заметке В. Корнеева («Радно», 1975, 
№ 2, с. 54, «Технологнческие советы»} 
опнсан способ нзготовления штыревого 
радкатора расклепкой алюмннневой про- 
волокн. К. Новнков рекомендовал делать 
подобные раднаторы паёйкой `(«Радно», 
1978, № 6, с. 41, «Технологические сове- 
ты»). Использование обонх способов в силу 
тех илн нных недостаткоа ограничено. Ниже 
помещено описанне более уннверсального 
метода нэготовления штыревых раднато- 
ров для транзисторов н диодов. Он отлн- 
чвется от упомянутых выше фиксацней 
штырей в отверстнях пластины основания. 

Сначала нужно изготовить инструмент — 


ИВАН АЛЕКСАНДРОВИЧ ДЕМЬЯНОВ 





стальную обжнмку, чертеж которой пока- 
зан на рнсунке (размеры указаны для шты- 
рей диаметром 3 мм, длиной не более 45 мм: 
удобно в качестве штырей нспользовать 
заклепки с потайной головкой). Рабочую 
часть обжнмки следует закалнть. Штырь 
вставляют в отверстне основання радна- 
тора, кладут основание на наковальню, 
сверху на штырь надевают обжимку н уда- 
ряют по ней молотком. Вокруг штыря обра- 
зуется кольцевая канавка, а сам он ока- 
зывзется плотно зафиксированным в от- 
верстин. 


1х 30° з 
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Если необходимо нзготовнть двусторон- 
инй раднатор, то потребуется две таких об- 
жнмки: в одну из них. установленную на 
наковальню отверстнем вверх, вставляют 
нижний конец штыря, а сверху надевают 
вторую. В этом случае одним ударом мо- 
лотка штырь фикснруется с обенх сторон 
основання. 

‚ Описанным способом можно изготавлн- 
-вать раднаторы как из алюмиипевых, так 
.И из медных сплавов. 


А. БАШИН 
г. Уста-Каменогорск. 





Кажется еще совсем недавно он заходил в редакцию, 
делился планами создания новой книги, посвященной твор- 
честву — радиолюбителей-конструкторов, рассказывал 
о своей обширной переписке со старейшими радиолюби- 
телями и найденных им новых фактах из истории совет- 
ского радиолюбительского движения, подсказывал темы 
выступлений на страницах журнала. Многие уже тогда 
знали о его болезни, перенесенной сложной операции 
и не переставали удивляться энергии и бодрости этого 
общительного, дружелюбного и ныкогда не унывающего 
человека. И вдруг, печальная весть: после тяжелой м про- 
должительной болезни на шестьдесят пятом году жизни 
скончался член КПСС с 1939 года, участник Великой Оте- 
чественной войны, полковник в отставке Иван Александро- 
вич Демьянов... 

Умер человек, всю свою сознательную жизнь отдавший 
служению интересам Родины, делу Коммунистической 
партии. Иван Александрович Демьянов всегда м во всем 
служил примером организованности и творческого отно- 
шения к любому делу, которое ему поручалось. 

С первых же месяцев Великой Отечественной войны 
И. А. Демьянов — в рядах вооруженных защитников на- 
шей социалистической Родины. Он прошел путь от полит- 
рука роты до начальника политотдела соедмнения. 20 лет 
отдал И. А. Демьянов службе в Вооруженных Силах СССР. 
Его заслуги перед Родиной отмечены двумя орденами 
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Красной Звезды, орденом Отечественной войны [| сте- 
пени м многими медалямы. 

И. А. Демьянова справедливо считают видным организа- 
тором м актмвным пропагандистом советского радиолю- 
бительства и радиоспорта. После службы в Вооруженных 
Силах он в течение 15 лет возглавлял Центральный радмо- 
клуб СССР имени Э. Т. Кренкеля. Многие годы был членом 
редакционной коллюгим журнала «Радио» и Массовой ра- 
днобиблиотекы. 

Все, кто знал Ивана Александровича, кто работал с ним, 
хорошо помнят, сколько сил и энергии отдавал он воспн- 
таныю радиоспортсменов, организации выставок творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, подготовке 
и проведению всесоюзных и международных радносорев- 
нования, пропаганде радиолюбительского движения в стра- 
не. Его перу принадлежат десятки статей о радиоспорте, 
радмолюбительских дипломах. Много труда вложил Иван 
Александрович в создание своей книги — «Радноспорт 
в СССР», выпущенной в 1979 году в Массовой радиобиб- 
лиотеке. 

Неутомимый труженик и принципиальный коммуныст, 
человек большой доброй души, чуткий м заботливый то- 
варищ — таким Иван Александрович Демьянов навсегда 
останется в нашей памяти. ° 


Редакционная коллегия м редакция журнала «Радно» 
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ского магнитофона» Н. Зыкова («Радио», 1979, № 2—9). 
«Основы вычислительной техныки» Б. Кальнина («Радиою, 
1979, № 5—12) м ряд других. 

О торговле радиодеталями. Авторы многих откликов 
пишут о серьезных недостатках в этом важном деле, Скуд- 
ность выбора, а то м отсутствие радиодеталей в торговой 
сети, многие из которых, в принципе, недефицитны, по 
нашему мнению, объясняется чрезвычайной медлитель- 
ностью решения застарелой проблемы торговли радис- 
деталями, Она затянулась на годы (хотя, конечно, есть и 
ряд объектывных сложностей). Журнал неоднократно вы- 
ступал по этому вопросу. Видимо, решать его следует 
усилиями всех заинтересованных организаций. 

Трудности в приобретении радиодеталей порождают 
просьбы публиковать описания конструкций, собранных 
исключительно на доступной элементной базе, т, е. на 
деталях, имеющихся в продаже. Однако редакция учиты- 
вает и то, что многие радиокружки, секции, клубы по- 
лучают помощь, в том числе и деталями, от различных 
организаций. Кроме того, журьал призван пропагандиро- 
вать все новое, что появляется в радиоэлектронике, на- 
целивать на это новое своих читателей. Это положеныме 
относится и к элементной базе. 

Среди полученных откликов много пожеланий по тема-. 
тике журнала, Вот, например, характерные из них, Читатель 
А. Колдунаев (г. Нерюнгри Якутской АССР) предлагает 
больше публиковать материалов о связной аппаратуре для 
диапазона 160 м. Т. Баратов (пос. Димитрино Сырдарьин- 
ской области) интересуется электронной музыкой и про- 
сит дать на страницах журнала описанме электронного 
синтезатора звуков. 3. Ахмеров (г. Регад Таджикской ССР) 
хочет увидеть в журнале серию статей посвященных 
подробному разбору работы микросхем. Это нужно, по 
мнению читателя, для того, чтобы при необходимости 
можно было смоделировать аналог микросхемы с по- 
мощью доступных радиодеталей. Ю. Зельцман (г. Алма- 
Ата) обращает внимание на возможности использования 
микрокалькуляторов в качестве элементов схем различ- 
ных цифровых устройств; вопрос этот до сих пор еще на 
страницах журнала «Радио» не обсуждался. В. Говорухин 
(г. Дальногорск) предлагает поместить рекомендации по 
переделке старой бытовой радноаппаратуры — в измери- 
тельные приборы: телевизоров — в осциллографы, ра- 
диоприемников — в генераторы стандартных сигналов и 
пр. Читатель С. Соколов (г. Омск) предлагает опубликовать 
в журнале статьм по художественному конструированию 
в виде обзоров советских и зарубежных конструкций 
(в том числе радиолюбительских), рекомендаций, консуль- 
таций конструкторов-дизайнеров. Ю. Вахлюев (г. Вязники 
Владимирской области), А. Сулимов (г. Караганда) и многие 
другие просят регулярно давать достаточно подробные 
обзоры по советским и зарубежным выставкам, А. Вирко 
(г. Хмельницкий) рекомендует расширить рубрику «За 
рубежом», так как о9е материал немзменно вызывает 
большой интерес у радиолюбителей. Донецкий читатель 
А. Кондрашов отмечает большую практмческую по- 
лезность раздела «Учебным организациям ДОСААФьи. 

Отклики на анкету помогают редакции, изучив интересы 
читателей, делать журнал более содержательным. Так, 
учитывая многочисленные пожелания авторов писем, ре- 
дакция намечает в 1980 г. опубликовать статьи об электрон- 
ных синтезаторах звуков, любительской аппаратуре для 
работы в днапазоне 160 м м по многим другим темам, 
к которым был проявлен интерес больших групп читателей. 

Редакция выражает признательность всем читателям, 
откликнувшимся на анкету и проявившим большую заин- 
тересованность в улучшении как содержания, так м 
оформления журнала, К сожалению, своего мнения о 


журнале не высказалм радмотехническме школы, спортмв-` 


но-технические клубы и другие организации оборонного 
Общества, объединяющие большие группы рРадиолюби- 
телей и радиоспортсменов, в помощь которым на стра- 
ницах журнала публикуется немало материалов. 


Ф/ РАДИО № 4, 1980 г. 


Радиохулиганству — бой! 





РЕВИЗИЯ 
У...«РЕВИЗОРА» 


Р. ГАУХМАН (ЦАЗСН), мастер спорта СССР 


Именно так н было: 20 сентября 1979 года к владельцу 
передатчика, называвшему себя в эфире «Ревизор», на- 
грянула...ревнзня. В ее составе были сотрудники 104-го от- 
деления милиции Москвы, Центра технического радио- 
контроля Министерства связи СССР и автор этих строк. 

А за день до этого на различных частотах в полосе 
1600...1700 кГц во всю звучала музыка, соответствовавшая 
«вкусам» хозянна незаконно действовавшей радиостан- 
ций — Гуторова, слесаря механического завода, 
1958 года рождения. 

Да, в такой обстановке нелегко было работать операто- 
рам ведомственных станций, на частоту радиоприема кото- 
рых садился «Ревизор». Принять адресованные им сигиалы 
подчас было просто иевозможно. Не выдержал один нз них 
н, воспользовавшись паузой в передаче «Ревизора», обра- 
тился к нему в режиме АМ: «Прекратите немедленно! Вы 
создаете радиопомехи служебным связям. Советую обра- 
титься в радиоклуб ДОСААФ, где Вас научат ра- 
ботать в эфире. Могу дать адрес радиоклуба. Запишите...» 

«А что я забыл в вашем радноклубе? — невозмутимо от- 
ветил «Ревизор». — Послушайте-ка лучше мою музыку». 
И вновь на радистов, чутко вслушивавшихся в еще раз- 
личимые телеграфные сигналы, обрушилась громоподоб- 
ная какофония джаза. 

Спрашиваю Гуторова: «Где Вы приобрели радиопрнем- 
ник?» Молчание. «Почему пренебрегли приглашением в 
радиоклуб, не выполнили требования о прекращении пере- 
дачи, исходившего от служебной радиостанции?», На этот 
вопрос последовал дерзкий ответ: «Не так приглашают 
и не так требуют. Можно было попросить по-человечески: 
подвннтесь, мол, килогерц на 20...30. Я бы подвинулся...» 

«А нзвестны Вам частоты, выделенные радиолюбителям 
в днапазоне 160 метров?» 

«Да, известны,— ответил радиохулнган,— только мне 
там делать нечего: некому музыку передавать. А на 1700 кГц 
и ниже у меня постоянные корреспонденты и слушателн...» 

Народный суд Тушннского района города Москвы, в 
соответствии с постановлением Пленума Верховного суда 
СССР за № 12 от 3 июля 1963 года «за преступление, совер- 
шавшееся с особой дерзостью и неуваженнем к обществу, 
за создание помех радносвязи», приговорил Гуторова Н. Г. 
к пяти годам лишения свободы с конфискацней всей прием- 
но-передающей ин звукозаписывающей аппаратуры, ис- 
пользовавшейся для засорения эфира. | 

В международном регламенте ралиосвязи раднолюби- 
тельская связь, как и другие виды связи, названа служ- 
бой. Да, служба, а не баловство! Об этом должны помнить 
все, кто прнобщается к этому интересному и полезному 
занятию. 
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абота редакции любого печатного органа не может 

быть успешной без постоянной связи со своими 

читателями, без учета мх нужд и запросов. Это, 
естественно, в полной мере относится м к журналу «Ра- 
дио», рассчитанному на самые широкие массы радиолю- 
бытелей м специалистов, работающих в области реадно- 
электроники. 

Редакция ежемесячно получает тысячи писем из самых 
различных уголков нашей страны и из-за рубежа. Выскг- 
занные в них пожелания помогают редакции- формиро- 
вать тематические планы журнала таким образом, чтобы 
они наиболее полно отвечали запросам читателей. 

Одной из форм связи читателей с редакцмей яеля- 
ется анкетный опрос. На вопросы анкеты журмала «Ра- 
дио», опубликованной в № 9 за 1979 год, ответили тысячи 
читателей. Что же показал анализ читательских откликов? 
Кто он, наш «среднестатистический» читатель? Согласно 
анкете он довольно молод, большинству читателей журна- 
ла от 18 до 30 лет (52 процента). Разумеется, наш журнал 
читают м совсем молодые люди (15 процентов) и чита- 
телы старше 30 лет (33 процента). 

Профессии читателей самые разнообразные, но все же 
большинство из них. (65 процентов), так мли иначе, связа- 
но с радиоэлектромикой, 88 процентов приславших отклн- 
ки занимаются радиолюбительством дома и лишь 12 — 
в кружках м клубах. 

Значительная часть читателей (59 процентов) отдает 
досуг радиолюбительскому творчеству и читает журнал 
свыше 10 лет. Не удивительно, что они называют «Радио» 
своим журналом, их письма проникнуты заботой о том, 
чтобы журнал с каждым годом становился содержатель- 
нее, интереснее. 

Читательскую аудиторню можно условно разделить на 
три группы. 

Прежде всего это те, кто добросовестно повторяют 
описанные в журнале конструкции. Как показывает анке- 
та, эту часть читателей интересуют вопросы замены тран- 
зисторов, диодов м других деталей в повторяемых ими 
конструкциях, они же просят публиковать чертежи пе- 
чатных плат и расположения деталей на них. 
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эмду, что не всегда просто, как может показаться 


Вопросы эти естественны. Но здесь следует иметь в я 


первый взгляд, дать, например, конкретные рекомендаци 
по замене транзисторов из-за большого разброса ых па- 
раметров. В каждом таком спучае приходится заново под- 
бирать режимы, что не всегда легко для радиолюбителей 
без достаточной квалификации. К тому же, и предлагаемых 
для замены полупроводниковых приборов у реднолюбите- 
ля может не быть. 

Целесообразно, по-видимому, пойти по пути публика- 
ции обзорных статей, в которых был бы анализ параметров, 
рассказывалось о назначении отдельных групп транзисто- 
ров, днодов или микросхем, чтобы читатель по рекоменда- 
циям статьм мог сам технически грамотно подобрать при- 
бор для соответствующей аппаратуры, исходя мз свомх 
возможностей. : 

Попутно, в ответ на многочисленные просьбы дать 
сводную таблицу параметров транзисторов выпуска прош- 
лых пет, подобную опубликованным в «Радио» в 1968, 
1969, 1970 м 1976 годах, сообщаем, что редакция под- 
готавливает такой материал. 

Несколько слов о печатных платах, Редакция считает, 
что нет необходимости давать печатные платы всех без 
исключения конструкций. Она подходит к этому вопросу 
дифференцированно, в зависимостм от того, какому чита- 
телю адресована статья. Как правило, материалы для на- 
чинающих м малоопытных радиолюбителей подаются 
более подробно, иллюстрируются печатными платами. 
Чертеж печатных плат выполняется в масштабе 1:1 или же 
в пропорциональном уменьшении. 

Другая, не менее многочисленная группа читателей — 
достаточно опытные радиолюбители-конструкторы, ко- 
торые, как показывает анкетный опрос, творчески мысполь- 
зуют в своей практыке журнальную информацию. Их преж- 
де всего интересуют публикации, дающие пищу для раз- 
мышлений. В своих разработках они, как правило, исполь- 
зуют лишь отдельные узлы или схемные решения конст- 
рукций, описанных в журнале, Эта группа читателей заинте- 
ресована в публикации теоретических статей по новейшим 
достижениям радиоэлектроники, дизайну, разнообразных 
справочных матермалов, расчетов узлов м блоков радно- 
аппаратуры различного назначения, 

Кстати, о расчетах. Видимо, полезно давать и простейшие 
прикидочные расчеты для иачинающих радмолюбителей, 
чтобы они уже с первых шагов приобщались к творчеству, 
а не просто копировали опубликованные конструкции. 

Наконец, к третьей группе читателей можно отнести 
радмолюбителей с рационализаторскими наклонностями, 
Они стремятся внести свой вклад в решение актуальных 
задач для предприятий, на которых, как правило, м ра- 
ботают. Многие мз этих радмолюбителей не имеют спе- 
цмального радиотехнического образования и видят в жур- 
нале помощника, советчика и наставника в своих творческих 
исканиях. Вот, например, что пишет один из таких чита- 
телей: «Журнал «Радио» отвечает на многие насущные 
запросы народного хозяйства, он порождает жажду твор- 
чества, способствует решению технических задач, с ко- 
торыми непрофессмоналы м специалисты по радиоэлектро- 
нике встречаются в повседневной практике на производ- 
стве». 

Совершенно естественно, как у каждого научно-попу- 
лярного журнала, наша читательская аудитория неодно- 
родна. Этим, конечно, м объясняются содержащиеся не- 
редко в письмах полярные требования: строгого теорети- 
ческого обоснования, с одной стороны, м упрощения мз- 
ложения, с другой, расширения раздела «Радио» — на- 
чинающим» и полного отказа от него и т. п. 

Тем приятней было узнать, что редакция и читатели 
оказались полными единомышленниками в оценке лучших. 
публикаций, средн которых названы «Высококачествен- 
ный усилитель мощности» В. Шушурнна («Радио», 1978, 
№ 6), «Звуковоспроизводящий комплекс» О. Салтыкова 
м А. Сырицо («Радно», 1979, № 7 и 8), «Узлы любитель- 
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Рыс. 1. Принцип деястемя ПЭД: 1 — пье- 6 
зоэпектрический преобразователь; 
2 — ротор 





Рис. 2. Устройство ПЭД: 

4 — корпус; 2 — вставка; 2 

3 — держатель 

пьезоэлемента;: 4 — 

пьезоэлемент; 5 — винт: 

6 — вал; 7 — повитель; 

8 — втулка; 9 — держатель; 

40. 12 — подшипники; 

41 — ротор; 13 — подпятник; 

| 44 — лепесток; 15 — 

. соединительные провода: 

| 46 — вмнт; 17 — колодка: 

| 48 — пружина; 19 — стомка; 
1 





20 — винт 


& Рис. 3. Кинематическая схема ЛПМ [2} м схема питания двига- 
телей [6]: 4 — ротор двигателя ведущего узла; 2, 8, 18 — пьезо- 
элементы; 3, 5 — унмверсальная м стирающая головки; 4 — каретка; 
6 — стомка направляющая [в кассете]; 7 — лента магнитная; 9, 910 — 
пружины; 11, 17 — электр омагниты;: 13 — выступы рейки 16; 14 — 
ротор демгателя подающего узла; 15 — приемный узел; 16 — рейка; 

19 — вал ведущия; 20 — ролмк прижимной 
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Тридцатипятилетме Великой Победы со- 
ветскме вомны — сыновья м внуки прослав- 
пенных фронтовиков — встречают новыми 
успехами в боевой м политическом под- 
готовке, в овладении современным воору- 
женмем, прмемамн м способамм его эф- 
фективного применения. 

На наших цветных снимках: идет боевая 
учеба. Отличную выучку демонстрируют 
вомны подраздепениый раднотехнических 
вомск. 

На фото внизу слева — отличный расчет 
радиолокационной станцим капитана Л. Ны- 
конова. Справа налево: лейтенант-ннженер 
А. Райлям, капитан Л. Никонов м рядовой 
В. Костров. 

На фото вверху — радисты отпичного 
взвода лейтенанта А. Сударкмна раз- 
вертывают радно станцию поспе марша. 

Ф ото Н. Ержа 














ень Победы — бесконечно близкий и дорогой со- 

ветскому народу праздник. 

Тридцать пять лет назад над поверженным рейхста- 

гом взвылось красное Знамя Победы как символ 
торжества социалистической идеологии советского народа 
над идеологией империализма фашистской Германии. 
Мужество фронтовиков и самоотверженность тружеников 
тыла, неимоверные лишения м огромное напряжение сил, 
горечь утрат и радость встреч, 1418 огненных дней и ночей 
составляют эпопею невиданного подвига и геромзма со- 
ветского народа в борьбе за независи- 
мость, за свою социалистическую От- 
чизну. 

«Наша победа, — пишет Л. И. Бреж- 
нев в книге «Малая земля», — это вы- 
сокий рубеж в исторми человечества, 
Она показала величие нашей социали- 
стнческой Родины, показала всесилие 
коммунистических идей, дала изуми- 
тельные образцы самостверженностм 
и героизма...» 

Организатором и вдохновителем 
победы советского народа в Великой 
Отечественной войне была Коммуни- 
стическая партия Советского Союза. 
Она мобилизовала м направила все 
силы и средства страны на разгром 
врага. 

По масштабам и сложностм военно- 
организаторская работа партим ® годы 
войны была беспримерной. Взяв на 
себя всю полноту ответственности за 
судьбу Родины, Коммунистическая 
партия ‘руководила Вооруженными 


Силами и партизанским движением, организовывёла под- 
готовку резервов для фронта и работу тыла, решала зада- 
чи обеспечения всем необходимым действующей армыим, 
звмации и флота — современным вооружением, боевой 








Пролетарии всех стран, соединяйтесы 
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1980 





№ 5 МАЙ 


ОРадно. 1950. №5 


маршал войск связи Н. АЛЕКСЕЕВ, 








заместитель министра обороны СССР 


техникой, снаряжением. Партия при этом опиралась на 
успехи советской науки и техники, промышленности и 
сельского хозяйства, достигнутые в предвоенные годы. 

Еще задолго до войны, руководствуясь заветами 
В. И. Ленина, партия проявляла неустанную заботу об 
укреплении обороноспособности Советской страны м мощи 
ее Вооруженных Сил, о защите социалистического Оте- 
чества, активно готовила страну к обороне от агрес- 
сивных посягательств. Помня ленинские указания о том, 
что без экономического подъема не может быть и речи 
о сколько-нибудь серьезном повыше- 
нии обороноспособности, наша партия 
в первую очередь направляла усылия 
народа на скорейшее осуществление 
индустриализации страны. 

Претворение в жизнь в кратчайший 
исторический срок планов индустриз- 
лизации позволило в годы предвоен- 
ных пятилеток создать мощную вовнно- 
промышленную базу в европейской 
части страны, нё Урале, в Сибиры. 
Поэтому, несмотря на крайне неблаго- 
приятную обстановку, сложившуюся 
для нашей страны в начале войны в 
связи с внезапностью нападения, в ги- 
гантском столкновеним с фашизмом 
победил советский народ, его Воору- 
женные Силы. И это закономерно, 
потому что, как указывал В. И. Ленин, 
«Побеждает на войне тот, у кого 
больше резервов, больше источни- 
ков силы, больше выдержки в на- 
родной толщею. 

22 июня 1941 г. на нашу страну 
было совершено вероломное нападение громадной по 
силам и средствам военной группировки фашистской 
Германии, которая насчитывала 5,5 млн. человек, около 
5 тыс. самолетов, 3,7 тыс. танков, более 47 тыс, орудий и 
минометов. 

Фашистская Германия к моменту нападения на Совет- 
ский Союз обладала высоким воеино-экономическим по- 
тенциалом, включавшим, кроме экономики Германии, 
также ресурсы оккупированных стран Европы. Герман- 
ская промышленность выпустила в 1941 г. 11 тыс. самоле- 
тов, свыше 5 тыс. танков и бронемашин, около 30 тыс. 
орудий м мимометов. 

Благодаря преимуществам социалистической экономи- 
ки, громадной организаторской деятельности Комму- 
нистической партии м трудовому геромзму советского на- 
рода в кратчайшее время была осуществлена перестрой- 
ка экономики на военные рельсы. Яркой страницей в исто- 
рию Отечественной войны вошел подвиг тружеников ты- 
ла, сумевших в труднейших условиях перебазировать сотни 
заводов на восток страны. В результате уже к концу 
1942 г. фактически было ликвидировано превосходство 
гитлеровской врмим в решающих видах боевой техники. 
Об этом со всей убедительностью говорят цифры. 
В 1942 г. в СССР было выпущено около 25 тыс. танков, 
9,5 тыс. истребителей, 7,6 тыс. штурмовиков им более 
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За форсирование Днепра, проявленные в бовх на 
плацдармвх самостверженность м геромзм, — ЧР; ОГ РАФРИИ 


2438 вомнов всех родов войсн быим удостоены 
звания Геров Советского Союза. Не пубямкуемом 
снимив — одим мз героев Днепрв, связист, коман- 
Амр отдеяенмя линейщиков, Герой Советского 
Союза ствршмй сержант Н. В. Амексеев. 


2,5 тыс. бомбардировщиков. К этому периоду по сравне- 
нню с 1941г. значительно увеличилось также производ- 
ство орудий наземной артиллерии (с 16 тыс. до 72,2 тыс.), 
винтовок (с 2359 тыс. до 4045 тыс.), пулеметов (с 79,4 тыс. 
до 288 тыс.). 

Четкое планирование, концентрация усилий всего наро- 
да и беззаветный героизм тружеников тыла позволили 
Красной Армии к концу 1943 г. превзойти фашистский 
вермахт по числу танков и самоходных установок более 
чем в 1,6 раза, орудий и минометов — в 2 раза, боевых 
самолетов почти в 3 раза. Причем это был не только ко- 
личественный рост выпуска боевой техники и оружия, но 
м качественный — на вооружение поступали новые, все 
более совершенные вмды боевой техники. 

Всего же за годы войны советская промышленность 
выпустила более 134 тыс. самолетов, около 103 тыс. 
танков и самоходных артиллерийских установок (САУ), 
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4-й Белорусский 
фронт. Как м на других 
участках боевых 
деястемйя, радно 
использовалось здесь 
не только длв пере- 
дечм приказов м 
донесения. На нашем 
снимке — подполковнии 
Бомдвренко передает 
по радмо макодвщему- 
ся в бою младшему 
лейтенанту Сапункову 
редостмую весть о 
присвоенмм прослэв- 
пенному таикисту 
зваммя Героя Совет- 
ского Союза. 





свыше 825 тыс. орудий и минометов, 2180 тыс. пулеме- 
тов, свыше 21 млн. винтовок, карабинов и автоматов, 
592 млн. снарядов и 28 млрд. патронов. Это было в 
полном смысле слова оружие победы. 

Особое место здесь принадлежит артиллерии — глав- 
ной огневой ударной силе наших войск. Недаром ее 
называли «богом войны». Еще в предвоенные годы нам 
удалось создать стройную систему артиллерийского 
вооружения, на вооружении нашей армим также находи- 
лись средние и тяжелые минометы. 


Накануне войны наши ученые и конструкторы создали, 
а промышленность быстро освоила выпуск нового ору- 
жия — реактивных систем залпового огня БМ-13 и БМ-8 — 
знаменитых «Катюш». Трудно переоценить их роль на 
фронтах Великой Отечественной войны. Залпы гвардейских 
минометов наводили ужас и панику на врага. По заппу 
«Катюш» начинались все победоносные наступления 
наших Вооруженных Сил. Важное место они занимали 
также и в оборонительных боях. 


Во время войны в исключительно короткие сроки были 
разработаны и приняты на вооружение и новые 45, 57, 
76, 100-миллиметровые пушки и 152-миллиметровая 
гаубица, а также модернизированные 82 и 120-миллимет- 
ровые минометы. Мощный 160-миллиметровый миномет 
образца 1943 г. не имел аналогов за рубежом. Для борьбы 
с танками советская артиллерия получила новые типы 
боеприпасов — подкалиберные и кумулятивные снаряды, 
поступила на вооружение мощная реактивная система 
залпового огня БМ-13-12. 


Значительный вклад в нашу победу внесли бронетанко- 
вые и механизированные войска советских Вооружен- 
ных Сил — основная ударная маневренная сила армии. 
Танкисты прославились стремительными рейдами по 
тылам врага, смелыми атаками, мощными наступатель- 
ными действиями, которые, как правило, заканчивались 
окружением и разгромом вражеских дивизий. 

Боевые успехи наших бронетанковых м механизиро- 
ванных войск во многом объяснялись тем, что они имели 
на вооружении отличные танки: средний Т-34 и тяжелый КВ. 
В 1943 г. эти танки были существенно модернизированы 
м налажен выпуск нового тяжелого танка — ИС. Фронт 
получил также три типа мощных самоходных артиллерий- 
ских установок разных калибров на базе танков Т-34, 
КВ и ИС. Наши танки и САУ по ударной мощи, броне- 
защите и маневренности значительно превосходили 
аналогичные образцы немецко-фашистской армии, вклю- 
чая широко разрекламированные «Фердинанды» и 
«Тигры». 

Неувядаемой славой в период войны покрыли себя 
советская авиация и военные летчики. Вероломное напа- 
дение фашистской Германии было совершено в то время, 
когда происходило перевооружение наших ВВС на новые 
самолеты, поэтому в первый год войны наша авиация 
испытывала большие трудности. В последующий период 
войны на вооружение стали поступать новые самолеты, 
которые по маневренности и вооружению превосходили 
авиацию гитлеровцев. К ним следует отнести истребите- 
ли ЯК-1, МиГ-3, ЯК-9, Ла-5, Ла-7, бомбардировщики Ил-4, 
Пе-2, Ту-2 и знаменитые штурмовики Ил-2. Этз боевая 
техника в руках наших летчиков, полных отваги и мужества, 
мастеров своего дела, стала грозным, смертоносным ору- 
жием для врага. За подвиги и героизм, проявленные 
в боях за социалистическую Родину 2420 авиаторам при- 
своено звание Героя Советского Союза, 65 летчиков 
удостоены этого звания дважды, а двое советских лет- 
чиков — А. И. Покрышкин и И. Н. Кожедуб — трижды. 

Для того чтобы управлять фронтами, армиями, диви- 
зиями, стремительно  передвигающимися  танковыми 
колоннами и боевой авиацией нужны были надежные 
средства связи. Таким средством, особенно в наступатель- 
ных операциях, стало радио. Труженики радиопромыш- 
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ленности — ученые, инженеры, конструкторы, рабочие — 
отдавали весь свой талант, всю энергию, все силы, чтобы 
дать нашей армии достаточное количество современных 
боевых раций. За месяцы разрабатывалась и осваивалась 
в производстве техника, для создания которой в мирное 
зремя требовались годы! 

В глубоком тылу усилиями военных инженеров-конст- 
рукторов были созданы первые переносные УКВ радио- 
станции А-7 с частотной модуляцией н повышенной ста- 
бильностью частоты. Их внедрение обеспечило связь 
в артиллерийских батареях и дивизионах и разгрузило 
коротковолновый диапазон. 

В ходе войны в войска поступили и надежно обеспе- 
чивали связь в различных звеньях управления коротко- 
волновые автомобильные радиостанции РАФ-КВ-5 и 
РСБ-Ф-3, переносные РЬМ и РЬМ-5, танковая 10Р, ультра- 
коротковолновые А-7А и А-7Б. Эти радиостанции не 
уступали лучшим радиостанциям того времени, а по ряду 
параметров (буквопечатание, использование УКВ) превос- 
ходили технику врага. 

С первых дней войны началось применение радиоло- 
кации для обнаружения самолетов противника, наведения 
на них истребителей, что позволило существенно повы- 
сить эффективность противовоздушной обороны. 


Первые отечественные радиолокационные станции 
РУС-2 и РУС-2с, нашедшие широкое применение в войсках, 
работали в метровом диапазоне волн и обеспечивали 
обнаружение самолетов на дальности до 150 км. По своим 
основным тактико-техническим характеристикам они не 
уступали, а по таким данным, как простота устройства, 
мобильность, стоимость в производстве, — превосходили 
радиолокационную технику США, Англии, Германии. 

В действующей армии также успешно, хотя и в ограни- 
ченных количествах, применялись средства радиоразведки 
и радиопротиводействия. С помощью радиоприемников 
и рамочных радиопеленгаторов («Вираж», «Чайка», 
55-ПК-3, «Штопор») осуществлялся перехват радиопередач 
и пеленгация работающих радиостанций противника. 
Методом постановки радиопомех добивались срыва радио- 
связи в КВ диапазоне, нарушения работы радиолокацион- 
ных станций, скрытия своих средств радиоизлучения от 
разведки противника. Подавление радиопомехами работы 
радиолокационных станций ПВО противника с самолетов 
дальней авиации обеспечивало более эффективное нане- 
сение ею ударов по объектам фашистской Германии и 
уменьшало наши потери. 


Родина высоко оценила ратный подвиг военных связистов 
в период Великой Отечественной войны: 294 солдата, 
сержанта и офицера войск связи стали Героями Совет- 
ского Союза, 106 связистов награждены орденами Славы 
всех трех степеней, многие части связи преобразованы 
в гвардейские, почти 600 частей связи награждены орде- 
нами, 200 из них — дважды. 

Никогда не забудет советский народ подвиг отважных 
связистов Героев Советского Союза И. Антипенко, И. Ар- 
сеньева, Е. Матлаева, В. Митряева, М. Пилипенко, Е. Стемп- 
ковской, связиста П. Костючки, повторившего подвиг 
Александра Матросова, м многих других героев. Воины- 
связисты не только обеспечивали связь в любых условиях, 
но и с автоматами в руках сражались с врагом, если этого 
требовала боевая обстановка. 


Коммунистическая партия и Советское правительство, 
последовательно осуществляя внешнеполитическую прог- 
рамму — Программу мира, разработанную ХХ!У и 
ХХ\У съездами КПСС, настойчиво добиваются упрочения 
мира и безопасности народов. 

Надежным стражем мирного труда советского народа 
и оплотом всеобщего мира являются наши прославлен- 
ные Вооруженные Силы. Они нерасторжимыми узами 
связаны < советским народом и представляют единый 
могучий сплоченный боевой монолит. 


Ф РАДИО м 5, 1980 г. 


| 


В годы войны радисты 
М. М. Потев нм 

С. М. Бубнов сражались 
на Ленмиградском 
фронте. В одном мз 
боев онм м еще деое 
бойцое [мх фамиями 
не установлены] 
оказалысь отрезан- 
нымм от наших под- 
разделений. Отбивая 
бешеный натиск врага, 
взомны показали образ- 
цы беспрымерной 
доблести м отваги. 
Нанодясь весе времв 
под обстрелом, онм 
блестяще поддержива- 
пи радносеязь. На 
сенимие — двое мз от- 
важной четверки: 

М. М. Тютев [спезв} 
м С. М. Бубнов. 





Наша армия ы флот благодаря постоянной заботе партии, 
правительства и всего народа, благодаря успехам совет- 
ской экономики, науки и техники располагают самым 
современным оружием, всем необходимым для сокруши- 
тельного разгрома врага. 

В настоящее время, через тридцать пять лет после 
завершения самой кровопролитной из войн в истории 
человечества, советские Вооруженные Силы по своей 
технической оснащенности и системам управления далеко 
превзошли уровень, на котором они находились к концу 
Великой Отечественной войны. Главным определяющим 
показателем их мощи является постоянная боевая готов- 
ность, гарантирующая немедленный отпор любому аг- 
рессору. 

Научно-техническая революция в военном деле позво- 
лила Советскому Союзу, в ответ на гонку вооружения 
в США, создать атомное и термоядерное оружие. Интере- 
сы повышения обороноспособности нашей страны потре- 
бовали создания мощной ракетной техники. Сейчас основу 
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трудными были бом в 
Карпетах, которые 
вели вомны 4-го 
Украинского фронта. 
Их успех во многом 
зависея от четкой. 
бесперебойной связм. 
На снимке: воин — 
бурят Депдинциренов. 
В любых условмях он 
обеспечивая моман- 
дозанмю надежную 
редносвязь. 


Опубликованные ва 
этих страницах 
фотография поенных 
лет получены из 
архнва журнала 
«Советский вони» 
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Командир отличного метостреямевоге взеода гзардии лейтемаыт П. Оп- 
рышие по радмо рукозодит подчиненными. Спреза — отличими боегой 
м политической подготоеми, споцмалист 1-го инасса, радмст, гоардым сер- 
манит В. Кузьмин. 

Фото М. Ёржа 





мощи Вооруженных Сил СССР составляют ракеты страте- 
гического, оперативно-тактического и тактического радиу- 
са действия, которые могут оснащаться ядерными заря- 
дами. Мы располагаем мощными танками, сверхзвуковыми 
самолетами, управляемыми противотанковымми и зенит- 
ными ракетами, м другой современной военной техникой, 
надежно обеспечивающей безопасность нашей страны, 
союзников м друзей. 

Далеко в своем развитии шагнули радиоэлектронные 
средства управления войсками ми боевой техникой. Для 
радиосвязи стали использоваться более широкие КВ м УКВ 
диапазоны м значительно большее число волн связи. Бур- 
ное развитие получилы техника и методы многоканальной 
радиорелейной и тропосферной связи с высокой про- 
пускной способностью и помехозащищенностью. Совре- 
менные системы военной связи строятся по принципу 
комплексного использования разнообразных средств уп- 
равления войсками и боевым оружием. Осуществляется 
м автоматизация управления самой системой связи за 
счет широкого внедрения электронных вычислительных 
машнн и другой электронной техники. Совершенствуются 
и внедряются методы управления войсками с использо- 





На полевых занятизх м ученмах оттачиавотся вомннсиое мастерство советсимк 
воимов. На синыкеа: гвардейцы-десвитыики ма бреме самокодных артил- 
пормйсимх установом выдеигеются в заданиый район. 


Фото В. Суходольского 





ванием средств механизации, автоматизации и электрон- 
ной вычислительной техникы. 

Дельнейшее качественное развитые получила радио- 
локация: расширился диапазон используемых волн, зна- 
чительно возросли дальности обнаружения, существен- 
но улучшилась точность определения координат целей, 
повысилась помекозащищенность от естественных м пред- 
намеренных помех. Развитие микроэлектроники и вычис- 
лительной техники открыло дополнительные возможности 
по улучшению характеристик РЛС за счет совершенство- 
вания методов обработки информации и управления ре- 
жимами работы РЛС и контроля ве функционирования. 

Новое радиоэлектронное оснащение боевой техники — 
различные дальномеры, приборы ночного видения м дру- 
гие позволили повысить точность и эффективность при- 
менения оружия. 

Могучее оружие и военная техника, сложные радио- 
электронные устройства и системы управления находятся 
в умелых м надежных руках советских воинов. Воспитанные 
на бессмертном марксистско-ленинском учении, являю- 
щемся неисчерпаемым источником их мдейной зрелости, 
коммунистической убежденности, высоких морально-бое- 
вых качеств, вомны Советской Армии и Военно-Морского 
Флота все делают для дальнейшего повышения качества 
боевой и политической подготовки. 

Они прекрасно понимают, что без глубоких знаний м 
твердых навыков нельзя сегодня взять от современной 
техники все, что она способна дать. Поэтому много вни- 
мания и сил уделяют технической подготовке: изучению 
систем управления, радиолокации и связн, материальной 
части техники, взаимодействия узлов и механизмов, физи- 
ческих процессов, происходящих в электронных схемах. 

Важная роль в подготовке воинов-специалистов отведена 
нашему патриотическому оборонному Обществу — 
ДОСААФ. В последнее время войска связи, радиотехни- 
ческне войска, операторы радиоэлектронных систем ком- 
плектуются в основном призывниками, окончившимм шко- 
лы ДОСААФ. Хочется отметить коллективы радиотех- 
нических школ Москвы, Ленинграда, Куйбышева, Минска, 
Донецка, Львова и других, которые дают достойное по- 
полнение нашим Вооруженным Силам. 

При подготовке будущих воинов-радистов и операторов 
редмоэлектронной аппаратуры следует больше внимания 
уделять воспитательной работе, добмваться, чтобы про- 
цесс воспитания и обучения стали единым целым. В этом 
огромную помощь может оказать опыт наших замечатель- 
ных ветеранов войны. Их следует чаще приглашать в учеб- 
ные организации ДОСААФ, на встречи с молодежью, в 
школы, спортивные коллективы, 

35-летие Великой Победы советские вомны встречают 
важными успехами в боевой и политической подготовке, 
в овладеным современным вооруженыем, приемами м 
способами его эффективного применения в бою. Советс- 
кий народ может быть уверен, что его сыны, его воору- 
женные защитники беззаветно верны героическим трё- 
дициям своих дедов и отцов, что они с достоинством 
м честью всегда будут высоко нести овеянные славой 
побед боевые знамена. 

На страже мира и социализма Вооруженные Силы СССР 
стоят плечом к плечу с армиями стран Варшавского До- 
говора, двадцатипятылетие которого отметили наши 
братские народы. Четверть века боевое могущество обо- 
ронительного союза социалистических государств надеж- 
но служит справедливому делу защиты мыра на земле, 
отвечает интересам всех свободолюбивых народов. 

Празднуя 35-летие Победы в Велмкой Отечественной 
войне 1941—1945 гг., советские вомны — сыновья м внуки 
прославленных фронтовиков — заверяют родную Комму- 
нистическую партию Советского Союза, что оны всегда 


готовы к защите священных рубежей своей Родины, что 


они будут м впредь крепить единство и мощь социалисти- 
ческого содружества. 
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Новороссийска — 


ПУЧАГ ПОЗЫАНЫЕ ТОРОДО- ПЕРО 


Москвы — ОМЗВ, Ленинграда — ЦЫА, Киева — ИК5И, Минска — 0М2А, 
Волгограда — ЧУЧА, Севастополя — 0553, Одессы — ЦО5Е, 
ИМ6А, Керчи — ЦКБЙ, Тулы — УТЗР 


и крепости-героя Бреста — ОМ/2Е. 


то был незабываемый день в радиолюбительском 
эфире. И не потому что на коротковолновых дна- 

#” пазонах один за другим появлялись необычные 
нозывные. В эти часы на любительских станциях вместе 
с молодыми оперлторамн работали бывшие фронтовикн- 
радисты. Взволнованные слова, неожиданные встречи, 
традиционные приветствия — так проходила радиопере- 
кличка городов-героев в ознаменование 35-й годовщины 
Победы советского народа в Великой Отечественной вой- 
не, завершившаяся радносоревнованием «Победа-35». 

Коротковолновикам-участникам войны радно предоста 
вило уникальную возможность собраться вместе, вепох- 
нить былые походы, боевых друзей, героические дела ра- 
дистов-фронтовиков, вновь блеснуть своим мастерством. 
Молодым же выпала честь обменяться традиционными 
«73!» с теми, кто прошел трудными дорогами войны, ЧЬН 
позывные боевых раций звучали под Москвой и Ленингра- 
дом, в Севастополе, Сталинграде, Новороссийске, Киеве, 
Минске, а потом из Варшавы и Будапешта, Софии и Бел- 
града. Бухарсста и Берлина 

Можно привести убедительные цифры участия радно- 
любителей в Великой Отечественной войне. произнести 
полные пафоса речи об нх героических подвигах в боях 
за Родину. И все это будет по-настоящему волновать, 
звать молодых следовать примеру коротковолновиков стар- 
шего поколения. Но вряд ли что-нибудь может больше 
и сильнее тронуть сердце, чем встреча на радиолюбитель- 
ской волне с непосредственными участниками тех незабы- 
ваемых событий. Именно поэтому во время радиопереклич- 
ки городов-героев царила атмосфера особой торжествен- 
ности и праздничностн. 

В эфире — город-герой Москва. Работает радностан- 


ция ОМЗВ — Советский Союз — Москва — третий рей- 





он — Радио. Этот специальный позывной на время пере- 
клички присвоен радиостанции журнала «Радио». В ре- 
дакции собрались старейшие радиолюбители — фровтовн- 
ки. По боевым биографиям многих из них можно буквально 
проследить героический путь Великой Отечественной... 

Московское небо в начале войны защищал радист — 
воспитанник ташкентского Осоавиахима И. Гасюк 
(ныне И\У/ЗВХ). Он один из немногих коротковолновяков — 
выходец из глухой деревни. 

— Я хочу рассказать, — говорит он.— об одном мало- 
известном факте работы раднстов-разведчиков в войсках 
противовоздушной обороны Москвы. Для того чтобы з&- 
щитить столицу от бомбежек, было сделано очень многое. 
Но войска ПВО нуждались не только в сообщениях о при- 
ближении фашистских самолетов непосредственно к горо- 
ду. Особое значение имело заблаговременное обнаруже- 
ние противника. Выполнение этой задачи н поручили нашей 
группе радистов. Нам удалось так организовать свою рабо- 
ту. что мы засекали сам момент взлета гитлеровских бом- 
бардировщиков с тыловых аэродромов и тут же разведдан- 
ные по радио передавали в штаб ПВО Москвы. В резуль- 
тате на вражеские бомбардировщики еще на, подступах 
к столице обрушивалась вся мощь нашей противовоздуш- 
ной обороны. 

Гость редакции Владимир Васильевич Дудоров — ра- 
диолюбитель с 1928 года. Он прошел замечительную 
школу полярных радистов, а затем — армейские универ- 
ситеты. В годы войны дрался с врагом в рядах прославлен- 
ной Волжской военной флотилии. 

— 23 августа 1942 года, — вспом инает Владимир Ва- 


Участиним остречм в редакцим журнаяа «Радмо?. 
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сильевич, — гитлеровцы, рвавшиеся к Сталинграду, бро- 
сили на город сотни бомбардировщиков. Город горел. 
Нашу группу вместе с радиостанцией засыпало в землян- 
ке. Мы сняли уцелевшую аппаратуру. перешли на запас- 
ной командный пункт и в тяжелейших условиях, почти из 
ничего, организовали очень важную в той обстановке 
связь с Москвой. 

..Одесса, Херсон. Николаев, Будапешт,— вот далеко 
не полный перечень городов, где воевал радист-десант- 
ник, ныне известный советский коротковолновик, один из 
создателей советских радполюбительских спутников Вла- 
димир Борисович Рыбкин — ЦАЗРБУ. Для Владимира п его 
товарищей полем боя был тыл врага. После того как про- 
гремели победные салюты, Рыбкии продолжал службу 
в специальном отряде водолазов, который занимался раз- 
минированием акваторий в Венгрни. Вряд ли отдыхающие 
сегодня на чудесном озере Балатон знают, что бежавшие 
гитлеровцы установили в озере десятки мошиых мин. 
А обезвредили их наши бесстрашные воины в бескозырках, 
среди которых был и Владимир Рыбкин. 

Во время радиопереклички теплые слова привета не раз 
передавались в адресе ЦАЗВМ — одного из старейших со- 
ветских коротковолновиков Николая Николаевича Стро- 
милова. 

—- На фронте,— сказал наш гость подполковник-ниже- 
нер в отставке Алексей Иванович Алексеев (ЦАЗАС[),— 
мне посчастливилось встретиться с замечательным чело- 
веком, известным радполюбителем Николаем Николаевичем 
Стромиловым. Я должен сказать о нем самые добрые слова. 
Это — чуткий товарищ, отличный начальник, блестящий 
радист и талантливый конструктор... 

К сожалению. Николай Николаевич не слышал того, что 
о нем говорили фронтовые друзья в редакции. Из-за бо- 
лезни он ие смог придти на ОМЗК. Но прислал теплое 
письмо. Вот строки из него. 

«Во время Великой Отечественной войны.— иншет 
Н. Н. Стромилов,— мне довелось принимать участие в ор- 
ганизации радиосвязи с партизанами и подпольщиками, 
действовавшими в Ленинградской области. Это было не 
легким делом. так как партизанские передатчики зачастую 
работали мошиостью всего около 1 Вт. Тиничные ОКР свя- 
зи. Возникало немало трудностей, казавшихся иепреодо- 
лимымн. В такие мннугы в памяти моей вставали образы 
моих товарищей по Ленинградской секции коротких волн 
Осоавиахима, таких. как Лев Гаухман, Владимир Добро- 
жанский. Петр Шалашов. Василий Салтыков, Александр 
Камалягин, Василий Ходов. Петр и Евгений Ивановы, Ми- 
хаил Кольцов. Иван Экштейн и многих других. которые 
так же, как и мы, сражались с врагом. Я мысленно совето- 
вался с этими замечательными людьми, как бы стоявшими 
рядом со мной, и это помогало находить правильные ре- 
шення...» 


Керчь. Капмтан третьего ранга в запасе М. М. Кравченко на ЦК5). 





А вот фронтовой эпизод, о котором рассказал гость ре- 
дакции — один из старейшин советского радиолюби- 
тельства ех В12ВА — 0ОМВ — ЕСЗАМ, ав конце войны — 
начальник радиоотдела 1-го Украинского фронта пол- 
ковник-инженер в отставке Владимир Иванович Ванеев. 
‹...8 н 9 мая 1945-го гремели победные залпы из всех видов 
оружия. Фронтовнки приветствовали долгожданный мир. 

И вдруг звонок из штаба танковой армии. Заместитель 
начальника связи по радно М. А. Лифшиц, в довоенные 
годы прошедший отличную школу радполюбителя-корот- 
коволновика, доноснл, что на частоте радиовещательной 
станции Прагн передается особо важное сообщение. Мы 
туг же в этом убедились. настроившись на волну Праги 
и приняв радиограмму: 

«...Прага находится в руках восставших,— передавал 
на чистом русском языке радист.— Нас атакуют иемцы. 
Просим помощи. Бой идет у стен радностаиции. Слуигай- 
те...». В паузах чегко прослушивалиеь автоматные и пуле- 
метные очереди. отдельные разрывы снарядов и спова 
призывы: «Говорит Прага... Просим помощи». 

Начальник связи фронта генерал И. Т. Булычев немед- 
ленно доложил о принятой радиограмме командованию. 
Командующий танковой армней получает приказ — и тан- 
ки устремляются к Праге. На всем пути до Праги связь 
с радистами танковой армии ни на минуту ие прерыва- 
лась и о каждом ®тапе операции немедленно докладыва- 
лось правительству. Последней радиограммой было до- 
несение о вступлении советских танков в Прагу и сообще- 
ниё о восторженном приеме пашнх воинов-освободителей 
населением. 

В эти майские дии паши братские пароды торжественно 
отмечают 35-летие этого исторического события» 

..Радиоперекличка продолжается. Звучат позывные 
города-героя Москвы. Радиостанция ОМЗК передает 
в эфир радиограмму от имени собравшихся здесь фрон- 
товиков: 

«Мы шлем самые сердечные слова привета всем. кто 
в грозные годы сменил свои коротковолновые станции на 
боевые рации. кто умело и самоотверженно сражался 
с ковариым врагом...» 

Слово — городу-герою Ленинграду. Честь работать спе- 
циальным позывным ОСТА была предоставлена бывшим 
фронтовикам В. А. Мохову, А. А. Бруку. Л. Л. Захарьеву. 

Многие знают характерный почерк работы оператора 
знаменитой ленинградской коллективпой радностанция 
ОК!ААА мастера спорта СССР, бывшего старшего сержан- 
та Вадима Андреевича Мохова. Радист узла связи иитаба 
Волховского фронта, Вадим Андреевич передал тысячи 
слов босвых приказов, принял бесчисленные донесения. 
Как отличный специалист, он был направлен обеспечивать 
связь Волхонской партизанской бригады с Большой зем- 
лей. Два трудных года войны ОТН его радностанции зна- 
чилось в самых труднопроходимых лесах партизанского 
края. Орден Великой Отечественной войны Ш степени 
и медаль партизану Великой Отечественной войны укра- 
игают грудь фронтовика. 


Боевыми наградами отмечен также ратиый труд его 


товарищей — операторов Ц1.1А — старшего лейтенанта 
запаса А. А. Брука и бывшего старшего сержанта 1. Л. За- 
харьева. 


В радиоперекличку включается город-герой Киев. Од- 
ним из операторов (КБМ был председатель ФРС УССР 
Н. М. Тартаковский. 

Солдат, сержант, старшина — такова военная карьера 
Тартаковского. Экипаж радиостанции старшины Тарта- 
ковского обслуживал 1итаб 1-го Белорусского фронта во 
время знаменитой онерации советских войск «Багратион». 
участвовал в освобождении Польши. Когда началась бит- 
ва за Берлин, радистам поручили обслуживание маршала 
Г, К. Жукова — представителя ставки Верховного Главно- 
командования. 

Это было ответственное н очень трудное задание. Сутка- 


РАДИО № $5, 1980 г. Ф 


ь` 


{м 


„и не отходили от радиостанции. Непрерывным потоком 
шли шифровки в войска. Радисты, конечно, не знали *их 
содержания. Но по меткам на них — «срочно» н «передать 
немедленно», да це по адресатам— моглн догадаться, 
что это были важнейшие боевые приказы танковым армиям, 
стрелковым дивизиям, артиллерийским корпусам, авиа- 
ционным соединениям, которые вели штурм Берлина. 
Недалеко от Берлина радисты и встретили День победы. 
Радость, перснолнявшая сердца, звучала в этн часы ив 
эфире. Тысячи фронтовых раций повторяли и повторяли 
слово «Победа». В этом хоре звучал и голос радиостанции 
старшины Тартаковекого. 

Москва приннмает приветственную раднограмму от 
ИМЗА из города-героя Минска. Столицу Белоруссии в пе- 
рекличке поручено представлять операторам коллективной 
радиостаннии ОК2ААА самодеятельного юношеского ра- 
диоклуба «Бригантина». Им руководит участница Великой 
Отечественной войны, мастер спорта СССР М. И. Кальма- 
ева В годы войны она подготовила сотни радистов-раз- 
ведчнков и партизанских раднистов. Сейчас Маргарита 
Ивановна с увлечением занимается воспитанием молоде- 
жи. Более 13 лет является бессменным об:цественным на- 
чальником радиоклуба. 

Вместе с М. И. Кальмаевой в радиоперскличке специаль- 
ным позывным ОМ2ЗА работали бывший радист отдель- 
ной роты связи 64-й стрелковой дивизии Г. А. Астраба- 
хин и партизанский радист Н. М. Пуль. 

На любительских диапазонах — позывной города-героя 
Волгограда. Звучат голоса ветеранов войны. Волгоградец 
С. Т. Трушкин (УАЗАВ), работавший на радиостанции 
И\УЗА. в 1941 году в течение няти месяцев обеспечивал 
связь штаба Крымского фронта с осажденным Севастопо- 
лем. В геронческом Севастополе его корреспондентами в то 
время были радисты Пуков, Голынин и Буров. Они работа- 
ли позывным РЫЩ. Может откликнутся боевые друзья, 
прочтя эти строки. 

А вот другой пример неразрывного фронтового братства 
наших коротковолновиков. Специальным позывным из 
Волгограда работал рядовой запаса М. Ф. Феофанов 
(ПАЗААА). Во время Сталинградской битвы он обеспечи- 
вал передачу в Москву сообщений для газет н держал 
связь с осажденной Керчью. Он также ищет своих фронто- 
вых корреспондентов. 

Звучат позывные городов-героев Севастополя, Керчи, 
Тулы и Новороссийска. У микрофона М\5) ветеран 
связи Анатолий Иванович Кондратьев. Он передает По- 
здравления участникам радпопереклички, и прежде всего 
своим товарищам. с которыми организовывал связь В Се- 
вастополе, Новороссийске и Керчи. 

Одним из операторов 0К5] был канитан третьего ранга 
в запасе И. И. Кравченко ныне начальник коллектив- 
ной радиостанции спортивно-технического клуба ДОСААФ 
Ленинского района г. Керчи. Он воевал стрелком-радистом 
на инкирующем бомбардировиике Пе-2, имеет 12 боевых 
наград. В 1944 году участвовал в освобождении Крыма, 

Участники боев под Москвой и Тулой А. И. Озеренский 
(ЦАЗР2). Л. Е. Смирнов (ПАЗРМ) и А. М. Сербин 
(ОАЗРВС) представляли в перекличке ветеранов леген- 
дарной тульской энопеи 1941 года. 


С особым вниманнем участники переклички слушали при- 
ветствие операторов радностанции ИМ6бА из Новороссий- 
ска. Они словно сердцем прикасались к подвигу «малозе- 
мельцев», о котором так образно и тепло рассказал в своей 
книге «Малая земля» Л. И. Брежнев. 

На любительском диапазоне — позывные города-героя 
Одессы. Яркими страницами вошяа в историю Великой 
Отечественной войны битва за этот славный город на Чер- 
ном море. В радиоперекличке на (ОБЕ работали участники 
героической обороны Одессы Б. Г. Ильев (ИВБЕМ), радист 
десанта в Феодосии Б. И. Печуль (ИВЗЕК) и бывший па- 
чальник связи батальона 62-й отдельной стрелковой брига- 
ды В. А. Сохин (ЧТ5КХ). 
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Тула. На ОТЗР: сидет слева направо — ветераны войны А. М. Озерен- 
ский, П. Е. Смирнов м А. М. Сербии; стоят — начальмии ОКЗРАА, мастер 
спорта СССР И. А. Гумммевскый Кяева] м председетель ФРС Тульской 
областм В. Д. Филатов. 


Слово — крепости-герою Бресту. Если бы во время пере- 
клички операторов УВ2 попросили по-военному доло- 
жить — кто работает на станции, то в ответ услышали бы 
четкий рапорт: лейтенаит Лапурко, старшина Козляк, сер- 
жант Глушаев. 

Лейтенант запаса Н. В. Ланурко (ОС2ЕВВ) — бывший 
помощник начальника оперативного отдела связи 6-й Армин 
воевал на 1-м Украинском фронте. За плечамн был более 
чем десятилетний опыт коротковолновика, который он Ус- 
пешно использовал в боевой работе. 


Старшина запаса Е. С. Козляк (ИС2ЕЕ) прошел со 
своей радиостанцией от Москвы до Кенигсберга. Под 
Кенигсбергом воевал и радист Г. И. Глушаев (Ц С2-005- 
145}. Хотя на фронте они и были где-то рядом. но тогда 
не сошлись их военные дороги. А вот спустя тридцать пять 
лет фронтовики сели рядом за радностанцию, чтобы отмс- 
тить вместе всенародный праздник — Праздинк Победы. 
Это их, и таких. как они энтузиастов, приветствовал в своей 
ралиограмме участникам раднопереклички городов-геро- 
ев председатель ЦК ДОСААФ СССР. маршал авиации. 
трижды Герой Советского Союза Александр Иванович 
Покрышкин: 

«Мие, как участнику Великой Отечественной войны, — 
говорится в этой радиограмме, — особенно приятно в дни 
подготовки к всснародному Празднику Победы сердечно 
приветствовать радистов-фронтовиков, внесших свой вклад 
в разгром немецко-фашистских захватчиков. 

Хочется пожелать всем участникам Великой Отечествен- 
ной войны — активистам нашего оборонного Общества — 
и впредь отдавать свои знания, богатейший жизненный 
и боевой опыт военно-патрнотическому воспитанию моло- 
дежи. 

Хочу также пожелать всем советским радиолюбителям 
больших успехов в достижении новых рубежей, в развитии 
массового радноспорта, в повышении спортивного мастер- 
ства и совершенствовании оборонно-массовой работы». 

В В 


Так прошел этот незабываемый день. когда радиолюби- 
тельский эфир в течение нескольких часов с волнением 
слушал позывные городов-героев нашей Великой Родины. 


А. ГРОМОВ 
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СТРАНИЦЫ БИСГРА 


ходят из жизни ветерёны. Ухо- 

дят, примером всей своей 

жизни оставляя в нашей памяти 
яркий, немеркнущий след. 

Недавно товарищи, друзья, соратни- 
ки проводили в последний путь Нико- 
лая Демьяновича Псурцева — бывше- 
го министра связи СССР, генерал-пол- 
ковника в отставке, Героя Социали- 
стического Труда, активного участника 
гражданской м Великой Отечествен- 
ной войн, 

Николай Демьянович Псурцев был 
видным руководителем связи. Более 
27 лет он воэглавлял Министерство 
связм СССР, внося большой вклад в раз- 
витие связи, радиовещания и теле- 
видения. 

Член партии с 1919 года, Н. Д. Псур- 
цев всегда был в центре событий, кото- 
рые пережмвала наша страна, на самых 
трудных и ответственных участках 
социалистического строительства. Мно- 
гие страницы его биографыим связаны 
с нашими Вооруженными Силами. 
Восемнадцатилетним юношей Псур- 
Цев вступил в ряды Красной Армыи, 
в которой прошел путь от рядового 
бойца до начальника связи Генераль- 
ного штаба. 

Перед нами написанные Николаем 
Демьяновичем и размноженные в не- 
скольких десяткак экземпляров на 
стеклографе страницы его биографии. 
Эта небольшая по объему публикация 
издана на правах рукописи. Н. Д. Псур- 
цев работал над ней в последние годы 
своей жизни. Каждая строка напысама 
откровенно, без прикрас м подводит 
итогм большого пути этого выдающе- 
гося руководителя и замечательного 
человека. Особенно — запоминаются 
страницы, посвященные Великой Оте- 
чественной войне, фронтовым будням 
начальника войск связи Западного 
фронта, которыми генерал Псурцев 
руководил, в том числе и в самое 


напряженное время омтвы за Москву. 


«3 июля 1941 года, — писал Н. Д. Псур- 
цев, — я получил приказаные немедленно 
отправиться в штаб западного направления 
к маршалу Тимошенко С. К. и вступить в 
должность начальнима связи западного 
направления. На следующий день я уже 
был в Гнездово на командном пункте, что 
западнее Смоленска, м явился к маршалу 
Тимошенко. Он ознакомил меня со слож- 
ной обстамовкой на фроите, поставил зд- 
дачы м предупредил, что, очевидно, КП 
придется передимнуть восточнее Смолен- 
ска. 

Я тут же отправился на узел связи и уже 
не мог отлучаться оттуда ни на минуту. 
Сеязь с армиями, которые зели тяжелые 
бом с равзашимися на восток гитлеров- 
сиыми полчищами, работала с перебоямм. 
Все былы крайне измотаны, с воспален- 
ными глаземи, так как не спали сутками. 
Особенно уставшими выглядели команди- 
Ры из оперативного отдела, который 
возглавлял тогда Герман Капитонович Ма- 
ландин. Помню. как он тут же заснул у 
аппарата, как только я подменил его м 
изял на себя переговоры с начальником 
штаба одной из армий. 

Успожняли обстановну на КП и узле 
связи частые налеты вражеской авиации. 

Несмотря на все эты обстоятельства, 
постепенно на узле удалось установить 
строгий порядок. Началы работать смена- 
мы, связь стала более устойчивой. 

Припоминается такой случай. В резуль- 
тате ожесточенной бомбежки мы потеря- 
ли прямую связь с армией, сражавшейся 
в районе Оршы. Однако мы знали, что с 
Оршей ведут телеграфный обмен телегра- 
фисты из поселка Ленино. А с Ленино связь 
у нас сохранилась. Но на все наши просьбы 
дежурный телеграфыст из Леныно отвечал: 
«Я не знаю, как это сделать». Пришлось 
срочно на У-2 послать туда нашего техника. 
И связь с КП армим была восстановлена...» 


А битва на дальних подступах к сто- 
лице становилась все ожесточеннее. 
Гитлеровцы бросалы в наступление 
свежие армии, танковые корпуса, арма- 
ды самолетов. 

Связистам приходилось оперативно 





развертывать новые и новые узлы свя- 
зи. Едва они успевали обеспечить 
связью один КП, как командующий 
принимал решенме о его передисло- 
кацим. Так, в Гжатске командный 
пункт фронта находился всего тры дня, 
несколько дольше — в Красновидово, 
около двух суток — в Голицино, а за- 
тем был переброшен в Перхушково. 
И везде связисты генерала Псурцева 
успевали в труднейших условиях оргё- 
низовать связь с армиями, с Москвой. 

В Голыцино для командования За- 
падным фронтом прибыл генерал ар- 
мии Георгий Константинович Жуков. 


«Для организации узла связи в Голици- 
но, — продолжает рассназ об этих незабы- 
эземых днях Николам Демьяновыч, — я 
заранее, предупреждая задание начальни- 
из штаба фронта  генерал-лейтенанта 
В. Д. Соколовского, послал своего заместы- 
теля П. Д. Мирошникова. Е 

Я с генералом Соколовским прыекал на 
КП под вечер. По дороге он мне сообщил, 
что у нас новым командующий — генерал 
армим Г. К. Жуков. Как только мы прие- 
калы в Голицино, нас потребовали к нему. 

Адъютант ввел нас в неказмстую избен- 
ку. в которой нещедно дымилась затоп- 
ленная печь. На наш доклед о прибытин 
навстречу нам Поднялся еле вндимый из- 
за дыма Жуков: «Что же это Вы даже для 
командующего не могли найти лучшего 
помещения? | Холодно, грязно. связи мет. 
Здесь я работать не могу». 

Генерал Соколовский объяснил ему, что 
это недоразуменме, м что для командую- 
щего предусмотрено другое помещеные. 
Мы перешли в подготовленный для него 
дом. где в теплой, светлой м даже уютной 
комнате на большом столе стояли теле- 
фоны, в том числе аппарат для связы с 
Кремлем. 

Ничего не говоря, Г. К. Жуков попросил 
проводить его на узел связы м обеспечить 
переговоры с командующими армий. 
Узел связи был полностью готов ы перего- 
воры прошли очень хорошо...ю 


О ‘том; что связисты Западного 
фронта делали все для того, чтобы 
обеспечить командованию надежное 
управление зойсками, в военной ме- 
муарной литературе ммеется и такое 
авторитетное утверждение: «...Я дол- 
жен отметить, — писал в своей книге 
«Воспоминания м размышления» мар- 
шал Советского Союза Г. К. Жуков, — 
четкую работу штаба фронта во главе 
< генерал-лейтенантом В. Д. Соколов- 
ским, начальником оперативного отде- 
ла генерал-лейтенантом Г. К. Малан- 
диным, энергичные усилия по обеспе- 
чению устойчивой связи с войсками 
фронта со стороны начальника войск 
связи фронта генерал-майора 
Н. Д. Псурцева... 

Штаб фронта вскоре переехал в 
Перхушково. Отсюда протянулись те- 
лефонно-телеграфные провода к на- 
земным и воздушным силам фронта. 
Сюда же подтянули провода из Став- 
км Верховного Главнокомандования». 

Командный пункт в Перхушково 
сыграл особую роль в обороне столн- 
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цы и разгроме немецко-фашистских 
войск под Москвой. И каждый участ- 
ник этой битвы считал, что события, 
которые были связаны с этим коменд- 
ным пунктом, вошли неотъемлемой 
частью в его военную биографию. Ко- 
нечно, не мог пройтмы мимо узла связи 
в Перхушково м Николёя Демьянович 
Псурцев. 


«Связь со всемм армиями и даже диви- 
зиями мз Перхушково, — подчеркивал 
он, — работала исключительно надежно. 

Можно привести в качестве примера 
такой случай. Кавалермийский корпус гене- 
рала Белова, направленный в рейд, нужно 
было задержать в районе Каширы (работа 
по радио была запрещена). Я вызвал к вп- 
пардту начальника конторы связы в Каши- 
рв, попросил его найтм Белова м соединить 
его с КП фронта. Когда корпус проходил 
через Каширу, наша просьба была выпол- 
нена и командующий фронтом лично по 
телефону дал генералу Белову новое бое- 
вое задание». 

«Во время битвы з5 Моснву, — подчер- 
кивая роль грежденской связи в годы вой- 
ны, пишет Н. Д. Псурцев, — исключитель- 
но четко работали м Московская город- 
ская телефонная сеть, и Московский цент- 
ральный телеграф. Все наши требования 
о представлеимы каналов связи оми вы- 
полнялям немедленно. 

ИМ вот наступили долгожданные дни. 
Под ударами наших армий фашистские 
дивнзым покатились на запад. Они, отсту- 
пая, бросалм большое количество воору- 
жения, тохныкы, в том числе и имущество 
связи. В наши рукм попало миого много- 
парного кабеля, оконечной и промежуточ- 
мой, главным образом тепефонной, аппа- 
ратуры. Мы. сформировали четыре ка- 
бельные роты, которые шлы за нашими 
наступающими армиями, прокладывая 
телефонный кабель. Но вскоре командо- 
веть из Перхушково маступающими воя- 
сками стало затрудннтельно, так мам рас- 
стояние между командным пунктом фрон- 
там КП армий увеличилось до 250—300 кн- 
лометров. Поэтому весной 1942 года было 
принято решенме о передислокацим шта- 
ба фроита на запад». 


Сегодня, когда советский народ 
отмечает 35-летие Великой Победы 
над гитлеровской Германией, эти ску- 
пые строки воениой хроникм звучат 
по-особому. Они дополняют новыми 
подробностямы героическую эпопею 
трудного 1941 года, первые победы на 
полях под Москвой. Они помогают 
нам пучше, полнее и ярче увидеть об- 
раз автора — принципиального ком- 
мумиста, смелого генерала, талантли- 
зого организетора связи Николая 
Демьяновича Псурцева. 


Публикацию подготовил 
А. ГРИФ 
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Они защищали Родину 


ВСТРЕЧА © П.Н. РЫБКИНЫМ 


Л. ГЛЮКМАН 


сть имена, которые прочно вошли в историю изобретения радмо. 

Именно таким стало имя П. Н. Рыбкина — преданного сподвижника 

Александра Степановыча Попова. Об этом, мне думается, вполне умест- 
но вспомнить сегодня, когда мы отмечаем День редио. 

..Еще в тридцатые годы, обучаясь в Ленинградском электротехническом 
институте имени В. И. Ульянова-Ленина, мы, студенты, испытывали особое 
чувство гордости. Ведь институтом, в котором мы учились, в 1905 году руко- 
водил выдающийся русский ученый — изобретатель радио А. С. Попов. 

Позже нам довелось встретиться и с одним из сподвижников А. С. Попова 
Петром Николаевичем Рыбкиным. Встреча запечатлелась в памяти на всю 
жизнь. 

Это произошло в первые месяцы Великой Отечественной войны. Мы, мо- 
лодые инженеры-радисты, призванные незадолго до войны на флот, только 
что прибыли в Кронштадт с одной из передовых баз Балтийского флота. Это 
был тяжелый переход, с тревогами и боями. Оказавшись в Кронштадте, мы 
были назначены командирами взводов в роту связи, созданную в начале 
августа 1941 года для береговой обороны Кронштадте. Размещались мы 
в старинных помещениях Балтийского флотского экипажа. Здесь же находи- 
лись различные школы корабельных служб, в том числр школа связи, готовив- 
шая специалистов для кораблей и частей Краснознаменного Балтийского 
флота. 

В один мз августовских дней 1941 года мы, командиры взводов, отправились 
по служебным делам в школу связи. Сопровождал нас преподаватель школы 
капитан Сорокин. В одном из кабинетов, возле открытого шкафа с учебными 
пособиями, стоял небольшого роста, пожилой человек в морском кителе без 
нашивок. Он обернулся к нам — сухощавое лицо, короткие седые волосы, 
небольшая бородка. Таким запомнился мне П. Н. Рыбкин — ближайший помощ- 
ник м друг А. С. Попова. 

Петр. Николаевич приветливо поздоровелся с нами. Ему тогда было уже 
77 лет. Несмотря на почтенный возраст, он был бодр, подтянут. П. Н. Рыбкин 
охотно показал нам ряд исторических экспонатов, собственноручно мзготов- 
ленных А. С. Поповым. После осмотра экспонатов поинтересовался, где мы 
учились, подробно распросил о нашей специальной подготовме. После бесе- 
ды, прощаясь с нами, пожелая успешной боевой службы. 

П. Н. Рыбкин прожил долгую жизнь. Ему выпало счастье принимать близкое 
участие в работах А. С. Попова. В 1899 году он и сам сделал важное открытие — 
впервые обнаружил возможность приема телеграфных сигналов на слух 
и первым принял передачу радиосигналов с помощью телефонной трубки. 

Со свойственной истинному ученому скромностью П. Н. Рыбкин считал 
себя, с точки зрения современной радиотехники, — радиолюбителем, хотя, 
имея университетское образование, он уже в 1901 году заведовал физиче- 
ским кабинетом в Минном офицерском классе в Кронштадте. В этом городе 
в течение 50 лет П. Н. Рыбкин воспитывал кадры радистов. П. Н. Рыбкиным 
написано свыше 30 работ по практике м истории радиосвязи. 

Известно, что и в годы Великой Отечественной войны П. Н. Рыбкин продол- 
жал работать в Кронштадте, отказывался эвакунроваться в тыл. В 1943 году 
он был награжден орденом Красной Звезды, ав 1944 году, в связи с 80-летнем 
со дня рождения м 50-летием службы в Военно-Морском Флоте, — орденом 
Ленина. 

Прошло 85 лет с момента изобретения радио, но и сейчас, когда развитие 
радиотехники ушло неизмеримо вперед, мы помним и чтим людей, стоявших 
у истоков радиосвязи, работавших рядом с великим русским ученым А. С. По- 
повым, 


г. Ленинград 





Четверть века Варшавскому Договору 


Четверть века назад — 14 мая 1955 года в Варшаве главы правительств социалистических государств, забо- 
тясь о безопасностм народов свомх стран м поддержаним мира, подписали коллективный союзнический договор 
о дружбе, сотрудничестве м взаимной помощи. 

«Мы создалм это содружество, — говорил Леонид Ильич Брежнев, — прежде всего для того, чтобы проти- 
востоять угрозе империализма, созданных им агрессивных военных блоков, чтобы общими силамм отстоять 


дело соцмализма и мира». 


Нм в прошлом, нм в настоящем не было м нет другого оборонительного союза, имеющего столь благород- 
ные цели м задачи. Сила, непобедимость боевого союза армий стран Варшавского Договора опирается на несо- 
крушимое единство м сплоченность марксистско-ленинских коммунистических м рабочих партий, ведущих 
народы по пути строительства социализма и коммунизма, проявляющих неустанную заботу об укреплении 
оборонной мощи соцмалистического содружества. 

Неоценммый вклад в укрепление оборонительной военно-политической органмзацим социалистических 
государств вносят Вооруженные Силы Советского Союза. Одной мз важных форм интернационального сотруд- 
ничества, братской помощи в строительстве и совершенствовании национальных вооруженных сил является 
подготовка командных м инженерных кадров в высших военно-учебных заведениях Министерства обороны 


СССР. 


О том, как выполняет задачу подготовки кадров военных связистов высшей квалификацим для армия стран 
Варшавского Договора Военная ордена Ленина Краснознаменная академия связи имени С. М. Буденного, рас- 


сказывает наш корреспондент. 





ь 


о утрам к массивному светло- 


серому зданию, расположен- 
ному неподалеку от станции ле- 
нинградского метро «Политехни- 


ческая», движутся группы людей в им- 
нелях. Слышится разноязычная речь, 
на плечах идущих — погоны офицеров 
Советской Армим, Войска Польского, 
болгарской, венгерской народных и 
других армий социалистических стран. 
Миновав проходную, людской поток 
растекается по классам, аудиториям, 
учебным кабинетам. Начинается оче- 
редной учебный день в Военной орде- 
на Ленина Краснознаменной академии 
связи имени С. М. Буденного. 

В стенах академни, недавно отме- 
тившей свое шестидесятилетие, выра- 
щены многие тысячи специалистов, 
занимающих руководящие должности 
в Вооруженных Силах СССР и в народ- 
ном хозяйстве, крупные ученые, добив- 
шиеся выдающихся результатов в раз- 
витии советской науки и техники. За 
послевоенные годы здесь получил выс- 
шую военную и специальную подго- 
товку большой отряд военных связи- 
стов для армий социалистических 
стран-участниц Варшавского Дого- 
вора. Они успешно несут службу у 
себя на родине. 

В академии, как и в других военно- 
учебных заведениях Министерства 
обороны СССР, готовящих военные 
кадры, большое внимание уделяется 
совершенствованию учебного и воспи- 
тательного процесса, повышению уров- 
ня политической, специальной и воен- 
ной подготовки слушателей. Над этим 
напряженно трудится большой опыт- 
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ный коллектив профессорско-препода- 
вательского состава. 

..В одном из классов идут занятия по 
русскому языку. С группой венгерских 
офицеров их ведет опытный педагог 
Валентина Васильевна Демидова. По 
установившейся традиции учебный 
день начинается с политинформации, 
которую поочередно проводят слу- 
шатели группы. Сегодня обзор между- 
народных событий делает старший 
лейтенант Чаба Алитис. Ему помо- 
гают, освещая отдельные вопросы, 
старшие лейтенанты Пал Фееш, Янош 
Микита, капитан Матяш Доша. 

Несмотря на то, что эта группа вен- 
герских товарищей учится еще только 
на первом курсе, беседа проходит 
довольно бойко. Валентине Васильев- 
не приходится делать лишь редкие 
поправки, объяснять значение некото- 
рых непонятных слов, идиоматических 
выражений. 

Надо сказать, что для быстрейшего 
изучения русского языка слушателям- 
иностранцам созданы все условия. На 
это направлены усилия не только ка- 
федры русского языка, но и всего про- 
фессорско-преподавательского соста- 
ва академии. К услугам слушателей 
пингафонные кабинеты, специальная 
техника. И эти усилия не пропадают 
даром: каждый выпускник, кроме ос- 
новной специальности, приобретает 
вторую профессию — дипломирован- 
ного переводчика. 

В соседней аудитории офицеры На- 
родной Армии ГДР слушают лекцию 
кандидата технических наук полковни- 
ка Владимира Сергеевича Панкова, 


специалиста в вопросах автоматизации 
управления. 

Он знакомит слушателей со сред- 
ствами автоматизации управления, 
предназначенными для решения рас- 
четных и информационных задач. 
Средства автоматизации управления 
офицеры-связисты затем смогут глу- 
боко изучить в лабораториях акаде- 
мии, где размещены самые современ- 
ные средства связи различного пред- 
назначения. 

Побывали мы и в кабинете общест- 
венных наук. Здесь к услугам слуша- 
телей произведения классиков марк- 
сизма-ленинизма, политическая и фи- 
лософская литература, газеты и журна- 
лы на русском и родном языках. 

Что говорят слушатели об учебе в 
академии? Первая беседа состоялась 
с офицером Народной Армии ВНР 
подполковником Миклошем Сатмари, 
Он высоко оценивает организацию 
учебного процесса и постоянный об- 
мен опытом между воинами братских 
армий, который стал традицией. 

— Многолетняя практика непосред- 
ственных контактов с советскими ко- 
мандирами из Южной группы войск, — 
говорит он, — участие в учениях по пла- 
нам Объединенного командования Во- 
оруженных Сил организации Варшав- 
ского Договора убедили меня в том, 
что только совместными усилиями 
можно наиболее эффективно решить 
главненшую нашу задачу — держать 
в постоянной боевой готовносты наши 
братские армии. Должен также отме- 
тить, что дух братства, дружеской под- 
держки и взаимопомощи — самая ха- 
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ы 


рактерная черта взаимоотношений 
между всеми участниками нашего обо- 
ронительного союза. Примеров, подт- 
верждающих это, можно привести 
много. Расскажу о самом недавнем. 


На одном из совместных учений 
в болгарской части, взаимодействовав- 
шей с нами, вышла из строя очень 
важная установка. Отремонтировать 
ее своими силамы болгарские това- 
рищи не могли. Узнав об этом, наши 
и советские специалисты сразу же при- 
шли им на помощь и общими усилиями 
повреждение было устранено. 


И в повседневной жизни часто помо- 
гаем друг другу, прибегаем к вззим- 
ным консультациям, делимся опытом, 
Вместе проводим дружеские вечера, 
отмечаем праздники, орг низуем спор- 
тивные соревнования. 

Учеба в академии дала мне многое, 





расширила оперативный кругозор, 
позволила взглянуть на многме вещи 
с новой, более правильной точки зре- 
ния. 

И еще. Я счастлив, что довелось 
побывать в славном городе, носящем 
имя великого Ленина, колыбели Ве- 
ликой Октябрьской социалистической 
революции, познакомиться с замеча- 
тельными людьми, посетить заводы, 
памятные места революционной и бое- 
вой славы, музеи, театры. 

— Учиться у советских офицеров- 
специалистов, — сказал слушатель ака- 
демии, капитан Войска Польского Ви- 
тольд Пшевуски,— я начал задолго до 
поступления в академию. Выпущенным 
только что из училища лейтенантом 
попал на учения «Одра — Ниса», про- 
водившиеся в сентябре 1969 года. Ни- 
когда не забуду, как терпеливо и забот- 
ливо наставляли меня более опытные 
советские офицеры, учили разрабаты- 
вать документацию. А затем были уче- 
ния «Братство по оружию», «Щит-72» 
и другие, в которых приходилось 
участвовать как офицеру аппарата на- 
чальника войск связи Войска Польско- 
го. И каждый раз общение с советскими 
товарищами обогащало меня, прибав- 
ляло опыта, знаний. 

Учеба в академии оставит неизгла- 
димый след в моей жизни. Уверен, 
что вернусь нз родину вооруженным 
самыми современными знаниями, что- 
бы использовать их для укрепления 
обороноспособности Народной Поль- 
ши, всего социалистического содру- 
жества. 

Знакомство с академией завершает- 
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На снимке вверху: практическая работв с вппаратурой раднорелейных станций. Слева направо: старший 
лейтенант Ч. Алитис (ВНР], капитан Я. Васипьев (НРБ|] м майор Х. Райшер [ГДР]. 

] 
На снимках анизу: представители братских армий на штабных ученмях по организации связм в войсках. 


ся разговором в кабинете генерал- 
майора войск связи В. Ф. Сирука. 

— Подготовка командных м инже- 
нерных кадров, особенно руководяще- 
го их звена, для национальных воору- 
женных сил, — говорит Вениамин Федо- 
рович, — это одна из важных форм 
нашего интернационального сотруд- 
ничества. Знания, приобретенные у нас, 
изучение боевого опыта и фундамен- 
тальных положений передовой совет- 
ской военной науки являются прочной 
основой боевого совершенствования 
национальных армий и укрепления 
обороноспособности социалистическо- 
го военного союза. 

Мы испытываем глубокое удовлетво- 
рение от того, что выпускники нашей 
академии отлично показали себя в вой- 
сках армий социалистических стран. 
Глубоко усвоившие марксистско-ленин- 
скую теорию, вооруженные глубокими 
и разносторонними военными знания- 
ми, отлично технически подготовлен- 
ные, они успешно решают большие 
и ответственные задачи, стоящие перед 
армиями стран Варшавского Договора. 


Фото А. Поликарпова 


Высоко оценивают заслуги академии 
в деле подготовки национальных кад- 
ров правительства социалистических 
государств. Она награждена орденами 
Германской Демократической Респуб- 
лики — «За заслуги перед народом 
и Отечеством» (в золоте), Народной 
Республики Болгария — «Чародная 
Республика Болгария» 1-й степени, 
Польской Народной Республики — «Ко- 
мандорский крест со звездой ордена 
Заслуги Польской Народной Респуб- 
лики», Монгольской Народной Респуб- 
лики — «Орден боевого Красного 
Знамени». 

За большой личный вклад в дело под- 
готовки командиров и инженеров, ук- 
репление интернациональной дружбы, 
воспитание иностранных офицеров 
в духе идей марксизма-ленинизма мно- 
гие генералы и офицеры, рабочие 
и служащие академии награждены ор- 
денами и медалями ряда социалисти- 
ческих государств; у 


г. Ленинград 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 





Запуск любительских 
спутников серии «Ра- 
дно» в октябре 1978 го- 
да послужил толчком 
к созданию специали- 
змрованных радиостан- 
ций для работы через 
космический ретранс- 


лятор. 
Ретрансивер — это 
новый вид аппарату- 


ры, позволяющий и при 
спутниковой связиы ра- 
ботатьъ в привычном 
для  коротковолнови- 
ков м ультракоротко- 
волновиков трансивер- 


ном режмме. 


Описываемыйя в ста- 


тье  «Ретрансивер-79» 
был отмечен са- 
мым почетным  тро- 


феем 29-Й Всесоюз- 
ной выставки творче- 
ства раднолюбите- 
лей - конструкторов 
ДОСААФ — Главным 
призом имени 
к © Кренкепя. Обла- 
датель столь почетной 
награды м автор пуб- 
ликуемой статъи — 
ташкентский радиолю- 
битель А. Р. Кушниров. 


Он — неоднократный 


призер  республикан- 
ских и всесоюзных 
радиовыставок. 
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РЕТРАНСИВЕР-79 


пецифика — радиосвя- 

зей через любительские 
космические — ретран- 
сляторы предъявляет опре- 
деленные требования к на- 
земной аппаратуре. Основная 
особенность спутниковой свя- 
зи — нередача н прием сигна- 
лов на разных частотах в пре- 
далах одного, а чаще — раз- 
ных любительских днапазо- 
нов. В частности, на спут- 
никах серии «Радио» сигнал 
переносится бортовым рет- 
ранслятором из диапазона 
144 МГц в 28 МГц. Если в на- 
земной аппаратуре преду- 
смотреть раздельные тракты 
приема н передачи, то появ- 
ляется возможность вести 
связи полным  дуплексом, 
т. е. слушать своего коррес- 
пондента во время своей пе- 
редачи. Однако в настоящее 
время на КВ, УКВ основным 
является трансиверный ре- 
жим работы, когда установка 
частоты производится одной, 
общей для приемника н ие- 
редатчнка ручкой. Такой ре- 
жим желательно сохранить 
ив аппаратуре спутниковой 
связн. Естественно. что для 
компенсации частотного 
слвига из-за эффекта Доппле- 
ра необходимо иметь отдель- 
ную расстройку приемника. 
Как показывает опыт. в пе- 
редатчике. кроме того. дол- 
жна быть предусмотрена ре- 
гулировка выходной мощ- 
ности. Это связано с тем, что 
расстояние до космического 
ретранслятора — непрерывно 
изменяется. Поскольку его 
динамический диапазон огра- 
ничен, то при подходе спут- 
ника к зеннту чрезмерно 
большая мощность наземно- 
го передатчика (превышаю- 
щая мннимально необходн- 
мую для проведения устой- 
чивой связн, которая может 
составлять всего десятки 
милливатт) может вызвать 


А. КУШНИРОВ (Ч18АВЕ]) 


перегрузку бортового обору- 
дования. С другой стороны, 
при орбитах. проходящих 
низко над горизонтом. рас- 
стоянне до спутника дости- 
гает нескольких тысяч ки- 
лометров. поэтому для прове- 
дения связн на таких орбитах 
необходимо нспользовать 
полную мощность наземного 
передатчика. 

Относительно малое время 
нахождения спутника в зоне 
радновидимости обуславли- 
вает необходимость нметь 
оперативную информацию о 
наличии станции в ретран- 
слируемом участке (паиорам- 
ная приставка) н индикацию 
точного времени (часы). Если 
принять во внимание, что 
необходнмо еще я индицни- 
ровать точные значения час- 
тот приема и передачи, то 
становится очевидным — в 
комплекте высококачествен- 
ной аппаратуры связи необ- 
ходнмо иметь хотя бы про- 
стейший дисплей. 

С учетом всех этих требо- 


ки выходной мощности пере- 
датчика (АРМ). Вся опера- 
тивная ннформация: рабочая 
частота приемника и пере- 
датчика в килогерцах, время 
связи (часы, минуты), номер 
спутника, по которому ве- 
дется АРМ, н панорамный ин- 
дикатор с обзором +20 кГи — 
отображается на дисплее. 

Питается ретрансивер от 
сети переменного тока на- 
пряжением 220 В. Потребляе- 
мая мощность не превышает 
45 Вт. 

Ретрансивер состоит из 
пяти основных блоков; двух 
приемников (основного и сн- 
стемы АРМ). выполненных по 
схеме с двойным преобразо- 
ванием частоты, передатчика, 
электронных часов и пано- 
рамного индикатора с форми- 
рователем цифр на экране. 

Структурная схема ретран- 
сивера приведена на рисунке. 

Сигнал с приемной ан- 
тенны №/ поступает на об- 
щий для обонх прнемников 
высокочастотный малошумя- 


ваний и был разработан щий усилитель А 7. собранный 
«Ретрансивер-79». Вот его на полевых транзисторах, а 
основные технические ха- затем подается в основной 
рактеристики. приемник, приемник системы 
Дизпазон плавной перестройки приемника. МГи 29,25...29.65 
Чувствительность приемного устройства при от- 
ношенин снгиал/ шум 10 дБ, не хуже, мкВ. . . 0.2 
Полоса пропускания. кГц. . : 3 
Избирательность приемника по соседнему каналу 
при расстройке на +5 кГц, не менсе. дб. . 70 
Изменеяние выходного напряжения приемника при 
изменении входного на 90 дБ, не более, дБ. . 6 
Выходная мощность приемника, не менее, мВт 160 
Днапазон плавной НИЕ п 
МГц 145.8...146 
Ослабление несущей и второй боковой ` полосы, 
не хуже, дБ. оцаРя у - 60 
И ан выходная мошность передатчика, 
т 5 


Точность установки ` рабочей частоты, кГи. .. | 


Ретрансивер выполнен на 
транзисторах и ннтеграль- 
ных мнкросхемах. В нем пре- 
дусмотрена ручная н. автома- 
тическая (по сигналам борто- 
вого радиомаяка) регулиров- 
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АРМ ни 
катор. 

В основном прнемнике си- 
гнал вначале усиливается 
узлом А7, а затем поступает 
в первый преобразователь 
(4, на который также по- 
дается и ВЧ напряжение с 
первого гетеродина С4. Его 
частоту можно регулировать 
в пределах 16.5+0,15 МГц 
(настройка на корреспонден- 
та). Напряжение первой ПЧ 
усиливается узлом А8 и пода- 
ется на второй смеситель (5. 
Сюда же поступает в сигнал 
со второго гетероднна С5, ра- 
ботающего в диапазоне 
12.35...12.65 МГи. Перестран- 
вая этот гетеродин, устанав- 
ливают разнос частот переда- 
чи и приема. 


панорамный инди- 


С нагрузки смесителя — 
электромеханического фильт- 
ра 22 напряжение второй ПЧ 
подается в усилитель 49, а с 
него (вместе с сигналом пере- 
странваемого третьего  ге- 


теродина С6 ° частотой 
5005 кГц) — на детек- 
тор (б. 


Низкочастотный сигнал по- 
ступает в усилителн НЧ Аб 
(в режиме работы) и снсте- 
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му АРУ А10. Управляющее 
напряженне с последнего оп- 
ределяет коэффициент перс- 
дачи узлов 47—А9. 

В целом но такой же прн- 
мерно схеме выполнен и 
приемник системы — АРМ 
(А2 — усилитель высокой 
частоты. И! — первый сме- 
ситель, АЗ — усилитель пер- 
вой ПЧ, 02 второй сме- 
ситель). Однако. чтобы 
неключить взаймные по- 
мехи гетеродинов двух при- 
емников. частоты преобразо- 
вання выбраны разные. Пер- 
вый гетеродин СГ работает 
на частоте 20 МГц (стабили- 
зирована кварцем). Второй 
гетеродин С2 — плавный. 
Перестройка этого ГПД (ва- 
рикапом в Ппеделах 


9+0.1 МГц) позволяет на- 
строить приемник на частоту 
радиомаяка. 

Нагрузкой смесителя яв- 
ляется пьезокерамический 
фильтр 2/, выделяющий вто- 
рую ПЧ (465 кГц). Успленный 
узлом А4 сигиал поступает 
на детектор (8 (С3 — третий 
гетеродин). а затем на уси- 
литель 46 (при настройке 
ретрансивера) или А5 (систе- 


ма АРУ приемника АРМ нис- 
редающего тракта). 

Напряжение АРУ подастся 
в узлы 42—44, регулируя их 
коэффициент усиления, н в 
передатчик, изменяя его вы- 
ходную мощность в зависн- 
мости от уровня сигнала бор- 
тового радномаяка. 


ИПерсдатчик ретрансивера 
построен по обычной схеме. 
Сигнал с мнкрофона В? по- 
ступает на усилитель 413, 
а с него через компрессор 
74 — на балансный смеси- 
тель (10. Опорный кварцевый 
генератор С9 на частоту 


5417 кГи в режиме Ъ$5В пол- 
ключаегся к балансному мо- 
дулятору И1). а в режиме 
С\/, минуя кварцевый фильтр 
75. поступает непосрелствен- 





но на смеситель (17. На этог 
смеситель подается также 
и напряжение частотой 
16.5 +0,15 МГьк с ГПД прием- 
ника С4. Суммарный сигнал 
через регулируемый усилн- 
тель А 14 поступает в сме- 
ситель (1/2. Для переноса 
спектра сигнала в двухметро- 
вый диапазон служат квар- 
цевый генератор С/0 (выра- 
батывает напряжение час- 


той 13.72 МГц) и умпожитель 
на 9 (0/3. Преобразованный 
сигнал усиливается трехка- 
скадным оконечным усилите- 
лем А/5, а затем поступает 
в антенну №2. 

Панорамный индикатор по- 
зволяет индицировать рабо- 
тающие в эфире станции не- 
зависимо от уровня посту- 
нающего от них сигнала. 
Именно поэтому сигнал на 
вход индикатора — смеси- 
тель (7 подается непосред- 
ственно с усилителя А/, нс- 
охваченного системой АРУ 
Сюда же поступают и напря- 
жения одновременно с двух 
генераторов С4 н С5. 

Разностный сигнал чз- 
стотой 500 кГц усиливается 
узлом А//. а затем смеши- 
вается в узле (/8 с напряже- 
нием гетеродина С7, средняя 
частота которого (800 кГц) 


под действнем генератора 
пялообразного напряжения 
автоматически перестрая- 


вается на +20 кГц. Это по- 
зволяет вести обзор любни- 
тельского диапазона. 

С выхода смесителя (8 че- 
рез узкополосный — фильтр 
23 сигнал подается на уси- 
литель А{2. а затем на де- 
тектор (1/9. Выход панорам- 
ного индикатора подключен 
к коммутаторам вертикаль- 
ного 02 и горизонтального 
ОЗ входов дисплея, 

Дисплей содержит опорный 
кварцевый генератор С11 на 
частоту 96 кГц, который 
синхронизирует электронные 
часы ОР! и цифровой часто- 
томер РГ.  формирователь 
цифр И!4. коммутаторы 02 
и 03, усилители вертикально- 
го А Гб в горизонтального А 17 
отклонения электронного лу- 
ча и  электроннолучевую 
тру НИ. 

а частотомер поступают 
напряжения со всех гете- 
родинов ретрансивера. Сум- 
мируя значения частот соот- 
ветствующих гетеродинов, 
частотомер определяет час- 
тоты настройки приемннка 
и передатчика. Формирова- 
тель цифр преобразует ко- 
лы цифр с часов и узла Р/ 
в напряжения. необходимые 
для управления лучом трубкн. 
Коммутаторы 02 и 09 `под- 
ключают попеременно к вы- 
ходам панорамного индика- 
тора н формирователя цифр 
усилители А/б и А 


2. Ташкент 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





НЕСКОЛЬКО СОВЕТОВ 
КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 


С. БУНИН [0В5иМ] 


160 МЕТРОВ В ВЫХОДНОМ 
КАСКАДЕ 


Переход на 160-метровый диапазон 
можно осуществить без переделки вы- 
ходного каскада передатчика. Для 
этого выходной И-контур (рис. 1) пе- 
реключают на диапазон 80 м, конденса- 
тор связи С2 ставят в положение мини- 
мальной емкости, н к выходу передатчи- 
ка подключают полуволиовую антенну 
{провод длиной около 75 м}. включен- 
ную последовательно с вариометром 
[-^. Последний должен иметь индук- 
гивность почти такую же, как н у ка- 
тушки Ё, контура 


а ЗЕ А/2 
У! [к | ‹ р А 
| - 
Мы: 
Рис. 1 


Выходной каскад настраивают, до- 
биваясь максимального напряжения в 
точке А 


АВТОМАТИЧЕСКАЯ 
РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ 


Многие коротковолповики в своих 
трансиверах и прнеминках постоянно 
используют автоматическую регулнров 
ку усиления (АРУ). которая поддер- 
живает уровень выходного сигнала в 
определенных пределах, прелотвращая 
громкие всплески, и уменьшает уровень 
перекрестных искажений. Вместе с тем 


14 


кажлый радиолюбитель должен иметь 
в виду. что АРУ работает ог напболее 
сильного сигнала. попадающего в ио- 
посу“ пропускания приеми кА. н умень 
шает усиление тракта. В случае вызова 
оператора двумя или более корресион- 
дентами одновременно не исключена 
возможность пропуска сигналов более 
слабой станции из-за действия АРУ. По- 
этому «охотясь» за ОХ и работая в 
соревнованиях, АРУ лучше не исполь 
зовать. Ее целесообразно включать 
лишь при работе «за круглым столом». 
при’ связях по договоренности, когда 
пропуск сигналов более слабых станций 
не существенен. 


АТТЕНЮАТОР НА р-1-п 
ДИОДАХ 


В настоящее время регулировку уси- 
ления стремятся осуществлять на входе 
радиоприемника без изменения режн- 
ма активных элементов его каскадов 
с нелью сохранения максимальной ли- 
нейности. Аттенюатор. включенный на 
входе приемника, помимо внесения не- 
обходимого регулируемого затухания, 
должен иметь низкий уровень собст- 
венных шумов, обладать высокой линей- 
ностью амплитудной характеристики п 
не нарушать согласование входа пря- 
емника с антенной 

Аттенюатор, соответствующий ука 
занвым гребованиям, может быть реа- 
лизован на основе днолов сгруктуры 
р-ф-п. Такой диод ипа высоких частотах 
(выше нижней граничной частоты) ве- 
дет себя не как переключатель, а как 
сопротивление, значение которого лн- 
нейно зависит от постоянного тока, 
пронускаемего через днод. Регулируя 
постоянный ток, можно изменять сопро- 
тивление диода токам высокой частоты 
На рис. 2 шказана схема простого 
аттенюатора. разработанная \ТЕВ и 
\ТХОГ. который позволяет получить 


ослабление до 60 дБ на частотах до 
150 МГц. 

Днол У/ регулирует сопротивление 
прямой ветви (затухание), У2 согла- 
совывает входное и выходное сопротив- 
ления аттенюатора (50 Ом) с антенной 
и приемником. Прн необходимости 





Рис. 2 


можно использовать согласующие рези- 
сторы АГи А2 с аругими сопротивле- 
ниями. При И„‚=0 В ослабление ми- 
нимально, а при 6 В - макси- 
МАЛЬНО. 

В аттепюаторе можно использовать 
отечественные р--й диоды КАБОЭБ. 


упр 


НИХРОМ В АНТИПАРАЗИТНЫХ 
ДРОССЕЛЯХ 


Радиолюбители часто испытывают 
затруднение при поиске низкоомных 
резисторов достаточной мощности для 
шунтирования антипаразнтных кату- 
шек инлуктивности, включаемых в анодл- 
ные и сеточные цели выходных каска- 
дов передатчиков. Эти резисторы. в 
случае недостаточной мощности. быст- 
ро выходят из строя в результате на- 
грева, особенно при работе на {0-мет- 
ровом днаназоне 

На радиостанции ИКЗМАЕ в качест 
ве анолных аитипаразитных катушек 
применяют катушки из нихромовой про 
волоки диаметром (,4...0.7 мм, имеющие 
4-—5 витков диаметром 25—30 мм и та 
кой же длины. ие шунтируемые резисто 
рами. Сетки ламин соеднияют с соответ- 
ствующими цепями также кусками ни 
хромовой проволоки в несколько еан- 
тиметров. 

Как показывает опыт, отрезки пихро- 
мовой проволоки отлично работают в 
качестве антипарпазнтных элементов 


г. Киев 
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ЗДЕАТРОАИЫЙ 


АВИАДИЕЕТ 


И. КАЗАНСКИЯ 


арактерной чертой последних 
лет является значительный рост 
объемов воздушных перевозок. 
По данным международной организа- 
ции гражданской авиацим (ИКАО) по- 
ток пассажиров на авиалиниях мира 
ежегодно возрастает на 10 --12 процен- 
тов, а количество перевозимых гру- 
зов — на 15-20 процентов. Это влечет 
за собой увеличение интенсивности по- 
летов. И даже происходящий одновре- 
менно процесс повышения грузо- 
подъемности воздушных — лайнеров 
практически не приводит к сокраще- 
нию числа рейсов, поскольку откры- 
ваются все новые и новые авиалинии, 
расширяется область применения авиа- 
ции в народном хозяйстве. 

Возникает проблема «тесноты» на 
воздушных магистралях. Она предъяв- 
ляет повышенные требования к одной 
из основных служб современной авиа- 
ции — управления воздушным движе- 
нием (УВД). Труд диспетчера УВД счи- 
тается одним из наиболее сложных в 
авиации. Действительно, авиадиспет- 
чер, как шахматист высокого класса, 
должен всегда точно знать обстановку, 
анализировать изменяющуюся ситуа- 
цию, предвидеть возможный ход раз- 
вмтмя событий, принимать оптималь- 
ные решения. Чтобы создать образ 
воздушной обстановки, ему приходит- 
ся соедмнять воедино разрозненные 





кирпичики информации. Сведения о 
местонахождении самолетов ему «со- 
общает» экран радиолокатора, ин- 
формацию о высоте и условиях их пс- 
лета он получает по каналам радио- 
связи, данные о погоде, схемах манев- 
ров, характеристиках различных типов 
летательных аппаратов хранятся в его 
памяти. Надо сказать, что такое комп- 
лексное восприятие — задача психо- 
логически непростая. А ведь времени 
на анализ обстановки и принятие реше- 
ния отведено в обрез! И нет у диспет- 
чера УВД права на ошибку. 

В таких условиях единственный путь 
обеспечить безопасность и высокую 
регулярность полетов, а также облег- 
чить труд диспетчера — прибегнуть 
к помощи автоматизации. 

Первой отечественной автоматизиро- 
ванной системой УВД стал комплекс 
«Старт», вначале получивший прописку 
в Ленинградском аэропорту Пулково. 
Затем его взяли на вооружение сочин- 
ские диспетчеры. В будущем предпо- 
лагается установка комплекса и в дру- 


гих аэропортах. 


Место действия АС УВД «Старт» — 
там, где заканчиваются на земле (либо 
наоборот, начинаются) воздушные до- 
роги крылатых м винтокрылых кораб- 
лей. Именно здесь сходятся в одну точ- 
ку, пересекаясь, многочисленные трас- 
сы, а поэтому регулировать воздуш- 
ное движение в зоне аэродрома наи- 
более трудно. Кроме того, взлет и осо- 
бенно посадка считаются самыми слож- 
ными и ответственными этапами поле- 
та, и здесь гилоту особенно необ- 
ходима помощь диспетчера. 

В системе «Старт» сопровождение 
прибывающего в зону аэродрома са- 
молета разделяется на три последо- 
вательные стадии: Подхода, предпоса- 
дочного маневрирования на так назы- 
ваемом круге в районе аэродрома 
и снижения по глиссаде” до самой по- 
садки. Соответственно разделены 
и функции диспетчеров подхода, круга 
и посадки. Система на каждой из этих 
стадий автоматически собирает, обра- 
батывает и предоставляет диспетче- 
рам всю необходимую информацию. 

АС УВД «Старт», установленная, 
например, в Пулкове, позволяет управ- 
пять движением 36 самолетов в двух 
секторах подхода и в зоне круга, 
а также двумя самолетами на поса- 
дочной прямой (вообще же она имеет 
модульную конструкцию и, при необ- 
ходимости, модернизируется). 

В состав основного комплекса входят 
два пульта диспетчеров подхода и три 
совмещенных пульта диспетчеров кру- 
га и посадки (один из них — резерв- 


* Глиссадой называется наклонная плоскость, 


которой должен находиться самолет, чтобы по- 
‚асть на начало посадочной полосы 


15 


ный). Эти пульты — достаточно слож- 
ные и эргономически совершенные ра- 
диоэлектронные устройства. В центре 
пульта — основной объект, к которому 
приковано внимание диспетчера — 
совмещенный план-индикатор (СПИ). 
Наблюдать за ним удобно, сидя в 
естественной, непринужденной позе. 
Индикатор выполнен на электроннолу - 
чевой трубке. На нем высвечиваются 
метки отраженных от самолетов сигна- 
лов, а также буквы и цифры формуля- 
торов сопровождения. Чтобы получить 
на экране неподвижные изображения 
границ коридоров м посадочных полос, 
концентрические окружности — даль- 
ности, предусмотрен  диапроектор, 
проецирующий на экран трубки любой 
из 20 возможных диапозитимвов. 

На пультах диспетчеров имеются 
органы управления связью с бортами, 
другмми диспетчерами и такими служ- 
бами аэропорта, как метеобюро, цент- 
ральная дыспетчерская м т. д. 

«Мозгом» м центром хранения соб- 
ранных сведений служит вычислитель- 
ный комплекс. Сюда стекаются ру- 
чейки информации от разных источни- 
ков, здесь они обрабатываются и обоб- 
щаются. ЭВМ может выполнять м про- 
стейшие функции прогнозирования 
воздушной обстановки: по запросу 
диспетчера она покажет ему, в какой 
точке пространства окажется самолет 
через определенное время, если его 
курс и скорость будут неизменными. 
Для подачи команд в ЭВМ на пульте 
диспетчера имвется специальная клз- 
виатура. 

Информация о местоположении са- 
молета, его высоте, скорости, месте 
назначения и другие данные собирают- 
ся по каналу радиосвязи с бортами 
м с помощью радыолокационного комп- 
лекса. Еслы первый источник — обы- 
чен, то о втором следует рассказать 
особо. В состав комплекса входят ра- 
диолокаторы трех тыпов — обзорный, 
синхронизированный с ним вторичный 
м посадочный. Первый действует по 
известному принципу: излучает им- 
пульсы м принимает отраженные сигна- 
лы. Они м дают сведения о местона- 
хождении самолета. Вторичный радио- 
локатор посылает кодированные запро- 
сы, на которые откликаются бортовые 
ответчики, автоматически сообщая дан- 
ные о своем борте. Наконец, посадоч- 
ный радмиолокатор «встречает» сни- 
жающийся самолет и сообщает диспет- 
черу, насколько точно пилот выдержи- 
вает заданный курс захода на посадку 
и нет ли существенных отклонений 
от глисседы. 

Сигналы первых двух радиолокато- 
ров в самом начале своего путм раз- 
деляются на два канала (см. структур- 
ную схему на вкладке). Один из них 
ведет к аппаратуре первичной обра- 
ботки, где выделяются полезные сиг- 
налы, которые преобразуются в циф- 
ровую форму и вводятся в ЭВМ вы- 
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чыслительного комплекса. По второму 
каналу сигналы попадают в аппаратуру 
распределения. Там они преобразуют- 
ся и создают картину воздушной об- 
становки на телевизионных экранах. 
Кроме того, на пульт диспетчера по- 
садки поступают (также через преобра- 
зователь) сыгналы посадочного радио- 
локатора, которые чертят на вспомо- 
гательных индикаторах с прямоуголь- 
ной системой координат линии курса 
и глиссады, а также допустимые от 
них отклонения. Информация от вто- 
ричного радиолокатора после обра- 
ботки в ЭВМ отображается на экранах 
в выде буке и цифр формуляра сопро- 
вождения. 

И вот пс зеленому полю индикатора 
с расчерченными на нем коридорами 
(по ним самолеты входят в зону аэро- 
дрома), посадочными полосами, мет- 
ками дальности плывут чуть размытые 
пятна — отраженные от самолета си- 
гналы. А с каждым пятном переме- 
щается «привязанный» к нему тонень- 
кой линией формуляр автосопровож- 
дения — небольшая табличка, содер- 
жащая все нужные диспетчеру данные. 

Например, увидев формуляр, пока- 
занный на рис. 4 (см. вкладку), 
Диспетчер сразу же определит; это 
самолет с бортовым номером 75764; 
аэропорт назначения — Ленинград 
(ЛД); данные о самолете хранятся 
в памяти ЭВМ под номером 12; задан- 
ный эшелон 54 (в сотнях метрах, т. е. 
5400 м), текущая высота 660 (в де- 
сятках метрах, т. е. 6600 м), самолет 
снижается (на это указывает стрелка, 
направленная вниз); пока он находится 
в зоне диспетчера сектора Н, но дол- 
жен перейти под опеку диспетчера 
сектора М. Мигающий крестик — сиг- 
нал о том, что с этим бортом сейчас 
ведется радиосвязь. 

При необходимости в формуляр 
могут быть внесены’и дополкительные 
данные (например, об остатке топлыи- 
ва в баках) либо специальные сигна- 
лы — о потере радиосвязи, предпосыл- 
ках к летному происшествию и т. п. 
Если того требует обстановка, диспет- 
чер может ввести в память ЭВМ любую 
дополнительную информацию (это 
позволяет, в частности, управлять с по- 
мощью «Старта» движением самоле- 
тов, не оборудованных стандартными 
ответчиками), либо, наоборот, от- 
бросить часть информации, если она 
не нужна в данный момент. 


Граница зоны управления АС УВД 
«Старт» простирается примерно на 
100...120 км. Внутри этой зоны обе- 
спечивается автосопровождение воз- 
душных судов в соответствии с зало- 
женнымм в память ЭВМ сведениями 
© структуре зоны, рубеже передачи 
управления мз одного сектора в дру- 
гой ит. п. Однако на основаним вве- 
денной в машину информации о пла- 
нах полетов она информирует ди- 
спетчера также и об ожидаемом при- 


бытим самолетов. У входов соответ- 
ствующих коридоров высвечиваются 
«формуляры ожидания». 

Аналогичным образом на экранах 
индикаторов отображается информа- 
ция м о самолетах, готовящихся к вы- 
лету мз данного аэропорта. 

В обомх случаях — для прилетзю- 
щих и улетающих самолетов — систе- 
ма осуществляет автоматическое их 
сопровождение до момента посадки 
либо до выхода мз зоны управления, 
после чего автоматически же сбрасы- 
вает записанные данные. 

«Старт» автоматизирует процессы 
УВД по всем самолетам, даже не обо- 
рудованным ответчиками системы вто- 
ричной радиолокации. Это достигается 
за счет первичной обработки сигналов 
радиолокаторов, объединения —ин- 
формацим, передачи ее по телефон- 
ному каналу, идентификации самоле- 
тов по сигналам не только вторично- 
го, но и Первичного радиолокаторов. 
Это существенное отличие системы, 
повышающее ее эффективность. 

В целом, как показал опыт эксплуа- 
тации, «Старт» по ряду характеристик 
превосходит зарубежные — аналогич- 
ные системы. Он значительно повы- 
шает безопасность полетов, пропуск- 
ную способность азропортов, сокра- 
щает время пребывания самолетов в 
воздухе (на 15—20%). Производитель- 
ность труда авмадыспетчеров при этом 
возрастает в 1,6 раза! 


Система «Старт» вот уже несколько 
лет действует практически непрерыв- 
но. За все это время не произошло км 
одного нарушения графика движения 
самолетов по вине службы УВД. Такая 
высокая надежность достигнута, во- 
первых, благодаря применению встро- 
енного в систему специального пульта 
технического управления и контроля, 
который периодическим вводымт тест- 
программу и контролирует качество 
ее отработки. Во-вторых, все узлы 
«Старта» имеют «горячий резерв». 
Так, например, вычислительный комп- 
лекс состоит из двух ЭВА с быстрым 
каналом обмена «память — память». 
Разработка системы «Старт» велась на 
основе отечественных полупроводни- 
ковых приборов м микросхем прогрес- 
сивнымм методами полунатурного мо- 
делирования. Использование создан- 
ных для этих целей моделей управ- 
ляемой воздушной обстановки на базе 
универсальной ЭВМ и других полуна- 
турных комплексов позволило отрабо- 
тать алгоритмы решения функциональ- 
ных задач, технологию УВД и техни- 
ческие средства с высоким качеством 
и в сжатые сроки. 

Признанием достоинств автомати- 
зированной системы УВД «Старт» 
явилось присвоение группе специали- 
стов, участвовавших в ее разработке 
м внедрении на предприятиях граж- 
данской авиации, Государственной 
премии СССР 1979 года. 
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десятой пятилетки. Весомый 
вклад в общенародную борьбу 
за успешное выполненме зада- 
ний пятилетки вносят трудя- 
щмеся отраслей, занимающих- 
ся выпуском бытовой радмо- 
аппаратуры. Выполняя реше- 
ния ХХУ съезда партин, ра- 
ботники этих отраслей про- 
мышленности добились значи- 
тельного повышения технмче- 
ского ‘уровня отечественных 
телевизоров,  радноприемни- 





ков,  радиол, 
м электрофонов. 

За годы десятой пятилетки 
почти полностью обновился 
ассортимент бытовой‘ радио- 
аппаратуры. улучшмлся ве 
внешний вид, значительно воз- 
рос удельный вес звукозапи- 
сывающей и звуковоспромз- 
водящей аппаратуры высшего 
м первого классов, а также 
телевизионной аппаратуры 
цветного мзображения. 

Успехм бытовой электроники 
играют важную роль в удов- 
летворении растущих запросов 
советских пюдей. 

Редакция журнала «Радмо» 
постоянно информирует свомх 
читателей о готовящихся к се- 
рийному промзводству новнн- 
ках радмоэлектронной  аппа- 
ратуры. Особенно много мн- 
формации публикуется в раз- 
деле «Коротко о новом». 
В этом номере мы знакомим 
читателей еща с несколькими 
новыми моделями, намеченны- 
ми к выпуску в 1980 году. 
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«РОССИЯ-102-СТЕРЕО» 


Стереофонический электрофон «Россня- 


102-стерео» состонт из размещенных в 
одном корпусе усилительно-коммутацион- 
ного устройства, выполненного на базе 
УКУ «Раднотехиика-020-стерео». и дву- 
скоростного (33 1/3 и 45 мин-!) электро- 
пронгрывающего устройства С-6025 пропз- 
водства Польской Иародной Республики 
Пабответ электрофон ва выносные гром- 
коговорители 25АС-2, в которых установ- 
лены динамические головки 25ГД.26, 
6ГД-6, ЗГД-31. В ЭПУ «Россни-102-сте- 
рео» имеется компенсатор скатывающей 
силы. регулятор прижимной силы  звуко- 
снимателя, автостоп и микролифт. предус- 
мотрены подстройка частоты вращения 
днска и контроль ес по стробоскону. Новый 
электрофон может работать в режиме 
псевдоквадрафоняческого  звуковоспроиз- 


ведения. С этой целью в нем предусмотрен 
выход для подключения дополнительных 
{тыловых). громкоговорителей. В «России- 
102-стерео» нмеется также световая ин- 
дикация перегрузки усилителя мощности. 
ступенчатое ослабление громкости, при 
плавной регулировке громкости предусмот 
рена возможность отключения тонкомпен- 
сации. 


Основные технические характеристики 
Номинальная выходная 
мощиость, Вт, прк коэф- 


фицненте гармоник 0,7% 2Ж20 
Номинальный диапазон вос- 

производимых частот, Гц 30...20 000 
Коэффициент детонации, 0.15 


Потребляемая мощность, Вт 80 
Габариты, мм. 465 Х 420х190 
Масса, кг. . . . № 15 
Орнентировочиая цена --- 350 руб. 


| БЕ ТЕНРУЗЖЕТЯЕЕЕЛЕ Е пьян зле ЕО С ДИЕДА О ЗН ПЕЗАЕИЕЕЖЕухУтуеИЕСЕ БРЫИШЕКЕ" ЕСА МИ АЕ 


«КЮНОСТЬ-405» 


Переносный транзисторный телевизор 
«Юность-405» разработан на базе серийно 
выпускаемой модели «Юность-402». Вме- 
сто механического сслектора каналов ба- 
рабанного тина СКМ-20 в нем установ- 
лен электронный селектор каналов СКМ-23 
с блоком управления, состоящим из кно- 
ночного переключателя программ, свето- 
вого индикаторя включенного канала п 
блока настройки, обеспечивающего точную 
настройку па принимаемый телевизнонный 
канал. Кроме того, в «Юности-405» предус- 
мотрена возможность установки селектора 
каналов дециметрового дизпазона СКД-22 
н контрастного снетофильтра. позволяю- 
щего смотреть передачн при ярком сол- 
нечном свете. Канал звукового сопроваж- 
дения работает на встроенную динамн- 
ческую головку 0.БГД-30. Телевизор мо- 
жет питаться от сети переменного тока и от 
аккумуляторов автомобиля. 


Основяые технические характеристики 
Размер экрана по днагона. 


ли, см .. м . 31 
Чувствительность. мкВ С 30 
Номинальная выходная 


мошность канала звуково- 


го сопровождения, Вт. 0,75 


2 Радио № 5 


Номниальный лизиазон вос- 
пронзволимых частот. Ги 


Потребляемая мощность, Вт, 


250...7100 


при питании: 

от сетн В: : : 30 

от аккумуляторов : 14 
Габариты, мм. 5 3% .392х 297 х 290 
Масса. кг 9.5 


Ориентировочная цена ` 250 руб. , 
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«АСТРА-209-СТЕРЕО», 
«АСТРА-208» 


Стереофонический катушечный магни- 
тофон «Астра-209-стерео» выполнен на ба- 
зе унифицированного лентопротяжного 
механизма, используемого в магнитофоне 
«Ростов- 102-стерео». По сравнению с дру- 
гими аппаратами своего класса «Астра- 
209-стерео» имеет более широкий рабочий 
диапазон частот. В новом магнитофоне 
предусмотрены автостоп при обрыве и 
окончании ленты, световая индикация 
включения в сеть и в режим записн, дистан- 
ционный пуск и остановка лентопротяж- 
ного механизма. имеется трехдекадный 
счетчик метража ленты. 

Усилитель «Астры-209-стерео» работает 
на две встроенные динамические головки 
2ГД-40. Можно использовать н выносные 
громкоговорители с полным электрическим 
сопротивлением не менее 4 Ом. 


| 


Основные техннческне характернистникн 


Магнитная лента А4409-6Б 
Скорость ленты, с\/е . 19.05: 9.53 
Коэффициент детонации. %, 

при скоростн, ем: 

19.05 =0.15 

9.5% ,. т. +0,25 
Максимальная выходная 

мощность, Вт . У 2х6 
Рабочий днапазон частот, 

на лниейном выходе, Ги, 

(ри скорости, см/е 

19.05 30...18 000 

ЕАМ . 63...14 000 
Габариты, мм. . . . . .463ж388 167 
Масса, кг. 15 


Ориентировочная цена — 350 руб. 


На базе «Астры-209-стерео» разработан 
стереофоинческий до линейного выхода 
магнитофон «Астра-208». Его освовные 
технические характеристики такие же, как 








н у «Астры-209-стерео» (практически он 
отличается только массой — 13 кг). Орн- 
ентировочная цена «Астры-208» — 245 руб. 


«РУБИН Ц-202» 


Новый телевизионный прнемник цвет- 
ного изображения «Рубин Ц-202» пред- 
ставляет собой унифицированный полу- 
проводниково-интегрально-модульный  те- 
левизор второго класса на кинескопе с 
размером экрана по днагоналн 61 см. 

По электрической схеме, а также элект- 
рическим н светотехннческнм параметрам 
новая модель аналогична серийно выпуска- 
емой модели «Рубин Ц-201» и отличается 
от нее только внешним видом н уменьшен- 
ными за счет новой компановки узлов габа- 
ритамн и массой. 

Номннальная выходная мощность канала 
звукового сопровождения телевизора «Ру- 
бин Ц-202» — 2.5 Вт, работает он на две 
динамические головки: ЭГД-36 н ЗГД-38. 

Розничная цена телевизора осталась 
прежней — 775 руб. 





«ЭВРИКА-302» 


Переносная кассетная магнитола «Эври- 
ка-302» состоит из всеволнового радно- 
приемника, обеспечнвающего прием про- 
грамм радновещательных станций в днапа- 
зоиах длинных. средних. корогких (КВТ. 
КВИ) ин ультракоротких волн, и магнито. 
фонной панелн третьего класса отечест- 
венного производства, 

В магнитоле предусмотрена автомати- 
ческая регулировка уровня записн, & так- 
же контроль уровня записи и напряжения 
питания с ломощью встроенного инднкато- 
ра, имеется возможность изменения часто- 
ты генератора тока стпрання и подмагнн- 
чивания при появленин интерференцион- 
ных помех во время записи программ с соб- 
ственного радиопрнеминка. Кроме того. 
в «Эврике-302» предусмотрены кратковре- 
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менная остановка ленты и контроль ее 
расхода по трехдекадному счетчнку. 





Питается магнитола от шести элемен 
тов АЗ43 «Салют-1» н от сети переменного 
тока через специальный блок питання. 


Основные техннческве характернстикн 


Скорость ленты, см/ с. .. 4,76 
Коэффициент детонации, % + 0,35 
Номинальная выходная 

мощность, Вт... . 9,5 
Номинальный диапазон вос- 

производимых частот, Гц, 

тракта: 

АМ бя Ве 200...3 500 

ЗА А к. 200...7 100 
Рабочий днапазон частот на 

лннейном выходе магиито- 

фона, Гц . . 63...10 000 
Габариты, мм. . 335 х 270 Х95 


Масса, кг. $ с 4,5 
Орнентировочная цена — 240 руб. 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


>. 


онет корабль, и человеку ка- 

жется, что ко дну идет весь 

мир. Разум оставляет его. 
030 И даже сидя в спасательной 

шлюпке, он не чувствует се- 
бя в безопасности. Окутанный ночной 
тьмой, влекомый неизвестными тече- 
ниями, боящийся и шума, и тишины 
человек оказывается во власти стра- 
ха. Смертельный ужас парализует его 
волю. 

История кораблекрушений знает не- 
мало примеров, когда попавшие в бе- 
ду пюди погибали преждевременно. 
И губило их не море, не голод и не жаж- 
да. Раскачиваясь на волнах под жалоб- 
ные крики чаек, они умирали от страха. 

Но так ли уж безысходно положе- 
ние человека, оказавшегося один на 
один с морской стихией? Может быть, 
он просто недооценивеает себя, не соз- 
нает, какие силы заложены в нем при- 
родой? Продукты? Но ведь безвкусная 
кашица из водорослей и моллюсков, 
рыбье мясо и отжатый из него сок мо- 
гут на многие и многие Дни обеспечить 
его питанием. Редкий дождь принесет 
живительный глоток пресной воды, 
а звезды укажут путь к. желанному бе- 
регу... 

Юлия и Дончо Папазовы. Имена 
этих болгарских путешественников се- 
годня известны во всем мире. Они ре- 
шили доказать, что человек может по- 
корить и океан. Папазовы путешест- 
вуют на небольших лодках и называют 
свом экспедиции «Планктон». В апреле 
1979 года они отправились в свое за- 
ключительное турне — кругосветное 
плавание, рассчитанное ма 22 месяца. 
На этот раз к бесстрашному дуэту при- 
бавился еще и «юнга» — их шестилет- 
няя дочь Яна. Юлии — 34 года, Дон- 
чо — 40 лет. Она — пианистка, он — 
экономист. 


Ф РАДИО № 5, 1980 г 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Первую пробу сил Дончо предпри- 
нял в 1970 году, проплавав в Черном 
море 15 дней и питаясь исключительно 
планктоном, Через два года он вновь 
вышел в море, на этот раз его путь ле- 
жал из Варны в Сочи. За 26 дней он бла- 
гополучно достмг желаемой. цели. Два 
следующих плавания Дончо совершил 
уже вместе со своей женой Юлией. 








В одном они пересекли Атлантический, 
в другом — Тихий океаны. Всего за че- 
тыре экспедиции Папазовыми пройде- 
но около 14 000 миль. О своих путе- 
шествиях они написали две книги и сня- 
ли три телефильма. 

Начиная с 1976 года с борта лодки 
Папазовых звучит в эфире любитель- 
ский позывной 1720Р / тт. Им работает 


Юлмя Папазоез на борту яхты «Тыемя». 


Фото В. Терзмевв 
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Юлия. «По моему мнению, — говорит 
она,— в тех условиях, в которых мы 
находимся в океане, только радиолю- 
бители могут обеспечить надежную 
связь. Мы уверовали в это!» 

У семьи Папазовых много друзей 
среди коротковолновиков всего мира. 
Один из них — Валерий Агабеков 
(ЦАбН2) из Ессентуков. 

— Мое заочное знакомство с семьей 
Папазовых,— рассказывает В. Агабе- 
ков, — началось задолго до их послед- 
ней экспедиции. Во время моих регу- 
лярных связей с экипажем тростнико- 
вой лодки «Тигрис». каждый день на 
частоту «приходил» м мой давнишний 
товарищ из Софии Васил Терзиев 
(121 АВ). Он-то м рассказал мне об’их 
новой экспедиции под парусом по про- 
грамме «Планктон». Для нее в Польше 
была изготовлена дерезянная яхта 
типа «Конрад-45» примерно четырнад- 
цатиметровой длины. Организатором 





В. Дгабемов (ЦАбН2) у своей домашней 
радмостанции. 


экспедиции на сей раз явилось Бол- 
гарское телевидение, в честь которого 
яхту назвали «Тивмейх. 

Зммой 1979 года Папазовы вышли 8 
пробное плавание по Атлантике. Яхта 
выдержала испытания, а вот радио- 
станция почему-то отказала. Васил 
сказал мне об этом, и я предложил 
свою портативную радиостанцию ве- 
сом около двух килограммов на все 
Диапазоны, мощностью около 30 ватт. 
Для ее питания требуется источник 
напряжения 12 вольт. Работать можно 
как $58, так и С\. 

Чтобы передать радиостанцию но- 
вым владельцам, я ее отправил К. Ха- 
чатурову (У\/ЗНУ), а он вместе с ве- 
дущим телевизионного Клуба кино- 
путешествий Ю. Сенкевичем встре- 
тился с Дончо, специально прибыв- 
шим в Москву. 
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В феврале Юлия начала тренировки 
в эфире. Она работала из дома на моей 
радиостанции, 3 марта в 09,52 СМТ 
я впервые принял е@ вызов. Слыши- 
мость была отличная. Мы провели 
связь, а потом Юлию стали звать де- 
сятки радностанций. 


23 апреля уже вся радиоаппаратура 
была перенесена на яхту. Она состояла 
из двух трансиверов: моего и «АТЬА$ 
215х» мощностью около 100 Вт, в ко- 
тором по просьбе Папазовых диапа- 
зон 1/8 МГц был заменен частотой 
500 кГц — частотой «5О$», а также 
одной УКВ радиостанции. Антенны: два 
штыря на 10, 15, 20-метровые диапазо- 
ны, кдиполь» на 20 метров и «луч» 
для сигналов $05. 


Через пять дней я принял от Юлии 
и Дончо две поздравительные те- 
леграммы, адресованные советской 
научно-спортивной экспедиции «Ком- 
сомольской правды» к Северному по- 
люсу. Вскоре мне удалось связаться 
с радистом базовой станции экспеди- 
ции Леонидом Лабутиным (40С®) и 
передать ему текст этих телеграмм. 


..29 апреля в день отплытия яхты 
в маленьком городке Созопол на Чер- 
номорском побережье собралось мно- 
го народу: родственники, друзья, пред- 
ставители прессы. Болгарское телеви- 
дение вело репортаж с места событий. 


И вот яхта вышла в море. В этот су- 
меречный час оно было совершенно 
спокойным. Яхта быстро набирала ход, 
оставляя за собой след взбудоражен- 
ной воды. Оставшиеся на берегу еще 
долго всматрывались в едва заметный 
огонек на горизонте — огонек чело- 
веческого гуманизма и мужества. 


Первого мая «Тивия»х прошла Дарда- 
неллы, а второго состоялось ожидае- 
мое уже несколько дней «свидание» 
Юлии с коротковолновиками. С этого 
момента отважных путешественников 


сопровождают их постоянный коррес- 


пондент Васил Терзиев (121АВ), сменяя 


друг друга, дежурят в эфире операто- 


ры болгарских радиостанций 2220, 
Е74КОР, 171ЕЕ, 1722)\М/, (22ККЕ. Неот- 
ступно несут вахту Валерий Агабеков 
и другие советские радиолюбители. 


Благодаря незримым нитям, связываю- 


щих «Тивию» с коротковолновиками 


мира, Папазовы не чувствуют своей 


оторванности от мира. 


Сегодня ими пройдена не одна ты- 
сяча морских миль, Яхта миновала Гиб- 
ралтарский пролив, пересекла Атлан- 
тический океан, прошла по Панамско- 
му каналу. 4 октября судно вышло 
в Тихий океан м последовало по направ- 


лению к Таити. Далее ему предстоит 


пройти по маршруту: Новая Каледо- 


ния — Новая Гвинея — Австралия. 


ских центров. 






«ПОБЕДА-35» 





Соревновання по радиосвязи на корот- 
ких волнах, посвященные 35-летию Победы 
советского народа в Великой Отечествен- 
ной войне, проходили 23 января 1980 г 
Они стартовали сразу же после раднопере- 
клички городов-героев. В теченне 6 часов 
раднолюбители всей страны соревнова- 
лись в установлении связей с коротковол- 
новинками городов-героев, работавших как 
специальными, так н обычными позывны- 
мн. 

Темп соревнований был очень высоким: 
за первый час многие участцикн провелн 
более 140 ($0. 

Всего в соревнованиях 
приняли участие 527 радиостанций 
(146 коллективных и 381] ‘индивндуаль- 
ная) и 95 наблюдателей, в том числе три 
коллективных $5\Т-центра. Актнвно ра- 
ботали в соревнованиях н иностранные ра- 
днолюбители всех контннентов. 

Средн коллектнвов радиостанций, рабо- 
тавших специальными позывными, лучший 
результат (1350 очков} показала комаида 
ОМЗК. Но по предложению операторов 
этой станции, имевшей определенную 
моральную «фору» (главиая станция ра- 
диопереклички!). се результаты не были 
включены в офнцнальный зачет, Места в 
этой подгруппе распределились так: | — 
ОМ2А (708 очков); 2 — ЦУ\У4А (685); 
3 — 9К5 (662); 4 — ЧКБИ (604); 5 — 
0821. (536); 6 — $51 (480). Среди 
команд остальных коллективных радно- 
станций городов-героев лиднровала ИЗОР 
(800}. а в шестерку сильнейших вошли: 
ОК2АВВ (727); ОКЗААУ (658); ОКЗААР 
(636); УКБРВА (558); ОКЫВК (545). 

У операторов индивидуальных радно- 
станций городов-героев лучшие результа- 
ты показали: УС2ВА (726); ЧАЗАСР 
(724); Ц\УЗСХ (701); ЧАЗААВ (603); 
ОАЗРОС (535); ОАТАОХ (512). 

Средн наблюдателей  городов-героев 
силъиейшими оказались ЦАЗ-170-405 
(162); ЦАЗ-170-041 (134), 117-031-15/ 
ПАЗ (107), ЦАЗ-170-599 (89), ЦАЗ-170- 
483 (75). ЦАЗ-170-823 (70). 

Победителями среди коллективных ра- 
дностаиций страны стали: ОК8РАА (566); 
ИК5ЕАА (566); ОКЗОВМ (533); ОКБОАО 
{495); ОКУЦАА (481): ИК5ВАУ (478). 
а среди индивидуальных радностанинй 
ПУБМА (609), ЦАРЕ (533); ЧВ5СА 
(530); ЦО6А! (495); ЦАбСЕТ (486); 
ЧА!ОВО (485). 

У наблюдателей страпы лучшими были: 
ЧАЗ-123-213’ (23: 98В5-064.247 (215); 
ЧА1-143-001 (163); 9М8-036-010 (144); 
ПАЗ-143-1253 (144); ЦАО -153-079 (134), 
а коллектив (К5-073-012, набрав 138 оч- 
ков, победил в подгруппе наблюдатель- 















«Победа-ЗБ» 











































Ю. ЖОМОВ (ЦАЗЕС). 
мастер спорта СССР 





Путь Папазовых по морям и океанам 
еще не закончен. Пожелаем им счаст- 
ливого плавания и надежной связи! 





РАДИО № $5, 1980 г. Ф 
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МЕС - ЕО - МЕС 


Наклейки к дипломам 
ЦРК СССР 


Получив дниломы Р-150-С, 
р-100.О и \-100-Ц, вы можете 
продолжать «охоту» за страна- 
ми. областями СССР и раз- 
ЛИЧИЫМИ советскими станциями, 
претендуя на наклейки к этим 
дипломам. Вслед за названи- 
см каждой наклейки приведе- 
ны позывные индивидуальной 
и коллективной станций, # так- 
же наблюдателя, которые пер- 
выми получили се. В скобках 
указан год получения 

«200» к Р-150-С: тлг — (ТСС 
[1971]. ОК2ВАА [1972], тлф 
0\/3] 1974], ОКЗРАО 
[1975]. 985-073-342 [1975]. 

«250» ни Р-150-С: таг 
ПАТСК [1973]. ОК4РАО 
11975]. тлф — Ц\ЗИМ 119741, 
ЦА2-125-57 [1976]. 








«300» к Р-150-С: тлг 
ПАСК [1973[. 

Наклейка %325» к Р-150-С 
пока что ие выдьвалась. 
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«150» к Р-100-О: тлг 
ИТ5СС 1971. ИК4А\МАВ 
[197 |, тлф — ЧЕ7М\М [1975]. 
(В5-059.105 [1976]. 

«Все области» к Р-100-0О: 
ОВ2ВСИ 11979]. ОКАЕАР 
[1979], 949-165-197 [1979] 





«300» к \-100-0: ЧАТААЧ 
119741. ОК2РАА [1974]. 
0А!-143-115 [1974]. 

«500» к \-100-(: СТ5НР 
[1974]. ИК4А\МАВ [1975]. 
ЦА1-143-115 [19734]. 

«1000» к \-100-0: ОТ5НР 
[1975], ИК4АА! 11975]. 
0А!-143-115 [1975]. 


В эфире — ОКЗА 


По просьбе наших читателей 
сообщаем график работы Ги- 
дностанции ЦРК СССР 
нм. Э. Т. Кренкеля ИКЗА 

По вторникам. средам, четвей- 
гам и субботам ОКЗА прово- 
дит сезнеы двусторонних свя. 
зей. я также передаст нирку 
лярные радиограммы в соответ 
ствии со следующим расниса- 
нием :; на частоте 14 100 кГц в 
09.00 (здесь и далее время МУК) 
передается ниформация для 9 
и 0-го районов СССР. в 10.00 
для 7 н 8-го. в 1.00 для 
6-го. Затем ОКЗА переходит на 
частоту 7 040 кГц, ив 12.00 пе- 
редача ведется для 3-го района. 
в 14.00 — для 1 и4-го, в 15.00 
для 2 и 5-го. Работа закаичи- 
вается в 16.00. 

В начале каждого  сезиса 
объявляется, для каких радно- 
станций есть раднограммы и со- 
общения, а также перечисляются 
коллективные станцни, которые 
вызывьютея для проведс- 


Прогнозпруемое число Вольфа в нюле 
таблиц приведена в «Радио», 1975, №10, с. 18. 
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ния ОЗО. После этого перс- 
дается циркулярная раднограм 
ма (если таковая имеется), 
а затем ОКЗА проводит дву- 
сторонние радиосвязи е рално- 
станциями соответствующих 
районов СССР. Циркулярные 
радиограммы дополнительно пе- 
редаются в указанные дни ма 
частоте 143 100 кГц в 18.00. 

Ежедневно. кроме субботы 
и воскресенья, ИКЗА с 19.00 
до 20.00 передает тексты для 
радистов-скоростников. 0 не- 
четным числам передача ведется 
на частоте 14 100 кГц. по чет 
ным на частоте 7040 кГц. 
Кроме того. по воскресеньям 
ОКЗА ипсредает эталонные ча- 
стоты: с 10.00 до 10.30 — 7040 
н 14 000 кГц, ае 10.30 до 11.00 — 
7000 и 14 100 кГк 


НН 

Установлен новый рекорд ми- 
ннатюрности О$ЗЕ. Как сообщил 
Е. Кудрявцев (ЦАЗРСВ), кар 
тонка от (085-077-1040 имест 
размеры 70%20 мм. Сообщаем, 
что следующий «рекорд» подоб- 
ного рода будет засчитан при 
условии, что он булет отличаться 


от нынешнего не менее чем 
на 10%! 


В. ГРОМОВ (ЦУЗСМ) 





Кто вас слушает 


Наблюдатель С. Степкин 
(ПАЗ-142-2541) из подмосков- 
ного города Электросталь по- 
лучил позывной в мае 1978 г. 
До этого он семь лет занимался 
радиоконструированнем в круж- 
ке на станции юных техников 
Нотом, с легкой рукн своего 
друга Виктора (1АЗ-142-829), 
увлекся радносвязью ив КВ. 
сергей провел уже болес 10 000 
наблюденнй за рабогой корот 
коволновиков нз 170 областей 
СССР в более чем из 300 стран 
и территорий мира. получил 
свыше 50 радиолюбительских 
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линломов. Для наблюдений он 
использует приемник с конвер- 
тером на 2 н 28 МГи, выпол- 
ненные по схеме В. Полякова 
(РАЗААЕ) н антенну О1.7ТАВ. 
В олимпийском году Сергей 
хочет попробовать силы в меж- 
дупародных соревнованиях 


Достижения ЗИ 


р.100-О 





Позывной СЕМ НВО 





= 62 92 
> АИ 
>» зыф выф вые ор в сы ы@ вы вЫ 
23 с к © сел © 9 > 
4 02 6 2 62 ©: © 


Е 


АЭ-145-197 
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ЧАЭ-165- 
ЧАО-103-25 
УВ ?2-083-200 
9С2-006-61 
Ч9М8-036-87 
ЧА?2-125-57 
917-023-135 
ЧР2-038-806 
905-039-173 
ОР6-012-74 
006-001-220 
918-054-13 

УН8- 180-31 


Дипломы получили... 


085-060-896: — «Красноярск 
350», «Памяти защитияков пере 
валов Кэвказа», «Ставропольу, 
«Херсон»: 

ЦА9-165-55: «Азербайджан». 
«Донбасс», «Одесса», — «По- 
лье», Р-10-О И ст (таг) 
«Сибирь», «Туркмения», «Тю- 
мень», «Херсон». 


А. ВИЛКС (002-037-1) 
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Г. ЛЯПИН (ЧАЗЛОМ/) 


136. Расшифровка 
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144 МГц — метеоры 


Во время метеорного инотока 
Квадрантиды (1-—5 января) ра- 
ботали более 20 советских стан- 
ций. За этн дни их операторам 
удалось установить около 100 
©$О0 с ультракоротковолнови- 
ками 20 стран н территорий ми- 
ра. Максимум потока прнхо- 
дился на период с 20 МК 
3 января до 8 МУК 4 января. 
Особо следует отметить. что, 
используя этот поток. можно 
было проводить связн на зна- 
чительвые расстояния. У пас 
есть сообщение, что на частоте 
144 200 кГц без предварнтель- 
ной договоренностн слышали 
друг друга на 55В (!) МУВ5ИМ 
н ОЗЕКС. а ведь расстояние 
между ними — более 2600 км’ 

Свон нервые МУ-связи провел 
в этн лни ОАЗОНС. В числе его 
корресноплентов  —  ОДОБЕ. 
$МЪСНК н $МАРХК. Успешно 
работал ИАТЯСЬ. Ему улалось 
занисать в свой актив О$О с 
ПАЗТСЕ, ЦНАЗЬЕА\М и ОНЗТН 
Семь 050 на счету у олимпий- 
ской станции ВХЕМС, чегыре — 
у КЕ2ААВ. 

После длительного перерыва 
вновь приступил к работе через 
мегеоры КАЗА!$. В Квадранти- 
дах он впервые в М$-ирактике 
успешно применил сконструиро- 
ванное нм устройство, которое 
преобразует злектрические си- 
гиалы кода Морзе в текст. 
отображаемый на экране днсп- 
лея. Это значительно облегчает 
проведение М$-связей. которые 
недутся на очень болыиих ско- 
ростях. 


Устройство позволяет приви- 
мать С\ сигнал со скоростью 
от 40 до 1500 знаков в мннуту, 
высвечивая на экране текст. со- 
держащий до 512 знаков. При- 
мерно такое же колнчество зиа- 
ков может быть записано в его 
памятн. При налични в полосе 
пропускання приемника (кстати 
сказать. полоса может быть су- 
жена до 300 Гц) снгналов не- 
скольких станций преобразова- 
тель реагирует только на более 
громкий. В устройстве ириме- 
нены 120 микросхем. его габа- 
риты — 15Ж13Ж20 см. 

4 января примерно в теченне 
двух часов КАЗА!$ проводнл 
наблюления на частоте 
144 100 кГц н сумел прочитать 
на экране позывные ряда стан- 
ций. Нанример, 7-секундный 
бурст принес от $М7АЕБ инфор- 
мацию в 120 знаков, а 2.5- 
секундный бурст — 32 знака — 
информацию от ОКбА$А. 

О свопх связях во время Квад- 
рантидов нам сообщили также 
ОАЗМВ. (2050), ЦЧАЗТСЕ (3}, 


ОТБОГ (9). ЧАЭСКА (3), 
ОКЫАО (12), ПАЗЕВО (7). 
ПАЗЬА\ (4). ОАЗОС (8). 
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ПАЗТВМ (2). ОУВ&СВ 
ИВБГАК (4). ОАЭРАО (4). 


144 МГц, 430 МГи- 
«тропо» 


По имеющимся у нас данным 
в январе не наблюдалось даль- 
них тропосферных прохождений. 
Ультракоротковолновики отме- 
чают лнить несколько локальных 
«троно». Так, 2 января, па сле- 
дующий день после «авро- 
ры», прохождение позволило 
ЦАЗМОХ работать на 558 с 
ПАУЗРАР и 0А45АГ. При этом 
сйла сигиалов достигала 9 бал- 
лов. 

Перемещение холодного фрон- 
та с ееверо-востока 10 япваря 
вызвало усиление положнтель- 
ной рефракции во втором н 
третьем районах. Ряд связей 
с ОН в днапазоне 144 МГц 
провел КАТАСМ. а ОАЗТСЕ на 
430 МГи связался с ЧАЗИВО. 

Прохождение 10 января вме- 
сте с «тропо». наблюдавшимися 
17—20 ноября и 14 лекабря. об- 
разовывают явную последова- 
тельность с пернодом 27 дней. 
Так что появление этого «троно» 
не было неожиданным. 

Два дня спустя аиналогнчиая 
метеообстаповка вновь способ- 
ствовала улучшению тропосфер- 
ного прохождения в этих рий- 
онах. В дианазоне 430 МГи 
ВА1АЕГМ связался < ОНЗРОС, 
а также слышал находившихся 
значительно дальше ОНЗМ$ и 
ЭМЗАК\! 


УКВ соревнования 


ФПолведены итоги УКВ со- 
ревнований 1979 года. Болыиую 
активность проявили ультрако- 
ротковолиовикн во всесоюзных 
соревнованиях «Полевой день» 
В них приняли участне 1016 
спортсменов. Победителн опре- 
делялись по пяти зонам. Лучших 


(2). 


результатов добились: Е зона 
Ги 2-й районы) —  ИВ2ЕФ, 
ИК2ВамМ, и09020\; П зона 


(3 н 4-й районы) — ОКЗААС. 
ЧАЗО@. КАЗУСК; Ш зона (5 
и 6-й районы) — ЧУКЫМВЯ, 
ИК51АА. ВВЦ; [У зона (7 н 
8-й районы) -— В18АКВ, 118О0М. 
(ПЗАСН: У зона (9 и О-й рай- 
оны) — АЭС, ЧКУРОА. 
ИКЭААС. 

32 — ультракоротковолиовика 
впервые выполннлн_ норматив 
мастера спорта СССР, В целом 
по стране в этих соревнованнях 
итоги теперь не подводятся, но 
в неофициальном зачете следует 


выделить результаты ОКЗААС 
(173 155 очков), ЧК5ВЕ 
(139 377) и ОКЫЛАА (13851). 

Заметим, что  значигельная 


часть участников без должной 
ответственностн отнеслась К 
оформлению своих результатов: 


по различным причинам снчто 
с зачета 135 станини. 28 упаст- 
инков вообще це выслали от- 
четов. 


® Закончено судейство трех 
Всесоюзных зональных сорев- 
нований по радносвязн на УКВ. 
проводившихся в апреле, нюне 
н сентябре 1979 года. К сожа- 
лению, активность в соревнова- 
ниях была невысокой. Так, фак- 
тически не приняли участне нн 
в одних из соревнований. ульт- 
ракоротковолновнки первой и 
четвертой зон. 

Первые места по зонам соот- 
ветственно в командном н инди- 
видуальном заветах заняли: 
в апрельских соревнованиях: 
ОКЗААС и И\МЗСО, ИК5СЕЕ и 
ЧВ5МО\ (выполнил норматив 


мастера спорта СССР). 
ОКЭРРА и САЭЕРА; в вюнь- 
ских: НАЗОЕВ и ЧМ\МЗОЦ, 


ИВ5МО\ и РЮВТА, ОКЭРРА 
и ЧАЗОСЬ; в сентябрьских: 
ИКЗАА! и ВАЗУСК. ОК5ВР 
и АВЕМЕЕ, ОКЭЕРСК н (АЭРАО. 

Итогн судейства первых 
международных соревнований 
«УКВ-34» мы приведем в сле- 
дующем номере журнала. Более 
подробные сведения об УКВ со- 
ревнованиях 1979 года можио 
получить по эфиру через 
ОКЗОВВ. 


Хроника 


Весьма активим в эфире ульт- 
ракоротковолновики Сахалина 
н Приморья. Подавляющее чис- 
ло их ОХ-корресиондентов на- 
ходится в Японни. С Сахалина 
050 с ФА устанавливались 
обычно как с помощью «тропо». 
так и Ех. а из Приморья — 
только Ех. 

К сожалению, в оценке до- 
стнжений дальневосточников мы 
ис можем применить нашу обыч- 
ную систему, так как в Японни 
система ОТН-локаторов не ис- 
пользуется. Кроме того, прак- 
тически каждая область СССР 
в этом районе является отлель- 
ной территорией по списку ли- 
нлома «Космос». Поэтому мы ви- 
доизменили форму таблицы. 
Сбор УКВ ннформацин по УАО 
проводит А. Леонтьев (ПЛ\МОРА. 
ОКОЕАТ). 
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МОЕ ыы Ч 5 
ВАОГАМ я. 54 3 
ОАОСЕВЕ э 37 5 
КАО1ЕК 5 18 о 
О\ОЕМ 2 15 з 
ВАОГ.Е 1 2 12 4 
ВАОГСМ 2 11 К 
ИОбОЕРУ нам сообщил. что 


его общий вызов в диапазоне 
144 МГа уверенно принимал во 
время тренировки ОЕ6б-012-554 
на прнемник... для «охоты ина 
лис». Было перекрыто расстоя- 


ние более чем в 600 км. Этот 
случай еще раз говорнт о том, 
что есть возможностн для ра- 
боты на УКВ из Закавказья. 
Олнако гам активны пока очень 
немногие, а 0ОЕб всееше остает- 
ся «белым пятном» на УКВ-кар- 
ге. 


# * * 


При подготовке этого номера 
использовались матерналы, по- 
лученные по эфиру и в письмах 
от ПАТИСЕ, ВА1АЕМ, КА!АЗА. 


ЮХ1МС. В722ААВ. ОКЗМАУ, 
ПАЗЕВО. ЦЧАЗМВЕ, ОАЗМВ., 
ОАЗТВМ, ОАЗВЕ$. ПАЗТСЬЕ, 
ПАЗОНС, ЧАЗОСх У\ЗРЫ, 
ПОААММ. ЦА4МРХ. ЧАОШЕ. 
9Т501.. ОВЗИМ, ОК5УАО. 
ИВЫСК, ЧУВЬГАК. Ц06р,РУ, 
ОАЭЗСК\. И\МОЕМ. УМОРЕА. 
ПАОГВЕ. 


С. БУБЕННИКОВ (ЧКЗОрВ] 


..4е. ЧКОДАУ. Коллективная 
радностанция полярной станции 
на о-ве Жохова в архипелаге 
Де Лонга вышла в эфир в октяб- 
ре 1978 г. Работая пока только 
в диапазоне 20 м, ее операторы 
провели более 2500 950. Онн 
используют антенну «ОеЦа 1ю0р» 
и трансивер конструкцин ОАТЕА. 

Большие трудностн операторы 
ОКООАУ нспытывают с отправ- 
кой О$1.-почты. Она уходит на 
материк только раз в полгода. 
К ним же корреспонденцию до- 
ставляют несколько чаще — ее 
сбрасывают с самолетов. ©5$1. 
для ОКООАУ следует направ- 
лять в Якутскую РТШ ДОСААФ. 

Операторы ЧКООАУ работают 
с4 до 6. с 7 до И, с 12 до 14 
ис 17 до 20 М$К. 


..4е ЗР5ВТ. Каждое воскре- 
сенье, примерно в 8.20 СМТ, 
на частоте 3.7 МГц ЗР5Р\УК 
передает ОХ информацию. Пе- 
редача ведется на польском 
языке. 

„..де УКЗААМ. Этим позывным 
работает коллектнаная радно- 
станция на заводе «Резинотех- 
ника» в г. Ангрене Гашкентской 
области. Впервые он прозвучал 
в эфире в конце прошлого года. 
Руководит станцией А. Бекиров 
(018АО\/). Для проведения 
©$О используются ламповый 
варнант трансивера О\ЗОГ н 
6-элементный «волновой капал» 
{на дналазон 20 м). 


Принялн Ю. БЕЛЯЕВ 
(ПАЗ-170-214) 


н Б. РЫЖАВСКИЙ 
(ЦАЗ-170-320} 
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Радиоспортсмены © своей технике 


_ __ц_цо_оооооцд6Юо—дододо——_—Бмы—ыЫыы- 


КОАКСНАЛЬНЫЙ 
ПЕРЕХОДНИК 


Прн постройке направленных врашаю- 
щихся антенн очень многие радполюбите- 
ли сталкиваются с проблемой устранения 
закручивания «петли» из коаксиального 
кабеля, питающего антенну. «Петля» ме- 
шает вращать антенну более чем на один 
оборот. Этот недостаток можно устраннть, 
если ирнменить вращающийся коаксиаль- 
ный переходник. 

Коаксиальный переходник изгогавлива- 
ют на базе высокочастотного разъема. 
В даниом случае (см. рисунок) был ири- 
менен разъем, состоящий из розетки 
СР-50-300П 23 н вилки СР-50-З0ИТ 12. 
Этот разъем имеет сравнительно большую 
контактную площадь центрального про- 


1 2 9 4 


_ И Е" 


РИА 










23 
22 
2 
] 
20 \ 
АЛИ 









СТК 
яр 
АА! 


МЕ 
10 
Варить 


19 


РА СЕТ 
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гайку (стачивают иа токарном станке) 
Затем изготавливают деталь А, во внутрь 
которой помещают фторопластовую втул- 
ку {3 (ее внутрениий днаметр должен 
быть на 0.2...0.3 мм меньше внешнего диа- 
метра внлкя СР-50-301П). После этого 
вилку запрессовывают внутрь деталн А. 
Аналогично  запрессовывают розетку 
СР-50-300П в деталь В- 

На нижиюю часть деталн В внутренним 
ободом  запрессовывают  подШшнпник и 
{ № 100090 БЮ.) Затем изготавливают 
средний стакан (деталь Б), в который 
запрессовывают тот же подшипник, но 
уже внешним оболом. Во внутрь деталн Б 
вставляют деталь А и стягивают винтамн 
М5 17 по периметру фланцев. Верхний 
накидной цилиндр (деталь Г) использо- 
ван для крепления траверсы 3 антенны, 
а также для лучшей влагозащиты вращаю- 
щихся частей ВЧ разъёма. Накидной ци- 
линдр опнрается на упорный подшипник 8, 
который несет на себе всю нагрузку ан- 
тенны. Полости, образованные деталями 





РАТИ ЧАСА 
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х очерка 


Коаксиальный переходник: Г — большая шестерня; 2 — хомут крепления траверсы; 9 — траверса; 4, 19 — 
фндер; 5 — винт М4, 4 шт.; 6 — малая шестерня; 7 — ось редуктора: 8 — упорный подшипник; 9 — смазка; 
10 — деталь В; 1/1 — подшипник № 100090 БЮ; 12 — разъем СР-50-301Й: #3 — фторопластовый вкладыш- 
втулка: /4 — электродвигатель с редуктором: {5 — резиновая прокладка; 16 — стол; {7 — винт Мб, 4 шт; 


18 — мачта: 20 — деталь Б; 2! — деталь А 


водника, что увеличивает надежность 
контакта при вращении. В принципе же, 
можно использовать любой другой ВЧ 
разъем. Размеры деталей на рисунке не 
приводятся, поскольку они некритичны. 
Детали А, Б. В..Г переходника (соответ- 
ственно 2/, 20. 10. 22) можно изготовить 
из дюралюминия Д16-Т или любого дру- 
гого металла, мало подверженного кор- 
розни. 

С вилки СР-50-301П удаляют накидную 
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; 22 — деталь Г; 23 — разъем СР-50 -300П 


Гиб а также А, Б, В, -заполняюг любой 
густой термостабильной смазкой 9 "Все 
эти меры достаточно надежно обеспечи- 
вают защиту токоведущих частей разъема 
от воздействня внешней среды. После рзс- 
пайкн кабеля в розетке и вилке места вво- 
да кабеля заливают эпоксидной смолой 
или заполняют герметиком. 

Описанный коаксиальный — переходник 
использовался в течение года на антенне 
«авойной квадрат» для диапазона 28 МГц 


н показал большую стабильность работы 
во всех погодных условиях. 


И. КОНЦЕВОЙ 
(КАЗАОРЕ) 
г. Москва 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
АМПЕРМЕТР 


Этот амперметр (см. рисунок) предназ- 
начеи для измерення тока (до 1 А} высо- 
кой частоты (2...30 МГц) н может. быть 
нспользован при налаживанин передатчи- 
ков. В основу работы прнбора положено 
явление возрастания сопротивления про- 
водника при увелнчении его температуры. 


— 





Прибор построен по мостовой схеме. 
В качестве «терморезистора» использует- 
ся железная проволока (Ю4) днаметром 
(0,15 мм и длиной около б см, помещенная 
в стеклянную трубку (не касаясь стенок). 
Чтобы высокочастотный ток протекал толь- 
ко через проволоку. в мост включены дрос- 
сель [[ и конденсатор С2. Если ампер- 
мстр будет полключаться к цепи с постоян- 
ной составляющей переменного тока, то на 
входе следует включить дроссель Ё2. 

В приборе использован мнкроамперметр 
с током полиого отклонення 100 мкА и со- 
противлением рамки 1 кОм. При исполь- 
зованин другого измерительного прибора 
следует подобрать резистор К2. 

Дроссели [/ н 22 должны иметь минн- 
мальную собственную смкостъ. 

Гралунруют мнллиамперметр на частоте 
5.7 МГи. Еелн требуется высокая точ- 
ность нзмерений. то для каждого частот- 
ного подднавазона должна быть своя 
шкала. 


А. МЕШКОВЕЦ 
г. Кривой Рое 
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ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 
ВРАЩЕННЕМ АНТЕННЫ 


Некоторые корогковолновнки применяю" 
поворотные устройства от раднолокаинон- 
ных станций П-10. Цинииивальная схема 
пульта управления новоротным устройст- 
вом может быть гакой, как показана на 
рисунке. Выпрямленное напряжение с об- 
мотки /1/ трансформатора Т/ нспользует- 
ся для нигания ротора электродвигателя 
М! попопотного устройства. Напряжение 
е обмотки #/ подается на сгаторную обмот 
ку электродвигателя МР и параллельно 
соединенные сельенны М2 пн МЗ — онднка- 
торы угля поворота антенны 
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"1-Я в любые, до- 


Диоды 
нпускающие обратное напряжение не менее 
80 В и выпрямленный ток 2...3 А, У5-—У8 — 
на обратиое напрнженне 170...200 В и вы- 


пульте 


прямленный ток 1...2 А. Конденсаторы 
СТ. С2 — бумажные пили слюдяпые на ра- 
бочее папряжение 400...500 В. 

Трансформатор Г] выполнен на сердеч. 
ннке 11/120Ж40. Обмотка —/ содержит 
836 витков провода ПЭВ-? 0,39, №! -- 
439 витков ПЭВ-2 0.35, № 210 витков 
ПЭВ-2 0,85. 


С. ГОХБЕРГ (102мМо} 


о. Блеонь 
Латвциской ССР 


ДНАПАЗОН 160 м В 031 


В лимповый варизит тринснверя О\ЗО1 
({Ю. Кудрявцев. Коротковолновый транси- 
вер. «Радно», 1970, № 5. с. 17-49, 45; 
№ 6. с. 18 20) можно ввести еще один 
днаназон 160 м. Это иетрудно сделать 
благодаря паличню свободных контактов 
в галетном переключателе диапазонов. 

В блок диапазонных фильтров вводят 
сше один полосовой фильтр, состоящий нз 
двух яндуктивио связанных контуров. Каж- 
дый из контуров образован катушкой 
(40 витков провода ПЭВ-1 0.1, памотан- 
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ного виток к витку на каркасе днаметром 
6 н ллиной 10 мм с нодстроечником от 
сердечника СБ-13а) и копденсатором ем- 
костью 620 пФ. Контуры настраивают на 
частоту 1.93 МГц 

В предоковечный каскад нерсдающего 
тракта (на ламие „7Т»} нужно ветронть еще 
один контур. зналогичный используемому 
в нолосовом фильтре. 

Во входном контуре приемпого тракта 
трансивера па днаназонс 160 м параллель- 
на катушке Г.Г должен подключаться коп- 
денсатор емкостью 750 иФ, 

В П-контуре следует использовать до- 
нолнительный — конленсагор емкостью 


1300 пФ, а последовательно с катушками 
[3в. (3: (между верхним, по схеме. выво- 
дом (3? и резистором ® 0%) пужно включить 
еще одну. Ее наматывают иа каркасе дна- 
метром 30 мм. 
посеребренного 


Опа должиа содержать 


30 витков проводз див- 






Ом 


метром 0,6 мм. Шаг памотки 1.2 мм 

В днапазоос 160 м в кварневом генера- 
торе используется кварцевый резонатор 
Каз ну частоту 8000 кГи (20-метрового диа- 
назона}. При этом частота 14150 кГц 
(по шкале 20-метрового днапазона) будет 
соотнететвовать частоте 1850 кГц, а ча- 
стота 14050 кГц 1950 кГц. Если же в 
генератор ввести дополинтельный кварц 
на частоту 8350 кГи, то пачалькые отмет- 
ки шкалы для диапазонов 160. 40 и 80 мет- 
ров совпадут. 

Выходную мощность трансивера пере- 
мениым резистором Ю;. следует умеиыинить 
до 5 Вт. 


я А. КОЛОДКА (ЦВ5ОЕ5$) 
е. Запорожье 


НСТОЧНИК СТАБИЛИЗИРОВАННОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ СМЕЩЕНИЯ 


В выходных каскадах передатчиков ко- 
ротковолновики все чаше используют ме- 
таллокерамические лампы, включенные но 
схеме с зазсмленной сеткой. Сетку таких 
лами удобно гальванически соединить с 


корпусом, й необходимое напряжение 
смещения получать, включая в цень катода 
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стабилитроны. Устройство, схема которо- 
го приведена на рисунке, позволяет полу- 
чить стабилизированиое напряжение от 
11 до 18 В и точно установить необходнмый 
ток покоя лампы. Причем при измененни 
тока катода п широких пределах напряже- 
ние смещения изменяется пе более чем 
иа 0,1...0,2 В. 

При приеме контакты реле К/ разомкну- 
ты и выходное напряженне стабилизатора 
в 2 раза больше, чем при работе на переда- 
чу. Это позволяет практически закрыть 
лампу. Цень питання реле коммутнрустся 
переключателем — «Прнем-передача»  ра- 
дностанцни. 

Выходное напряжение стабилизатора 
можно изменить. если вместо указанного 
на схеме стабилитрона применить другой 
(нли несколько. включив их последова- 
тельно). Подбор других элементов прак- 
тнческн не требустся. Однако в любом слу- 
чае напряжение в режнме приема не долж- 
но превышать 60 В 

Транзистор Уб устанавливают непосред 
ственно на игаеси 

Прин пеобходимостн получить большее 
выходное напряжение нужно применить 
транзисторы с максимально допустимым 
напряжением на коллекторе большим или 
равным желаемому напряжению смещения 
се учетом возможности запирания ламны 
при приеме. 

Накальный трансформатор Т! может 
быть любого типа. Его габаритная мош- 
ность определяется током накала приме- 
пяемой ламны. Дроссель 2! намотаи про 
волом ПЭВ-2 1,5 из одцом кольцевом сер- 
дечиикс из феррита М1ООНН (типоразмер 
К55 ХЗ? 5) и содержит 22 витка. Намот- 
ку пооняволят в два провода 

Работоспособность стабилнзатора же- 
лательно производить, нспользуя вместо 
лампы источник питания © выходным на- 
пряжением 70...100 В. Проверка непосред- 
ственно в выходном каскале опасна из-за 
возможности попасть под высокое напря- 
жение, а при неправильном монтаже мож- 
но вывести из строи лампу. Последова- 
тельно с нсточником включают перемен- 
ный резистор с сопротивлением около 
10 кОм и мниллиамперметр. Подключнв 
стабнлизатор к источнику напряжения, 
нзменяют сопротивление резистора» конт- 
ролируя ток н папряжение стабилизатора. 


А. РЫЖКОВ (ПАЗОВУ) 
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НОРЫ 
ПОООГО ПОМОЛЕНЫ 


БЛОК ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ 


А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


Об особенностях новых унифицированных 
полупроводниково-интегральных модульных 
цветных телевизоров 2-го класса (УПИМЦТ-61- 
||] с торговыми индексами Ц201 м Ц202 под- 
робно рассказано в статье С. Ельяшкевича 
«Телевизоры нового поколения» («Радио», 
1980, №1, с. 27—29]. В ней же описана м струк- 
турная схема этих телевизоров. 

Продолжая публикацию материалов о те- 
левизорах нового поколения, в этом номере 
журнала мы помещаем описание блока обра- 
ботки смгналов. 


пиальная схема которого приведена элементах 1.1—1.3, СТ. С8. С10, 61, 


телевизора УПИМЦИТ-61-П фор- 
мируются исходные — сигналы 
основных цветов выбранной программы. 
Одновременно в этом блоке выделяют- 
ся и усиливаются сигналы звукового 


В блоке обработки сигналов (БОС) 


на рис. 1. В нем вырабатывается по- 
стоянное напряжение, так воздействую- 
щее на варикапы в селекторе каналов, 
чтобы промежуточная частота под- 
держивалась близкой к номинальному 


С13, У, УО?. Постоянные напряже- 
иня с выходов дискриминатора через 
фильтры ЮбСИГ н А4С9 и плату согла- 
сования в блоке управления проходят 
на варикапы селектора каналов. 


сопровождения и синхронизации, а 
также формируются импульсы гашения 
лучей кинескопа на время их обрат- 
ного хода. 

В состав БОС входят: радиоканал. 
канал звука. устройство автоматиче- 
ской подстройкн частоты гетероднна 
(АПЧГ). предварительный селектор 
синхроимпульсов, капал яркости, де- 
кодирующее устройство (декодер) и 
формирователь импульсов гашения. 

Радиоканал (см. структурную схему 
в предыдущей статье) включает в себя 
селектор каналов СК-В-! (2.1), описан- 
ный в статье В. Дексниса и Ю. Каменен- 
каса «СК-В-1» («Радио». 1975, № 2, 
с, 21—23). и унифицированный модуль 
2.2 усилитёля промежуточной частоты 
изображения. (УПЧИ). рассмотренный 
в статье В. Балихнна н В. Трофимова 
«Юность-Ц-401» («Радно», 1979, № 1, 
с. 29—34). 

‚Канал звука состоит из двух унифи- 
цированных модулей: 2.4 ‘усилителя 
промежуточной частоты звука ( УПЧЗ) 
н 2.5 усилнтеля НЧ (УНЧ) — почти 
таких же, как в телевизоре «Юность- 
401». В телевизоре УПИМЦТ-61-П 
на входе модуля УПЧЗ включен поло- 
совой фильтр, эффективно подавляю- 
щий поднесущие сигналов цветности, 
а из модуля УНЧ переходной копден- 
сатор, подключаемый к выводу 12 мик- 
росхемы, перенесен на кроссплату 
БОС. так как.он имеет большую емкость 
(100 мкФ) и большие габариты 

Устройство АПЧГ 2.3 (по структур- 
ной схеме) представляет собой уни- 


значению (38 МГи). Принципиальная схема  предвари- 


Выходы 





Сигнал ПЧ из модуля УПЧИ по- тельного селектора синхроимпульсов 
ступает на вход (контакт 2) модуля 2.10, собранного на транзистаре УТ, 
АПЧГ и после усиления микросхе- — показина ча рис. 2 Он обесиечиваст б9- 


мами 0/и 02 — на контуры частот- лее качественное выделение сииуро- 


фицированный модуль АПЧГ, принци- 
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ного дискриминатора Он выполнен па 


нмпульсов при неблагоприятных усло- 
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виях приема. Транзистор селектора от- 
крывается только синхроимпульсами 
видеосигнала, который проходит в его 
базу через цепочку Ю/С2 и помехо- 
подавляющую ячейку УБ/С5. Послед- 
няя устраняет влияние кратковремен- 
ных импульсных: помех. 

В канале яркости усиливается яр- 
костный сигнал и происходит привяз- 
ка его уровня черного, формируются 
«зеленый» ицветоразностный сигнал из 
двух других («красного» и «синего»). 
а затем сигиалы основных цветов из 
яркостного и трех  цветоразностных. 
а также ограничивается ток лучей ки- 
исскопа. Кроме того. в эгом канале 
обесиечивается регулировка яркости. 
контрастности ин насышенности изаб- 
ражеция. 
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Канал яркости содержит четыре мо- 
дуля: яркостного канала и матрицы 
2.6 (по структурной схеме) и выход- 
ных вндеоусилителей 2.’7—2.9. Принци- 
пяальная схема канала и осциллограм- 
мы в основных точках изображены на 
рис. 3. 

Полный телевизнонный сигнал по- 
ступает на модуль яркостного канала 
н матрицы. С целью подавления в сиг- 
нале цветовых поднесущих, модулиро- 
ванных иветоразностными сигналами, 
ко входу модуля подключено устрой- 
ство режекции на элементах С2, Ё!, 
13, УБГ и УТ/. На базу травзистора 
УГ/ через резистор Ю6б воздействует 
напряжение системы цветовой синхро- 
низации (СЦС), зависящее от характе- 
ра принимаемого сигнала. Если прн- 
ходит сигнал черно-белого изображе- 
ния, то это напряжение не превышает 
0,4 В и транзистор УТР закрыт. т. е. 
устройство режекции выключено. Для 
более надежного закрывания транзн- 
стора в его эмиттерной цепи включен 
транзистор, расположенный в микро- 
схеме 0/1, в диодном включении. При 
приеме сигнала цветного изображения 
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напряжение на базе транзистора воз- 
растает до 3,5 В, он открывается и 
включает устройство режекции. 

Кроме того. для подавления цвето- 
вых поднесущих, имеющих разные ча- 
стоты в «красных» и «синих» строках. 
режекторный фильтр навого поколения 
телевизоров перестраивается на каж- 
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дую их них. С этой целью ина диод 
ИО! через резистор АЗ поступают пря- 
моугольные импульсы с полустрочной 
частотой от формирователя коммути- 
рующих импульсов. Во время «красных» 
строк. на анод диода воздействует на- 
пряжение 3,5 В ион открыт, замыкая 
на общий провод через конденсатор 
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С3 нижний (по схеме} вывод катушки 
[1. В течение «синих» строк (частота 
цветовой поднесущей ниже, чем во 
время «красных» строк} к. аноду диода 
приложено 0,4 В. Он закрыт, и частота 
настройки режекторного фильтра пони- 
жена, так как последовательно © ка- 
тушкой [./ будет соединена катушка 23. 
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Полученный таким образом сигнал 
яркости усиливается микросхемой О1. 
Ее коэффициент передачи. а следова- 
тельно, контрастность изображения ре- 


гулируют. изменяя постоянное напря- 
женис на выводе 7 регулятором конт- 
растности #27 блока управления. 

Микросхема О! содержит ключевое 
устройство привязки уровня черного 
яркостного сигнала к фиксированному 
уровню. Для нормальной работы уст- 
ройства на выводы /0 и #/ микросхемы 
воздействуют импульсы строчной раз- 
вертки, поступающие из блока развер- 
ток. 

Яркость изображения регулируют. 
изменяя уровень привязки яркостного 
сигнала. Для этого регулируют постоян- 
ное напряжение на выводе /2 микро- 
схемы ПО! регулятором яркости №25 
блока управления. 

В микросхеме О/ находится также 
устройство автоматического ограниче- 
ния тока лучей кинескопа путем умень- 
шения размаха яркостного сигнала, 
что также является особенностью новых 
телевизоров. Для работы устройства на 
вывод 8 микросхемы поступает постоян- 
ное напряжение, зависящее от тока 
лучей кннескопа. а на вывод 9 — уста- 
навливаемое подстроечным резистором 
Ю13 (помещенным на кроссплате) и 
определяющее уровень срабатывания 
устройства. При возрастании тока лу- 
чей кинескопа выше установленного 
значения напряжение на выводе 8 ста- 
новится больше. чем на выводе 9, что 
уменьшает усиление яркостного сигна- 
ла, а следовательно, и ток лучей кн- 
нескопа. 

Для выравнивания по времени про- 
хождения цветовых и яркостного сигна- 
лов в цепи последнего включена ли- 
ния задержки ЕТ!.  Режекторный 
фильтр 22С/7, настроенный на частоту 
6.5 МГц, подавляет разностную ча- 
стоту звука в яркостном сигнале. 

Правульная регулировка яркости 
изображения будет происходить только 
тогда, когда от устройства привязки 
уровня черного до катодов кинескопа 
яркостный сигнал будет передан с по- 
стоянной составляющей. Однако из-за 
большого числа каскадов до кинескопа 
передать постоянную составляющую 
невозможно. Поэтому в сигнал необ- 
ходимо ввестн некоторый уровень. по 
которому в выходном вндеоусилителе 
будет восставновлена постоянная со- 
ставляющая. В модуле яркостного ка- 
нала и матрицы этот уровень (площад- 
ка) создается транзистором УТ2. В те- 
чение прямого хода лучей по строкам 
он закрыт, а во время обратного хода 
на его базу поступают положнтельные 
импульсы, открывающие транзистор. 
При этом делитель 2426 определяет 
уровень привязки (1.6 В) сигнала. 

В микросхеме 02 формируются «зе- 
леный» цветоразностный сигнал из 
принимаемых «красного» и «синего», 
а также сигналы основных цветов 
(красного, зеленого и синего) из Трех 
упомянутых цветоразностных сигналов 
и яркостного сигнала. Для этого яр- 
костный сигнал подан на выводы 4 
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й {2 микросхемы, а «красный» и «си- 
ний» цветоразностные сигналы — на 
выводы 1/4 н 2 соответственно. Насы- 
щенность цветов изображения регули- 
руют, изменяя усиление цветоразност- 
ных «красного» и «сниего» сигналов 
за счет изменения постоянного папря- 
жения на выводах Зи 1/3 микросхемы 
регулятором насыщенности Ю23 блока 
управления. Нагрузками микросхемы 
02 служат делители Ю21Ю26, 2227 
и К23К28, находящиеся на кроссплате. 
Подстроечиымн резнсторами @2/—К28 
устанавливают размах сигналов на ка- 
тодах кинескопа равным 70 В. После 
делителей сигналы усиливаются в трех 
одинаковых модулях выходных вндео- 
усилителей (на рис. 3 показана схема 
одного из них). 

Сигнал красного цвета, например. 
поступает в молуль А5/1!. на базу 
транзистора УТ] эмиттерного павтори- 
теля. С его нагрузки (резистора А/) 
сигнал через конденсатор С2 проходит 
на уснлитель, собранный на транзисто- 
рах УТЗ—УТ5. Усиленный им «крас- 
ный» сигнал воздействует через дрос- 
сель 2! н разьем Х5Ю на катод «крас- 
ной» пушки кинескопа. 

Изображение будет воспроизводить- 
ся правильно, если будет восстановле- 
на постоянная составляющая сигнала. 
Для этого к базе транзистора УТЗ 
через резистор А+ подключен коллек- 
тор транзистора УТ2. В течение прямо- 
го хода лучей по строкам транзистор 
УТ2 закрыг постоянным напряжением 
на эмиттере. Во время обратного хода 
транзистор открыт положительным 
импульсом строчной частоты, поступаю- 
щим на его базу через резистор А2 
одновременно с ослабленным делителем 
К16К!8 уровнем плошадкн выходного 
сигнала. : 

Ток через траизистор УТ2 во время 
обратного хода лучей определяет на- 
пряжение на конденсаторе СР, т. е. 
определяет уровень площадки в сигна- 
ле на базе транзистора "ТЗ, а следова- 
тельно, и на выходе модуля. Для созда- 
ння необходимого режима кинескона 
уровень площадки в сигналах на като- 
дах должен быть равен 170 В. Его уста- 
навливают подстроечными резистора- 
ми 837, КЗ8, Ю4! на кроссплате, из- 
меняя ток через транзисторы ИТ2 в 
каждом модуле выходного видеоусили- 
теля. Незначительно изменяя постоян- 
ные напряжения на катодах кинескопа 
переменными резисторами Е48 и К49 
можно регулировать цветовой тон изоб- 
ражения. 

Для выключения лучей кинескопа 
служат неремычки Х23.2 — 25.2. 
При их установке в ноложение 2 тран- 
зисторпы УТ2, а следовательно, и УТ3— 
УТ5 в модулях видеоусилителей закры- 
ваются ин лучи кинескопа выключаются. 


{Окончание следует) 
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Защита громкоговорителей 


Устройство, схема которого представлена 
на рисунке, преднозначено для защиты 
громкоговорителей при пропадании одного 
из ваиряжений (вапример, из-за перегора- 
ния предохранители) лвуполярного пита. 
ния стерсофоническиго усилителя мощ- 
ности. Помимо этого. оно обеснечиваст за- 
держку  нодьлючення громкогонорителей 
на 1...3 с после включения питания. чем 
устраняет щелчки. вызванные переходными 
працессами в усилителе 


А Выходом ` 


+258 убилителеи 
ИДИ, ИУ, Иб Д220 | | 
й! . то 
%7К 
2000 
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Как видно яз схемы. устройство состоит 
из двух ндентичных частей, отдельных для 
отрицательного и положительного папря- 
жений питания. Рассмотрим работу одного 
из них. При вкаючении питания усилителн 
копденеатор СГ начниает заряжатьсн от 
источника питания +25 В черея резистор 
К!. Когда напряжение на конденсаторе ста. 
нет равным напряжению включения лини- 
стора И2, последний откроется и коплен- 
сатор разрядитеся через резистор @3 и уй- 
равляющий переход тринистора У7Х. В ре- 
зультате спабответ реле К7. и его контакты 
замкиутся. Нетрудно нидеть, что громко- 
говорители подключатся к выходам усили- 
телей только при срабатываини обоих реле 
(К/ и К2). т. е. при наличги обоих напря. 
жений пнтания. 

Перегорание одного из предохраинтелей, 
например. в ценн +25 В, приводит к за- 
крыванию тринистора $7 н отпусканию ре- 
ле КЛ, и следовательно. н к отключению 
громкоговорителей от усилителей. 

Диоды УГ н №9 предотвращают релак- 
сацнонные колебания п устройстве: после 
включения тринисгоров напряжения па 
конденсаторах СГ н С2 фиксируются на 
уровие. равном сумме остаточного нанря- 
жения на трнинсторе и прямого падения 
напряжения на диоде. Диолы 5 и Уб за- 
шнаюг тринисторы от перенапряжений а 
момент их выключения 

Налаживание устройства сводится к вы- 
бору желаемого времени задержки включе- 
ния реле КЛи А2. Оно зависит от постоян- 


ных времени зарядных цепей конденсато- 
ров САР. С2 и от напряжения включения 
(/ „к. динисторов И?, У4, которое. как по- 
казала пронерка. может изхолиться в пре- 
делзх 10...27 В, Для работы в устройстве, 
естественно. пригодны экземпляры. у ко- 
горых ка МУпит. Прин данных деталей, 
указанных на схеме, и использовании дн- 
нисторов © напряжением Ока = 20 В время 
задержки эключення реле составляет [.5 с. 
Увеличить (уменьшить) его можно соответ- 
ствукииим увеличением (уменьшением) 
емкости конденсаторов С/. С2 или сопро- 
тивлений резисторов @/, Ю2, но так, чтобы 
выполнялось условие Ю/ (82) < (Итш--— 
(ька) ока ( [ока ТОК включения ДИиНИСТОра). 
устройстве применены реле РЭ -6 

пэепорт РФО.452.103 (сопротивление об- 
мотки 550 Ом. токи срабатывания и от- 
нускания соответственно 35 и Ё мА). 
Вместо указанных на схеме тринисторов 
КУГОГА можно использовать любые при- 
боры этой серии, а вместо диодов Д220 
дноды Д223. КД1ОЗА 


П. КОРНЕВ 
г. Ленинерид 


Радиоуправление днапроекторами 


В лекционной практике сменой днапози- 
тнвов в прямом п обратном направлении 
в днапроекторах «Альфа 35-50 автофокус» 
и «Альфа 35-50» удобно управлять но ра- 
дно. Для этого можно воспользоваться име- 
юшимся в продаже приемно-передающим 
комплексом «Сигнал-|». предназначенным 
для радпоуправления игрушками и моде- 
лями. Комплекс состоит из передатчика и 
ириеминка. Передатчик излучает тональ- 
но-модулираванные сигизлы па частоте 
около 28 МГц. Приемник служит для прн- 
ема сигналов передатчнка н упрапления 
исполнительным механизмом. ‘в данном 
случае механизмом смены дналодзитивов 
проектора. 

Никаких переделок в днапроекторе де- 
лать не требуется. Нужно только к контак- 
там исполинтельного реле прнемника ком- 
нлекса припаять небольшой отрезок дву- 
проводного кабеля. на другом коние кото- 
рого смонтирована штыревая часть СГ-5 
унифицированного разъема (использованы 
выводы 9 н 5 разъема}. Приемник монти- 
руют в любом подходящем футляре, напри- 
мер. от небольшого транзнсгорного прнем- 
НЯКВ. 

Для смены дианознтива в прямом из- 
правления нужно кратковременно  па- 
жать на кнопку передатчика, при этом кас- 
сета Лнапроектора продвинется на один 
кадр. Для продвижения кассеты с днапо- 
знтивзмн в обратном направлейни кнопку 
передатчика нужно удерживать нажатой 
несколько дольше [около 0.7 с}. до момеи- 
та проднижения кассеты назад. 

Ралиус действия передатчика, а значит. 
н радиус уверенного управления дианро- 
ектором — около 20 м. Устройство можег 
работать совместно со всеми другнми отс- 
чественными автоматическими днапроскто- 
рами 


Я. СТЕФАНКИВ 
г. Ивано-Франковск 
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редлагаемое вниманию читате- 

лей устройство представляет 

собой так называемый шаговый 
электродвигатель постоянного тока с 
системой широтноимпульсной стабили 
зации частоты вращения. В сочетании 
с высокостабильным генератором ним- 
пульсов это позволяет обойтись без 
стробоскопического устройства контро- 
ля и подстройки частоты вращения 
диска. 


Основные технические характеристики 


Частота вращения. мин". . .16?4; ЗА 4: 45 


Время установления номинальной 

частоты вращейня 3345 мин 

<, не болес. Е сн 4 
Мощность, потребляемая от 

трансфопмагора интапия, В « А 4 
Мощность в обмотке двигателя 

(при частоте вращения 33'А 

ини, Вт, ие более . н.о АО 


Что касается относительного уровня 
шумов н фона, то по субъективпым 
оценкам (при прослушивании через 
головные телефоны) оии оказались 
меньше, чем у промышленного электро- 
фона «Аккорд-00[-стерео». 

Принципиальная схема двигателя 
показана на рис. | в тексте, а чертеж. 
поясняющий принцип его действия, 
на Зй с. обложки. Электрическая 
часть двигателя состоит из усилителя 
постоянного тока, выполненного на 
транзисторах У2, У8 и нагруженного 
на обмотку двигатсля 2./, генератора 
импульсов на транзисторах У9, У [1] 
ин стабилизатора напряжения питания 
на транзисторах УГ, У!2 и стабилитро- 
нах У/3, УМ. Выходное напряжение 
уснаителя постоянного тока ограничи- 
вается диодами У3--И5. В обмотку 
двигателя [./ ток поступает при откры- 
вании тринистора У7 [2]. управляю- 
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щий электрод которого соединен с вы- 
ходом генератора импульсов. 
Частотой следования импульсов ге- 





необходимости для пуска и остановки 
двигателя можно использовать н обыч- 
ные кнопочные переключатели, заме- 
нив ими контакты К/./ и 57. Вспомо- 
гательный электродвигатель постоянно- 
го тока МГ предназначен для ускорения 
разгона двигателя до номинальной ча- 
стоты вращения. 

Работает устройство следующим об- 
разом. При замыкании контактов 
К!.! («Пуск») срабатывает реле #4. 
Контактамн К4.Г оно блокирует цепь 
питания своей обмотки. а контактами 
К4.2. подает питание на усилитель по- 


стоянного тока (2, №8). Одновре- 
менно начинает вращаться ротор всйо- 
могательного двигателя [ (поз. 1 


на вкладке). Закрепленный на его валу 
резиновый стержень 3 дважды за один 
оборот входит в соприкосновение с ро- 
тором-диском 5 п приводит его во вра- 
щенне. После размыкания контактов 
КГ.| двигатель М/ останавливается. 
а диск 5 продолжает вращаться, и 





нератора. а следовательно. и частотой через некоторое время частота его 
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вращения диска управляют переклю 
чателем 5{. При ненажатых кнопках 
частота следования импульсов соответ- 


ствует частоте  врашения диска 
1624 мии`'. при нажатии на кнопку 
51.2 -- ЗА мин"! а при нажатии на 
$/.1| — 45 мин“. Изображенные на 


схеме контакты реле АГ, А4 и выключа- 
тель 5! (позиционные обозначения 
этих элементов заключены в скоб- 
ки) принадлежат сенсорному устройст- 
ву теплоэлектрического механизма уп- 
равления звукаснимателем [3]. При 
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вращения становится номинальной и 
стабилизируется. Коллекторный двига- 
тель МГ имеет трехполюсный ротор и 


29 


! 


кольцевой постоянный магнит стато- 
ра, поэтому при отсутствин тока в 0б- 
мотке ротор останавливается в одном 
из шести устойчивых положений. Раз- 
меры стержня 3 и его положение на 
валу двигателя выбраны так, что ни в 
одном из устойчивых положений рото- 
ра стержень не касается диска 5. Ина- 
че говоря, носле отключения питания 
двигатель М! не оказывает никакого 
влияния на работу устройства. 

Как видно из рисунка на обложке, 
на нижней стороне стального диска 5 
имеются 24 прямоугольных выступа 9. 
к которым приклеены немагнитные 
шторки 8. При вращении днска высту- 
пы и шторки периодически прерывают 
световой поток от лампы накаливания 
10 (по схеме НГ) к фотодиоду /1! (по 
схеме УГ) и тем самым коммутируют 
ток через обмотку 2.1 статора 7. Пронс- 
ходит это так. Предположим. в какой-то 
момент фотодиол оказался освещен- 
ным. В результате открывается тран- 
зистор У2, а за ним и транзистор И8, 
соединяя (через участок эмиттер — кол- 
лектор и обмотку двигателя [.Г) анод 
тринистора У7 с общим проводом. 
Очередной импульсе генератора на 
транзисторах У9, У/О открывает три- 
нистор и через обмотку Ё! начинает 
идти ток. Он создает магнитное поле, 
втягивающее ближайший выступ рото- 
ра в зазор статора 7. Угловое расстоя- 
ние между полюсами статора и фото- 
диодом выбрано таким, что при вхож- 
дении выступа ротора в зазор статора 
свет от лампы к фотодиоду перекры- 
вается одинм из расположенных вие- 
реди (по направлению вращения) вы- 
ступов. Это приводит к закрыванию 
транзисторов У2, У и тринистора У7. 
а следовательно, и выключению тока в 
обмотке статора 7. Диск же по ннерции 
продолжает вращаться и через 148 
часть оборота все повторяется сначала 
(освещается фотодиод, открываются 
транзисторы У2, У8 ит. д.). Светодиод 
У5 выведен на панель управления про- 
нгрывателем и служит ниликагором 
работы двигателя. В установившемся 
режиме, когда частота следования им- 
пульсов генератора равна частоте 
прерывания света на фотодиноде, его 
мигание ровное, при нарушении снинх- 
ронизации — прерывистое. 


Между моментамн открывания тран- 
зистора У8 и тринистора 7 существует 
некоторый фазовый сдвиг. величина 
которого определяет длительность им- 
пульса тока через обмотку статора, а 
следовательно, и его мощность. При 
повышении нагрузки на двигатель дли- 
тельность импульса увеличивается, при 
понижении — уменьшается. Этим до- 
стигается жесткая стабилизация часто- 
ты врашения ротора частотой следова- 
ння импульсов генератора. Несмотря 
на относительную простоту, описывае- 
мый двигатель обладает достаточно 
высокой стабильностью частоты вра- 
щения при изменении напряжения пи- 
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таниян 
среды. 


температуры окружающей 


Конструкция ин детали. Чертежи ос- 
новных деталей двигателя показаны на 
рис. 2 в тексте, чертеж нанели ЭПУ и 
размещение деталей на ней — на Зс. 
обложки. Валик 6, скрепленный с ди- 
ском 5 тремя вннтами МЗХ 8, вращает: 
ся в подшипнике /5, запрессованном 
во втулку /4. и опирается через сталь- 
ной шарик днаметром 4 мм на нподпят- 
ник 1/9 (его положение по высоте регу- 
лируется винтом М5. ввинчиваемым в 
основание втулки 14). На панели втул- 
ка 14 ‘закреплена тремя винтами 
М4 Хх 20. На фланен втулки (диаметром 
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ным держателем (детали 2..4) резиново- 
го стержня 3. 

Днск-ротор 5 выточен из стали марки 
Ст. 3. Шторки 8 изготовлены из стек- 
лотекстолита толщиной | мм и прикле- 
ены к его выступам эпоксидным клеем. 
Для предотвращения попадания на 
фотодиод отраженного света внутрен- 
нюю поверхность диска необходимо ок- 
расить черной нитроэмалью или закоп- 
тить в пламени свечи. Таким же спосо- 
бом следует обработать и ту часть на- 
ружной поверхности дюралюминиевой 
панели ЭПУ. которая расположена под 
диском. 

Пластины 7./ статора (их потребует- 
ся 10 шт.) вырубают зубилом из 


| 
ру ы 
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Рмс. 2 


44 мм) надета нлата /3 с принаянными 
к ее печатным проводникам лампой 
накаливания /0 н фотоднодом 7/1. Ста- 
тор 7 закреплен на панелн ЭПУ с по- 
мощью двух кронштейнов /2. В правой 
верхней части панели (по рисунку на 
вкладке) тремя винтами МЗ закреплен 
электродвигатель («Гном-1») с состав- 


трансформаторной стали, опиливают 
но контуру напильником, а затем склеи- 
вают эпоксидным клеем в пакет и об- 
рабатывают совместно. Изолировав 
пакет лакотканью. наматывают обмот- 
ку проводом ПЭВ-2 0,41 (12 слоев 
виток к витку). Обмотку необходимо 
расположить так, чтобы верхняя (по 
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рис. 2) часть пластин осталась сво- 
бодной на длине 25...26 мм. На готовый 
статор накладывают картонные (толши- 
ной | мм) накладки, затем стальные 
кронштейны /2 {полками наружу) н 
стягивают весь пакет винтами М4 25. 
Зубцы статора должны выступать за 
пределы кронштейнов на 24 мм. 

Детали 2 и 4 изготовляют из алюмн- 
ниевого сплава Д16-Т. стержень 3 — 
из мягкой резины (например, из пробки 
от аптечного флакона). Стержень зажн- 
мают межлу деталями 2 и 4 винтами 
М2х8. Собраниый узел закрепляют 
на валу вспомогательного двигагеля 
установочным винтом М2Ж5. Сам дви- 
гатель закрепляют на панели ЭПУ тре- 
мя винтами МЗжб с потайной голов- 
кой (для этого в корпусе двигателя не- 
обходимо аккуратно просверлить три 
отверстия диаметром 2.4 мм, а затем на- 
резать в них резьбу МЗ}. 

Остальные детали изготовляют из 
следующих матерналов: плату 13 — из 
фольгнрованного стеклотекстолита, 
втулку /4 — из той же стали, что и 
диск 5, подшипник, {5 и подпятннк 
19 — из капролона В. 

В электрической части устройства 
можно применить транзнсторы со ста- 
тическим коэффициентом передачи 10- 
ка йо» от 30 до 100, однако для По- 
лучения необходимой яркости свечения 
светоднода У5 транзистор У2 должен 
нметь Вэ? 100. Вместо указанных 
на схеме можно использовать транзи- 
сторы КТЗ15. КТ361 с любым буквен- 
ным индексом (9. И), КТЗЗГ, 
КТЗ!5Е, КТЗ!2В (У2). 213—П215 
(Уз, УГ); тринистор У7 и светодиод 
У5 — любые нз серий соответственно 
КУ201 и АЛТО2. Переключатель часто- 
ты вращения 5 — П2К с зависимой 
фиксацией кнопок в нажатом положе- 
нин. Трансформатор питания Т! намо- 
тан на магнитопроводе сечением 20 
х23 мм из П-образных пластин. Пер- 
вичная обмотка содержит 2200 витков 
провода ПЭВ-2 0,16, вторичная — 140 + 
+-90+50 витков провода ПЭВ-2 0,51 
(считая от верхнего — по схеме — вы- 
вода}. Для уменьшення наводок на маг- 
нитную головку звукоснимателя он По- 
мещен в экран из мягкой листовой ста- 
ли толщиной 1 мм. Однако, как показа- 
ла эксилуатация, такой экранировки ие- 
достаточно, поэтому при повторении 
двигателя. особенно в малогабаритном 
исполнении пронгрывателя, трансфор- 
матор желательно намотать на торо- 
идальном магнитопроволе. Лампа НГ — 
миниатюрная, на номинальное напря- 
жение 6.3 В и ток 0,26 А. 


Сборка и регулировка. Ввинтив в дно 
втулки /4 винт М5Х 10, вставляют в нее 
подпятник #9 н запрессовывают под- 
шипник. 15. Затем, надев па фланеи 
втулки плату /3 (печатными проводии- 
камн наружу). закрепляют весь узел 
на панели проигрывателя винтами 
Мах20. После этого на панели ЭПУ 
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чертят две окружности {© центром на 
осн втулки) — одну раднусом 64, 
другую — 71 мм. Из медного луженого 
провода днаметром 0,8...1 мм навивают 
две спирали (соответственно по диа- 
метру корпуса фотодиода ин цоколя 
лампы) и припаивают их к печатным 
проводникам платы /3 с таким расче- 
лом, чтобы баллон лампы и корпус 
фотодиода касались цилиидрических 
поверхностей. проведенных через ука- 
занные выше окружности. Лампу необ- 
ходимо повернуть так, чтобы плоскость 
зе нити накаливания стала перпендн- 
кулярной плоскости платы 183. 

Далее в прямоугольный вырез панс- 
ли ЭПУ вставляют статор, ориентируют 
его так, чтобы плоскости зазора стали 
касательными к окружностям на пане- 
ли, и сверлят по месту отверстия под 
вииты крепления (МЗХ 1) крошитей- 
нов /2. Закрепив статор, панель кла- 
дут горизонтально. Затем собирают 
узел диска, фиксируют густой смазкой 
(например ЦИАТИМ-201) в кониче- 
ском углублении валика б стальной 
шарик диаметром 4 мм и устанавли- 
вают узел на место. Винтом в дне втул- 
ки /4 добиваются того, чтобы зазор 
между панелью и диском стал равным 
2..3 мм. Диск должен врашаться очень 
легко. не касаясь выступами ни полю- 
сов статора, ни лампы. ни фотоднода. 

В последнюю очередь устанавливают 
на панели вспомогательный электро- 
двигатель. Держатель с резниовым 
стержнем 3 закрепляют на его валу В 
положении, в котором стержень не ка- 
сается обода диска. 

Налаживание электрической части 
устройства начинают с установки тре 
буемой яркости свечения ламиы нака- 
ливания НГ. Для этого в разрыв цепи 
между диодами УЗ и У4 включают 
миллиамперметр ин, приподняв диск на 
15...20 мм над панелью, подбором ре- 
зистора #17 устанавливают ток в цепи 
5...10 мА. Затем отпаивают управляю- 
ший электрод тринистора У7 от рези- 
стора 5 и соединяют его с общим 
проводом через резистор сопротивле- 
нием 1..3 кОм. Установив диск на 
место, подбирают число диодов в цепи 
базы транзистора У8 до получения 
частоты вращения 60...80 мин", и дают 
двигателю поработать в течение не- 
скольких часов. После этого управляю- 
щий электрод тринистора соединяют 
с резистором Е5 и подбором резисто- 
ров Юб-—Ю8 устанавливают номиналь- 
ные частоты вращения, 


2. Киев 


ЛИТЕРЛТУРА 


}. Две скемы мультивибраторов. — «Радио», 
1976. №8. с. 60- 

2. Цесарук Н. Стабилизированный элект- 
ропривол. — «Радио». 1975, №8, с. 55. 

3. Чантурня А. Теплоэлектрический ме- 
ханизм управления звукоснимателем. — «Радио». 
1978. №7. с. 28. 


@]в мен 
опытом 


Датчик автосторожа 


Многие из автомобильных сторожевых 
устройств. описания которых были опуб- 
лнкованы в журнале «Радио» и другой ли- 
тературе. работают от датчика наклона 
(крена) н покачивания кузова. Ннже опн- 
сан один из варнантов такого датчика, рас- 
считанного на самостоятельное изготовле- 
ние. Устройство латчнка схематически по- 
казане вы рисунке. 
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На стальной пластине-основанни укреп- 
лен отрезок трубки. закрытый сверху крыш- 
кой из изоляционного материала. Внутри 
трубки на гибкой пружине, вклеенной эпок- 
сидной смолой в отверстие основания, За- 
креплен (тоже эпоксидной смолой) метал- 
лический стакан. Сверху в крышку ввин- 
чен регулировочный винт, пропущенный 
через пружинящую контактную шайбу, к 
которой припаян вывод датчика. 

Датчик устанавливают в удобном месте 
автомобиля, например. в багажнике. Кон- 
струкцня узла крепления датчика должна 
позволять устанавливать датчик верти- 
кально независимо от положения авто- 
мобиля. В состоянии покоя ток в цепи дат- 
чнка отсутствует. При покачивании нли 
наклоне кузова стакан будег отклоняться 
от исходного положения. Прикоснувшись 
внутренней поверхностью к регулировоч- 
ному винту. стакан замкнет цепь датчика. 
Регулировочный винт служит для измене- 
ния чувствительности датчика. Размеры 
элементов устройства выбирают в завнси- 
мостн от гибкости используемой пружины. 

При фиксации концов пружины необ- 
ходимо обеспечить злектрический коптэкт 
се с основанием в днищем стакана 


Л. ДИДОК 


2. Минск 
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ОТРЕХПОЛОСНАЯ АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 


ачество звучания стереофони- 

ческой радноаипаратуры можно 

улучшить, если к двум имсю- 
имея в акустической системе гром- 
коговорителям добавить еше олин. 
общий для обонх капалов низкочастот- 
ный громкоговоритель, воспроизводя- 
ии колебания частотой ниже 300 Гц. 
Структурная схема такой акустической 
системы (ее нногда назывнют тройкой) 
показана па рис. |. Каждый канал 





Рмс. 1 


стереофонического усилителя в этом 
случае работает не только на свой ин- 
дивидуальный громкоговоритель, со- 
стоящий из средне- н высокочастотной 
головок, но и на одну из низкочастот- 
ных головок, размещенных в отдельном 
кориусе. Сигналы с выхолов усилителей 
А[. А? постунаюг на головки громкоги- 
ворнтелей через разлелительные филь: - 
ры. состонине из фильтров нижних 


(71. 21.), средних (22. 22.) и 
верхних (2.3.. 23,) частот. 
Повышение качества звучания в 


данном случае пронеходит за счет луч- 
шего воспроизвеления низигих частот. 
Краме того. при наличин отдельного 
низкочастотного громкоговарителя но- 
является возможность улучинит вос- 
пронзведение и высших звуковых 
частот, разместив громкоговорители 
стереоканалой на высоте 1,6...1.8 м о 
пола, 

Приициииальная схема разделитель 
ного фильтра одного нз каналов пока- 
зана па рис. 2. На низкочастотную 
голавку В! сигиал ноступаст через 
фильтр нижних частот 2.2С3, на сред- 
нечастогную 82 через полосовой 
фильтр 2./С113С3. па высокочастот- 
ную ВЗ — через фильтр верхних частот 
{.4С?. Частоты раздела выбраны рав- 
ными 300 н 4000 Гц. Крутизна спада 
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АЧХ фильтра в области частот раздела 
составляет 12 дБ на октаву. Средне- 
частотная голювка подключена к фильт 
ру через  низкоомший о аттенюатор 
{9/. Ю/--Ю8), каждая ступень которого 
позволяет уменьшить уровень звуково- 
го давления на 2 дБ. 

Катушки 1./ и 22 намотаны прово- 
дом ПБО 1,4 на каркасах диаметром 
40 мм (длниа памотки 25 мм), 23 н 
14 — проводом ПБО ЕТ на каркасах 
диаметром |} мм (длина памотки 
35 мм). Периые содержат по 350, вто- 
рые -- по 259 витков. 

В фильтрах применены кондеисато- 
ры МБГО и МБМ. Резисторы Ю1—К8 
изготовлены из инихромового провода 
и смонтированы непосредственно на 
коптактах галетного переключателя $1. 

Срелне- и высокочастотные головки 
размещены в корпусах громкоговори- 
телей !ЮМАС-М. Головки 6ГД-И 
закреплены ина  стеклотекстолитовых 
пластинах и установлены па месте го- 
ловок ЗГД-31. В описываемой системе 
средиечастогиая головка включена про- 
тивофазно © низкочастотной и высока- 
наетотной. 


В 
< 10-30 


Х! | | [1460 
13 К2 08 2411 Вб 14 #816 
045мГ | 
5 
[1 (3 35 
$9 мГ | 
и с и сп |] 
Е! й $ 855 (7 82 
55| 1 28 57 15 104-30 
(2 353 14 К 83 
0.45 мг 5ГД-! 
Рые. 2 


Низкочастотный — громкоговоритель 
пыполиен в виде фазонивертора. Эф- 
фекннигяй объем фазоинвертора 66 д. 
резонансная частота 28 Гн. Ящик 
фазоинвертора изготовлен из древесно- 
стружечных плит толинной 17 мм. 


Представление о размерах ящика 
н размешенин в нем динамических 
головок 10ГД-30 (2. 6} и трубы 


фазоинвертора 5 лает рис. 3. Верх- 


А 


няя, пижняя ин боковые стенки соедине- 
ны олна с другой с помощью брусков 
8 сечением 20х20 мм (к стенкам они 
ириклесны эпоксидным клеем) н шуру- 
нов. Передняя Г и задняя 7 стенки 
съемные. К корпусу громкоговорителя 
они также кренятея шурупами с по- 
мощью брусков. Герметизация ящика 
достигнута прокладкой между перел- 
ней и задней стенками ящика и крепеж- 
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+ 
1 
. 
и 
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ными брусками полос пористой резнны. 
Для улучшения вибролемпфирующих 


свойств на внутреннюю поверхность 
вссх, кроме передней, стенок клеем 
ИВА наклеен линолеум  толинной 


2...3 мм со снятой подложкой из меш- 
КОВННЫ. 

Звукопоглотителем служат маты 3 
толщиной 50...60 мм, изготовленные 
из ваты, проложенной между двумя 
слоями марли и прошитой суровыми 
нитками. Они наклеены на стенки яни- 
ка поверх линолеума тем же клеем 
ПВА. Под шайбы крепления головок 
подложены прокладки низ пористой 
резины. 

Груба фазоинвертора 5 изготовлена 
из стали. Ее внутренний диаметр 80. 
ллина 220 мм. В отверстие передней 
стенки ящика она вклеена эноксидной 
смолой. На наружную поверхность тру- 
бы инаклесн слой ватина 4 толщиной 
5...7 мм. 

Наружная поверхность передней па- 
нелн окрашена в черный цвет и обтя- 
пута декоративной пластмассовой сет- 
кой. сетка ие должна быть слишком 
частой (размер ячеек пе менее 3х 
х 3 мм). так как иначе отдача громко- 
говорителя уменышится. 


о. Волгодонск 
Ростовской обл. 
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собходимую плавность измене- 

ния громкости получают обычно 

ирименением в регуляторах ие- 
ременных резисторов групны В. К сожа- 
лению, приобрести такие резисторы не 
всегда удается. Кроме того, нужный 
закон регулирования они обеспечивают 
только в том случае, ссли входное со: 
противление следующего за регуля- 
тором каскада значительно больше со- 
противления резистора. Учитывая эти 
обстоятельства, для регулирования 
громкости без топкомиенсации предла- 
гается использовать так называемый 
активный регулятор (рис. 1). Такое уст- 
ройство, состояшее из операционного 
усилителя А{ ин включенного в цепь 
охватывающей его обратной связи пе- 
ременного резистора группы А, нозво- 
ляст получить в интервале 40 дБ закон 
изменения громкости. близкий к ндеаль- 
ПОМ. 


8х0д в! 
ин . ю 
ь. т Выкод 
Рис. 1 


Зависимость коэффициеитя передачи 
переменного резистора группы В от от- 
носительного угла поворота и п интер- 
вале 40 дБ описывается выраженнем 


ных! и, == ] (ар = 11, 


причем угол а может изменяться от 0 
(движок в исходном положении, соот- 
вегствующем ослаблению 40 дБ) 
до | (положение по часовой стрелке 
до упора). Соответственно зависимость 
ослабления прошедшего через нперс- 
менпый резистор группы В сигнала 
от угла а можно выразить как 
206 (М, /Ц лы.) =40(1“) дБ. 

Зависимость же коэффипиента не- 
редачи предложенного для регулиро- 
вания уровня устройства (рис. 1} от 
угла &« описывается выраженнем 


и а а ( 8] Д 9. -8и). 


Поскольку максимальный коэффи- 
циент передачи даниюго устройства 
по напряжению равен 18 дБ, завиен- 
мость вносимого переменным резисто- 
рем  грунны В ослабления снгнала 
от угла поворота ц иримет ВН 
[40(1--« }--18] 26, что близко апирок- 
симпрует приведенную вышки’ зависи- 
мость коэффициента передачн от угла 
« на большей части дианазона его из- 
менсния. 

На рис. 2 приведены сравнительные 
зависимости от угла и относительного 
коэффицисита нередачи переменного 
резистора группы В (кривая Г} и от- 
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М. КУЧЕВ, В. ШЕВКУНОВ 


посигельного коэффициента нередачи 
устройства. показанного на рис. | 
(кривая 2). нормализованиая к внл\ 
и (9 - Ви). 





На рис. 3 показана ипринииинальная 
схема иредварительного усилителя с 
примененнем операционного уснлителя 
К!УТЗОГА ин резистора СТЁЬТА. Макси- 
мальный входной снгнил 0,5 В, входное 
сопротивление | МОм, максимальное 
выходное — илиряжение  (ямилитудное 
значение} 4.5 В. рабочия полоса ча- 
стот 20...20000 Ги. отношение сиг- 
наллнум 6@ дБ, коэффициент гармоник 
0.1...0.22% (зависиг от нсличнииы вход- 
ного сигизла и положения движка ре- 
зистора Аб). 

Вхолной каскад представляет собой 
усилитель с глубокой отрицательной 
обратной связью и тальваиическими 
связями между активными элементами 
Его коэффициент нерледани определяет- 
ся выражением К; = 1+ АЖз и ДлЯ 
выбранных номиналов “резисторов со- 
ставляет около 1,5. Благодаря глубо- 
кой ООС режим каскала устанавливает- 
ся автоматичсски. В устройстве жела- 
тельно использовать полевой траизи- 
стор с большим напряженнем отсечки 


(КПЮЗЛ, КИ!ЗМ). В случае псобхо- 
димости режим каскада но постоянному 
току устанавливают подбором  резн- 
стора ЮЗ. 

При подборе резистора А5 следует 
иметь в виду, что сто сопротивление 
в значительной етепени зависит от вход- 
ного и выходного сопротивлений опе- 
рациониого усилителя. Вели исполь- 
зустея микросхема с бинолирными 
транзисторами па входе, паплучшис 
результаты юлучаются при сопротив- 
лении резистора 10...30 кОм. Если же 
входной каскад микросхемы выполиси 
па полевых транзисторах, сопротивле- 
пие этого резистора может быть на 
норядок болыше. 

Для оненки возможностей предлагас- 
мого устройства былин рассчитаны коэф- 
фициеигы передачи в зависимости 01 





рые. 3 


угла поворота и движка резнетора Юб 
при трех значениях отношения В6/К5. 
Расчеты ноказали. что нанлучшее сов- 
падение зависимостей коэффициента 
передачи описанного устройства и ис- 
ременного резистора групны В от угла 
а получается при отношении Аб/К5= 
= (в иитервале зиачений в от. 0 до 
0.5) и Юб/Юа-5 (в нитервале от 0,5 
до 1). 


г. Гомель 
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РАДИОПРИЕМ 


ТРАКТ ПЧ С ТРАНЗИСТОРНЫМ 
ЛЕТЕКТОРОМ 





редлагаемый вниманию читате- 
П лей тракт ПЧ предназначен для 

высококачественных АМ радно- 
приемников и тюнеров. Его особен- 
ностью является применение в качест- 
ве детектора транзисторного двухполу- 
периодного выпрямнтеля И. обладаю- 
щего значительно лучшими параметра- 
ми, чем обычно применяемые детекто- 
ры на иолупроводниковых диодах. 


Основные технические характеристики 


Промежуточная частота, кГц 4652 
Чувствительность, мкВ, при на- 
пряжении ИЧ на выходе де- 
тектора 140 мВ . а 50 
Селективность по соседнему ка- 
налу. дБ, в положении: 
«Дальний прием», 52 
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«Местный прием» . 3 ‚ №12 
Полоса пролускания, Ги, на 
уровне —-6 дБ при номиналь 


ном изпряжении на входе, 

в положении: 
«Дальний прием» . 20...4500 
«Местный прием» . 20...7500 
Отношение сигнил/нум. дЬ : 52 
Изменение выходного сигнала, 

дБ. при измененин входного 

сигнала на 50 дБ я у 
Ток, мА. потреблясмый ог источ 

ника питання напряжением: 


ЗВ. - ет ее 3 
4 В. ь 0.4 
1,5 В 0,2 


Температурный интервал рабо- 


тоспособноств, °С 0...+45 


Прининпиальная схема тракта при- 
ведепа на рисунке. С широкополосного 
контура Ё./С2, являющегося нагрузкой 


А. ГУЛЯЕВ, В. ЛИПАТОВ 


смесителя, через катушку связи Ё2 
сигнал ПЧ поступает па пъезокерами- 
ческий фильтр 2/1. а затем усиливается 
двухкаскадным. усилителем па траизи- 
сторах "/—У4. Оба каскада выполне- 
ны по схеме каскодного усилителя с 
последовательным включением траизни- 
сторов по постоянному току. Это поз- 
волило сократить число резисторов и 
конденсаторов почти в два раза по 
сравнению с усилителями, выполнен- 
ными по схеме с параллельным включе- 
нием транзисторов [2, 3]. Для получе- 
ния широкой (+12 кГц) полосы про- 
пускания нагрузка первого каскада 
усилителя (включенные параллельно 
резисторы А8. №9 и входное соиротив 
ление транзистора 4) выбрана доста- 
точно малой 

Детекторный каскад состонг из Вы- 
сокочастотного  фазоинвергирующего 
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трансформатора (катушки 24, 5), 
двухнолупернодного выпрямителя на 
транзисторах У5, Уб. включенных по 
схеме с общим коллектором, и двух- 


звенного фильтра нижних частот 
Ю13С12Ю16 СМ, подключенного к его 
нагрузке — резистору В/!. Достоин- 


ства такого детектора — более высокая 
линейность (коэффициент гармовик в 
иитервале входных напряжений 
20 мВ...2 В составляет 0.1...0,2%) и 
коэффициент передачи, близкий к еди 
внце (практически 0,9...0,95). У обыч- 
ного диодного детектора эти нараметры 
соответственно равны 0.4...0,8% (при 
сопротивлении нагрузки 19 кОм в том 
же интервале входных папряжений) 
н 0,15...0.45. 


Детектор работает следующим обра- 
зом. При отсутствии сигнала на входе 
оба транзистора открыты (ток задаи 
сопротивлением резистора К 1/1 н состав- 
ляет 0,3...0,4 мА). При появлении на 
верхнем {по схеме) выводе катушки 
15 отрицательного полупернода сигна- 


ла транзистор У5 открывается еще’ 


больше и передает изменение сигнала 
на выход. Поскольку напряжение на 
базы транзисторов детектора подает- 
ся в противофазе, то одновременно, 
но мере парастания положительной 
нолуволны сигнала на нижнем (также 
по схеме) выводе катушки [5 эмит- 
терный переход транзистора Уб сме- 
щается в обратном направления. и он 
закрывается. При изменении знака 
входного напряжения закрывается 
транзистор У5, и сигнал (опять же 
его отрицательная полуволна) пере- 
дается через транзистор Уб. 

Таким образом, высокая лннейность 
описываемого детектора обеспечивает- 
ся тем, что траизисторы У5 и Уб вклю- 
ченные по схеме с общим коллекто- 
ром. работают в линейном режиме. 
Поскольку при таком включении тран- 
знсторов входное сопротивление кас- 
када велико, то он мало нагружает 
коптур 2.49. 

В усилителе ПЧ применена задер- 
жанная АРУ с усилителем на транзи- 
сторе У7. Напряжение АРУ поступает 
па базу транзистора У2 через резистор 
Ю4. Задержка срабатывания системы 
определяется делителем напряжения 
К!2Ю1+. Если необходимо. ее петрудно 
изменить подбором резистора #12 
(при этом выходное напряжение мож- 
но устаповить любым в пределах от 
50 до 200 мВ). Усилнтель АРУ питается 
от стабилизированного источника (ис- 
пользован стабилизатор напряжения 
интания гетеродина). Можно исполь- 
зовать н нестабилизированный истот- 
ник напряжением 9 В (например, 
источник питания усилителя ПЧ), уве- 
личив сопротивление резистора АЯ до 
16...22 кОм. Однако в этом случае 
коэффициент успления усилителя ПЧ 
нри разряде батареи до 5.4 В будет 
уменыпаться в 2...2.5 раза. 

Базы транзисторов УЛ, У3— Уб пи- 
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таются от отдельного элемента папря- 
жением 1.5 В. Потребляемый ими ток 
весьма мал, поэтому в течение длн- 
тельного времени напряжение элемента 
остается неизменным, обеспечивая 
стабильность всех параметров тракта 
ПЧ вплоть до глубокого разряда основ- 
ной батарен. 

Для обеспечения необходимого от- 
пошения сигнал/шум в первом каскаде 
усилителя ПЧ необходимо использо- 
вать транзисторы серий ГТ322 или 
ГТ310. Во втором каскаде можно прн- 
менить любые высокочастотные герма- 
ниевые транзисторы структуры р-н-р, 
а во всех остальных транзисторы 
серий КТ203. КТ208. КТЗ26, КТЗ50. 
КТЗ6|. Желательно только, чтобы ста- 
тнческие коэффициенты передачи тока 
й1э транзисторов У5, ИУб отличались 
не более ‘чем на 10%, а этот параметр 
транзнстора У7 был не менёе 70. 

Катушки 2/—Ё5 размещены в стан- 
дартной арматуре фильтров ПЧ радно- 
приемника «Океан-205». Катушка Ё! 
содержит 60 витков провода ЛЭ5 х 0.07. 
[2 — 30, [13 и [4 — по 3Ж3З5 витков 
провода ПЭВ-Г 0,1, 25 — 180 витков 
провода ПЭВ-1 0,07 с отводом от сере- 
дины. Катушки связи наматывают 
поверх контурных. причем катушку 
{5 наматывают в два провода, а затем 
начало одной обмотки соединяют с 
концом другой. 

Налаживание тракта начинают с 
пастройки фильтров ПЧ. Для этого на 
его вход подают АМ сигнал (глубина 
модуляции 30%) и проверяют, на ка- 
кую частоту настроен пьезокерамиче- 
ский фильтр (РЁ (чаще всего она лежит 
в пределах 465 +2 кГц). Затем на эту 
частоту настраивают контуры 24С9, 
1.3С5 и [1С2. По мере настройки уро- 
вень входного сигнала необходимо сни- 
жать. не допуская. чтобы напряжение 
на выходе усилителя превышало 50 мВ. 
В заключение подбором резистора 
Ю{2 устанавливают желаемое выходное 
напряжение и проверяют параметры 
усилителя па соответствие указанным 
в начале статьи. 


г. Минск 
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Возвращаясь 
к напечатанному 


Новый усилитель мощности 
в магнитофоне «Юпитер-203-стерео» 


Эксплуатация первых образцов магннто- 
фона «Юпитер-203-стерео» (см. «Радио», 
1979, № 11, с. 31—33) показала недостаточ- 
ную надежность работы выходных каска- 
дов усилителей НЧ. выполненных на тран- 
знсторах КТ816В. В связн с этим завод был 
вынужден заменить эти транзнсторы бо- 
лее надежными КТ805АМ. что привело к 
изменению припциниальной схемы усили- 
теля мощности (см. рясунок). Изменено 
и устройство защиты траизисторов вы- 
ходного каскада от перегрузок по току 
н короткого замыкания в пагрузке. В него. 
входят транзисторы У4, У/2, дноды У 
У13 и резисторы @19—Ю22, К24—Ю27. 


1. - 488 У7 
АТАВАМ 
(р 
ф) 
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При нормальной работе магнитофона 
транзисторы Уф и У/2 закрыты. Перегруз- 
ка усилителя приводит к росту тока через 
транзисторы У7 и ИЗ н увеличению паде- 
ния напряжения па резисторах Ю2[ и 822 
Через делители А19Ю20Ю25 и Ю24826Ю27 
это напряжение поступает на базы тран 
зисторов Г4, "12 и открывает их. В ре- 
зультате резко снижается сопротивленне 
их участков эмиттер — коллектор и игунти- 
руются входы каскадов на транзисто- 
рах 5. Уб 

Порог срабатывания системы защиты 
определяется соотношением сопротивле- 
ний резисторов @20, №25 н 827, Ю26. Исход- 
ный режим транзисторов У4, У/2 устройст- 
ва защиты обеспечивают резисторы 19 
24 


Ю. МАЛИКОВ 
г. Киев 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 








КОНТРОЛЬНЫЙЯ КАНАЛ 


ВОСПРОМЗВЕДЕНМЯ 


С. ГРУНИН 


ущественным недостатком маг- 

нитофонов с — универсальным 

усилителем является невозмож- 
вость слухового контроля фонограммы 
в процессе записи. Однако этот не- 
достаток можно устранить, дополнив 
магнитофон усилителем воспроизведе- 
ния и еше одной магнитной головкой — 
воспроизводящей или универсальной. 
Наиболее просто поддаются такой 
переделке магнитофоны марки «Маяк» 
ни им подобные. Ниже описано, как это 
сделать в магнитофоне «Маяк-203». 

Чтобы не портить внешнего вида маг- 
нитофона, узел дополнительной маг- 
нитной головки выполнен съемным, на 
нтырях (рис. 1). Устанавливается он 
в отверстия в фигурной планке, закреп- 
ленной на шасси ЛИМ магнитофона 
между счетчиком расхода ленты и шкн- 
вом, передающим ему вращение от при- 
емного узла (рис. 2). Головка 8 (рис. 1) 
закреплена на небольшом дюралюми- 
ниевом основании 2 с помощью П]-об- 
разной скобы 7 и двух виитом МЗ. Для 
регулирования угла наклона рабочих 
зазоров между головкой одного из вин- 
тов (5) и скобой установлена стальная 
пружина 6, а под корпус магнитной 
головки подложен цилиндрический 
стержень 9 (хвостовик сверла), диаметр 
которого выбран так, чтобы обеспечить 
необходимое положение рабочих зазо- 
ров по высоте. 

Направляющие стойки Я применены 
готовые, от магнитофона «Айдас». Ло- 
вители ленты 3 изготовлены из контакт- 
ных пружин реле типов РКН. РПН. 
В качестве стыковочных штырей / ис- 
пользованы штепсели разъемов ти- 
па ШР. Их части. предназначенные для 
припайки проводов, аккуратно отре- 
зают. как. показано на рис. |. а полу- 
чившиеся в результате штыри раскле- 
пывают в отверстиях основания 2. 

Вообще говоря, конструкция узла го- 
ловки может быть и другой — здесь 
многос зависит от нмеющихся в распо- 
ряжении радиолюбителя направляю- 
щих и магнитной головки. Необходимо 
только, чтобы при установленном на ме- 
сто узле можно было пользоваться ка- 
тушками № 18. Поскольку головка ра- 
ботает без лентоприжима. необходимо 
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также, чтобы лента полностью охваты- 
вала ее рабочую поверхность, что до- 
стигается соответствующим расположе- 
нием направляющих. При использова- 
нии более высокой магнитной головки 
(автор применил головку производства 
Польской Народной Республики) воз- 
можно придется утопять основание 2 
в фалынпанель магнитофона или под- 
кладывать под приемную катушку про- 
кладку такой толщины, чтобы лента не 
касалась стенок катушки. 

Фигурную планку [О с отверстиями 
для установки узла дополнительной го- 
ловки (их сверлят по фактическому 
диаметру Б штырей Г) изготовляют 
из твердого алюминиевого сплава, 


Рмс. 1 





например Д16-Т. толщиной 4...6 мм. Ее 
крепят двумя винтами МЗ с потайной 
головкой к стойкам произвольной фор- 
мы (см. рис. 3), но такой высоты, что- 
бы при установке на место фальшпа- 
нель магнитофона (в ней также необ- 
ходимо просверлить два отверстия 
днаметром Б) ложилась на планку. Для 
крепления стоек используют винты 
крепления счетчика расхода ленты 
и шкива, передающего ему вращение 
от приемного узла. 

В качестве контрольного можно нс- 
пользовать любой усилитель воспроиз- 
ведення. В частностн, его можно соб- 
рать н по схеме универсального уся- 
лителя магнитофона «Маяк-203», нс- 
ключив переключатели режимов его 
работы, элементы цепей, создающих 
предыскажения прн записи, н заменив 
все подстроечные резисторы постоян- 
ными. Это позволит разместнть детали 
обоих каналов на печатной плате раз- 
мерами не более 115Ж70 мм. Усили- 
тель закрепляют вертикально с по- 
мощью двух уголков между платами 
стабилизированного выпрямителя ни 
тонкомпенсации. В магнитофонах пер- 
вых выпусков, в которых применялся 
трансформатор бравнительно больших 
размеров. для установкн платы до- 
полнительного усилнтеля плату тон- 
компенсации необходимо — перенестн 
на свободное место. В аппаратах вы- 
пуска 1978 г. ее можно оставить на 
месте, однако между ней и платой усн- 
лителя в этом случае необходимо уста- 
новить алюминиевый экран. Перед уста- 
новкой платы усилителя резистор А12 
(130 Ом) переносят на свободное место, 
ближе к электродвигателю. 

Для подключення дополнительной 
головки и включения питания усили- 
теля воспроизведения используют один 
из микрофонных входов. Отпаянный от 
гнезда сигнальный провод припаивают 
к свободному контакту гнезда другого 
входа. К контактам Ги 3 освободивше- 
гося гнезда подлаивают входы каналов 
дополнительного усилителя. к. контак- 
ту2 — общий провод. Контакт 5 сое- 
диняют со стабилизнрованным выпря- 
мителем магиитофона (+24 В), а кон- 
такт 4 — с цепью питания усилителя. 
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В штепсельной части разъема контакты 
4и5 соединяют перемычкой. благодаря 
чему при подключении донолнительной 
головкн к входу усилителя цепь его 
питания автоматически замыкается. 
Для соединения головки с усилителем 
можно использовать как трехпровод- 
ный, так и двухироводный экраниро- 
ванный кабель, но в этом случае каж- 
дую из головок блока соединяют с уси- 
лителем отдельным ироволом. 





Выходы 
усилителя подключают к контактам 


каналов дополнительного 
гнезда редко используемого входа 
«Радиотрансляционная линия», пред- 
варительно отпаяв от него резисторы 
КЗ н 84. 

Возможен и другой вариант стыков- 
кн дополнительной головки с усилите- 
лем ‹ помощью разъема (напри- 
мер, МРН), штепсельная часть которо- 
го монтируется непосредственно на ос- 
новании 2 (рис. 1), а гиездовая — на 
шассн ЛПМ под фальшианелью. В этом 
случае подключение головки к усили- 
телю н его включение будут происходить 
автоматически при установке узла на 
магинтофоне. Одпако это потребует 
более серьезной доработки фальшнанс- 


А. АШМЕТКОВ 


редлагаемый ивниманию читате- 

лей шумоподавитель предназ- 

начен для снижения высокоча- 
стотных шумов, воспроизводимых маг- 
нигтофоном фонограмм. Он представ 
ляет собой динамический фильтр с ре- 
гулпруемой в зависимости от уровня 
высокочастотных составляющих —сСнг- 
нала полосой пропускания. 


Основные техинческие характеристик 


Рабочий липпазон частот, Гц, при не. 
рапномерности АЧХ ЗдБ, ‚ 30...20 004 


Микснмальное входное ниприженне, В 0,5 
Максимальие выходное  наиряже 

НИ В и и д. зон : 2 
Подавление шумя в наузе, ДБ . 25 
Коэффициент гармоннк. %, : 0,5 
Входное сопротивление, кОм. . ё 30) 
Выходное гопротивление, кОм, 1 


Принцип действия шумоподавителя 
основан на том общензвестном факте, 
что при малых уровнях сигнала огра- 
ничение высокочастотных составляю- 
щих спектра воспроизводимых частот 
малозаметно на слух. но существенно 
снижаст уровень шума в наузах фоно- 
грамм. Принципиальная схема устрой- 
ства показана на рнс. |1. Работает оно 
следующим образом. Через согласую- 
щий каскал, выполненный по схеме 
с разделенной нагрузкой на транзисто- 
рах УД, \2, сигнал, снимаемый с линей- 
ного выхода магнитофона, поступает 
на вхад активного (с резистора Ю2) 
и ‘липамического (с резистора ЮЗ) 


Рыс. 1 








определяется элементами С3К4С4 и 
входным сопротивлением каскада на 
транзисторе УЗ и составляет 5 кГц. 
Таким образом, этат фильтр пропускзет 
только высокочастотные составляющие 
сигнала. Динамический фильтр со- 
стоит из фильтра инжинх частог (ФИН; 
Ю551.108813С10 и полевого транзи- 
стора 17. АЧХ фильтра линейна до 
4.5...5 кГи. а выше этой частоты имеет 
крутой спад (22 дБ па октаву). 

В паузах и при малом уровне сигнала 
транзистор \7 закрыт напряженисм. 
поступающим па его истак ес резието- 
ра К!7, и дннамический фильтр ос- 
лабляст высокочастотные составляющие 
снгнала. При увеличении сигнала (а 
значит, и уровня высокочастотных со- 
ставляющих) на выходе выпрямителя 
(/5, Уб) появляется положительное 
напряжение, которое поступает на зат- 
вор транзнстора У7 и открывает его. 
Сопротивленне канала транзистора У7 
уменьшается и шунтпрует  дннамн- 
ческий фильтр. С ростом сигнала, по 
мере увеличения шунтирующего дей- 
ствия канала транзистора У7, крутизна 
спада АЧХ динамического фильтра 
снижается. Прн увеличении уровня 
сигнала до —20 дБ (относительно но- 
минального входного напряжения 
300 мВ) транзистор У7 полностью от- 
крывается и АЧХ фильтра практически 
становится линейной. поскольку весь сн- 
гнал. минуя фильтр. поступает на усн- 
лительный каскад на транзисторах 
У9, ИО. АЧХ шумоподавителя, в за- 
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Ваход 


фильтров. Активный фильтр верхних 
частот (ФВЧ) выполнен на транзието- 
ре УЗ. Граничная частота этого фильтра 


ли, а сама коиструкиия узла головки 
получится значительно сложнее, 
г. Пермь 


висимости от уровня напряжения на 
выходе выпрямителя активного фильт- 
ра, показана на рис. 2. При желании 
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шумонолавитель может быть 
чен переключателем 51. 
Конструктивно шумоподавитель вы- 
полнен в виде отдельного экраннрован- 
ного блока. Для оперативной регу- 
лировки порога шумоподавления же- 
лательно вывести ручку переменного 
резистора №2 за пределы экрана. В шу- 
моподавителе вместо транзисторов 
КТЗ15Г можно нслользовать транзнсто- 
ры КТЗ!5, КТЗ]2 и КТЗ42 с любыми 
буквенными индексами, транзисторы 
ГТЗО9Г можно заменить любыми дру- 
гимн маломощными  транзисторами 
структуры р-п-р, диоды КДИОЗА — 
высокочастотными дподамн, стабили- 


отАЛЮ- 


трон Д814А — стабилитроном Д814Б, 
Д809. Вместо 


Д808 или полевого 


Рмс. 2 


Я 26 ‚9 
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Дг20 | Д220 а 


транзистора КП305Ж можно исполь- 
зовать КПЗ05Д и КПЗО5Е. Катушка 
[! намотана на отрезке стержня из 
феррита 600НН длиной 20 и диаметром 
8 мм и содержит 1300 витков провода 
ПЭЛ 0,12. 

Налаживание шумоподавителя начн- 
нают с настройки ФНЧ, которую же- 
лательно провести на макетной плате. 
Для этого. собрав контур 21С8. подбо- 
ром конденсатора С8 следует устано- 
вить его резонансную частоту в пре- 
делах 5...5,5 кГи, а затем, подклю- 
чив К нему остальные элементы дина- 
мического фильтра. подбором рези- 
стора А 13 и конденсаторов С5, С10 до- 
биться, чтобы АЧХ фильтра стала ли- 
нейной до 4,5...5 кГц, а в области более 
высоких частот спадала с крутизной 
22 дБ на октаву. Далее, подавая на 
входы отдельных каскадов шумопода- 
Вителя сигнал от звукового генера- 
тора, подбором резисторов Ю/, Аб, КО 
и 818, добиваются симметричного ог- 
раничения сигнала на выходах этих 
каскадов. 
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После этого вход шумоподавителя 
подключают к линейному выходу за- 
правленного размагниченной магнит- 
ной лентой магнитофона, а выход — 
к усилителю НЧ с громкоговорителем. 
Движки резисторов К2 и АЗ устанав- 
ливают в среднее ноложение, а ре- 
зистора Ю/7 перемещают из нижнего 
(по схеме) положения в верхнее до тех 
пор. пока не прекратится восирини 
маемое на слух снижение шума. За 
тем, прослушивая музыкальную про 
грамму, резистором Ю2 добиваютсу 
достаточного подавления шума при 
отсутствии искажений спектра сигнала 
в тихих местах фонограммы, а рези- 
стором ЮЗ устанавливают необходимый 
коэффициент передачн устройства. 





При отсутствии полевых транзието- 
ров с изолированным затвором 
КП305Ж (Е, Д) в шумоподавителе 
можно использовать полевой транзис- 
тор с р-п переходом КПЗОЗА (Б, В). 

этом случае, чтобы предотвратить 
проникновение сигнала управления в 
цепь основного сигнала при высоких 
уровнях входного напряжения. необхо- 
димо ограничить сигнал управления 
уровнем —20 дБ. Для этого перед вхо- 
дом каскада на транзисторе У4 следует 
включить — диодный ограничитель 
(рис. 3). а вместо резистора К14 — 
подстроечный резистор того же сопро- 
тнвления. соединив его движок с затво- 
ром транзистора 7. Установив резис- 
тором 817 напряжение отсечки полево- 
го транзистора, на вход шумоподавите- 
ля подают сигнал частотой 10 кГц н 
напряженнем 100 мВ и. перемещая дви- 
жок резистора А 14, добиваются. чтобы 
напряжение между затвором и истоком 
полевого транзистора УЙ стало равным 
нулю. Напряжение отсечки следует из- 
мерять вользметром постоянного тока © 
относнтельным входным сопротнвленн- 
ем не менее 500 кОм/В. В остальном на- 
лаживание такого устройства аналогич- 
но описанному выше. 


г. Калинин 


мен 
опытом 


Фильтр 


для громкоговорителя 


е двумя НЧ головками 


Предлагаемый ЁС-фильтр (см. рисунок) 
предназиачен для работы в многополосном 
громкоговорителе с двумя низкочастотны- 
ми головками. Его можно использовать и с 
большим числом головок при условии, что 
нх число четное, а их сопротивления и ре- 
зонансные частоты одинаковы. 

Как видно из рисунка. па инзиих часто- 
тах рабочего диапазона головки ВГи В2 
включены параллельно (через катушки 
Ги Е2), а на более высоких — последова- 
тельно (через конденсатор С/). При близ- 
ких резонансных частотах головок и на- 
стройке контура 27[.2С/ па среднюю часто- 
ту параллельное соединенне получается на 
частотах ниже резонансной, последова- 
тельное — на частотах выше ее. В резуль- 
тате отдача громкоговорителя в области 
частот, прилегающих к резонаюсной, умень- 
нается, а на частотах ниже ее — несколь- 
ко увеличивается. Другими словами, по- 
является возможность расширить рабочий 
дианазон громкоговорителя в сторопу низ- 
кнх частот 
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Следует, однако. учесть. что характери- 
стическое сопротивление последовательно- 
го контура 21{.2С1 должно быть достаточ- 
но болыцим. нначе отдача головок на ре- 
зонаисной частоте может оказаться слии- 
ком малой. Практически целесообразно 
катушки ЁГи 2.2 изгоговить с отводами, а 
конленсатор С? составить из двух соели- 
ненных встречно-послеловательно злектро- 
литических конденсаторов. В этом случае 
при налаживании можно будет в широких 
пределах изменять как нидуктивность, 
так и емкость контура (подбором одного 
из конденсаторов}. 

И вот о чем еще надо помнить. Усили- 
тель мощности, предназначенный лля ра- 
боты с описанным низкочастотным звеном. 
должен быть рассчитан па сопротивление 
нагрузки, вдвое меньшее сопротивления од- 
ной головки. Иначе на самых низких часто- 
тах он будет перегружаться н может даже 
выйти из строя. 


А. БРОДЕЦКИЙ 


Москва 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


‘4 


-—— = —бШЫШ——ыы————5/“%. 


———_ —-—^ 


=— = 







ГЕРКОНОВЫЙ “ЗАМОК” 
ЭЛЕКТРОННОГО СТОРОЖА 


В. БЕЛИТЧЕНКО 


стройство предназначено для 

совместной работы с электрон- 

ным сторожем, используемым 
для охраны транспортного средства 
нли другого объекта. Оно состоит из 
двух частей собственно «замка», 
устанавливаемого на объекте, и «клю- 
ча». который носят с сабой. 

Принцип действия «замка» заключа- 
ется в следующем. Если к герконам, 
установленным в «замке» и включен- 
ным в соответствующие цени' электрон- 
ного сторожа. поднести магнитный 
«ключ», то произойдет строго опре- 
деленное переключение герконов. ко- 
торое выведет сторож из дежурного 
режима н тем самым позволит проник- 
нуть на объект. Приближение к «замку» 
любых других магнзтов и предметов 
либо сразу приведет к подаче сигнала 
тревоги, либо просто не выведет сторож 
нз дежурного режима и тогда попытка 
пронякновения на объект приведет к 
включению тревожной сигнализации. 

Ниже онисан один из нанболее иро- 
стых вариантов «замка» на трех гер- 
конах. включенных параллельно (см. 
схему на рис. 1). Когда «замок» закрыт, 
цепь его замкнута. но если поднести 
к нему «ключ», цепь размыкается 
«замок» открыт. Выбор цепи (или це- 
пей) сторожа, подходящей для вклю- 
чения «замка». зависит от конкрет- 
ного типа сторожа, поэтому схема вклю- 
чения здесь ие приводится. 

Схематически устройство «замка» 
н «ключа» показано на рис. 2. Три гер- 
кона 2 жестко укреплены в коробке / 
нз немагнитиого материала. Позади 
каждого из герконов установлен кор- 
ректирующий постоянный магнит 3. Ле- 
вый (по рисунку) и правый геркопы — 
КЭМ-2А с нормально разомкнутымия 
контактами. Их магниты орнентированы 
полюсом № вверх. Средний  геркон 
КЭМ-ЗА с замкнутыми контактами. 
Средний магнит установлен полюсом № 
вниз. Под действием магинтов контакты 
крайних герконов замыкаются, а сред- 
него — размыкаются. 

Для того чтобы открыть «замок», 
нужно скомпенсировать магнитное поле, 
воздействующее на оба крайних гер- 
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кона. Значит. «ключ» должен состоять 
из двух магнитов, установленных напро- 
тив крайних герконов, причем «ключ» 
нужно подносить к «замку» в строго оп- 
ределенном положении — полюсами № 
магнитов вниз. В средний отсек «клю- 
ча» вместо магнита можно вложить 
элемент, ю форме аналогичный маг- 
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«замка» напротив него к стеклу снару- 
жи прикладывают «ключ», после чего 
можно входить в салон автомобиля. 
Все магниты в «замке» и «ключе» 
одинаковые, от датчиков ДМК, широ- 
ко используемых в системах охранной 
сигнализации. Зазор между герконом 
и соответствующим магнитом должен 
быть несколько больше толщины стекла. 
Величнну зазора устанавливают эк- 
спериментально набором прокладок низ 
немагнитного материала (на рис. 2 они 
не показаны). В окончательно настро- 
енных «замке» и «ключе» все элемеиты 
должны быть жестко зафиксированы, 
иначе будут сбои в работе устройства. 

«Замок» удобнее всего сделать легко- 
съемным н подключать его к электрон- 
ному сторожу посредством разъема — 
это даст возможность легко заменять 
один «замок» на другой, с иным ко- 
дом. Футляр «ключа» может быть по- 
стоянным, если его выполнить в виде 
кассеты (как показано па рнс. 2,6), 
позволяющей изменять установленный 
код. Если использовать в устройстве 
пругие магниты, то размеры «замка» 
И «ключа» будут иными. 

Для того чтобы привестн в действие 
электронный сторож (т. е. сдать авто- 
мобиль под охрану), нужно наложить 
«ключ» на стекло против «замка», вклю- 
чить сторож, выйти из мапинны, закрыть 
двери и СНЯТЬ «ключ». 

Описанный простой «замок» на трех 
герконах имеет ограниченное число 
возможных комбинаций типов герко- 
нов и положений магиитов. В реальном 


Рыис. 2 





ниту, но изготовленный из 
ного материала. 

На рис. 2, а показан варнант кон- 
струкции «замка», рассчитанный на 
установку в автомобиле с внутренней 
стороны лобового или заднего стекла 
вплотную к нему. Для открывания 


немагнят- 


автостороже следует применять в «зам 
ке» большее число пар геркон — маг- 
нит, тогда надежность охраны будет 
более высокой. 


2. Ухта, 
Коми АССР 
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ВОЛЬТМЕТР-ЧАСТОТОМЕР 


аждый, кто хоть раз налаживал 

то или нное радноэлектронное 

устройство с помошью измери- 
тельных приборов. заметил, наверное, 
что в этой работе есть одно существен- 
ное неудобство: чтобы измерить, на- 
пример, напряжение в какой-либо точке 
устройства, необходимо коснуться ее 
щуном. зафиксировать его в этом но- 
ложении, а затем посмотреть на шкалу 
прибора, который обычно . размещен 
сбоку от проверяемого устройства или. 
если позволяет рабочес место, над ним. 
Вряд ли стоит особо доказывать, на- 
сколько удобнее было бы работать. если 
бы отсчетное устройство было размеще- 
но в самом щупе. Современная эле- 
ментная база позволяет уменьшить раз- 
меры нзмерительного прибора пастоль- 
ко, что его вместе с нндикатором вполне 
можно разместить в небольшом щупе. 





Удачным примером такой конструк- 
цин является. на наш взгляд, пробник 
с нифровой индикацией, оинсание кото- 
рого было опубликовано в девятом но- 
мере болгарского журнала «Радно те- 
левизия слектроника» за 1979 год. По 
сушеству, это цифровой вольтметр-ча- 
стотомер, предназначенный для изме- 
рения постоянных напряжений от 0 до 
9.9 В (пределы измерений 0...0.99 и 
0...9.9 В} и частоты электрических ко- 
лебаний от () до 99 кГц (пределы 0...19.8 
и 0...99 кГц). Его также можно исполь: 
зовать в качестве счетчика импульсов. 
Относительное входное сопротивление 
при измерении напряжений — 10 кОм/В, 
потребляемая мощность —- [| Вт. 
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Структурная схема прибора показана 
на рие. 1. Он состоит из преобразова- 
теля «напряжение — время» (1, эле- 
мента совиадения ОГ. двоичного ечет- 
чика 02, лешифратора 03, индикато- 
ра НГ, мультивибратора С/, ждущего 
мультивибратора (2 н триггеров 04 
и 05. Род работы выбирают переклю- 
чателем 5$/ (его положения Ги 2 со- 
ответствуют измерению напряжений, 
Зи 1 — измерению частоты, 5 — счету 
импульсов). Измеряемое напряжение 
поступаст на вход преобразователя И] 
через делитель напряжения. образуе- 
мый резистором АЗ и одним (в зави- 
симостн от поддианазона) из резисто- 
ров @? или 2. При нажатни на кнопку 
$2 ждущий мультивнбратор С2 выра- 
батывает импульсе длительностью („и 
(рис. 2). который устанавливает счет- 
чик 02 в нулевое состояние, запускает 
триггер 05 и преобразователь (7. В ре- 
зультате на выходе последнего форми- 
руется нмиульс длительностью {„, про- 
порциональной измеряемому нанряже- 
нию. За время действия импульса на 
вход счетчика 02 поступает серия им- 
нульсов от мультивибратора СГ. Число 
этих импульсов определяется длительно- 
стью импульса [, и, следовательно, так- 
же пропорционально измеряемому на- 
пряжению. Прин напряжениях, близких к 
максимальному для выбранного преде- 
ла, счетчик 02 переполняется и триггер 
05 переходит в состояние логической |. 
В результате на индикаторных лампах 
нндикатора Н! зажнгаются запятые. 
В отсутствие напряжения на входе 
преобразователь И! вырабатывает им- 
пульс длительностью {„о. Поэтому вре- 
мя, в течение которого счетчик 02 
удерживается в состоянии логичес- 
кого 0. должно быть равно {о или 
(ки = о. 

При измерении частоты на вход пре- 
образователя И? иоластся постоянное 
калиброванное напряжение. соответст- 
вующее выбранному поддиапазону из- 
мерений (в положении 3 — 0...19,8 кГц, 
в положении 4 — 0...99 кГц). По этой 
нричине длительность импульса, фор- 
мируемого на выходе преобразователя 
И!, оказывается фиксированной, а 
число импульсов, поступающих на вход 
счетчика 02. — пропорциональным из- 
меряемой частоте. При частотах, близ- 


ких к максимальным для выбранного 
предела. счетчик ‘92 переполняется и 
на индикаторе, как и при измеренни 
предельных напряжений, зажигаются 
запятые 

В режиме счета имнульсов на вход 
преобразователя И? подается фиксиро- 
ванное напряжение такой величины. 
что на его выходе появляется сигнал 
логической |. В этом случае каждый 
поступающий на вход устройства нм- 
пульс изменяет состояние счетчика на 
сдиницу. Этот режим работы удобно 
использовать при регистрации единич- 
ных импульсов или серии импульсов, 
число которых ие превышает 99. При 
переполнении счетчика триггер #5 так- 
же переходит в состояние 1. 
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Рис. 2 


Приициинальная схема прибора прн- 
ведена на рис. 3. Преобразователь «на- 
пряжение — время» выполиен на тран- 
зисторах У/—УЗ, У5, Уб н триггере 
02.2. На транзисторах Уб н Уб собран 
генератор линейного напряжения. на 
транзисторах У/ и У2 — устройство 
сравнения. Измеряемое напряжение по- 
ступает на эмиттер транзистора У2, ли- 
нейно изменяющееся напряжение с 
эмиттера транзистора Уб — на его базу. 
Когда сумма этого нанряжения и на- 
пряжения на эмиттерном нереходе тран- 
зистора И2 становится равной нзмеряс- 
мому папряжению, транзистор откры- 
вается, а это приводит к открыванию 
транзисторов УГ и №3. В результате 
триггер 22.2 переходит в состояние ло- 
гической |. конденсатор С? разряжает- 
ся через транзистор И5 и устройство го- 
тово к новому измерению. Преобразова- 
тель ({ включается при переходе триг- 
гера 02.2 в состояние логического 0 от 
импульса ждущего мультивибратора. 
поступающего на его синхронизирую- 
щий вхол. Выходной импульс преобра- 
зователя формируется на ннверсном 
выходе триггера. 
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Жлущий мультивибратор (гранзиего- 
ры "М. "УН)} каких-либо особенностей 
не имеег. Длительность генерируемого 
им импульса устанавливают нодстроеч- 
ным резистором А/6. Запускается муль- 
тивибратор  продифференцироваиным 
целью Сб®/4 положительным импуль- 
сом. возникающим на выходе А$-триг- 
гера (элементы Р/.Ги 01.2) при на- 
жатии на кнопку 52. Что касастся муль- 
тивибратора. то ои выполнен на тран- 
зисторах У7 и 8. включенных по схе- 
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ме аналога одноперелодного траизисто- 
ра. Требуемую частоту следования его 
импульсов устанавливают подстроеч- 
ным резистором А/0. 


Индикаторные лампы НАЛ, Н2 пита- 
ются от преобразователя напряжения, 
собранного на транзисторах У15 ин У/6. 
Выпрямитель высокого напряжения вы- 
полнен на диоле УЁ4 п конденсаторе С8. 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 





И$ 520/107 
и 615 


УДУЙ 
273502 


Я 15К 









Дегали прибора смонтированы на 


двух нечатных платах из двустороине- 


го фольгированного стеклотекстолнта, 
помещенных в корнус размерами 28Х 
х28х 160 мм. Трансформатор 7/7 на- 
мотап проводом ПЭЛ 0.1 на витом то- 
роидальном магнитопроводе (220Ж 
ХОБ мм} из нермаллоевой ленты. 
Обмотки Ги {/! содержат но 50 витков. 
обмотка Ни 1" соответственно 200 
(© отводом ог середины} и 2090 ‘витков. 

Налаживание устройства сводится к 
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нодбору оптимального режима работы 
преобразователя напряжения (делают 
это измененнем чисел витков обмоток 
Ги 1 и подбором резистора Ю23). ка- 
либровке пределов измерений частоты 
(нодбором резисторов Ю/ н 2). полу- 
чению нулевых показаний подетроеч- 
ным резистором А /б и требуемой часто- 
ты следования импульсов мультивибра- 
тора нодстроечным резистором #Ю10. 


Вместо газоразрядных в приборе 
можно использовать светодиодные ни- 
дикаторы с соответствующими де- 
шифраторами. Это нозволит исключить 
преобразователь напряжения н тем са- 
мым еще в большей степени уменьшить 
габариты прибора 

Отечественные аналоги указанных 
на схеме нитегральных микросхем — 
175553 (БЛ, К!ТК552 (02), 
К!55ИЕ? (23. 04) и КИ55ИДЕ (65. 
06). Транзисторы 213502 можно заме- 


+55 









Ягг &6к 


Н2 75660М рмс. 3 


иить транзисторами КТ315Б. КТЗ1ЗГ, 
КТЗЬЕ. 242906 — КТЗ@Б, КТЗ61Г. 
КТЗ61Е. 213531— КТ605Б. Диоды У4 
н И/2 — германиевые высокочастотные, 
например. ДЭА, ДУБ. 


Материал подготовмл 
Ф. ВЛАДИМИРОВ 
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итомирское производственное 

объединение «Электроизме- 

ритель» выпускает линейку 
комбинированных электроизмеритель- 
ных приборов, пользующихся большой 
популярностью в нашей стране м за 
рубежом. Ниже приведены основные 
технические данные некоторых из этих 
приборов, предназначенных для изме- 
рения постоянного и переменного то- 
ков и напряжений. Часть из них рас- 
считана также на измерение сопро- 
тивления постоянному току, емкости 
конденсаторов и относительного уров- 
ня переменного напряжения. В целях 
защиты от механическых повреждений 
во время транспортировки и эксплуа- 
тации измерительный механизм маг- 











Комбинированный прибор Ц4311. Дма- 
пазон рабочих частот прм мзмереним на 
переменном токе — 45...10 000 Гц. 
Пытается от встроенной батарем галь- 
ванических элементов напряжением 
3,7...4,7 В. 
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Комбинированный прибор 
Ц4313. Дмапазон рабочих 
частот прм мзмеренми на 
переменном токе — 45... 
$000 Гц. Питается прмбор от 
встроенной батарем гальва- 
нических элементов млм от 
сети переменного тока нап- 
ряженмем 220 В. 


Комбинированный — прыбор 
Ц4323. Дмапазон рабочмх 
частот — 45...5000 Гц. При- 
бор ммеет внутреннмй гене- 
ратор нв частоту 465 Гц. 
Питается от встроенной ба- 
тарем гальванических эле- 
ментов. 


Комбинированный прмбор Ц4312. Дивпазон рабочих частот 





ПРЕДЛАГАЕТ 





Класс 
точности Пределы изме 
Г- 9 = 
Р. | 
Са Е 
е. Е. = постоянное 
е -- ® напряжение, постоянный переменное переменный 
5 |: с В ток, А напряжение, В ток, А 
; ом | ам 
©. о до 
Е Е Е ` 
ОЕ ОРЗ В и оО 
Ц4311| 0.5 [1.0 |0;075...750 |3.10—*...7.5 0.75...750 3.103 ..7.5 
4312 [1,0 |1.5 |0.075...900 |0,3...6,0 0.3...900 1.5. 10-3...6.0 
114313| 1:5 [2,5 10.075...600 |6.10-5...1.5 75-103. ..600 | 0.6. 10-3 1.5 
14315] 2,5 [4,0 |0,075...1000| 5.10—8...2.5 1,0...1000 0,5...25 
Ц4317|!.5 |2,5 0.1...1000] 0,5.10-*...5 0,5...1000 0.25.10-*...5 
4323 | +5% |+5%| 0,5...1000| 0,5.10—°...0.5] 2.5...1000 50.106 
Ц4324 2,5 [4.0 | 0.6...1200] 6.10-8...3 3...900 0,3. 10-3..:3.0 
Ц4328|2.5 [4.0 0,3...30 6,0 3...300 га 


при мзмереним на переменном токе — 45...10 000 Гц. 


Питается от встроенной батарем гальванических элементов. 
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“ЭЛЕКТРОМЗМЕРМТЕЛЬ» 


Входное со- | Ладение на- 
противление, | пряжения, на 
кОм/В зажимах, В 








нитоэлектрической сыстемы снабжен 
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: Е ограничителями перемещения в осе- 

Е Е Е Е Е рн Раза ры ь вом и радиальном направлениях. У не- 

Г в Еа = = Е = РЯ - х которых приборов предусмотрена за- 

| - 5х 6 я 5 х ВЕ ы щита от электрических перегрузок ав- 

20 =] Ее бы ах бы НИ а р томатическими электронными устрой- 

Н- ва = ЕР ёР | ЕР | ЕР не = ствами. Все приборы имеют пластмас- 

тат совый корпус, на верхней панели ко- 

о торого находятся органы управления 

вы вой И 03 а 0.95 т и : _- о на и НЫ дя подсоединения 
арт . ` измерительных щупов. 

ы ь р —...-+120,5,..5. о т р о т а м о и: оне технические данные при- 

0 05 ее Е 2 | я ; бороа помещены в таблице, а внешний 


—5...-10 |0,2...3.103| — — — — [|0...35 |225х120х95 [2.0 вид — на фотографиях. 
— 0,5...500] 20 — — — 10...35 |145Ж90х%42 |0.5 В следующих номерах журнала бу- 
—10...-12]0, 2...5.108] 20 |4,0 0.4 1,0 |--10...--40167х98х63 |0,6 дут приведены данные других прибо- 
100 10 2 — — |0...-440 |215х115х90 |1,5 [ров производственного объединения 
«Электроизмеритель». 
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.° 
Комбинированный прибор Ц4324. Дмапа- 
зон рабочых частот — 45...20 000. Питает- 
Комбинмрованный прибор РЧч ся от встроенной батарем гальванических 
= 3 (4315, Диапазон рабочих элементов. 
| частот при измерении на 
| переменном токе — 45... 


40000 Гц. Выпускается в 
двух модмфикациях: обыч- 
ной и тропмческой [= 
=+45°С м влажность — 
95%]. Питается прибор от 
встроенной батарем гальва- 
нических элементов; от сетм 
переменного тока напряже- 
ннем 220 В мли сеты постоян- 
ного тома 42 В. 


Комбинированный прибор 
Ц4317. Дивпазомн рабочих 
частот 4$...5000 Гц. Питается 
от встроенной батврем галь- 
ваническмх элементов. 
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Комбинированный прибор Ц4328, мс- 
пользуется прим техимческом обспужи- 
ванмм автомобилей, позволяя измерять, 
кроме параметров, указанных в табли- 
це, угол замкнутого состоянмя контак- 
тов прерыватепя м частоту вращения 
коленчатого вапа четырехцилиндро- 
вого демгателя легкового автомобмля, 
ммеющего эпектрооборудованме на 
напряженме 12 В с ммнусом батарем, 
соедмменным с чмассой». Питается 
омметр прибора от встроенной галь- 
ванической батарем 3336Л, при мзме- 
ренмм частоты вращеныя коленчатого 
ввла м угла замкнутого состоянмя кон- 
тактов прерывателя — от бортовой 
сетм напряжением 12 В. 


43 


@]в мен 
опытом 


Катушки № 18 в «Яузе-20Т» 


Несложные  изменсния в  коиструкннии 
маснитофони «Яузи-207» позволнет  при- 
способить его дал работы с катушками 
№18 

Суть доработки заключается в увеличе- 
вин диаметра унаствующих в передаче вро- 
мения члетей приемного и полиницего уз- 
лов и расстояния между ними. Для этого 
разбирают приемный и подаюниий узлы, 
енимают их рычакн и аккуратио выбиваю! 
оки узлов из втулок. в которые они лапрес- 
сованы. Удалив втулки. в рычагах сверлят 
повые отверстия: под подающий узел - на 
7 мм ленес. а под приемный — на столько 
же пранее от центров старых отверстий 
Новые втулки изготовляют по размерам 
прежних с таким расчетом, чтобы оси в них 
можно было запрессовать, 

Развальцевив втулки в рычагах, акку- 
ратно. чтобы ие ногнуть, запрессовывают 
и них осн обоих узлов. Зитем устяняюлива- 
кю: рычаг приемного узла и пе месту уда: 
ляют пожовкой ту часть ребра литого 
иаеси ЛИМ, которая мешает двнжению 
ВТУЛКИ 

Размеры подкатушииков уполичивают за 
счег резиновых колец внешним дваметром 
99, внутренним 84 и высотой 6 мм. Их 
вытачивают из твердой резины и. зикрен- 
ляют ил  подкатушниках клеем  88Н 

Собрав и установнв ная место оба узла, 
подбирают новые положения тормозов, нос- 
ле чего проверяют ЛИМ во всех режимях 
работы. Положение прнемного и подающе- 
го узлов но высоте при необходимости ре- 
'улпруют шайбами, недеваемымн на оси 
между инми н рычагами. В последнюю оче- 
редь раснинщают отверстия в панели маг- 
кнтофоня под выступающие за се пределы 
насти подкатуиииков. а и крышке, закри- 
вяющей узел магнитных головок, выпили- 
вают пазы с таким расиетеьм, чтобы китуш- 
ки се не касались. | 


0. ПЕРМИНОВ 


е. Сирапыл, 
Удмуртская АССР 


Установка скорости ленты 


В падиолюбительской практике вволне 
пригоден снособ, которым н с уснехом поль- 
зуюсь для проверки и установки скорости 
данжения магнитной ленты в кассетных 
магнитофонах. Заключается оп в сравне- 
нни звучания камертона, например, звука 
«ля», и его фонограммы, ‘записанной па 
заведомо исправном магнитофоне при ско- 
ростях 2.36 н 4,76 ем.с. 

Кассету с фонограммой устапавливаки 
в проверяемый магнитофон и иключают его 
на воснронзведение. Одновременно навле- 
кают звук из камертоня. Подетроечным ре- 
зистором стабилизатора частоты вращения 
двигателя изменяют скорость ленты до 
возникнонения хпрактерных бнений © час- 
готой 0(,3...0.5 Ги, свидетельствующих @ 
нрактичееки точном совпадении частот 
сигнала фонограммы н камертоная. Добив- 
ииеь этого, можно быть уверенним, ито 
скорость ленты в вашем магнитофоне такая 
же, что н в магнитофоне, па котором зани- 
сзна фонограмма. 

Ю. АСКАРОВ 
г. Маренаан 
Узбекской ССР 
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СИНТЕЗАТОР 


А. ХОРОХОРИН 


лектронный  спитезатор может 

быть использован при комнози- 

ции. анализе отдельных музы- 
кальных фраз и неполнении закончен- 
ных произведений. Напболее эффекти- 
вен оч при импровизационной игре. 
Выходной сигнал синтезатора иред- 
ставляет собой определенную после- 
довательность ударных звуков © темб- 
ром широко расиространенных ударных 
музыкальных инструментов —. бонга. 
там-гамов Ги 2. большого барибана. 
Можно имитировать звуки резких 
ударов по барабану и ударов «внах- 
лест», 

Ритмические рисунки. формируемые 
синтезатором, могут отличаться разме- 
ром такта, ноложением и числом силь- 
ных и слабых долей в такте, частотой 
основного тона имитируемых пистру- 
ментов, темпом. Инструменты в каждом 
такте могут звучать с разной гром- 
костью (предусмотрено две градации). 
Снитезатор позволяет ритмически ‘пре- 
образовывать сигналы различных ЭМИ, 
при этом абразуются новые орминаль- 
ные звучания известных ийструментов. 
Так. например. на щинковых инстру- 
ментах можно получить трель нлн 
вибрато со сложным ритмом, и также 
эффект, сходный © ритмичной ревер- 
ферацией звука, 

Число долей в такте можег быть 
выбрано равным 2, 3, 4. 6, 8, 9, 10, 12 
или 16. Звуки. соответствующие долям. 
могуг носить жесткий ударный или 
мягкий нульсируюншй характер. Часто- 
та основного тона каждого нмитирусмо- 
го инструмента меняется в пределах 
октавы. Сильные долн такта визуально 
нидицируются световыми вспышками. 
Программу в еннтезатор вводят нажа- 
тнем ма соответствующие — кнойкн 
наборного поля. Этимн кнопками 
можно вводить и выводить доли в 
текущий такт, программировать по- 
следующий такт в текущем. 

Снитезатор расечитаи па совместную 
работу с усилителем НЧ с чуаствитель- 
ностью пе менее 50 мВ и входным 
сопротивлением более 20 кОм. Входное 
сопротивление входа «К ЭМИ» — це 
менее 220 кОм. Коэффициент нередачи 
около 0.4, максимальная амилитуда 
сигнала ЭМИ — 2,5 В. Синтезатор 
нитается от сети переменного тока и 


потребляст всего около 5 Вт. Ввешшиий 
вид синтезатора ноказан на цветной 
вкладке вверху. * 

Структурная схема синтезатора так- 
же изображена на вкладке. Формиро- 


вание ритмического рисунка сводится” 


к выбору числа долей в такте того 
или нного рисунка. темна. числа нсполь- 
зуемых имитаторов (или, иными слова- 
ми, имитируемых инструментов) и их 
настот, положения долей, характера 
звука. Номера выбранпых долей сов- 
падают с номерами импульсов, управ- 
ляющих имитаторами С2. Интервалы 
межлу импульсами кратиы периоду 
работы задающего генератора (1. 
Вводят и выводят доли такта кнопками 
контактного поля, подразделенного на 
две грунны $/ н 532, по 16 кнопок 
{с самовозвратом) каждая. Двоичный 
счетчик О/, денифраторы-коммутато- 
ры 02. 23 выполняют функцию распре- 
делителя имнульсов генератора С/ на 
16 направлений. Максимально возмож. 
ное число состояний счетчика совпадаст 
с максимальным числом долей в такте. 
В пределах одного такта на каждое 
из шестнадцати наиравлений попадаег 
по одному импульсу генератора С/. 
Имнульсы соседних нанравлений сдвни- 
нугы во времени на один период гене- 
ратара СГ; если сигналы всех направ- 
лений поочередно просуммировать на 
общем выходе, то можно вернуться 
к исходной форме меандра генератора. 
Вообще же к выходу подключаются 
только ге направления, номера которых 
совпадают с номерами введенных 
долей. Выбор тех нли иных направле- 
ний определяется сравнением (умножс- 
нием) сигналов регистров хранения 
долей в потенциальной форме с сигна- 
лами направлений в форме импульсной. 
На выхоле узлов 02. 03 получается 
прерывистая последоватсльность им- 
пульсов. Импульсы дешифратора-ком- 
мутатора 02 запускают имитаторы С2, 
импульсы 03 — уменьшают коэффи- 
циент затухания аттенюатора & 1. 


Аттенюатор Ю{ дополинтельно управ- 
лястся вручную, что дает возможность 
выбора желаемого соотношения между 
слабым и сильным уларами. Форми- 
рователь ступенчатого импульса 04 
служит для изменения частоты основ- 
пого тона имитатори там-тама - сту- 
пенчато от такта к такту. 

Принциннальная схема синтезатора 
ритмов показана на’ рис. | в тексте, 
а на вклалке внизу изображены кривые. 
качественно иллюстрирующие форму 
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сигналов на выходе различных узлов 
устройства (введены первая. вторая 
и пятая доли. причем вторая — силь- 
ная). Залающий генератор синтезатора 
ритмов собран по схеме симметричного 
мультивибратора на транзисторах У/, 
У2. Частоту генератора регулируют 
переменным резистором А! «Гемп» 
в пределах 5...30 Гц. Триггер Р/ служит 
формироватслем прямоугольных им- 
пульсов и делит на два частоту гене- 
ратора. 

Триггеры 22 и 03 связаны по схеме 
асинхронного двоичного счетчика (схе- 
ме с послеловательным переключением 
триггеров). Сметный режим работы 
каждого из триггеров обеспечен бла- 
годаря связи инверсного выхода со 
входом О записи (задержки) — 
выводов би 8 с2и /2 соответственно 
По положительному фронту импульса 
синхронизации происходит перепись 
логического уровня входа 0 на прямой 
выход триггера. Если, например. до 
прихода импульса синхронизации уро- 
вень входа Д триггера соответство- 
вал «|1». а прямого выхода — «0», то 
после записи уровень прямого выхода 
будет «|». а входа В — «0». 


Восемь выходов счетчика являются 
входамн полного линейного дешифра- 
тора. выполнениого на днодах У9 — 
У72 и резисторах Ю!8 — 233. Число 
диодов, требуемое для того, чтобы 
дешифровать одно состояние счетчика, 
равно 4. Общее число № диодов де- 
шифратора и число п его входов связа- 
ны ° соотношением: №=1?. Каждый 
из восьмн выходов счетчика связан 
с восемью диодами  дешифратора. 
Исходное состояние счетчика соответ- 
ствует нулевому уровню на его прямых 
выходах. Те диоды  дешнфратора, 
которые подключены к выходам счет- 
чика с нулевым уровнем, открыты, а 
остальные закрыты. 

Счетчик устанавливается в состоя- 
ние «0» при включении питання или 
пажатин на кнопку 55 «Стоп». При 
включении питания конденсатор С5 
разряжен, и импульс его зарядного 
тока приведет к тому, что на ‘выходе 
элемента 04.3 будет уровень «0». 
Прн выключении питания конденса- 
тор С5 разряжается через резистор ® 12. 
Олновременно с нажатием на кноп- 
ку $5 «Стоп» ин установкой счетчика 
в состояние «О» шунтируется эмиттер- 
ный переход транзистора ИУ2 днодом ИЗ 
ни выключается задающий генератор, 
что позволяет начать» ритмический 
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рисунок с первой доли. Кривые 3—5, 
изображенные на вкладке, соответству- 
ют числу ударов в такте, равном 6. 

Доли ритмического рисунка вводят 
нажатием на кнопки 58 — $39, входя- 
щие в состав шестнадцати одннаковых 
узлов (на схеме рис. 1 полностью 
показан только один нз них). Триггеры, 
образованные элементамн О 13.1, 213.2 
и 213.3, 2134, образуют устройство, 
подавляющее дребезг контактов кно- 
пок. Первый из них, кроме этого, 
служит еще и для хранения сильной 
долн. Слабая доля хранится тригге- 
ром 015./. Нажатием на кнопку $58 
вводят сильную долю, а на $9— 
слабую. Повторное нажатие на кноп- 
ку $9 приводит к выводу как слабой, 
так и сильной введенной доли. 

Все триггеры хранения слабых 
долей объединены по входам А общим 
проводом сброса ритмического рисунка. 
Сброс происходит либо ири включении 
пнтання (за счет импульса зарядного 
тока конденсатора (9). либо при 
нажатии на кнопку $7 «Сброс». Каждое 
нажатие на кнопки груипны слабых 
долей сопровождается поступлением 
импульса на вход синхронизации триг- 
гера хранения слабой доли и импульса 
сброса сильной доли на триггер хране- 
ния — сильной доли (Р13.Г, 913.2). 

Сигналы введенных долей в иотен- 
циальной форме поступают на элемен- 
ты 014.1, 014.2 связи дешифратора 
с сумматорами долей. Эти сигналы 
разрешают прохожденне информации 
с дешифратора к сумматорам. 

Сумматоры долей собраны на микро- 
схемах 045 — 048. Длительность вы- 
ходных импульсов сумматоров равна 
длительности синхронизирующего сиг- 
нала, поступающего элемента 28.2 
для сумматора слабых долей ис 08.1 — 
для сильных. В качестве синхронизн- 
рующего сигнала при суммированни 
сильных долей использовано напряже- 
ние с выхода триггера О/ (но форме — 
меандр), поэтому длительность импуль- 
са сильной доли равна половине дли- 
тельностн импульса на выходе дешиф- 
ратора. Выходные импульсы сумматора 
сильных долей перед тем, как попасть 
на выходной аттенюатор синтезатора, 
предварительно сравниваются © им- 
пульсами слабых долей на элемен- 
тах 253.1, 053.2. Это исключает иеоб- 
ходимость общей установки состоя- 
ния «О» триггеров хранения сильных 
долей при включении питання и перед 
вводом ритмического рисунка. Сравни- 
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ваемые импульсы слабых долей, совпа- 
дающие по длительности с выходными 
импульсами дешифратора, ноступают 
с выходов микросхем 047 и 048. 

В качестве синхронизнрующего сиг- 
нала при суммировании слабых долей 
нспользуется либо сигнал с одновибра- 
тора на элементах 05.3. 05.4, если 
перед вводом ритмического рисунка 
была нажата кнопка $2 «Удар жестк.», 
либо сигнал с триггера О, если была 
нажата кнопка $3 «Удар мягк.» Выход- 
ные импульсы сумматора слабых долей 
ннвертируются элементом 012.4 и по- 
ступают иа входы имитаторов. Одно- 
вибратор 05.3, 05.4 запускают ним- 
пульсы отрицательной — полярности, 
образующиеся в результате дифферен- 
цирования цепью С3Юб импульсов 
триггера БГ. 

Все имитаторы собраны по одинако- 
вой схеме генератора с трехступен- 
чатым АС-фазовращателем в цепи 
обратной связи. Они отличаются от 
описанного в статье А. Володина 
«Электронные инструменты группы 
ритма» («Радио», 1972. № 2, с. 44—46) 
построением цепи запуска, эмиттерно- 
базовых цепей транзистора генератора 
и отсутствием терморезистора в цепи 
питания. Напряжение смещения тран- 
зистора И74 генератора имитатора 
снимается с выхода элемента 050.3 
через цепь Ю36С27Ю37У73. Диод У73 
выполняет функцию термостабилизато- 
ра базового смещения транзистора И74. 

езистор Ю36 подбирают с таким рас- 
четом, чтобы условие непрерывной 
генерации не выполнялось. Напряжение 
на коллекторе транзистора У74 ирн 
этом должно быть равно примерно 3 В 
с целью получения максимального 
размаха выходного напряжения гене- 
ратора при подаче управляющего им- 
пульса. 

Реакцней нмитатора на короткий 
управляющий импульс (режим «Удар 
жестк.») является снгвал, совпадаю- 
щий с переходной характеристикой 
нмитатора. Управляющий — импульс 
отрицательной полярности закрывает 
транзистор "74. По окончании дейст- 
вия импульса напряжение на коллекто- 
ре транзистора возвращается К исхол- 
ному значению по затухающей сину- 
соиде. Длительность сигнала нмита- 
тора и его амплитуда зависят от 
сопротивления резистора Ю36. Частоту 
основного тона  имитатора можно 
регулировать резистором Ю+4{ «|! тона», 
при этом слегка изменяются амплитуда 
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Рис. 1 


и длительность выходного сигнала. 
Если переменные резисторы <] тона» 
имитаторов установить в положение, 
соответствующее сопротивлению око- 
ло 22 кОм, то частоты их основных 
тонов окажутся кратными частоте 
55 Гц. Форма выходных сигналов 
имитаторов в режимах «Удар жестк.» 

и «Удар мягк.» показана на вклад- 
ке (кривые /1, 1/2). 

Первыми двумя (по схеме) имитато- 
рами могут управлять снгналы любой 
доли. четвертым — каждой четной доли 
или каждой доли с номером, кратным 
четырем (4, 8, 12, 16). а третьим — 
либо сигналы нечетных долей, либо 
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0!-03,07 №155ТК2; 
24-25, 28.010, 272,013, 050-053 ^155ЛБЗ; 
06, 27,049 ^И55ЛРУ; 045-248 АИ5ЗЛБ? 


сигналы управления четвертого имита- 
тора, смешенные во времени одно- 
вибратором задержки, построенном 
на элементах 09./, 09.2 и полевом 
транзисторе У7 (переключатель $6 — 
в положении «Дробь»). Выделение 
четных или каждых четвертых долей 
выполняется элементами — микросхе- 
мы 011. Частоту следования импульсов 
управления четвертого имитатора мож- 
но изменять переменным резистором 
Ю17«|/2—|/4» прн переводе его из од- 
ного крайнего положения в другое 
(применение в данном случае пере- 
менного резистора вместо традицион- 
ного переключателя объясняется стрем- 
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лением повыснть удобство пользования 
прибором. избежать громких щелчков 
при переключении тумблера). 
Одновибратор задержки использует- 
ся для получения эффекта барабанной 
дроби (переключатель $6 переводят 
в положение «Дробь»). Одновибратор 
представляет собой А5-триггер на 
элементах 09.1, 9.2, к выходу одного 
нз которых подключена зарядно-раз- 
рядная цепь С6А13У8. Транзистор У7 
играет роль преобразователя  экспо- 
ненциально уменьшающего напряжения 
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на конденсаторе в прямоугольное на- 
пряжение. 

Сигналы с выхода имитаторов через 
ЮС цепь (С32Ю43) поступают на сток 
полевого транзистора У8/, выполняю- 
шего функцию управляемого плеча 
делителя напряжения. Для того чтобы 
придать ритмическому рисунку немоно- 
тонность и акцентировать начало 
такта, частота основного тона первого 
из имитаторов ступенчато изменяется. 
Это достигнуто введением полевого 
транзистора У4, включениого по схеме 
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управляемого резистора, в фазовраща- 
тель генератора на транзисторе У74. 
Напряжение ступенчатой формы. уп- 
равляющее работой транзистора У4, 
формнруется устройством, состоящим 
из счетчика на триггерах О7.Ги 27.2 
и сумматора токов А8У5Ю10У6КЯ. 

Счетчик работает в коде «волна 
единиц, волна нулей» (счетчнк Либау- 
Крейга}. В выходном коде такого 
счетчика в процессе счета входных 
импульсов сначала идет накопление 
единиц, начиная с младшего разряда, 


затем накопление нулей. Диаграммы 
работы формирователя ступенчатого 
напряжения приведены на рис. 2 (/ 
импульсы «конец такта» с выхода 
элемента 0+4./, вывод 3; 2, 3 — напря- 
жения на инверсных выходах тригге- 
ров 07.!/ и 27.2 соответственно; 
4 — выходное напряжение сумматора 
токов — на затворе транзистора 9). 
Лампа Н! служит для визуальной 
индикации сильной долн такта — это 
необходимо для своевременного вступ- 
ения в неру ансамбля при нсполни- 
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тельском использовании синтезатора. 
Резистор №77. связывающий коллек- 
тор транзистора У82 с общим минусо- 
вым проводом, необходим для затяги- 
вания процесса выхода транзистора из 
открытого состояния с целью обесиече- 
ния Лостаточной интенсивности свече- 
НИЯ ня на высоких темнах. 


Схем) блока питания  ноказапа 
на рис. 3. Регулирующий элемент 
"НУЮ стабилизатора управляется 


п 
< 
Ст 


Рме. 2 Рис. 3 


выходным напряжением усилителя рас- 
соглакования. собранного на транзисто- 
ре 9. Стабилитрон Я источника 
образцового напряжения питается от 
стабилизатора тока УБУВИ7Ю [Ю4. 

Если на вход синтезатора (на рези- 
стор 72) подать сигнал от какого- 
либо ЭМИ, то на выходе этот снгна 
окажется амплитудно промодулирован- 
ным в такт с ритмическим рисунком. 
Это происходнт нотому, что в момент 
формирования удара сопротивление 
канала полевого транзистора  \86. 
шунтирующего цепь сигнала ЭМИ, 
унеличивается. Стенень шунтирования 
можно изменять переменным резисто- 
ром 882 «Глубина модуляции. 

Синтезатор музыкальных ритмов 
собран в каробке из гнутых дюралю- 
миниевых панелей. В правой передней 
части коробки установлено контактное 
ноле. Контактные группы взяты гото- 
выми от малогабаритных реле. Боль- 
шинство деталей синтезатора смонти- 
ровано на печатной плате. Блок пнта- 
ния собран на отдельной плате из 
текстолита. Вид на монтаж синтезатора 
(снята верхняя панель и лечатная 
плата) показан на вкладке. 

Налаживание синтезатора начинают 
с блока питания. Нужно подобрать 
стабилитрон У8 (рне. 3) таким. чтобы 
выходное напряжение блока было рав- 
но5В +К%. 

Далее на экране осциллоскопа необ- 
ходимо просмотрегь форму выходного 
напряжения задающего генератора 
(см. схему на рис. 1) в крайних поло- 
жениях ручки «Гемп» — срыва коле- 
баний быть не должно. Можно попы- 
таться расширить частотный нитервал 
генератора одновременным уменьше- 
нием номинала резисторов А3, А4. 
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при этом максимальная частота гене- 
ратора увеличивается. Затем убеж- 


даются в срыве генерации при нажатин 
на кноику $52 «Стоп». Если триггер, 
собранный на элементах 06.Ё, 06.2, 
возвращается в исходное состояние 
йсз нажатия на кнопку 52, необходнмо 
нгунтировать микросхему Об по пита- 
нию конденсатором емкостью 0,047 мкФ, 
подключив его непосредственно К 
выводам 7 и /4 микросхемы. 
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Убедиться в устойчивой работе счет- 
чнка во всем интервале частоты гене- 
Ратора можно с номошью авометра 
(например. Ц4341). Частота колебаний 
стрелки прибора должна заметно 
уменьшаться каждый раз нри переходе 
от младшего разряда счетчика к стар- 
нему. Убеждаются в том, что при 
включении питания триггеры счетчика 
устанавливаются в исходное — «нуле- 
вое» состояние (до нажатия из кнопку 
«Старт»). Лалее отключают вход 
триггера [2/7 от генератора и подклю- 
чают его к выводу 3 элемента 16.1. 
а переключатель 5/ переводят в поло- 
жение «/6». Включают  пнтанисе и 
убеждаются, то напряжение на на- 
правленни 16 (на выводе ! элемента 
014.1) соответствует «|», а всех 
остальных —«0». алее, попеременно 
нажимая на киопкн $/, $52, нужно 
убедиться в выборе первого, второго 
ит. д. направлений дешифратора. 

Проверяют четкость введения н 
выведения слабых н сильных долей. 
Для этого выключают и снова вклю- 
чают питанне, нрн этом на входах 
элементов 047, 248 должен быть уро- 
вень «|1». Нажать на кнопку введения 
16-й доли — уровень на выводе / 
элемента 247 должен измениться на 
нулевой. Нажать на кнопку $4 «Старт» 
н на кнопку введения 1-Й доли — 
теперь уровень на выводе 2 элемента 
047 станет нулевым. Таким же образом 


проверяют работу остальных -ячеек 
коммутатора. 
Восстанавливают соединение триг- 


гера 0/ с генератором, и на экране 
осциллоскопа контролируют длитель- 
ность импульсов на выходах элементов 
08.1 и 108.2. При нажатии на кнопку 
«Удир жестк.» длительность импульса 


на выволе 8 микросхемы 08 должиа 
быть примерно равна 3 мс, на выводе 6 
должен быть сигнал формы меандр 
< таким же периодом, что и у сигнала 
триггера 01. При нажатии на кнопку 
«Удар мяек.» на выходе элемента 
р8.1 устапавливается нулевой уровень, 
а выходное напряжение элемента 
08.2 совнадает с напряжением триг- 
гепа 01. 8. 

Налаживание‘ иЯЙзаторов начинают 
со второго (по схеме) — «Бонег». По- 
скольку па схеме рис. 2 полнастью 
показан только первый имитатор — 
«Гам-там 2».— будем пользоваться 
обозначеннями его элементов, ‘имея 
в виду второй. Последовательность 
операций должна быть такой. Сначала 
нужно вместо постоянного резистора 
ЮЗ включить реостатом переменный, 
сопротнвлением ГОО кОм. Затем вклю- 
чить питание, нажать на кионку 52 
«Удар жоестк.», иа посколько кнопок 
введения слабых долей и на кнопку 
включения второго имитатора. Пере- 
менным резистором АЮ36-` установить 
напряжение 3 В ва коллекторе тран- 
зистора 174, контролируя на слух 
протяженность сигнала  имитатора. 
Измерить введенное — сопротивление 
переменного резистора и заменить его 
соответствующим постоянным. 

Прин налаживании четвертого имита- 
тора следует нажать на кнонки введс- 
ния четных долей, ручку переменного 
резистора А{7 установить в положе- 
НМ@ «]/2», а затем в положение «|/4» 
и убедиться, что имитатор не управ- 
ляется нечетными долями. 

С помощью осциллоскопа убедиться 
в работоснпособности формирователя 
ступенчатого напряжения. Подобрать 
резистор Ю!/ в соответствии с мини- 
мальной желаемой частотой основного 
тона первого имитатора. Равную высоту 
ступеней напряжения устанавливают 
подбором резистора А9, высоту ступени 
частоты основного тона задает рези- 
стор 14. 

Нажать на кнопку 36 «Дробь». 
Ввести в действие четвертый имита- 
тор - «Большой барибон». Падбирая 
конденсатор С6, установить требхе- 
мое время смещения ударов имига- 
торов третьего и четвертого. 

Для повышения помехоустойчивости 
устройства рекомендуется, во-первых, 
входы — ииверторов,  присоединяемые 
к кнонкам и переключателям и в про- 
цессе работы оказывающиеся свобод- 
ными, дополнительно соединить с илю- 
совым выводом  нсточника питания 
черсз резисторы сопротивлением 
3,9...4,7 кОм. И. во-вторых, на входы 3 
триггеров распределителя подать нап- 
ряжение около +3 В от резистивных 
делителей, составлениых кажлый из 
двух резисторов сопротивлением 
4,3 ин 5.6 кОм 3 


г. Троицк 
Московской обл. 
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налионы ребят проводят летние 
школьные каникулы в пионер- 
ских лагерях, совершают дли- 
тельные туристские походы. уча- 
ствуют в спортивных соревнованиях. 
военизированных играх. В таких слу- 
чаях без мегафона, усиливающего голос 
вожатого, спортивного судьн или коман- 
днра игры. просто невозможно обой- 
тнсь. Сделать же его-— дело вполне 
доступное для многих радиолюбителей. 

Принципиальная схема возможного 
варианта самодельного мегафона пока- 
зана на рис. |, а его конструкция — 
на цветной вкладке. Он состоит из 
микрофона 8{. двухкаскадного предл- 
варительного усилителя на транзисто- 
рах УГ, У2. У4—\У7 и двухтактного 
усплителя мощности на транзисторах 
УЗ и У9 с динамической головкой В2 
па выходе. Связь между предваритель- 
ным усилителем и выходным каскадом 
сделана трансформаторной. что позво- 
лило добиться достаточно высокой 
чувствительности уснлителя при срав- 
нитсльно неболыном числе транзисто- 
ров и обеспечить максимально возмож- 
ную выходную мощность. 

При напряжении источника питания 
12 В максимальная выходная мощность 
усилителя мегафона около | Вт, чув- 
ствительность — 0,5...| мВ. Потребляе- 
мый ток при работе с максимальной 
громкостью достигает 100...120 мА, 
а в среднем. с учетом неравномерности 
громкости голоса н пауз,-- 60...70 мА. 
Энергин батарен. составленной из 
восьми элементов 343 или трех бата- 
рей 3336, соединенных последователь- 
но. хватает на |0— |5 часов непрерыв- 
ной работы мегафона. 

Транзистор И2 первого каскада уси- 
лителя включен по схеме с общим 
эмиттером. а транзистор УГ выполняет 
роль его динамической нагрузки. Паде- 
ние папряжения на дноде 3, включен- 
ном в прямом направлении, обеспе- 
чивает необходимое смещение для пор- 
мальной работы второго двухтактного 
каскада, транзнсторы У4, Уб и \У5. 
У7 которого включены по схеме состав- 
ного транзистора. 

Уснленный низкочастотный сигнал 
подается через конденсатор СЗ на 
соединенные параллельно первичные 
(/) обмотки согласующих трансформа- 
горов Т/ и 72. ас их вторичных (7/) об- 
моток --- в противофазе на базы тран- 
знсторов У8 и У9 выходного каскада. 
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Головка В2 преобразует усиленный 
сигнал в звуковые колебания. 
Переменный резистор К/ на входе 
уснлителя выполняет роль нагрузки 
микрофона и регулятора громкости. 
Резисторы ®2—АЮ4 образуют делитель. 


обеспечивающий необходимые началь- 


ные напряжения смещения на базах 


транзисторов первого каскада. Резн- 


стор Ю5 стабилизирует коллекторный 
ток этих транзисторов в пределах 
09...11, мА. КонденсаторС2. шунтирую- 
щий резнстор Юб. ослабляет местную 
отрицательную обратную связь, сни- 
жающую усиление каскада. 

Резисторы К7—А1!0 образуют два 
делителя. с которых на базы транзисто- 






#2" 5 к 


— 


ров выходного каскада подаются на- 
чальные напряжения смещения. 
Почему в ‘усилителе используется 
не один. а два согласующих трансфор- 
матора? Только потому. что самим 
сделать хороший согласующий транс- 
форматор с двумя вторичными обмот- 
ками трудно. Проше составить такой 
трансформатор из двух с идентичными 
данными магнитопровода н обмоток. 
В описываемом усилителе мегафона 
в качестве согласующих непользованы 
выходные трансформаторы от прием- 
ника «ВЭФ-Спидола» (можно «Синло- 
ла», «ВЭФ-20|», «ВЭФ-204», «Рига- 
302» и др.). Их первичные обмотки 
необходимо включить противофазно, 
а вторичные -- в фазе относнтельно 


друг друга. 


` 
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РЗ Для пионерского 
РИ 2.99 ле м Ва, 4 
ра а: зе 


«Я ‚#9 . ь к 
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Статический коэффициент передачн 
тока (й„») всех транзисторов может 
быть в пределах 40...60. Транзисторы 
У! и У2. а также У8 и У9 должны 
быть с возможно близкими параметра- 
ми Йлэ И [кыь. Динамическая голов- 
ка В2 — 0.5ГД-30 нли 0.5ГД-3З1. Элект- 


ролитические конденсаторы —- К50-6, 
постоянные резисторы типа МЛТ. 
переменный резистор Е! — СПЗ-4в 


групны В или А. Выключатель питания 

$/ — кнопочный ПЗК (можно тумблер 

ТВ!-2). гнездовая часть разъема Х/ 
озетка  СГ-3.  Мнкрофон  В!. 


ЦЭМШ-1, но можно и МД-47. МД-67, 
МД-201. 
мегафона 


Для 


нспользован корпус 


63 50,0%58 чз 


от приемника «Альпинист-407». Шкала 
настройки заменена панелью нз цвет- 
ного органического стекла толщиной 
3 мм. Она приклеена дихлорэтаном. 
С внутренней стороны к панели прн- 
клеены четыре бобышки из такого же 


органического стекла, к которым че- 
тырьмя вянтамн МЗ прикреплена мон- 
тажная плата. выполненная печатным 
методом из фольгированвого стскло- 
текстолита толщиной 1.5 мм. Батарея 
питання находится внутри корпуса. 


Внешний вид монтажной платы ни 
размещение детэлей на ней показаны 


на вкладке. Мощные транзисторы „У8. 


и У9 выходного каскада установлены 
на ребристые тенлоотводящине радна- 
торы. Без раднаторов транзисторы 
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при непрерывной длительной работе 
будут перегреваться, что может стать 
причиной выхода их из строя. 


и от сопротивления нагрузки, т. е. 
сопротивления звуковой катушки дина- 
мниеской головки: чем опо меньше. 


Читатели предлагают 


Динамнческая головка укреплена тем больше выходная мошность. Зави- Ручки ДЛЯ переменных 
на лицевой панели корнуса. симость максимальной выходной мощ- 

Налаживают усилитель мегафопа — ности усилителя н максимального тока. 
при свежей батарее питания в таком потребляемого им от источника пита- резисторов 
порядке. Сначала, чтобы измерить ния. и сопротивления нагрузки указаны 


общий потребляемый ток при отключен- 
ном микрофоне, параллельно разомкну- 
тым контактам выключателя — лита- 
ния $! подключают миллиамперметр. 
Если в монтаже нет ошибок или корот- 
ких замыканий в цепи питания, мнлли- 


в таблице. Средний потребляемый 
ток в 2—3 раза меньше максимально- 
го. В ней же указаны и рекомендуемые 
динамические головки с соответствую- 
шимн им сопротивлениями звуковых 
катушек. Пользуясь этой таблицей, 


Для ручек переменных резисторов мож- 
но использовать пластмассовые трубки 
из-под бумажных лент, применяемых в 
телетайпных аппаратах, печатающих ус- 
тройствах ЭВМ ит. д. 

От трубки отпиливают заготовки дли- 
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амперметр должеип показывать ток, можно делать практичесиие выводы. ной 21...22 мм и обрабатывают их торцы 
не превышающий 35...40 мА. Затем Акустические свойства корпуса прн- | наждачной бумагой, неподвижно закреп- 
измеряют напряжения на выходах — емника «Альпинист-407», использован- [ пенной на горизонтальной помер ности С 


предварнтельного уснлителя и выход- 
ного каскада. Если они равны половние 
напряжения источпиика питания с ПО- 


ного для мегафона, не рассчитаны 
на работу с дниамической головкой 
мощностью более | Вт. Поэтому для 


Ровный, без парапин, лист органического 
стекла тщательно промывают. сушат (про- 
тирают сухой чистой тряпкой). одну из 
сторон покрывают топким слоем вазели- 





























грешностью не более +0.2 В, то остает- усилителя с головкой большей мощ- | ва ин протирают сухим ватным тампоном 
ь _ до получения глянцевой поверхности. На- 
сухо протнрать смазанную поверхность 
органического стекла не слелует, так как 
ы——БЫФ————доо эта затруднит сиятие ГОТОВЫХ ручек. ч 
Наиряжение источника нитания, В | 
Сопротивление Динамическая 
А р & 
нагрузки. Ом 9 | 12 15 головка [77 
——.. ЕР -та"а*, 
т 0.6 Вт 1.2 Вт 1.6 Вт 0,5ГД-30. ко 
85 МА 10 мА 140 мА 0.5ГД-31 
О ИН 
8 1,0 Вт 1.85 Вт 2.9 Вт "ГД-40. 
160 мА 217 мА 565 мА 2ГД-40 
а Ч. а 
5.5 1.3 Вт 2.3 В 3.3 Вт ЗРД-Е, 
: 220 мА 270 мА 375 мл ЗГД-17 
—— м ш м Ш 
4 1.6 Вт 2.5 Вт 4.4 Вт ЧГД-4Е. 
285 мА 330 мА 3 А 3ГД-35. 
м 330 м 8Ом ГД. 36 


ся только подбором резистора ЮЗ уста- 
новить общий ток покоя усилителя — 
около 25 мА. Напряжение в предва- 
рительном уснлителе, если оно отли- 


ности корпус падо делать из толстой 
фанеры. При этом предпочтение следует 
отдавать головкам ЗГД-17 и 4ГД-4Е. 
обладающим наибольшей звуковой 


На подготовленное органическое стекло 
устанавливают, предварительно обезжи- 
Рив, заготовки и закрепляют их с внешней 
стороны властвлином. Заготовки заливают 
приготовленным и окрашенным пастой для 
шариковых авторучек эпоксидным клеем 
или эпоксндной смолой. Делают это осто- 


чается от указанного. выравнивают отдачей, или головкам 1ГД-40, 2ГД-40, | рожно, чтобы избежать появления воз- 
подбором резистора Ю2. Отклонения — обеспечивающим нанлучшее качество } ЛУШных пузырьков у поверхности орга- 
нического стекля. Уровень заполнения 


напряжения в выходном каскаде будут 
свидетельствовать о значительном раз- 
бросе номиналов резисторов Ю7—-^ 10 
и параметров транзисторов. В таком 
случае надо заменить транзисторы этого 
каскала и точнее подобрать резисторы. 

Следует помнить, что любые изменс- 
ния в монтаже усилителя делают лишь 
при выключенном питании. Усилитель 
можно питать от источника напряже- 


звучания и допускающим практически 
полуторные перегрузки по полводимой 
моишостн, 


г. Москва 


От редакции. Для повышения стабильности 





заготовки должен быть на 0.5...|] мм ниже 
верхнего края. 

Торцевая поверхпость ручек, снятых с 
органического стекли после отвердения 
эпоксидного клея, получается гладкой, 
с зеркальным блеском и дополнительной 
обработки не требует. В центре торца 
с низким уровнем смолы сверлят отверс- 
тие днаметром 6 и глубиной 15 мы, а на 
расстоянии 5...6 мм от этого же торца 
сбоку — отверстие днаметром 2,5 мм и 


нием _9 В. например, двух бата- работы описанного здесь мегафона в различных нарезают в нем резьбу МЗ (см. чертеж). 
рей 3336Л, или батареи напряже- температурных условиях, в его предварительный На оси переменного резистора ручку 
нием |5 В, составленной из десяти усвлитель целесообразно внестн огрицателькую крепят винтом М3ЗХ5 (без головки}. 

я э-. ; зь у ДЦ; эго аточ . астм: Н , , я 
элементов 343 или 373. В первом обратную мнт Е. ны ЗВ дост | но Вместо пластмассовой можно ИСПОЛЬ 
р у ( пклюгить между общей точкой транзисторов 4 — зовать алюминиевые, латунные и другие 
случае потребляемый ток и выходная 77 и базовой цепью гранзиегора \У2 резистор трубкн подходящих размеров. у 
мощность усилителя снижаются. во- И 370... 910 кОм. Кроме того, ре- у ь \ 

} ь ‚. зистор А^2 полезно зашунтнровать электролитн- 

втором, наоборот, повышаются. Выход ческим конденсатором емкостью 10...20 мкФ па А. МАТВЕЕВ 


пая моншость усилителя зависит еще 
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номинальное напряженне 6б..1а В. 


г. Смоленск 
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Генераторы случайных чисел широко используют в технике при моделнрованым случайных явлений м процессов с целью определения 
вероятности того или много исхода. Намболее близкий радмолюбителю пример случайного явления — фактическме параметры элект- 
ронного устройства, например, частоты генерации мультивмбратора. Дело в том, что любой параметр готового устройства определя- 
ется параметрами входящих в него компонентов, Параметры же компонентов могут мметь случайный разброс, например, резисторы 
и конденсаторы мультивибратора могуг иметь отклонение от номинального значения до +20%, причем величина м знак этого откло- 


нения случайны. 


Коэффициент усиления входящих в мультивибратор транзисторов может иметь двукратный {а иногда н более] разброс, в результате 


достоверности результата] случайных сочетаний 
Значенмя случайных параметров получают пры 


ратора всегда отличается от расчетной. Рассчитать даже на самой быстродействующей 
атора для всех возможных сочетания параметров компонентов практически невозмож- 
ых частот расчет ведут для нескольких сотен (илм тысяч, в зависимости от требуемон 
параметров компонентов. 

помощи генераторов случайных чисел. В результате анализа полученной совокупностм 


выходных параметров проектируемого устройства оценивают вероятность того, что эти параметры будут соответствовать необходи- 
мым, например, частота копебаний мультивибратора будет в заданных пределах. Если эта вероятность блызка к единице, принятый при 
расчете разброс параметров компонентов допустим, еслм вероятность правильного функционирования устройства мала, значит, не- 


обходимо ужесточить допуски на компоненты. 


В публикуемой статье приведено описание простого гемератора спучанных чисел. Его можно мспользовать, напрымер. в различных 
игровых автоматах, в которых нередко схема игры основывается [цепмком млм частично] на случайной поспедовательности чмсел. 


ГЕНЕРАТОР САЛУЧАЙНЫХ ЧИСЕЛ 


А. ЕВСЕЕВ 


тот генератор, разработанный в 

Тульском клубе юных радиокон- 

структоров «Электрон», выдает 
цифры от 0 до 9 в случайной последо- 
вательностн, т. е. без соблюдения ка- 
ких-либо правил. Говоря нначе. напе- 
ред невозможно угадать, какая из деся- 
ти цифр появится на его индикаторе 
после предыдущей. 

Его основными блоками являются ге- 
нератор импульсов, собранный на трех 
элементах ЗИ-НЕ микрослечны РЁ 
и счетная декада на микросхечах О] 
03 и транзисторах ИЁ--И/0 с цифро- 
вым газоразрядным нидикатором НЫ] 
Частота следования нмпульсов, форми- 
руемых генератором. определяется по- 
стоянной времени цепи А5С? и равна 
приблизительно 30 кГц. 

Импульсы генератора поступают на 
вход десятичного счетчика, собранного 
на четырех Э-триггерах (122, 03), при 
нажатии кнопки 5/7. За время удержа- 
ния этой кнопки пальцем (1..3 ©} счет- 
чик миогокрагно переполияется, по- 
этому число, записанное в ием после 
отпускания кнопки. практически слу- 
чайное, 

В данном счетчике все четыре Р-триг- 
гера соединены между собой после. 
довательно и работают в счетном ре- 
жиме, т. е. положительный перепад на- 
пряжения на входе каждого триггера 
меняет его состояние па противополож- 
ное предыдущему. Для обеспечения та- 
кого режима работы триггера его ин- 
формационный звход О сослинен с ин- 
версным выходом () этого же триггера. 
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Коэффициент пересчета 10 получен бла- 
годаря использованию обратной связн 
с ннверсного выхода счетчика через 
ценочку С/АЗА4. 

Работа счетчика поясняется приве- 
денной здесь таблицей истинности. 

В этой таблнцие ©. 0; 9;, 9, — 
прямые выходы триггеров 02.1. 02.2, 
03.1. 08.2 соответственно. Цифры в 
строках обозначают состояния тригге- 
ров после прихода импульсов: «|1» — вы- 
сокнй уровень, «0» — низкий уровень. 

Допустим, все триггеры в нулевом 
состоянии. Прн подаче первых семн им- 
пульсов декада работает подобно обыч- 
ному двончному счетчику. С приходом 
восьмого импульса вначале устанавли- 
вается состояние триггеров 0001. Но это 
состояние кратковременное (оно длится 
несколько десятков наносекунд), так 
как отрицательный перепад напряже- 
ння на выходе © О-триггера 03.2 почти 
мгновенно через днфференцирующую 
цепь С1КЗА4 переключает триггеры 
02.2. 03.1 в единичные состояния (в 
таблице показано стрелками). Дальней- 
шая работа декалы иллюстрируется 
таблицей. 

В описываемом приборе установка 
триггеров декад в состояние «0» перед 
началом подачи импульсов не обяза- 
тёльна. 

Максимальная частота работы дека- 
ды определяется в основном поминала- 
мн конденсатора С/ н резистора АЗ 
и может быть вычислена по такой при- 
ближенной формуле: 


тт 

т ЮЗС1 ' 
емкость конденсатора должна быть вы- 
ражена в фарадах, а сопрогивление 





Джамапудин Алиев, учащийся школы №2 г. Каспийска Дагес- 
тамской АССР, сконструировал вплагомер. Этот портативный 
прибор, ммеющия форму пистолета, позволяет оператмано, 
буквально за несколько секунд, мзмерить влажнесть сыпучего 
продукта в пределах 0,5...153% с погрешностью, не превыша- 


ющей 3%. 


Имкостный датчик прмбора зыполнем в виде трубкм с мзоли- 
ровамным электродом вмутри. Датчик входит в колебательный 
контур, который связан с высокочастотным генератором кояе- 
баний фиксированной частоты. В зависимости от влажности 
продукта изменяется соотношение частот комтура датчика м 
генератора, что м фиксирует стрепочный мидикатор, распопо- 


жемнмый на тыльной стороне прибора. 


За активное участме во Всесоюзном смотре «Юные техиики 
м матуралисты — Родине», посвященном 110-Й годовщине со 
дня рождеимя В. М. Ленина, Джамалудин Алмев маграждем 


дмпломом журната «Радио». 


резистора — в омах. Емкость конденса- 
тора должна быть не менее 100 пФ. 
а сопротивление резис"^^- 
10 кОм. 


ир ВоперР 








№ имп. ©, Ч, 9, 9. 
0 0 0 0 0 
1 1 0 0 о 
2 О | 0 о 
К] } 1 9 0 
4 0 [и 1 |) 
5 | 0 | о 
6 0 1 ] 0 
7 } 1 1 0 
8 0 0-1 0-2 1 
9 1 1 } 21 


Для расшифровки состояний тригге- 
ров использован денифратор, опнсан- 
ный в статье С. Бирюкова «Счетчики 
на микросхемах. Дешифраторы» («Ра- 
дно», 1976, № 3. с. 36, 37. рис. 10). 
Там же рассказывается и о работе де- 
шифратора. 

Микросхемы пнтаются от двухполу- 
пернодного выпрямителя со стабилиза- 
тором  выпрямлениого напряжения. 
Цифровой индикатор Н/ для повыше- 
ния срока службы питается напряже- 
нием однополупернодного выпрямителя. 
На время подачи импульсов генератора 
к счетчику контакты $17.2 кнопки $/ 
размыкают цепь анодного напряжения, 
что устраняет мерцание цифр индика- 
тора. 

Конструкция генератора случайных 
чнсел произвольная. Вместо микросхем 


фотоинформация 


ЮНЫЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ — РОДИНЕ! , 





серни К155 можно нспользовать микро- 
схемы серин К133З. Транзисторы У/Ы— 
У!0 могут быть ПЗ07, ПЗ308, ПЗ09, 
КТ605 илн сборки 1НТ66ТА. транзистор 
у11 — КТ801. КТ8О7, КТ602 с любым 
буквенным индексом. — Конденсаторы 
и резисторы — любых типов. Цифровой 
нндикатор Ч/ — ИН-1, ИН-4, ИН-8. 
ИН-12Б, ИН-14. Номинал резистора А7 
указан для индикатора ИН-14. 

Трансформатор Г/ блока питання — 
любой, мощностью 5...10 Вт, понижаю- 
щий напряжение сети до 7...10 В. Дан- 
ные самодельного трансформатора: 
магнитопровод 20х20, обмотка / — 
2640 витков провода ПЭВ-1 0.12, об- 
мотка //— 100 витков — провода 
ПЭВ-1 0.22. 

Прибор. собранный правильно и из 
исправных деталей, не нуждается в на- 
лаживанни, Проверить же, что инди- 
цируемые им цифры действительно слу- 
чайны, можно, записав последователь- 
ность определенного числа цифр. «вы- 
данных» прибором. допустим 500 цифр. 
В этом случае, в соответствии с теорией 
вероятностей. каждая из цифр О0...9 
должна повторяться в этой последова- 
тельностн примерно 50 раз, т. е. 11/0 
часть от общего числа цифр последо- 
вательности. Чем длиннее последова- 
тельность, тем точнее будет результат. 

Прибор может быть использован для 
нллюстрации некоторых вопросов тео- 
рия вероятностей и математической ста- 
тистнки. при проведенни различного ро- 
да экспериментов. а также в ряде игр 


г. Тула 
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АВТОМАТ-ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ 


ходя вечером из квартиры. мы 

выключаем свет. И тут нередко 

возникают некоторые неудобст- 
ва: приходится в темноте ощупью 
пробираться к выходу, наталкиваясь 
на вещи, шарить руками по стене и 
двери в понсках замка. Возвращаясь 
домой. вынуждены в темноте разыски- 
вать выключатель. 

Избавиться от подобных неудобств 
поможет автомат-выключатель, схема 
которого показана на рнсунке. Он 
выключит свет через три минуты после 
нажатия кнопки выключателя, на такое 
же время включит свет, если хлопнуть 
в ладоши или подать другой громкий 
звуковой сигнал. За три мннуты можно 
успеть снять обувь. верхнюю одежлу 
и подойти к выключателю освещения. 
А если задержались дольше и свет 
погас, то можно еще раз хлопнуть 
в ладоши и лампа загорится снова. 
Можно хлопнуть в ладоши, не дожи- 
даясь. когда свет погаснет, — автомат 
реагирует на звуковой сигнал, даже 
если не погас еще свет после первого 
нажатия на кнопку выключателя. 


Такой электронный автомат пПод- 
ключают параллельно контактам вы- 
ключателя освещения 5/. поэтому 


напряжение на нем появляется лишь 
тогда. когда свет гасят. В этот момент 
начинает заряжаться конденсатор СЗ 
через резистор’ 7, диод У4 и цепь 
управляющего электрода  тринисто- 
ра У5. Тринистор открывается и замы- 
каст собой диагональ выпрямитель- 
ного моста Уб— У9. В результате другая 
днагональ моста, подключенная па- 
раллельно контактам выключателя 51. 
оказывается замкнутой по переменно- 
му напряжению. Поэтому лампа осве- 
щения НГ продолжает гореть. пока 
тринистор У5 открыт. По мере зарядки 
конденсатора СЗ ток управляющего 
электрода тринистора У5 уменьшается 
и через некоторое время тринистор 
закрывается. Свет гаснет. 

При емкостн конденсатора С3. ука- 


занной на схеме, время задержки 
выключения освещения — составляет 
3 мин. 


Теперь о частн автомата, реагирую- 
щей на звук. Резисторы К2 и Е7 обра- 
зуют делитель. с которого снимается 
напряженне, равное иримерно 140 В. 
Это напряжение через днод У2 подает- 
ся на анод тринистора У3. Последо- 
вательно с делителем включена цепь. 
состоящая из угольного микрофона ВТ 
ни его пагрузки -— резистора А 1. Пуль- 
сации тока нитания мнкрофона сгла- 
живаются копденсатором С/. Стаби- 
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литрон У! ограничивает напряжение 
на конденсаторе С/ в случае обрыва 
в микрофонной цени. Падение напря- 
жения на этой цепи не превышает 10 В, 
поэтому оно не оказывает сущест- 
венного влияния на делитель напря- 
жения Ю2К7. 


^ 2208 





9 5000«1608В 


За исходный примем момент, когда 
конденсатор СЗ уже заряжен и ламна 
Н! погасла. При хлопке в ладоши 
звуковая волна воздействует на микро- 
фон и на его выхоле появляется серия 
электрических импульсов. Цервын же 
положительный импульс открывает 
маломощный тринистор У3. С этого 
момента конденсатор СЗ в течение 
примерно десятн секунд разряжается 
через резистор А4 и открытый три- 
нистор УЗ. Ток разрядки конденсатора 
удерживает тринистор УЗ в открытом 
состоянии. В это время в. цепь управ- 
ляющего электрода тринистора У5 че- 
рез резистор К7, диод У2 и тринистор 
УЗ поступает пульсирующий ток, 
который в начале каждого импульса 
открывает тринистор У5. Лампа НИ. 
следовательно, горит. Диод У4 в это 
время закрыт напряжением конден- 
сатора С3, приложенным к диоду 
в обратном направлении. Поэтому 
зарядка конденсатора СЗ в это время 
невозможна. Когда ток разрядки 
конденсатора СЗ станет недостаточным 
для удержания тринистора УЗ в откры- 
том состоянии, тринистор закроется. 
В этот момент конденсатор СЗ снова 
начнет заряжаться через резистор Ю7, 
диод У4 и управляющую цепь трини- 
стора У5. повторяя описанный про- 
цесс, 

Резистор ЮЗ служит для регулиров- 
ки чувствительности автомата к звуко- 
вым снгналам. 


Все деталн автомата, кроме микро- 
фона В! и конденсатора С3. можно 
смонтировать на плате размерами 
примерно 100Х 60 мм. 

Автомат рассчитан. на подключение 
к осветительной лампе мощностью не 
более 100 Вт. Если, однако. диоды 
Уб—\9 (Д226Б) заменить более мощ- 
ными (например, Д246). установить 
их и тринистор У5 на радиаторы. 
то автомат сможет включать лампу 
мощностью до | кВт. 

Тринистор КУ1ОЗ с любым буквен- 
ным индексом можно заменить менее 
чувствительным тринистором КУ1ОТЕ 
Тогда сопротивление резистора 4 
надо будет уменьшить вдвое, а регу- 
лятор чувствительности КЗ включнть 
между управляющим электродом три- 
нистора УЗ и положительной обклад- 
кой конденсатора СГ. В этом случае 
в цепи управляющего электрода трн- 
нистора УЗ через резистор 3 потечет 
небольшой начальный ток, который 
повысит чувствительность триннстора 
к входным импульсам. 

Микрофон В! — любой угольный, 
например капсюль МК-59 или МК-10. 
Конденсатор СЗ типа К50-7. С умень- 
шением емкости этого конденсатора 
выдержка временн соответственно 
уменьшается. 

Номиналы резисторов Е2 и Е7 могут 
значительно отличаться от указанных 
на схеме, но соотношение их сопротнв- 
лений необходимо сохранить. Стабилит- 
рон УГ может быть серий Д808 —Д813, 
Д814А— Д814Д. При этом номинальное 
напряжение конденсатора С] „должно 
быть больше напряжения стабилизации 
используемого стабнлитрона. 

Налаживание автомата начинают, 
предварительно выпаяв резистор Ев. 
Если выдержка времени автомата 
будет больше двух минут, этот резистор 
вообще можно исключить. Если вы- 
держка времени меньше, это укажет, 
что чувствительность тринистора у5 
к току управляющего электрода слиш- 
ком мала. В таком случае надо подо- 
брать резистор №8. Чем меньше сопро- 
тивление этого резистора. тем больше 
будут чувствительность  тринистора 
и выдержка времени автомата. Увели- 
чивать выдержку свыше трех-четырех 
минут не рекомендуется — начальный 
ток управляющего электрода может 
оказаться чрезмерно большим, что 
нарушит стабильность работы трини- 
стора У5. 


г. Первоуральск = 
Свердловской области 
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Возвращаясь к напечатанному 


РЕМОНТ ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


В заметке Н. Заякина (5м. 
«Радио», 1979. № 8. с. 55) 
рассказывалось о том, как в 


электронных часах с генерато- 
ром импульсов на одном тран- 
знсторе устранить генерацию 
на высокой частоте, приводя- 
щую к остановке часов. Замет- 
ка заиитересовала многих чн- 
тателей. Но некоторые из них 
спрашивают: почему часы, элек- 
тронная часть которых пере- 
строена по — рекомендациям 
Н. Заякина, все же не рабо- 
тают? 

Ошнбок. в принцивнальной 
схеме нет. Есть несколько при- 
чин. из-за которых часы мо- 
гут не работать. 

Предложенный генератор нм- 
пульсов с целью обеспечення 


стабильной работы часов вы- 
полнен таким образом. чтобы 
нсключалось его самовозбужде- 
ние. Без начальных механи- 
ческих колебаний маятника с 
магниитикамн ина катушке не бу- 
дет нмпульсов напряжения, ко- 
торые через конденсатор С]1 
должны поступать на базу тран- 
зистора УГ. А без этнх импуль- 
сов устройство остается в ста- 
тическом состоянии, т. е. после 
подачи напряжению питания не- 
обходимо вручную запустить 
маятинк часов. 

Не будуг работать часы и в 
том случае, еели при монтаже 
генератора допущена ошибка — 
не соблюдена показанная на 
схеме полярность включения 
конденсатора СГ. 


Кроме того, возможна оста- 
новка часов из-за избыточного 
трения в подшипниках (особен- 
но в часах, длительное Время 
находившихся в экеилуатации), 
что приводит к относительно 
быстрому затуханию колебаний 





маятника. В этом случае иеоб- 
ходнмо отрегулировать н сма- 
зать трущиеся части механизма 
часов. 

Проверку работоспособности 
устройства производят — сле- 
дующим образом: 


— отключают конденсатор 


С! н коллектор транзистора 
У! от цепей транзистора У2 
и измеряют напряжение между 
выводамн эмиттера и коллекто- 
ра транзистора У2. Если оно 
превышает 0,3 В, то следует 
установить транзистор 2 с 
большим коэффициентом пере- 
дачи тока или заменить рези- 


стор К2 резистором меньшего 


номинала: 

— восстанавливают — соеди- 
нение коллектора транзисто- 
ра УГ с базовой цепью транпзи- 
стора У2 н измеряют падение 
напряжения па катушке Г.Г. 
Если оно превышает 0.1 В, то 
подбирают либо транзистор У2, 
либо резистор В 1; 

— подключив конденсатор С} 
к коллекторной цеии транзи- 
стора У2. пускают механизм ча- 
сов. В случае неустойчивой ра- 
боты устройства {срыв колеба- 
ний при уменьшенном сопротив- 
лении резистора АЮ/) увеличи- 
вают емкость конденсатора С? 
{в пределах 3,3...10 мкФ)- 





ИГРА ‹КРАСНЫЙ МЛИ ЗЕЛЕНЫЙ?» РАБОТАЕТ 


В. СИДОРЧУК 


Меня заинтересовала электронная игра «Красный или зеле- 
ный?» с микросхемой К1/Л6553, описанная в майском номере 
«Радио» за прошлый год (1979, № 5, с. 53). Решил ее повторить. 
Но, к сожалению, игра не работала, хотя все детали были исправ- 
ны. Оказалось. что, во-первых, не возбуждался мультнвибратор. 





К выводу 7 р! 
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образованный элементами О/./, 01.2 ин 171.3. Добиться устойчн- 
вой генерации с хорошей амплитудой импульсов удалось изме- 
невием включения конденсатора С] н введения дополнительно- 
го резистора. Во-вторых, па выходе элемента 01.4 все время бы- 
ла логическая единнца из-за непосредственного соединення вхо- 
да этого элемента с базой транзистора У2. Устрапить это явле- 
ние удалось включением резнстора во входную цепь элемента 


01.4. 


В результате схема игры приняла вид, показанный на рисунке. 
Игра по такой схеме успешио повторена несколькими монми то- 


варищамин. 


г. Москва 
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Бескаркасная катушка 
трансформатора 
А. ФИЛИППОВ 


В тех случаях, когда бывает пеобхо- 
димо намотать тонким проводом бескар- 
касную катушку трансформатора. удобно 
воспользоваться описанным ниже снособом 
(см. рисунок). Основой катушки. как обыч- 
но, служит картонная гильза 6. Ее укреп- 
ляют на оси намоточного станка между 
двух жестких щек { (при некотором навыке 
можио обойтись н без них). Отрезок 3 ПВХ 
трубки обматывают витком лакоткани 2 
и укладывают по краю гильзы. Провод 
наматывают так, чтобы его витки прижи- 
мали лакоткань к гильзе, фиксируя поло- 
женне ограничивающей трубки 3. 
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х 
| 
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Таким же образом укладывают огранн- 
чивающую трубку с другого края гильзы. 
Вместо лакоткани можно использовать тон- 
кую кабельную бумагу или даже тонкую 
ткань (марлю). Нетеплостойкие материа- 
лы — полиэтилен. ПВХ — лучше не приме- 
нять. По заполнении пространства между 
двумя ограничивающими трубками обмот- 
кой 4 наматывают прокладку 5 и устанав- 
пнвают очередную пару ограничивающих 
трубок. Эти трубки удобно нспользовать 
для фиксации выводов обмоток. 


г. Железногорск 
Кирской обл. 


Штыревая антенна 
из рулетки 


Л. ЛОМАКИН 


Удобную шитыревую антенну для порта- 
тивного радиоприемника, убираюшуюся в 
корнуе. можно изготовить. из нмеющейся 
в продаже рулетки РЖ-1 (ГОСТ 7502—69, 
цена 90 коп.) со стальной профнлирован- 
ной измерительной лентой. Рулетка нуж- 
дается в минимальной доработке: требу- 
ется к началу измерительной ленты при- 
крепить ограничительное кольцо. которое 
будет служить для вытягивания антенны 
из корпуса приемника, н приклепать конец 
ленты к внутренней вращающейся чашке 
рулетки для того. чтобы антениа не выпа- 
дала из приемника. 

Корпус рулетки крепят в приемнике под 
соответствующим углом так. чтобы лента 
выходила из пее через направляющее от- 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


верстие в верхней нанели приемника вер- 
тнкально вверх. Вытянутая из приемника 
антенна достаточно устойчива в вертикаль- 
ном положении, но ири боковых уснлиях 
упруго сгибается. не повреждаясь. Длина 
антенны — До 1 М. 

Антенну можно сделать выдвигающейся 
автоматически при нажатни кнопки па ру- 
летке. Для этого необходимо уменьшить 
трение ленты о металлический корпус ру- 
летки, укрепив ва нем фторопластовый 
вкладыш соответствующей формы 
лучше, выточнв из фторопласта 
крышку корпуса рулетки. 


новую 


®. Москва 


Изоляционная масса 
В. ЗУБРИЦКИЙЯ 


В раднолюбительской практике нередко 
требуется покрывать изоляцией место 
спая, участок токопровода или какую-либо 
деталь для защиты ее от влагн и окисления. 
В таких случаях я пользуюсь полимерной 
нзоляционной массой, которую очень лег- 
КО ИЗГОТОВИТЬ. 

Мз куска белого мелкопористого пено- 
пласта нарезают тонкие полоски. В стек- 
лянную банку или пробирку наливают 3... 
3.5 смз ацетона и погружают в него полос- 
кн ненопласта (общим объемом 100...120 
см?). В результате образуется податлнвая 
тестообразиая масса нз размягченного, 
но не растворенного пенопласта. Теперь 
добавляют 4...4.5 см3 скипидара и активно 
перемешивают массу стеклянным стерж- 
нем до полного растворения пенопласта. 
Образуется густая, клейкая прозрачная 
масса. готовая к употреблению. 

Массу наносят па деталь ровным слоем 
и высушивают. Если масс» получилась 
слишком густой. добавляют немного ацето- 
на и вновь перемешивают. Наносить массу 
можно погружением в пее детали или кнс- 
тью. Зашитная иленка из этой массы об- 
ладает хорошей электрической прочностью 
н относительно малыми диэлектрическимни 
потерями. 


г. Цхинвали 
Грузинской ССР 


Ножки для приборов 


С. ЯМОЛЮК 


В магазинах электротоваров имеются 
в продаже пластмассовые предохранитель- 
ные заглушки для комнатных розеток 
осветительной сети. изготовленные из тер- 
мопластичного материала. Основные раз- 
меры заглушки приведены на рис. {. 

Этн заглушки удобно нсиользовать в ка- 
честве ножек для различных радиолюби- 
тельских приборов. Способ установки таких 
ножек показан на рис. 2. Выступающие 
концы штырей заглушкн укорачивают и 
оплавляют паяльннком. Перед окончатель- 
пой установкой ножки рекомендуется на- 
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нести на ее посадочную плоскость две кап- 
ли клея 88Н. 


г. Горловка 
Украинской ССР 


Направляющие стойки 
° магнитофона 


Л. НЕНАСТЬЕВ 


Через несколько лет эксилуатациин маг- 
нитофона его направляющие стойки силь- 
но нзнашиваются и требуют замены. Если 
же в конструкцин стоек использовать стек- 
лянную трубку. срок их службы будет го- 
раздо больше. 





Устройство такой стойки показано на 
рисунке. Основой стойки служит вннт 2. 
укренленный на панели 5 лентопротяжно- 
го механизма. Между двумя шайбами 3 ус- 
танавлнвают отрезок { стеклянной трубки. 
Весь пакет сиизу поджат пружиной 4 (мож- 
но стянуть его н гайкой). 

Чтобы получить отрезок стеклянной 
трубки, на ней ребром абразивного бруска 
делают две риски на необходимом рассто- 
янни одна от другой. а затем осторожио 
разламывают по этим рискам. Горцы от- 
резка обрабатывают на том же бруске. 

Шаябы 3 лучше изготовить из нержаве- 
ющей стали, но они могут быть н латун- 
ными или бронзовымн. 

Подобным образом можно изготавли- 
вать и лентоотводящие штырн. % 

Стойки описанной конетрукиии, кроме 
того, уменьшают износ магнитной ленты. 


г. Ташкент 
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ранзисторные защитные устрой- 

ства электронных стабилизато- 

ров, описанные ниже, обеспечи- 
вают надежную защиту блоков пнтания 
от перегрузок. 

На рис. | изображена ‘схема стабилн- 
затора напряжения, защитное устройст- 
во которого (обведено цветной штрих- 
пунктирной линней) выполнено на ана- 
логе динистора. При токе нагрузки, 
меньшем порогового. транзисторы У2 и 
У4 закрыты напряжением на диоде УЗ. 
Как только напряжение на резисторе А5 
станет больше напряження на диоде УЗ. 
транзистор У2 приоткрывается. Это 
приведет к лавинообразному открыва- 
нию транзисторов У2 и У4. Регулн- 
рующий элемент стабилизатора УБУб 
закроется. так какего база будет соедн- 
нена через аналог динистора "24 и 
диод УЗ с общим проводом. Возвра- 
щают стабилизатор в исходный режим 
кратковременным отключением от сети. 
Ток срабатывания устройства устанав- 
ливают подбором сопротивлення про- 
волочного резистора В5. Этот ток не 
зависит от установленного выходного 
напряжения. 

Прн превышении максимально до- 
пустимого входного напряжения откры- 
вается стабилитрон У/. При этом аналог 
динистора открывается и стабилизатор 
отключается аналогично тому, как это 
пронсходит в случае его перегрузкн. 
Порог срабатывания устанавливают 
подстроечным резистором Ю2. 

Выходное стабилизированное напря- 
жение можно регулировать в пределах 
от 13 до 28 В. Коэффициент стабили- 
зацин — 100, выходное сопротивле- 
ние — 0,1 Ом. Защитное устройство 
обеспечивает выключение стабилизато- 
ра при токе нагрузки, превышаю- 
щем | А. Выходное напряжение выклю- 
ченного стабилизатора равно 1,7 В, а 
ток короткого замыкания — не более 
300 мА. 

Если нагрузка содержит зиачитель- 
ную емкостную составляющую, защит- 
ное устройство может давать ложные 
срабатываиня при включении в сеть 
стабилизатора с подключенной нагруз- 
кой или при подключении нагрузки. От 
этого недостатка свободно защитное 
устройство, собранное по схеме рис. 2. 
Его особенностью является использова- 
ние в качестве замыкающего ключа 
лишь одного транзистора — У2, а тран- 
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5. НОВОЖИЛОВ 


зистор У/ служит только для обеспе- 
чення положительной обратной связн. 
Последовательно включенные резисто- 
ры ЖЗ и А4 образуют нагрузку усили- 
теля обратной связи стабилизатора 
(рис. |). 

В нормальном режиме работы стаби- 
лизатора транзистор У2 закрыт наиря- 
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Рме. 2 


жением смещення на диоде УЗ, а тран- 
знстор У! закрыт напряжением, пода- 
ваемым на его эмиттер с делителя Ю1Ю2. 
При возникновенни перегрузки тран- 
знстор У2 открывается. а регулирую- 
щий элемент стабилизатора закрывает- 
ся. Конденсатор С/ начинает переза- 


ПИТАНИЯ 


ЗАЩИТНЫЕ УСТРОЯСТВА 


‘волочного резнстора — 





ряжаться до напряжения, определяемо- 
го делнтелем АЗА4. Если за время дей- 
ствия перегрузки конденсатор не успе- 
вает зарядиться. то транзистор У/1 оста- 
ется закрытым. Снятие перегрузки при- 
вОДнТ к авгоматическому восстановле- 
нию исходного режнма работы стабн- 
лизатора. 

При длительной перегрузке конден- 
сатор С/ полностью заряжается и тран- 
зистор У/ открывается. Часть коллек- 
торного тока этого транзистора, проте- 
кая через резистор Кб, создает на нем 
напряжение, поддерживающее откры- 
тым транзистор У2. В свою очередь, 
коллекторный ток транзистора У2 под- 
держивает открытым транзистор У7. Та- 
ким образом, имеет место взанмная по- 
ложительная обратная связь, из-за ко- 
торой транзисторы И/ и У2 оказывают- 
ся насыщенными. Нормальный. режим 
работы стабилизатора восстанавливают 
в этом случае кратковременным отклю- 
ченнем его от сети. Время задержкн 
отключения стабилизатора определяют 
элементы ЮЗ, Ю4 н СГ, а также напря- 
жение на эмнттере транзистора И/. 
Это время удобнее всего изменять вы- 
бором конденсатора С/. 

Защитное устройство, собраиное по 
схеме на рис. 2, обеспечивает остаточ- 
ное напряжение на выходе выключенно- 
го стабилизатора около 1,2 В и ток ко- 
роткого замыкания — 200 мА. 

Эти параметры, особенно ток корот- 
кого замыкания, можно существенно 
улучшить у обонх устройств, обеспе- 
чив закрывающее смещение на эмит- 
тере транзистора У2 (на рис. | так- 
же У2) включением вместо диода УЗ 
(н на рис. 1 УЗ) резистора сопротивле- 
нием в несколько десятков ом. Это так- 
же даст возможность плавно регулни- 
ровать ток срабатывания защитного 
устройства, но он будет зависеть от вы- 
ходного напряжения стабнлизатора. 
Оба варнанта защитного устройства не 
оказывают влияния на работу стаби- 
лизатора в нормальном режиме. 

Налаживание защитного устройства 
сводится к подбору сопротнвления про- 
датчнка тока 
на требуемый предельный ток нагруз- 
ки, к установке напряження срабаты- 
вания подстроечным резистором. Кроме 
этого. у второго устройства, если необ- 
холимо, подбирают конленсатор СГ. 


о. Москва 
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столицу Афганистана город Ка- 

бул я прилетел незадолго до 

нового года. Командировка была 
не совсем обычной. В то время в аме- 
риканской, китайской и западной прес 
се, на радио м телевидении развер- 
нулёсь разнузданная клеветническая 
кампания вокруг так называемого 
«афганского вопроса». Требовалось 
рассказать советским людям правду о 
событиях в этой стране. 

..Кабул нас встретил ночной вьюгой, 
тишиной комендантского часа. Но когда 
после длительного перелета уши «при- 
шли в норму», стали различимы да- 
лвкие всплески автоматных очередей, 
винтовочные выстрелы. На улицах пат- 
Рули. Аэродром охраняют танки. 

С рассветом все выглядело по-иному. 
Но настороженность, напряженность 
обстановкмы по-прежнему ощущалась. 

Первый визит в радиокомитет. Надо 
было решить основной для журнали- 
ста вопрос: какой можно пользовать- 
ся связью для передачи корреспон- 
денций, если центральная телефон- 
ная станция в городе выведена из 
строя. Из своей гостиницы «Кабулю мы 
не могли позвонить даже в советское 
посольство, не говоря уже о Москве. 
Диверсанты постарались: они взорвали 
расположенную рядом с АТС подзем- 
ную шахту, где находились все теле- 
фонные выводы. 

Вход в здание «Радио Кабула» охра- 
нялся автоматчикамым, Каждого, кто на- 
меревался вомти в него, тщательно 
обыскивали: нет ли оружия? Выспра- 
шивалы, какова цель визита, требовали 
документы, выясняли личность. Все 
было объяснымо, но не совсем при- 
вычно. Примерно через полчаса я, на- 
конец, разыскал нужного человека — 
я знал его раньше, встречался с ним 
в Москве. Мохаммед, к счастью, ока- 
зался на месте. Он стоял в кормдоре, 
окруженный людьми с автоматами 
ми давал какие-то указания. 

— Сейчас что-нибудь организуем, 
проходм в кабинет,— он понимающе 
улыбнулся мне и исчез. 

В те дни в Афганистане не выходила 
ни одна газета, погасли экраны телевы- 
зоров. И только благодаря энтузмаз- 
му м мужеству своих сотрудников, 
радиокомитет продолжал вести пере- 
дачи в эфир. Правда, в основном это 
были официальные сообщения, в част- 
ности обращеные главы нового правм- 
тельства Бабрака Кармаля к народу 
и некоторые другие материалы осо- 
бой важности. 

Мохаммед не заставил себя ждать 
особенно долго, Он вбежал в комнату 
со словами: 

— Поехали, поехали! Сейчас там бу- 
дет Москва. 

— Где «тамь? 

— За городом. Там радмотелефон- 
ная связь... 

По дороге он успел мне рассказать 
© том, что в здании «Радио Кабула», 


Ф РАДИО № $5, 1960 г. 


ПО ЗАКОНУ ДРУЖБЫ 


Специальный корреспондент «Известий» 
для журнала «Радио» 


где мы только что встретились, на его 
верхнем этаже временно размещены 
некоторые приспешники день назад 
свергнутого агента ЦРУ Х. Амина, ко- 
торых необходимо было срочно интер- 
нировать. 

— Поэтому вокруг здания много 
солдат м бронетранспортеров, — пояс- 
нил Аохаммед. 

Впереди, на просторном, словно по- 
крытом белой скатертью заснеженном 
поле, показались приземистые пост- 
ройкм м высоченные антенны. Весь 
комплекс был обнесен легкой оградой. 
Возле проходной — часовые. 

С того момента я стал частым гостем 
на этом центре, передавая отсюда каж- 
дый день свом корреспонденции, Поль- 
зоваться приходилось наушникамм м 
стареньким микрофоном, который на- 
до было непременно держать в руке. 
Выпустить его было нельзя: он по ка- 
ким-то «таинственным» причинам сра- 
зу же переставал действовать... Рабсо- 
тать приходилось не раздеваясь: по- 
мещение не отапливалось, а на улице 
10—15° ниже нуля... Одним словом, 
удобств было мало, ощущался, как 
говорится, дискомфорт, но зато я мог 
слышать Москву, говорить с Москвой, 
сообщать о всех новостях афгенской 
столицы, А их было много. Одна важ- 
нее другой. 

Однажды ночью нас рузбудили клак- 
соны пожарных машин. Буквально в 





двух шагах от нашей гостиницы ярко 
пылёлм торговые ряды. Зарево отра- 
жалось в окнах соседних домов. Огонь 
уничтожил несколько десятков лавчо- 
нок. Сотни людей были разорены. 
Цель диверсим бяла ясна: враг хотел 
вызвать панмку среди народа, недо- 
вольство существующим положением, 
усложнить внутренние проблемы, 
спровоцировать страх перед будущим. 

Иеще. Диверсанты рассчитывали, что 
огонь распространится м на примыкаю- 
щую центральную телефонную стан- 
цию, банк и гостиницу «Кабулю. Как 
раз к этому времени с помощью со- 
ветских связистов в городе была восста- 
новлена телефонная сеть. 

Зе полтора месяца работы в Аф- 
ганистане я побывал в различных про- 
винциях, городах. При общей норма- 
лизации обстановки все еще можно 
было ощущать продолжающийся на- 
жим ма ДРА со стороны междуна- 
родной реакции, заодно с которой дей- 
ствовалм пекинские гегемонисты. Сотнн 
наемников, забрасываемые мз Пакиств- 
на в Афганистан, были задержаны за 
минувшие месяцы. Многые плененные 
за это время бандиты были показаны 
советским людям по каналам телеви- 
дения. Нам приходилось их видеть там, 


На синмке: 


выставка трофейного оружмя 
в Кабуле. 


Фото автора 
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на месте, и не только обезоружен- 
ными, но и в действии. 

Разномастые агенты ЦРУ, терро- 
ристы и диверсанты вооружены до 
зубов. Подразделения народной ар- 
мии, милиции отбирают у них амери- 
канское, китайское, английское, па- 
кистанское оружие. Автоматы и про- 
тивотанковые мины, пистолеты и гра- 
наты. На особом счету — американ- 
ского производства радиотрансляцион- 
ные передвижные станции и портатив- 
ные рации. 

В штабе 25-й дивизии Афганской 
народной армии в городе Хосте мне 
рассказывали, каким образом действу- 
ют в так называемой «полосе племен», 
где обстановка особенно неспокой- 
ная, бандитские военные формирова- 
ния. Прежде всего, на подступах к 
очередной деревне головорезы начи- 
нают обрабатывать население «идео- 
погически». Горланя через мощные 
репродукторы, предлагают «бесплат- 
но» одежду, скот. Потом, когда дерев- 
ня отвечает молчанием, призывают 
переходить на сторону мятежников, но 
уже под угрозой «разгрома». На вся- 
кий случай интересуются, есть ли в 
поселке оружие и какое... 

Чаще всего, бандиты получают до- 
стойный отпор. Мне пришлось быть 
свидетелем как под Джелалабадом бы- 
ла разгромлена крепость Саиб, где 
после отступления засели бандиты. Но 
бывают и трагические случаи. Душма- 
ны (бандиты) грабят машины, убивают 
невинных людей, сжигают собранный 
урожай, школы. Стало известно, на- 
пример, что варвары уничтожили заме- 
чательный памятник в Хадде, непода- 
леку от Джелалабада, всемирно извест- 
ный буддийский монастырь. 


Живя в Кабуле, мы начинали и за- 
канчивали свой день, слушая радиопе- 
редачи. Москву слушали, естественно, 
на русском, «радиоголоса» — соот- 
ветственно на английском, китайском 
или немецком. Эфир был буквально 
перенасыщен сообщениями, относящи- 
мися по своему характеру к так на- 
зываемой «черной» пропаганде. Это о 
ней кадровый сотрудник ЦРУ Ладислав 
Фараго, разоткровенничавшись, как-то 
сболтнул: «Распространение «черной» 
пропаганды является одной из основ- 
ных обязанностей секретных служб. 
«Черная» пропаганда всегда должна 
утверждать, что распространяемые 
ею материалы получены с вражеской 
территории или прилегающих к ней 
районов и что они поступили от бун- 
тарских антигосударственных элемен- 
тов непосредственно из вражеского 
центра». На самом же деле, они стря- 
паются чаще всего специалистами из 
спецслужб в их штаб-квартирах или 
посольствах. 

Приведу пример. В одной из своих 
передач «Голос Америки» сообщил, 
что член Политбюро ЦК Народно-демо- 
кратической партии Афганистана Кешт- 
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манд якобы был ранен в перестрелке, 
а затем скончался. Эта беспардонная 
ложь меня особенно возмутила. В пер- 
вой декаде февраля я по чистой слу- 
чайности летел вместе с товарищем 
Кештмандом из Кабула в Москву рей- 
совым самолетом «Аэрофлота». Кешт- 
манд намеревался пройти в Советском 
Союзе курс лечения после длительного 
пребывания в аминовских застенках. 
Длительное тюремное заключение 
подорвало здоровье этого немолодого 
человека. 

И еще: недавно советские телезри- 
тели видели на своих экранах члена 
ЦК НДПА Барьялая. А ведь и о нем тот 
же «Голос Америки», Би-би-си, «Не- 
мецкая волна» сообщали, что он также 
«ранен в перестрелке», возникшей... 
во время заседания Революционного 
совета. По поводу этой грязной кле- 
веты можно сказать одно: напрасно 
стараетесь, господа! 

Чего только мне не пришлось слы- 
шать по радио в Кабуле и других горо- 
дах ДРА! То вдруг «Свобода» сообщает 
О «русском рубле, который заменил 
в стране национальную денежную еди- 
ницу — афгани», то Би-би-си начинало 
сокрушаться по поводу «отправки всех 
афганских женщин в СССР на пере- 
воспитание», то пекинский рупор на- 
чинал кричать о том, что «пришедшие 
к власти безбожники жгут мечети» 
ит. д. 

Истоки этого клеветнического шаба- 
ша понятны. Трубадуры «холодной 
войны» подняли верные себе радио- 
центры «в ружье». Было сказано: денег 
на ложь и клевету не жалеть. Уже из- 
вестно, например, что «Свобода» и 
«Свободная Европа» в 1981 году по- 
лучат на 16,5 миллиона долларов боль- 
ше, нежели в текущем. Для подстре- 
кателей из Би-би-си выделено в теку- 
щем финансовом году 1,8 миллиона 
фунтов стерлингов, а в 1980—1981 эта 
сумма возрастет до 5,1 миллиона 
фунтов. 

Ну, а лихие «защитники ислама» из 
«Голоса Америки»? Им, судя по всему, 
тоже отвалят. Не зря же газета «Ин- 
тернешнл геральд трибюн» утверж- 
дает, что передачи этой станции на 
исламский мир имеют цель настраи- 
вать всех мусульман против СССР. За 
такое, мы знаем, идеологическим ди- 
версантам платят по высшему разряду. 

Но, как гласит древняя восточная 
мудрость, «собака лает, а караван 
идет». Ни чрадноголосам», которыми 
руководят на Западе и в Пекине спец- 
службы, ни бандитским формирова- 
ниям не удастся повернуть историю 
вспять. И чем раньше, тем лучше было 
бы всем горестратегам прекратить вме- 
шиваться в дела Афганистана. Заодно 
хотелось бы им еще раз напомнить 
© том, что у афганского наррда есть 


верные друзья! В. КАССИС 
Кабул — Москва 
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Фазирование головок 
громкоговорителя 


Предлагаемым способом можно прове- 
рить фазирование головок в тех случаях, 
когда по смешению диффузора под дейст- 
внем постояйного токи (наиболее распро- 
страненный способ) это сделать невозмож- 
но. Он незаменим, напрнмер, если внзуаль- 
ное наблюдение за смещением диффузора 
затруднено (из-за слишком малой его ве- 
личины у высокочастотных головок или 
из-за того, что передняя панель громко- 
говорителя закрыта декоративной тканью 
нли решеткой). Он может быть полезен так- 
же при проверке многополосных громко- 
говорителей, разделительные фильтры ко- 
торых практически исключают примененне 
способа фазирования по смещению диф- 
фузора для всех головок, кроме низкочас- 
тотной. 

Суть описываемого способа заключается 
в сравненни осциллограмм снгналов, из- 
лучаемых проверясмой и образцовой (с 
известной раепайкой выводов звуковой ка- 
тушки) головками. Головки через ограни 
чительный резистор поочередно подключа- 
ют к выходу генератора сигналов звуковой 
частоты. Частоту сигнала выбирают такой, 
чтобы обе головки его хорошо воспроиз- 
водили (при проверке многополосных гром- 
коговорнтелей ее выбнрают равной частоте 
разделения полос). 

Микрофон. подключенный ко входу усн- 
лителя вертикального отклонения луча 
осциллографа, подноеят почти вплотную 
(зазор не более 1...2 мм) кдиффузору вклю- 
ченной головки н, сравнивая осциллограм- 
мы от обенх головок. определяют, синфаз- 
но или противофазно они подключены к 
генератору сигналов. Для синхронизации 
используют выходное напряжение этого же 
генератора. 

Если но каким-либо причинам поднести 
микрофон достаточно близко к диффузору 
нельзя, то его каждый раз помещают на 
одном и том же, по-возможности малом, 
расстоянии. Это не относится к головкам 
с лиффузорами большого диаметра. У ннх 
присоединенная (соколеблющаяся) масса 
воздуха достаточно велика. поэтому фаза 
звукового давления остается практически 
неизменной на удалении до нескольких 
саитиметров от поверхностн диффузора. 


В. АЛАВЕРДОВ 


а. 7енинград 


Защитное покрытие 


Часто для сохранения внешнего вида ме- 
таллические детали и узлы покрывают про- 
зрачными лакамн. Я для этих целей нс- 
пользую клей БФ-2. Он хорошо растека- 
ется по поверхностн металла и обеспечи- 
вает достаточно стойкое к механическим и 
химическим воздействиям покрытке. 


а. Киев А. ГУРИН 


РАДИО № $5, 1980 г. Ф 
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ТУМБЛЕРЫ 1—13. Условия эксплуатации и основные 


технические характеристики тумблеров 
приведены в таблнце. 


Р. ТОМАС При монтаже тумблеров необходимо 

следить зв тем, чтобы флюс м припой во 

Переключатели типа «тумблер» пред- время пайки выводов не попадали внутрь 

назначены для коммутации электриче- корпуса тумблера. Переключение тум- 

ских цепей постоянного м переменного блеров во время эксплуатации нужно про- 

токов. Размеры и внешний вид наиболее изводить без замедления, рукоятку сле- 

распространенных тумблеров и мх элек- дует переводить из одного крайнего поло- 
трические схемы изображены на рис. жения в другое без остановки. 
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Коммутнруемая мощ- 


250 — — = — — — 
ность, Вт 


_ роли —_—————————Ж——д— 















































Масса, г 40 23 26 19 21 36 7.5 3 13 18 15 19 





Температура окру- |—60... |-—-60...|—60... | 60... | —60... | —60... | —60... | —60... —60...| —60...|—60... |—60... 
Я Среды, С ..+70|.,.+70|...+70|...-+00 |... +100]... +100 _.. 4+125|...-415]... +100]... +100]... -100 ... +100 


лаж- 

имечания: 1, Буква С в обозначении тумблеров тнла Т указывает на светящуюся ручку. 2. Предельная относительная в у 
В Ян ЕЕ окружающей еды ОЕ С, прн которой гарантнруется работоспособность тумблеров. равна 98%. 3. Гараи 
тнрованное число циклов лереключений — не менее 10 000. 
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ИНДИКАТОР ВЫХОДА 
НА СВЕТОДНОДАХ 


Для ниднкацнн выходной 
мощности в высококачествен- 
ных усилителях звуковой ча- 
стоты в настоящее время все 
чаще используют нидикаторы на 
светодиодах. По сравнению со 
стрелочными такне индикаторы 
практически безынерционны ни 
позволяют регистрнровать крат- 
ковременные превышения допу- 
стнмого уровня выходного сиг- 
нала (это особенно важно, если 
номннальная выходная —мощ- 
ность усилителя преаышает до- 
пустнмую, электрическую мощ- 
ность громкоговорнтеля), Све- 
тодноды подобных индикато- 
ров располагают в горнзонталь- 
ный или вертнкяльный ряд с та- 
кнм расчетом, чтобы последний 
нз инх индицировал перегрузку 
или выходную мощность. соот- 
ветствующую ограничению сиг- 
нала. 


Светоднодный ниднкатор 
можно нзготовить по схеме, 
нзображенной на рисунке. Он 
состоит из некоторого числа 
одннаковых пороговых уст- 
ройств (ячеек) А7 — АМ, каж- 
дое нз которых выполнено на 
двух траизнсторах н одном све- 
тодноде. Выходной сигнал усн- 





Вход 


'ителя НЧ поступает на базы 
транзисторов У]! всех ячеек че- 
рез резнсторы А/. Порог сраба- 
тывання ячейкн (для примера 
рассмотрим ячейку А!) опреде- 
ляется напряжением на эмитте- 
ре транзистора {У/. а оно за- 
виснт от соотношения сопротив- 
леннй резнсторов [4 н /А6. 
Прн напряжении снгналв, боль- 
шем, чем напряжение на эмнт- 
тере (для кремниевых транзн- 
сторов — прнмерно на 0,6 В), 
транзнстор /У{ начннает откры- 
ваться. Увелнчение тока в его 
коллекторной цепн приводит к 


открыванню н транзистора 72. 
В результвте увеличнвается на- 
пряжение на его коллекторе 
(по отношению к общему про- 
воду). Через резнстор /А2 оно 
поступает на базу транзнсто- 
ра {У/ и открывает. его еще 
больше. Процесс протеквет ла- 
вннообразно до полного откры- 
вання транзистора {У2, н свето- 
диод [УЗ зажигается. Резн- 
стор /Е5 ограничивает ток через 
светоднод допустимым  значе- 
нием. 

Для надежной работы инднка- 
тора желательно использовать 


в нем транзисторы со статн- 
ческим коэффициентом передз- 
чн тока Из» че менее 100, а пн- 
тать его — стабилизнрованным 
напряженнем. 


Индикатор целесообразно от- 
градунровать в едниицах вы- 
ходной мощности Р на номи- 
нальном сопротивленнн нагруз- 
кн Ан. Напряженне срабатыва- 
ния {р ячеек рассчитывают по 


формуле Ио => УРА,. Со- 
протнвление резисторов Юб (в 
килоомах) при заданном напря- 
женин питання ШУ: и сопро- 
тивленин резнстора А4:-=| кОм 
определяют из соотношения 
те (И —0,6) —]. При на- 
пряженни пнтання 24 В и выб- 
ранной глубине обратной связн 
нндикатор надежно регистриру- 
ет напряжение от 2,4 до 20 В 
{еслн сопротивленне нагрузки 
равно 4 Ом, это соответствует 
выходной мощностн от 1,5 до 
100 Вт). 


«Радио телевизия электроника» 
(НРБ), 1979. № 11 


Прнмечанне редак- 
цин. Мнднкатор можно вы- 
полннть на отечественных тран- 
знсторах КТЗ15Б.Г;Е (ил, 
КТ502. КТЗ61 (2) н светодно- 
дах серни АЛ102. 





ПРОСТОЙ ЧАСТОТОМЕР 


Используя цнфровые мнкро- 
схемы, можно собрать аналого- 
вый частотомер с верхним пре- 
делом нзмерений, достнгающим 
нескольких мегагерц. Особенно 
простым — с минимумом на- 
весных элементов, он получает- 
ся, если собрать его на одно- 
вибраторе (см. рисунок). Этот 
частотомер нмеет всего четыре 


подднапазона  10...100 Гц, 
100...1000 Ги. 1..0 кГц, 
10...100 кГц, но в него можио 
ввести и пятый — до Е МПц, 


добавив соответствующий вре- 
мязадающий конденсатор. 
Длительность импульсов, ге- 
нернруемых одновнбратором, 
определяется — конденсаторамн 
С1—С4 н резнсторами Ю!—Ю5 
(в завнснмостн от подднапазо- 
на), а частота нх повторения — 
частотой входного снгнала. Че- 
рез днод И5 импульсы поступают 
на конденсатор С5, напряжение 
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к АЗ 24 &5 
12кК 
пит 
ке ыы В 
и А и\“ 
Е 
3 У? х \4У 


на котором будет пропорци- 
онально частоте входного сигна- 
ла. Это напряжение измеряется 
прибором Р/. Дноды И/—У4 за- 
щишают вход микросхемы от пе- 
регрузок. 


+98 
1 (2 65 64 


З3ж ЗЗК ЗЗА | 039 0,047 4700 470 


> 


$12 
ИТТ; 





Номнналы конденсатора С5 
н резистора Аб зависят от тока 
полного отклонения микроам- 
перметра РГ. Прн токе 100 мкА 
онн составляют 2 мкФ н 39 кОм, 
прн токе 500 мкА — 15 мкФ 


н 6.8 кОм. при токе | мА — 
25 мкФ и 3,9 кОм. Времязадаю- 
щне конденсаторы могут нметь 
разброс до 20% от указанных на 
схеме значеннй, он будет «выб- 
ран» подстроечиыми резистора- 
мн. От температурной н времен- 
ной стабнльностн этих конден- 
свторов зависнт, естественно, 
точность нзмерений. 

Налаживание прибора сводит- 
ся к установке на каждом под- 
днапазоне одним из подстроеч- 
ных резнсторов А2—А5 стрелки 
мнкроамперметра Р/ на послед- 
нее деление прн подаче на вход 
эталонных частот, соответствую- 
щих верхией частоте измерений 
для каждого поддиапазона. 


«Ата(6г5Ёё гово — В» (ЧССР). 
1979. №2 


Примечание редак- 
цин. Микросхема 74121 анало- 
гнчиа по параметрам мнкросхе- 
ме К!55АГ| (нумерация выво- 
дов также совпадает), дноды 
У1—У5 — любые кремниевые 
высокочастотные (например, 
КД5ОЗА). 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


На вопросы читателей отвечают авторы статей: 


О. САЛТЫКОВ, А. НИКОЛАЕВ, В. ГАВРИЛЕНКО 


О. Салтыков. А. Сырицо. 
Звуковоспроизволящий — комп- 
лекс.— «Радно», 1979, № 7. с. 28 
и № В, с. 34. 


Из какого _матоерпала можно 
изготовить туннель фазоинвер- 


тора? 

Туннель можно изготовить из 
дюралюмивиевой пли стальной 
трубы, полистирола и других 
подобных материалов. 

Можно _лн_ изготовить ящик 


__ Можно _лн изготовить Ни 
громкоговорителя из древесно- 
стружечных плит ДСП) толщи: 
ной 10...15 мм? 

При непользовании ДСИ та- 
кой толщины рекомендуется для 
большей жесткости конструкция 
установить распорку между пе- 
релией и задней нанелями (в ви- 
де деревянного бруска сечением 
20Ж20 мм). 

Можно ли выполинть громко- 
говоритель в ящике от ТОМАС? 

Еели использовать ящик 01 
1ОМАС-1, не меняя его размеры, 
потребуется перессаповка дина- 
мнческих головок в соответствии 
с рекоменданиями, данными в 
статье, Далее следует пиательно 
герметизировать яшик и устано- 
вить фазоинвертирующий труб- 
чатый туннель. Выходное сопро- 
тивление усилнтеля надо умень- 
шить до —29.5 Ом. Тогда частота 
среза будет равна 45 Ги. 

Каковы требования к сослини- 
гельному проводу для полклю- 
чения громкоговоритеня к усили- 
телю? 

Можно использовать любой 
провод. наиример от электро- 
нагревательных приборов, одна- 
ко суммарное сопротивление по- 
стоянному току соединительного 
провода ме должно превышать 
0,4 Ом. 


Какие другне динамнческне 
головки _ можно _ применить в 


громкоговорителе. кроме ВЧ го- 
ловки ЗГД-312 


Кроме указанной, можно прн- 
менить динамическую головку 
ЭГД-36. ЗГЛ-2 или 6бГД-Ш. 
При этом необходимо увеличить 
индуктивность катушки 23 ло 
0,6 мГ (прнмерио 170 витков 
провода ПЭВ-| или ПЭВ-2 дна: 
метром | мм) в уменьшить 
емкость конденсатора СГ до 
4 мкФ, а катушку 22 нсключить. 

Прин использовании головки 
2ГД-36 или 6ГД-1! резистор А/ 
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должен иметь сопротивление 
1 Ом. а 2 16 Ом: лля головки 
ЗГД-2: ®/ — 2 Ом. В2 -- 8,2 Ом 


(рис. 1). Параметры остальных 
элементов громкоговорителя иг 
меняются 





Каким _ проволом намотаны 


катушки эазделительного фильт- 





Е > га А = 
Катушки памотавы проводом 
ПЭВ-| или ПЭ8В-2 днаметром 
Г мм. 
Не возникают_лн_ нелинейные 


нскажения при больших уровнях 


громкости велелетвие перегруз- 


ки громкоговорителя? 
Паспортная мощность головки 


10ГД-30, то есь  мошность 
уснлителя, с которым она может 
длительное время работать при 
подзче сигнала звуковой час- 





тоты, составляег 20 Вт. При 
испытании  звуковоспроизводя- 
щего комплекса на больших 


уровнях громкости было отмече- 
но, что заметные искажения 
обусловлены ограничением зву- 
кового электрического сигнала 
‚в усилителе, а не перегрузкой 
' громкоговорителя. Это нозволи- 
ло использовать в данном комп- 
лексе усилитель е двукратным 
запасом мошности. 

Можно ли использовать гром- 


коговорнтель с обычным усили- 
телем мощности, рассчитанным 


на пагрузку 8 Ом? 

Можно. однако при этом на 
частотах 60...80 Ги АЧХ имест 
подъем в 2...3 дб, что несколько 
ухудшит качество звуковоспро- 
извеления. 

Как рассчитать частотнозавн- 


симый делитель @Ё®2[2 (рис. 2)? 
К! 
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1 
: Рис. 2 


При расчете делителя задают 
ся следующими нараметрами: 
№ — вносимое затуханне. 

К — нхолное сопротивление де- 
лителя. 

Юн, — номннальнос электриче- 
ское сопротивление головки 

Тогда Ю/=Ю{1—^), Кх=А-- 


—Ю] (промежуточный — нара- 
метр} и, наконец. К? -- Ка * Ён, 

К„—К\ 
Чтобы рассчитать индуктив- 
ность [2, задаются частотой 


а, панивая © которой требуется 
увеличение коэффициента пере” 
дачи лелителя. На этон частоте 
ИНДУКТиВНОе сопротивление 
2=0Ё2 должно быть численно 
равно сопротивлению А2. Отею- 


‚ла. 0 
да 22 д, 

Можиос лн в качестве конлен- 
саторов _С7...СЗ3_ использовать 
эисктролитические? 

Ковденсатор СГ обязательно 
должен быть бумажным. Вместо 
конденсаторов С2 и С3 можно 
использовать  электролитичес- 
кие, подав ина них поляризую- 
и\се напряжение (рис. 3). 
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"308 К2 
62 63 
600.308 == = 407908 


500308 = 30к 30к = 9008 


Рис. 3 


Какие диоды можна применить 


вместо ДИ __(У/3, У, "29. 
У21)? 

Возможно пирнмененне диодов 
тина КДТО2А. 

Каковы схема _п_ израмегры 
блока питапия усилителя? 

Источник пнтания может быть 
нестабилизированным, Но дол- 
жен быть выполнен по Двух- 
полярной схеме (см. «Радио», 
1979. № 11, с. 37, рис. 4) с вы: 
ходным напряжением +30 В 
и током нагрузки не менее | А. 
В блоке питания можно неноль- 
зовать четыре выпрямительных 
днода любого тниа с максималь- 
но допустнмым выпрямленным 
током не менее 0,7 А (например, 
Д2146, Д224Б. КД208А. ДЗ03, 
ДЗО4 ит. и. либо выпрямитель- 
ный блок КЦ4О?Е, КЦЗО5Е). 
Емкость каждого конденсатора, 
сглаживакицего пульсации, ие 
менее 4000 мкФ. номинальное 
напряжение 50 В. 

Можно ли © данным усилите- 


лем использовать громкоговорн- 
тели © номинальным электричес- 
ким сопротнвленнем 4 Ом (на: 


пример. 25АС-2 илн _З5АС-1) 
при условии сохранения выход- 
ной монности 40 Вт? 

Да. можно. Но для этого при- 
дется спизить напряжение неточ- 
инка питания до + 23 В. а вуси- 
лителе уменьшить сопротивле- 
ния резисторов: А18 до 











510 Ом, 


32 кОм, Ю22— до 

223 — до 13 кОм. 227 — до 
1 кОм, 828. №29 ин ЮЗ! — 
цо 51 кОм. 232. Ю143, Ю50 н 


5! — ло 0,5 Ом. Подбором со- 
нрогивления резистора 4 (на 
плате ФВЧ)} следует установить 
на коллекторе траизистора У2 


напряжение 2 В отиоснтельно 
нулевого провода. 
Потребляемый от источинка 


питапия ток при этом возрастает 
до 14 ИВА. 

Может _ли усилитель рабо- 
тать © малогабаритным громко- 
говорителем, описанным в жур- 


нале _ «Радно». 1977, № 1, 
с. 56. 572 

Может. но при этом надо 
уменьшить напряжение питания 
усилителя ди 220 В н изменить 
сопротивления резисторов так, 
как это рекомендовано в ответе 
на прелыдуший вопрос. 


А. Николаев, Ю. Черных. 
Стереофоннческий усилитель. — 
«Радио», 1979. № 7. с. 32, 33. 

Какое __ другое реле можно 
применить В усилителе? 

В качестве ^/ можно приме 
нить любое герконовое реле. 
например. РТ-Г, рЭС-42, 
РЭС-43, РЭС-55. Можно изгото- 


нить его самостоятельно при 
изличин  магиитоуправляемых 
горметизированных контактов. 
например МК-10-3, МК. 16-3, 


КЭМ-1. КЭМ-2, КЭМ-3. МК-17 
и др. Обмотка реле наматывает- 
ся пи каркас по всей длине 
коптакта проводом ПЭВ 0.06... 
..0.09. Число витков может лс- 
жать в пределах 2000...3000. 

Напряжение срабатывания ре- 
ле, использованного в усилителе. 
равно 4 В. Если же оно отлича- 
ется от указанного, подбором со. 
противления делителя А86. 687 
добнваются срабатывания реле 
в режиме холостого хода при 
эффективном значении синусо- 
идального  снгнала 17...18 В. 
частотой 100 Ги. 


Не ухудшает ли работу усили. 
геля нестабилизнированное пита 
ние оконенных каскадов? 

Нестабилизированиое питание 
оконечного каскада вносит нска 
женни на инзких частотах. Для 
уменьшения утих искзжений же 
лательио увеличить емкости кон- 
денсаторов С35, С36 по макси 


мально возможной величины 
(в 2..1 раз). 
Возможна ли замена _свето- 


диода АЛЗ07А (НЗ) и траизис- 
торов 1308 (УГУ. у28 )? 


Светолиод НЗ служит про- 
стейшим индикатором выходи 
н не является принбипнально 
необходимым элементом. Заме- 
нить его можна любым свето- 
днодом видимого спектра частот 
(А.Л102. АЛЗОЕ, АЛЗО, АЛЗ16). 
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Транзисторы 11308 можно за- 
менить на  [П309.  КТФОГА, 
КТбОЗА (Б), КТ6бОЗА и др. 
Прн этом следует уменьшить 
сопротивление резнсторов @68. 
К80 по 4...5 кОм. 

Какую роль выполняет днод- 
ный мост в выходном каскаде? 

Сигнал © выхода усилителя 
поступает через делитель А86, 
Ю$7 ина выпрямитель 43. С33, 
а затем на обмотку герконового 
реле К/. При перегрузке усили- 
теля реле К/ срабатывает. Через 
замкнутые контакты А/.7 быстро 
разряжается конденсатор С43 
и потенциал на затвопах полевых 
гранзисторов Уб. У7 повышается 
до нуля. Они открываются н 
шунтируют входную цепь каска- 
да па траизисторе У8. После 
устранення перегрузки выхолно- 
го каскада контакты реле раз- 
мыкаются. копденсатор С43 на- 
чинает медленно разряжаться 
через резистор Ю94, и полевые 
транзисторы закрываются 


Какие громкоговорители ис- 


пользовались © уснлителем? 


Усилитель испытывался с раз- 
личными акустическими систе- 
мами: 1ОМАС-]1, ЗБАС-1, от ра- 
диолы «Симфоння». Лучшее ка 
чество звучания получено в по- 
следнем случае. 

Каковы намоточиые _данные 


трансформатора 7/1? 


Обмотки трансформатора на- 
мотаны проводом ИЭВ-2 0.38 
({1—10). ПЭВ-20.2 (11—14) 
и ПЭВ-20.62 (15—16. 17—18. 
19—72) и размещены на магии- 
топроволе ШЛ20х 32. Число 
внтков обмоток указано в табл. 1. 










Номера Число 
ВЫВОДОВ ВИТКОВ 
1—2 490 
2—3 7 
3-94 35 
$ о 5 34 
6—7 488 
7—8 97 
8—9 35 
В. Гавриленко, К. Шаров, 


Б. Щербаков. Аналоговый час- 
тотомер.— «Радио», 1979, № 8, 
с. 56, 57. 


Какой ‹трелочный индикатор 
нспользован в частотомере? 

Для ипдикацни использован 
микроамнерметр — М265М на 
50 мкА с делениями 0. 10. 20...50. 
Как указано в статье, стрелоч- 
ный прибор проградуирован за- 
ново. Так, против цифры 20 
следует поставить — 90, про- 
тив 20—80 ит. и. Прибор 
автоматически определяет, по 
какой шкале (прямой верхней 
нли обратной нижней) произво- 
дится отсчет показаний. Табли- 
ца 2 иллюстрирует отсчет нока- 
заний для частоты 2872,4 кГи. 


Почему оказалась незалейст- 
вованной кнопка $2.2 («х 10») > 


Переключатель $2 (типа ПК) 
состоит из кнонок © зависимой 
фиксацией, то есть в нажатом 


Ф РАДИО №3 $5, 1980 г. 


состояпии находится всегда 
только одна низ квопок. Кнопкя 
52.1—5$2.4 имеют механическую 
связь. ие показанную ва рис. 2 
в статье. Одна из кнопок должна 
быть указана в пажатом состоя- 


ния. Контакты кнонки 52.2 
не используются. она служит 
лишь дия того, чтобы при ее 


нажатии освобождалась другая 
кнопка. нажатая ранее. 

Каким образом можно понн- 
знть инжний предел измеряемых 
частот до |0 Ги? 

Для этого лостаточно исклю- 
чить элемент 02 (делитель 
частоты 10:1). Никаких других 
изменений не потребуется. кроме 
замены обозначений положений 
переключателя 52: вместо 
«хХ 100» следует указать «Хх 10», 
вместо «Х 10» — «Хх |» ит. д. 
При нажатой кнопке $2.4 цена 
деления будет соответствовать 
10 Гц. Верхиий предел рабочих 
частот после исключения 02 
еннзится ло Г МГц. 


Можно ли использовать кварц 
с другой частотой? 

В частотомере можно исполь- 
зовать квари с частотой выше 
100 кГц, однако в тракт опорной 
частоты надо будет ввести до- 
нолнительный делитель частоты, 
чтобы на его выходе частота 
была равна 100 кГц. 


Чем определяется _максималь- 
ная погрешиость измерения? 

Максимальная — погрешность 
нзмерения определяется  ста- 
бильностью частоты опорного ге- 
ператора # классом точности 
стрелочного индикатора. 
__Как калибруется прибор? 


Таблица 1 





Номера Число 
ВЫВОДОВ ВЫТкОЯ 
9—0 34 
11—12 150 
13 —14 151 
15 --- 16 151 
17.-— 18 152 
19--20 9 
21-22 33 


При калибровке стрелка ипди- 
катора устанавливается на ко- 
ненном делении шкалы. Частота 
импульсов, подаваемых на стрс- 
лочный инликатор. нри этом за- 
висит от того, какая из кнопок 
$2 пижата. Так, при пажатой 
кнойке 52.4 (Ж0.[) частота им- 
пульсов, поступающих на инди- 
катор ирн калибровке, равна 
250 Ги при скважности 4: 


Кркую фупкнию выполняет 
триггер 09.2? 

Триггер 03.2 совместно с эле- 
ментом 05.4 служит для форми- 
рования положительного им- 
пульса на осповвом выходе эле- 
мента 04.2 длительностью, рав- 


ной половине пернода частоты 
на входе С элемента 09.1. 
в  моменг перехода элемента 


04.Р в состоянне А. 
Нет ли неточностей в схеме 


индикации прямой п обратной 


икалы? 





Таблиця 2 





Положение $2 Шкала Ноказанля Отсчет 
х100 нрямая 28... 2 МГи 
х10 обратная 87.. 800 кГц 
х! обратная ие 70 кГц 
хо. 1 прямая 24... 2.4 кГи 
В схеме индикации прямой 
и обратной шкалы, допущены основному выходу соответствует 


ошибки. Инже приводится пере- 
пень изменений, которые нужно 
сделать в принииниальной схеме. 

В схеме 08.2 входу О соответ- 
ствует вывод /2 мнкросхемы 
(а не 1/). входу С — вывод #1 
(а не 12). В схеме О Ю.Г основ- 
ному выходу соответствует вы: 
вод 9 (8 не 6), а ниверсному — 
вывод б (а не 5) В схеме 010.2 


вывод (а ие 5). а инверсному — 
вывод 8 (&неб). Вывод [0 схемы 
010.2 должен быть подключен 
к «+5В» (а ие ко входу О 
схемы 08.2). Вывод // схемы 
0210.2 должен быть соединен 
с выводом +4 (а че 5) схемы 
09.1. Вывод 2 схемы 09.2 дол- 
жен быть соединен со входом Р 
схемы 08.2. 
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35 ЛЕТ ВЕЛИКОЙ ПОБЕДЫ 


33 


Н. Алексеев — Великая Победа . - 1 
А. Громов — Звучат позывные городов- героев . 5 
А. Гриф — Страницы биографии . : з 8 
Л. Глюкман — Встреча с П. Н. Рыбкиным . 9 
ЧЕТВЕРТЬ ВЕКА ВАРШАВСКОМУ ДОГОВОРУ 
Е. Румянцев — Выполняя интернациональный долг. . 10 
РАДИОДЮБИТЕ ЛЬС ИЕ СПУТНИКИ _ 
А. Кушниров — Ретрансивер-7 12 
СПОРТИВНАЯ и 
С. Бунин — Несколько советов коротковолновикам . 14 
7 МАЯ — ДЕНЬ РАДИО 
И. Казанский — ЗВ ЕЯНЫЙ авиадиспетчер . 15 
Для советского человека. - Те 17, 18 
Радиоспортсмены о своей технике. Высокочастотный 
амперметр. Коаксиальный переходник. Диапазон 
160 мв ОМ/ЗО!. Пульт управления вращеннем антен- 
ны. Источник стабилизированного напряжения сме- 
мени о ИСУ ск, Кот: 32а 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 
А. Пескнн, Д. Филлер — Телевизоры нового поколе- 
ния. Блок обработки сигналов . 4.2525 
| ЗВУКОВОС ПРОИЗВЕДЕНИЕ | 
А. Чанитурня —  Сверхтихоходный — электродви- 
гатель ЭПУ. . 9. У... Ех +8 
А. Бутенко — Трехполосная акустическая система 32 
М. Кучев, В. Шевкуцов — Активный регулятор» ром 
кости . - ь Е 
РАДИОПРИЕМ 
А. Гуляев. В. Липатов — ра ПЧ с транзисторным 
детектором с у о с Е и. 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ- 

С. Грунин — Контрольный канал воспроизведения . . 36 
А. Ашметков — Шумоподавитель . ЕРеЕ . 37 
ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 

В. Белитченко0 — Герконовый «замок» электронно- 


го сторожа 
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Предлагает «Электроизмеритель» . 42 
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А. Хорохорин — Синтезатор музыкальных ритмов. . 44 
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Юные п — Родине!. : . 52 
А. Аристов — Автомат-выключатель освещения - 53 
Ремонт электронных часов . : . . 54 
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СО-Ц. 21 


. Обмен опытом. Защита громкоговорителей. Радиоуп- 
равление днапроекторами. Датчик автосторожа. 
Фильтр для громкоговорителя с двумя НЧ головками. 
Катушки № 18 в «Яузе-207». Установка скорости лен- 
ты. Фазирование головок громкоговорителя. Защит- 
ное покрытне. 

Возвращаясь к напечатанному. Новый усилитель мош- 
ности в магнитофоне «Юпнтер-203-стерео» . 

Технологнческие советы. Бескаркасная катушка тран: 
сформатора. Штыревая антенна из рулетки. Изоля- 
ционная масса. Ножки для пвисеров- Ее 
стойки магнитофона . С. а ош \. 

В. Кассис. По закону дружбы . г 

За рубежом. Индикатор выхода на светодиодах. Про- 
стой частотомер СК ем, 69: 

Наша консультация Е 

Р. Томас. Справочный листок. Тумблеры - 

Лотерея ДОСААФ . т Е 
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{< УТ, © 
(размер Зы ‚ долей; введены 41. 
2 разн доли, , 2-и — сильная): а 


: и и | г 
` т 9 
б - . Г Гы 
{ — напряжение на выходе задающего_ . 
7 генератора, 


_2 — напряжение триггера ОТ (рис. пу 


3, Ч ин 5 — напряжение триггеров 021. 
02.2 и 03.1 счетчика, 
8 6, Ти 8 — наприжения на выходе 2 . 
н 5-го направленнй дешифратора, | 
9 — напряжение сумматора слабых долей _ 
(пунктирной динмей изображено это напря- = 
жение в режиме «Удар мягк.», 


10 — напряжение сумматора снльных 


долей, 
10 Ши {2 — выходное напряжение синтеза- 
тора в а ес жестк.» и «Удир 


млек.». 





и 3, 
5 


фри 


«МЕЛОДИЯ-110- 
СТЕРЕО» 


Стереофоническая радиола «Мелодия- 
| 10-стерео» рассчитана на ирием программ 
радиовещателыьшых станций в днапазонах 
длинных, средних. коротких и ультракорот- 
ких воли, а также на воспроизведение за- 
писи с грампластинок любого формата. В 
радиоле используется новое электропро- 


нгрывающее устройство 1ЭПУ-80СК с 
магнитной головкой ГЗМ-105. Работает 
«Мелодия-110-стерео» на громкоговори- 


тели 10АС-409. В УКВ днапазоне пред- 
усмотрена фнксированная настройка на 
четыре радностанции. 


Основные технические характернстнки 


Номинальная выходная 


мощность, Вт. . . 2ж10 











Номинальный диапазон 
воспроизводимых ча- 
стот, Ги, по тракту: 

радиоприема в дилна- 


зоне: 

ВСВ ЮВ 50...6 300 

УКВ Е 50...15 000 

воспроизведения меха- 

нической записн. ЗЕ,5...16 000 
Потребляемая мощность, 

Виа у 5 70 

Габариты, мм: у 

раднолы . . . ‚ 780х420х 160 

громкоговорителя . 360х215 х 175 
Масса всего комплекта. кг 30 


Ориентировочная цена — 450 руб. 


«ЭЛЕКТРОНИКА-203 
СТЕРЕО » 


Стереофонический кассетный магннито- 
фон «Электроника-203-стерео» рассчитан 
на запись и воспроизведение фонограмм 
со стандартных магнитофонных кассет 
МК-60. Новая модель имеет динамический 
шумоподавитель, синжаюшинй шумы фоно- 
грамм в режнме воспроизведения, стклю- 
чаемую систему автоматического регулиро- 
вания уровня запнси, автостон ири окоича- 
ини ленты в кассете, счетчик метража лен- 
ты. «Электроника-203-стерео» мажет ра- 
ботать на встроенную динамнческую го- 
ловку 2ГД-40 или на выносные громко- 
говорнтели, в каждом из которых уста- 
новлено две головки: 6ГД-6 и ЗГД-31. 
Новый магинтофон может питаться от 
шести элементов 373 н от сети переменного 
тока через блок питания БП-Э-203. уста- 
навливаемый в отсек нсточника пнтання 
вместо элементов 373. 


Основные техннческие характернстикн 


Максимальная выходная 
мощность, Вт... . 2ж8 
Рабочий диапазон частот 


на линейном выходе, Гц 63...12 500 
Коэффициент детоиа- 

ции, %. .. у + 0,3 
Габариты, мм .- . . -305х390х 108 
Орнентировочная цена — 360 руб. 


«ВЕСНА-205» 


Переносный кассетный магнитофон «Вес- 
на-205» разработан на базе серийно вы- 
пускаемой модели «Весна-202». В отличие 
от этого аппарата «Весна-205» имеет авто- 
стоп при окоичании ленты в кассете, а ее 
пнтание возможно не только от сети пере- 
менного тока и от шести элементов 373, 
но н от внешнего источника питания на- 
пряжением 12 В 

В новом магннтофоне имеется встрое=- 
ный электретный микрофон, устройство 
шумопоннжения, предусмотрена автомати- 
ческая регулировка уровня записн и ло- 
полнительная скорость ленты 2,38 см. 


Основные техннческие характернстикн 


Скорость ленты, сме. . 3,76; 2.38 
Коэффициент детона- 

ции, %, при скорости 

4.76 см. . .. чи + 0.3 
Макснмальная выходная 

мощность, Вт... .. 2 


Рабочий днапазон частот, 
Гц. при скорости, см/с: 
4:76. .. . 63...12 500 
Я ро. о а 14060 
Габариты, мм. . . . - 304х276 х 88 
Масоаииг . ль неа 4.2 
Орнентировочная цена — 240 руб. 
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Функциональная схема авто- 
матизированной системы 
управления воздушным дви- 
жением «Старт» 


® Пульт диспетчера посадки 


Индикаторы пульта диспет- 
чера 


| Формуляр автосопровожде- 
ния 
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РАСРАЦИЯ РАДМОСПОРТА 
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зял старт м набирает темпы летний спортивный се- 
8 зон олимпийского года. Не только олимпийцы, но 

м все советскме спортсмены, в том числе радмо- 
спортсмены, чувствуют себя причастными к главному со- 
бытию физкультурного движенмя этого года — Олимпиа- 
де-80. Онм стремятся отметить ее новыми достижениями 
в свомх видах спорта. 

Успешно несут радмовахту 200 коротковолновых м 
ультракоротковолновых станций в_ Москве, Ленинграде, 
Кневе, Минске нм Таллине, работающие — спецмальными 
олммпийскимм позывнымм. Активно прошлым в мировом 
раднолюбительском эфире традиционные международные 
соревнования «Миру— мир», организованные ФРС СССР, 
в которых советсиме коротковолновмин достойно пред- 
ставлялм наигу страну. 

С золотымм наградами вернулись мз Румынии нашм мас- 
тера в приеме м передаче раднограмм — участникм меж- 
дународных соревнований на кубок «Дуная». 

Радуют первые успехи «охотников на лс», многоборцев, 
скоростимков, показанные в соревнованиях на кубок Цен- 
трального радмоклуба СССР имени Э. Т. Кренкеля, открыв- 
ших сезон очных внутрисоюзных соревнований. 

Радмоспортсмены взяли хороший старт. Хочется  по- 
желать им: «Так держать!» Впередя — десятки напряжен- 
ных встреч. В Вологде м Орле, Горьком м Пензе, Оренбурге 
м Томске, Краснодаре м Улан-Уд», в городах Украины, Бе- 
поруссмм м других союзных республик пройдут поединки 
по многоборью радистов. В дни олимпийских баталий 
сильнейшие мз них соберутся в Вильнюсе ма ХХ чемпмо- 
нат СССР. Зацершат многоборцы сезон в ГДР на междуна- 
родных комплексных соревнованмях команд социалисти- 
ческмх стран под девизом «За дружбу м братство». Все 
ждут от ных новых успехов, достойных опимпмйского года. 

Особенно мнтересен календарь у «охотников на пис». 
Многим мз них придется пройти нелегкие испытания на 
местных, зональных, республиканскых соревнованиях. 
Снльнейшме мз сильнейших получат право взять старт в 
Кишиневе на ХХ!!! чемпионате СССР. Здесь-то и раззер- 
нется решающая борьба не только за золотые медапм, 
но м за место в сборной страны. Членвм сборной предстомт 
по-настоящему ответственный сезон. Международные 
соревнования в Кишмневе, затем встреча в ВНР команд 
социалистических стран под девизом «За дружбу нм братст- 
во» м главное соревнование олимпийского года — первый 
чемпмонат мира по спортивной радмопеленгации — потре- 
буют упорной, бескомпроммссной, напряженной борьбы 
за высокие спортивные титулы. 

На 2-й с. обложки — победителм первых очных соревно- — 
ваний олимпийского года: вверху, слева — мастер спорта 
международного класса С. Заменов. В соревнованмях на 
прмз ЦРК СССР мменм Э. Т. Кренкеля он установил новый 
всесоюзный рекорд в прмеме и передаче радмограмм; 
справа — мен ведет известный радмомногоборец 
мастер спорта междупародного класса А. Иванов; внизу 
слева — на трассе воспитанница Кишмневской ДЮСТШ 
А. Кайтанович; справа — призеры соревнований по спор- 
тивной раднопеленгация омич А. Шепелев, москвич А. Ев- 
стратов м В. Чистяков (Московская область]. 

На снимках справа: вверху — на коллективной радмо- 
станции ОКУДАА. ОТН — Курган. Казалось бы, она далеко 
от опимпмиских дорог, но м здесь кипят спортивные страс- 
тм. Ее операторы в этм днм стремятся установить намболь- 
шёе количество связей с Москвой, Пеммнградом, Кмевом, 
Ммнском, Таллином, запмсать в аппаратный журнал завет- 
ные позывные, начинающнеся с префиксов К\УЗ, В 21, ВТЗ, 
ВК, РЦ2 м другме, чтобы стать обладателем почетного 
диплома «Олимпмада-В0»; внизу — представителм самого 
массового вида радноспорта — скоростного приема и пе- 
редачм раднограмм ведут борьбу за звание сильнейшего, 
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озывные ЦА4КРВ и ИК4РАА знакомы многим корот- 

коволновикам. Принадлежат они радиолюбите- 

лям — членам первичной организации ДОСААФ 
Казанского ордена Трудового Красного Знамени авиа- 
ционного института имени А. Н. Туполева. Коллективная 
станция КАИ впервые вышла в эфир двадцать два года 
назад. лишь несколькими годами позже организации в 
институте радиотехнического факультета. 

Как и всякая студенческая организация, коллектив- 
ная радиостанция КАМ постоянно переживала спады 
и подъемы в работе, связанные со сменой поколений 
студентов. Активность и успехи коллектива во многом 
зависели от отдельных энтузиастов — коротковолнови- 
ков, обучающихся или работающих в институте. Стоило им 
покинуть институт м радиостанция была обречена на мол- 
чание до появления новых лидеров. Все это, конечно, 
мешало развитию радиоспорта м не способствовало при- 
влечению студентов радиофакультета к любительскому 
конструированию, к самостоятельной творческой науч- 
но-исследовательской работе. 

Между тем в институте имелся в этом отношении поло- 
жительный опыт, Речь идет о студенческом конструктор- 
ском бюро «Прометей». Ныне этот дружный коллектив 
студентов м молодых специалистов стал признанным в 
стране центром по теории и практике развития свето- 
музыки. По инициативе СКБ «Прометей» в Казани про- 
ведены четыре всесоюзные школы «Свет и музыка», на- 
писано девять книг и более ста статей, организован 
первый в стране музей светомузыки. 

Аналогичным путем могло бы развиваться и студен- 
ческое радиолюбительство. Нужно было только найти ор- 
ганизационную основу, создать постоянный костяк 
из ведущих спортсменов и конструкторов, оканчиваю- 
щих институт, привлечь к делу опытных радиолюбителей 
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мз числа сотрудников, обеспечить коллектив научным и 
педагогическим руководством. 

Решено было создать студенческое конструкторское 
бюро-радиолабораторию — СКБ-РЛ. Главная задача 
лаборатории — создание современной спортивной 
радиоаппаратуры. С ее помощью мы надеялись поднять 
технический уровень радиоспорта в институте и добиться 
его массовости. 

Откровенно говоря, руководство факультета думало 
не только о нуждах радиоспорта. Мы были уверены, что 
увлеченность техническим спортом и участие в конструи- 
ровании и разработке радиоаппаратуры будет способ- 
ствовать профессиональной подготовке будущих радио- 
инженеров. Об этом свидетельствовала практика наших 
студенческих конструкторских бюро, возникших в КАИ 
еще в довоенные годы. В них студенты проектировали 
и строили самолеты и планеры, а потом участвовали на них 
в авиаспортивных соревнованиях. 

Итак, в начале 1977 г. приказом ректора института при 
кафедре производства радиоаппаратуры была создана 
студенческая радиолаборатория. Научным руководителем 
назначили опытного преподавателя, кандидата техниче- 
ских наук, доцента, известного коротковолновика и со- 
здателя оригинальных образцов спортивной аппаратуры 
А. И. Беспальчика (ЦА4КО). Удачно подыскали и началь- 
ника СКБ-РЛ. Им стал большой энтузиаст радиолюбитель- 
ства, выпускник радиотехнического факультета КАИ, ма- 
стер спорта СССР В. Архиреев (ЦА4РАО). Кроме того, 
на работу в лабораторию было направлено несколько 
молодых спецмалистов, окончивших наш институт и за- 
рекомендовавших себя способными конструкторами, хо- 
рошими радиоспортсменами. В общем, образовался твор- 
ческий, работоспособный коллектив, с энтузиазмом взяв- 
шийся за дело. Вскоре ему оказалось под силу успешное 
решение сложных технических проблем на основе 
хоздоговорных работ. Это позволило укрепить материаль- 
ную и финансовую базу лаборатории, ввести новые 
штатные должности для наиболее подготовленных вы- 
пускников следующих лет. 

На первых порах, как и при всяком начинании, возникли 
трудности. Одна из них — проблема помещения. Пришлось 
радиолабораторию приютить на верхнем этаже высотного 
студенческого общежития радиофакультета. Здесь же 
находилась коллективная радиостанция. Крышу общежи- 
тия украсили солидные антенны, а это уже вызвало 
серьезные возражения администрации. Тогда для коллек- 
тивной радиостанции, которая явилась как бы испытатель- 
ным полигоном для студенческой лаборатории, подыска- 
ли загородную базу в пригороде Казани, в помещении 
школы-интерната № 3. Там нашлись подходящие комна- 
ты, площадка для антенного поля. В выигрыше оказалась 
м школа-интернат — сотрудники студенческой радиола- 
боратории организовали для школьников радиокружки, 
заслужив тем и любовь учащихся и уважение дирекции 
интерната. В общежитии же осталась радиостанция, 
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предназначенная в основном для учебных целеи. 

Жизнь подтвердила своевременность и правильность 
организации СКБ-РЛ. Теперь можно подвести некоторые 
итоги ее деятельности. Лаборатория оснащена современ- 
ными приборами, имеет хорошую материально-техни- 
ческую базу. Сейчас здесь восемь штатных сотрудников, 
постоянно работают сорок студентов и примерно столько 
же школьников различных классов. 

Главная особенность нашей лаборатории, основное 
ее отличие от других студенческих конструкторских 
бюро, а также радиолюбительских коллективов вузов 
состоит в том, что СКБ-РЛ объединила как спортивную, 
так и научно-техническую деятельность учащихся. С одной 
стороны, нашу лабораторию характеризует научный 
подход, исследовательский характер и инженерный уро- 
вень разработок радиоспортивной аппаратуры, а с дру- 
гой — постоянная и всесторонняя проверка созданных 
конструкций в условиях спортивных соревнований. Вот 
один из примеров. 

В разработках СКБ-РЛ используются катушки индук- 
тивности тороидальной конструкции. Но при этом студенты 
не просто заимствовали ‘идею из радиолюбительского 
журнала, а под руководством преподавателя провели 
исследование зависимости добротности от формы сер- 
дечника, разработали методику получения оптимальных 
параметров. Изготовленную конструкцию испытали в 
реальных условиях работы в эфире. 

На основе предварительных исследований, экспери- 
ментов и рассчетов в лаборатории под руководством 
А. И. Беспальчика велась разработка и изготовление но- 
вого коротковолнового трансивера. 

Примером серьезной исследовательскомя и опытно- 
конструкторской работы, в которой был задействован 
весь коллектив лабораторим, является создание аппара- 
туры для оснащения экспериментальной коллективной 
радиостанции на загородной базе СКБ-РЛ. Здесь речь 
шла уже не о разработке отдельного трансивера или 
другого спортивного аппарата, а об осуществлении целого 
технического проекта по постройке современной коллек- 
тивной радиостанции, предназначенной для участия в 
крупных международных соревнованиях. 

Оборудование этой станции уже закончено. Аппара- 
тура смонтирована на пяти рабочих местах. Установлен дис- 
петчерский пульт. В саду поднялись мачты антенн. Может 
быть пока рано говорить о спортивном значении станции. 
Нужно еще «обкатать» технику, сработаться операторам. 
Но об учебном и воспитательном значении этой первой 
большой работы СКБ-РЛ говорить, безусловно, следует. 
Ведь молодые сотрудники лаборатории к студенты прошли 
замечательную школу: они были теоретиками м экспери- 
ментаторами, разработчиками и конструкторами, техно- 
логами и испытателями. 





Студент А. Новмков на занятмях в раднолвбораторим 
Казанского авмеционного института мменм А. Н. Туполева. 


Есть и другой практический выход. Он касается учеб- 
ного процесса. По тематике лабораторми защищены во- 
семь дипломных и более тридцати курсовых проектов. 
Например, дипломные проекты Александра Селиванова 
(ЦАУСАО) — «Коротковолновый трансивер», Вячеслава 
Александрова (ЦА45А) — «Частотомер для любительской 
радиосвязи», Сергея Малюка '(ЦА4-094-388) — «Линей- 
ный усилитель мощности» и другие. 

Представители СКБ-РЛ — постоянные участники еже- 
годных студенческих научно-технических конференций 
института. Их доклады всегда вызывают большой интерес. 

В заключение хотелось бы сказать еще несколько слов 
о радиоспорте. Очевидно, мы по праву гордимся тем, 
что на базе радиолаборатории и наших коллективных 
радностамций выросли Стличные спортсмены. Только на 
радиотехническом факультете сейчас более 20 мастеров 
и кандидатов в мастера спорта СССР. Из студенток КАИ 
полностью укомплектована первая женская команда Та- 
тарми по радиосвязи на КВ. Наши девушки хорошо учатся 
и удачно выступают в крупных соревнованиях. Все они 
недавно стали кандидатами в мастера спорта. За последние 
два года в адрес наших коллективных станций прислано 
24 радиолюбительских диплома. 

Романтика коротковолнового спорта, сложность и 
многогранность решаемых задач привлекают в нашу лабо- 
раторию много молодежи. К нам приходят не только 
студенты радиотехнического факультета, но и других — 
авиационного приборостроения, вычислительных и управ- 
ляющих систем. Они ищут тут приложение своим зарож- 
дающимся творческим силам. В этом плане студенческая 
лаборатория представляет им большие возможности. 
Но главное, она помогает молодежи открыть и найти себя. 


В ФЕДЕРАЦИИ РАДИОСПОРТА СССР 


Президиум Федерации радио  запнсью текста па пишущей ма- 


еюрта СССР утвердил. выс- шинке на том же чемпионате. 
пее достижение СССР в пере- Ранее был утвержден рекорд 
даче цифровых  раднограмм СССР по передаче и  присму 
неемыслового текста на элек- радиограмм с записью текстов 


трониом кзюче — 230.6 знака рукой - 831,4 очка, 


в минуту, показанное В. Мащу- 


Зри ситых Сил СССР, 
и в качестве рекорда СС СР 
о Рысенко. (г. Вла- ] 
| — 6955 очка’ в пере. достижений СССР 
длче ни приеме радиограмм с. "прим 
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смысловых текстов следуюлиие 
результаты, ноказаиные на все- 
союзных соревнованиях, прово- 
днмых Миннстерством морского 
флота. СССР: 

показан- 

ный С. Зеленовым (г. Владимнр) 

ниным (г. Минск) на Чемпиона- на финальных соревнованиях 

УИ летней Спартакнады СССР. 

Президиум ФРС СССР ут- 
вердил также в качестве выс- 


са) — прием 


са) — прнем раднограмм с за- 
писью. текстов на пишущей ма- 


у и передаче раднограмм шнике — 320 знаков в минуту. 


944$ 


-— О. Голованенко (г. Одес- 
с — передача = радиограмм 
на простом телеграфном клю- 
че —- 161,3 знака в минуту: 

=: Харитоновым (г. Ново- 
российск) — передача радно- 
грамм на электронном ключе — 


—Н. Шевченко (г. Одес. 
радиограмм © 


запиеью текстов рукой — 208, ‚3 знака в. АЕ 
240 знаков в мннуту: [1 
— Д. Маломужем (г. Одес ‚ › А. МАЛЕВВ, 


председатель комитета по прн- 
ему и передаче радиограмм 
_ ФРС СССР 
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ГОРИЗОНТЫ 


НАУКИ И ТЕХНИКИ 





ЭЛЕКТРОННЫЕ 
ПОМОЩНИКИ 


ы начинаем сейчас чувство- 

М вать себя как близорукий че- 
99 ловек, которому подарили хо- 
рошие очки»,— так образно и абсо- 
лютно точно оценил покойный ака- 
демик В. В. Парин вторжение электро- 
ники в практическую медицину. 

Созданная за последние двадцать 
лет на базе многофункциональных 
интегральных схем широкая гамма 
специальных электронных приборов, 
аппаратов, машин произвела, без ка- 
кого-то бы ни было преувеличения, 
подлинную революцию в медицине. 
Сегодня разработкой и производством 
медицинской техники в СССР занято 
около 500 предприятий, более чем 
тридцать отраслей промышленности. 

Каковы же достоинства современной 
электронной техники, широко исполь- 
зуемой в различных областях медици- 
ны? 

Их много. Прежде всего, это быстро- 
действие, безынерционность и высо- 
кая чувствительность — аппаратуры. 
Электронные приборы могут мгно- 
венно вступать в действие, регистри- 
ровать очень быстро изменяющиеся 
процессы, «улавливать» явления, про- 
исходящие в десятые, сотые и тысяч- 
ные доли секунды, измерять ничтожно 
малые колебания температуры, ли- 
нейные перемещения, равные долям 
микрона. 

Электронная аппаратура на микро- 
схемах потребляет малую мощность 
и, что чрезвычайно важно для .меди- 
цины, обладает исключительно малы- 
ми габаритами, высокой надежностью 
и безопасна в эксплуатации. Все эти 
ее драгоценные качества играют пер- 
востепенную роль в решении важ- 
нейшей проблемы сегодняшней ме- 
дицины — улучшении диагностики 
заболеваний. 

Диагноз в медицине должен быть 
предельно точным. Чтобы его поста- 
вить, необходимо собрать максималь- 
ное количество объективной инфор- 
мацим. Еще 50 или даже 30 лет назад 
врачи были весьма слабо вооружены 
дмагностическими приборами. Теперь 
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ВРАЧА 


И. ЛИТИНЕЦКИЯ 


мх сотни. Достаточно назвать унифи- 
цированный ряд новых отечественных 
пьезодатчиков и пьезоустройств, по- 
зволяющих значительно повысить точ- 
ность диагностмки сердечно-сосуди- 
стых заболеваний, фазо-частотный ана- 
лизатор бмоэлектрической активности 
мозга, выполненный в виде настольно- 
го прибора на интегральных микросхе- 
мах, который можно использовать не 
только для определения характеристик 
биотоков головного мозга, но и, напри- 
мер, при исследовании бнопотенциа- 
лов желудка. 

В последнее время в диагностиче- 
ских лабораториях нашей страны все 
чаще и чаще можно встретить тепло- 
визор. Так как любое повреждение 
ткани вызывает изменение темпера- 
туры на том или ином участке, 
пользуясь тепловизором, легко обна- 
ружить воспалительные процессы, зло- 
качественные и  доброкачественные 
опухоли (они фиксируются на экране 
в виде «горячих» пятен). 

Тепловизор успешно применяется 
при исследовании нарушений крово- 
обращения в пернферических ‚ сосу- 
дах. 

Например, тепловизорный комплекс 
кАТП-!З», созданный учеными Москов- 
ского института радиотехники, элект- 
роникы и автоматики под руководством 
Н. Д. Куртева, обеспечивает получе- 
ниё изображения высокого качества, 
возможность длительного его хране- 
ния и одновременного воспроизве- 
дения на нескольких экранах, обра- 
ботку цифровой тепловизионной ин- 
формации по заданному алгоритму 
мли выдачу ее на ЭВМ для дальней- 
шего анализа. 


Новую страницу в медицинской 
диагностике открыли электронные при- 
боры, в основу которых положен 
принцип ультразвуковой биолокации. 
«Карьера» ультразвуковой диагностики 
началась в 50-х годах. Было установ- 
лено, что ультразвуковые колебания 
с частотой от 0,8 до 20 МГц, сфоку- 
сированные в виде узкого пучка, про- 
ходя через ткани и органы человека, 
могут отражаться или поглощаться на 
границе двух сред, определяя их 
акустические различия. Это натолкнуло 
инженеров на мысль осуществить дад- 
нюю мечту медиков — не только 
увидеть, но и точно измерить невиди- 
мое — иными словами, с помощью 
ультразвукового луча получать сведе- 
ния о размерах, форме и движении 
внутренних органов человека в норме 
и паталогии. Так возник новый, весьма 
прогрессивный метод диагностики — 
эхотомография. 

Метод эхотомографии обладает 
многими достоинствами: он не имеет 
противопоказаний, безболезнен, не 
требует введения контрастного веще- 
ства. 

Например, ультразвуковой эхо кар- 
диограф позволяет с высокой точ- 
ностью поставить диагноз сердечных 
заболеваний. По отраженным ' сигна- 
лам он дает возможность измерить 
его размеры в разных фазах работы. 
Результаты локации предстают на 
экране электроннолучевой трубки, 
где одновременно высвечивается и 
электрокардиограмма обследуемого 
больного. При этом прибор позволяет 
«заглянуть» в сердце столько раз, 
сколько это нужно лечащему врачу, 
даже при инфаркте миокарда, допу- 
скающем далеко не всякое обследова- 
ние. 

А ведь еще совсем недавно полу- 
чить двумерное изображение сердца 
казалось идеей больше фантастиче- 
ской. Ныне же врачи, работающие 
в содружестве со специалистами 
бионики и электроники, рассчитывают 
увидеть в недалеком будущем и 
трехмерное изображение: развитие 
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акустической голографии позволяет 
на это надеяться. 

Властно вторгается в медицинскую 
диагностику еще одно новшество — 
оптоволоконные системы. Впервые 
оптические волокна были использовё- 
ны в медицине также в конце 50-х 
годов в зондах-эндоскопах для осмот- 
ра глубоких внутренних полостей 
человеческого тела. Толщиной с ка- 
рандаш (или еще тоньше) онм заклю- 
чают в себе два волоконных жгута. 
Через один внутрь организма подает- 
ся яркий свет, через другой врач 
наблюдает цветное изображение вну- 
тренних тканей. 


Лазерная офтальмологическая установка 


Ныне с помощью эндоскопим про- 
водятся  тщательные — исследования 
по поводу язвы желудка, рака легких 
или полипов в голосовых связках. 
Изображение можно не только рас- 
сметривать, но м фотографировать для 
дальнейшего изучения или подавать на 
экран телемонитора для оперативного 
наблюдения и анализа. 

Каждые 10—12 лет количество ин- 
формации о различных болезнях и их 
симптомах удваивается. Врач при 
постановке дмагноза широко пользу- 
ется сведениями, накопленными в его 
памяти... Память же человека облада- 
ет некоторыми особенностями: при 
редком «употреблении» некоторые 
данные забываются. Кроме того, на 
способносзь человека вспоминать не- 


Ф РАДИО № 6, 1980 г. 


обходимое влияют эмоции, утомле- 
ние. Поэтому на помощь врачу (а не 
для того, чтобы заменить его) пришли 
электронные диагностические машины. 
Они освобождают врача от много- 
численных трудоемких операций по 
сбору, анализу и обработке информа- 
ции, позволяют во много раз ускорить 
и повысить точность и надежность этих 
процессов. Новые — дмагностические 
критерии, которые определяются в 
результате физиологических исследо- 
ваний, клинических наблюдений или 
обнаружения региональных различий, 
могут быть легко запрограммированы 
и введены в вычислительную машину. 





Учеными политехнического и меди- 


цинского институтов в Куйбышеве 
создана диагностическая система «Диа- 
ма». Поспедняя модель этой системы 
выдает три дмагноза: один — основ- 
ной и два других, близких по симпто- 
мам. Математическая точность опре- 
деления днагноза ЭВМ плюс знания, 
опыт, интуиция врача практически ис- 
ключают ошибку. 

С помощью машины диагноз ста- 
вится в три раза точнее, чем это дела- 
ется врачом «Скорой помощи» в оди- 


ночку. 
Недавно в целях автоматизации 
сбора днагностической информации 


вне стационарных условий веигерские 
ученые и инженеры, широко исполь- 
зуя микроэлектронные схемы, созда- 
ли оригинальное устройство — чпо- 
мощник врача». Это — портативная, 
вмещающаяся в небольшом чемодане, 
аппаратура для экспресс-диагностики 


заболевания в любых условиях — 
на дому, в поле, в поезде, автомобиле, 
самолете. С помощью электронного 
диагноста врач, не прибегая к услу- 
гам лабораторий и среднего медпер- 
сонала, может быстро получить и рас- 
шифровать электрокардиограмму, 
электроэнцефалограмму, измерить 
давление крови, температуру любого 
участка тела, частоту и наполнение 
пульса, определить порог слышимо- 
сти, проанализировать работу орга- 
нов дыхания, сделать анализ крови 
м провести еще целый ряд исследо- 
ваний. 

Современные электронно-вычисли- 
тельные машины,  телеметрическая 
аппаратура, математические методы 
анализа и обобщения информации 
позволяют поставить точный диагноз 
и в отдалении от больного. Сегодня 
никому не кажется странным, что ЭВМ 
в Москве «выдает» заключение о со- 
стоянии больного на основе информа- 
ции, полученной по телетайпу из 
Челябинска или Горького, и это позво- 
ляет в экстренных случаях своевре- 
менно принять нужные меры. Попутно 
отметим, что на  телеметрической 
диагностике зиждется космическая 
медицина — новая область врачева- 
ния. 

Поставив диагноз болезни, врач 
должен разработать оптимальный план 
лечения. Дело это не менее сложное, 


чем определение характера и суще- 


ства недуга. И здесь, конечно, не мо- 
жет быть и речи о замене врача ка- 
ким-либо электронным мозгом. И все 
же хорошим подспорьем @ему явилась 
бы система, которая быстро обеспечи- 
ла бы выбор оптимального метода 
лечения того или много больного на 
основе последних достижений меди- 
цины, избавила от перелистывания 
аннотаций к лекарствам, справочников, 
содержащих десятки тысяч наименова- 
ний медикаментов, и тем самым предо- 
ставила бы врачу возможность высво- 
бодить время и энергию для твор- 
ческой работы, требующей особого 
искусства, интуиции и глубоких зна- 
ний, 

За решение этой важной, сложной 
и почетной задачи взялись сотрудники 
Института проблем управления совме- 
стно с врачами одного из крупных 
московских лечебных учреждения. 
Ученые разработали медицинскую 
информационную систему, которую 
назвали «Консультант». Первоначально 
в память ЭВМ занесли данные о не- 
большом числе медикаментов и за- 
болеваний — создали матрицу «бо- 
лезнь-лекарство» с описанием почти 
4500 соотношений (64 лекарства, по- 
множенные на 70 болезней). Потом 
пригласили двух врачей и провели та- 
кой опыт: врачам и ЭВМ предложили 
назвать, какие лекарства имеются в 
распоряжении медицины для лечения 
общей слабости. Один из врачей 
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вспомнил 5, другой — 7 медикамен- 
тов. ЭВА же «выдала» 28 названий 
препаратов! 

Но в первом варианте «Консультант» 
был лишь демонстрационной мо- 
делью — слишком уж малое число 
болезней и лекарств входило в матри- 
цу. Ученые принялись за разработку 
второй его модели. В конечном итоге 
им удалось построить медицинскую 
информационную систему с матрицей 
«болезнь-лекарство», состоящей из 
900Ж700 элементов. Она позволяет 
врачу делать запросы по многим ме- 
дицинским специальностям. В своем 
ответе врачу машина подробно опи- 
сывает все полезные средства и все 
нежелательные препараты. 

Благодаря новейшей электронной 
технике медицина ныне располагает 
богатой и гибкой палитрой средств 
и методов воздействия на организм 
человека в целом или на отдельные 
его области. Особенно перспективно, 
как показал опыт последних лет, 
использование лазерного излучения в 
терапевтических, хирургических и дру- 
гих целях. Лазерная терапия в боль- 
шинстве случаев оказалась более 
эффективной, а иногда единственным 
средством лечения 

Значительный интерес представляют 
результаты исследований по воздей- 
ствию высокочастотного излучения на 
организм человека. Установлено, что 
коротковолновые излучения способ- 
ствуют ускорению процесса заживле- 
ния ожогов, а длинноволновые мо- 
гут успешно применяться при локаль- 
ном воздействии на опухолевые обра- 
зования 


Электроника способствует расши- 
рению применения и ультразвука в 
лечебном процессе. Выяснилось, что 
он может производить "тончайшие и 
деликатнейшие манипуляции при ле- 
чении, например, глазных болезней, 
при резке и сварке костных и мягких 
тканей. Ныне ультразвук стал неза- 
менимым в травматологии и ортопе- 
дии. Ультразвуковые волны можно 
сконцентрировать (сфокусировать) в 
узкий пучок и направить его в глубин- 
ные структуры, например мозга, и в 
строго заданном месте разрушить 
клетки патологического очага, причем 
так, что здоровые ткани не будут по- 
вреждены. 


До последнего времени задача 
наблюдения за состоянием тяжело- 
больных решалась, да и сейчас, как 
правило, решается организацией де- 
журных постов. Однако организовать 
дело так, чтобы сестра неусыпно на- 
блюдала за ‘несколькими больными, 
практически невозможно. Для этого 
создан ряд электронных автоматиче- 
ских дистанционных систем. Вообще 
подобные устройства можно разде- 
лить, по крайней мере, на три группы 
К первой относятся простейшие, ве- 
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дущие наблюдение за одним или двумя 
жизненно важными физиологическими 
параметрами тяжелобольного (элект- 
рическая активность сердца, дыхание) 
Вторая группа устройств выдает сиг- 
налы тревоги в случае, если один из 
нескольких параметров выходит за 
установленные для данного больного 
рамки. Третья группа устроиств 
{наиболее сложная) учитывает состоя- 
ние тяжелобольного по сумме изме- 
нений различных физиологических па- 
раметров. Такое устройство обладает 
определенной логикой, учитывающей 
возможные взаимосвязи изменений 
параметров. Как только оно устано- 
вит, что изменение параметров пред- 
вещает угрожающее состояние, раз- 
дается сигнал тревоги. 





Допплеровский ультразвуковой 
сигнапизатор скорости кровотока 


Один мз таких автоматизированных 
комплексов создан конструкторским 
бюро биологической и медицинской 
кибернетики Ленинградского электро- 
технического института имени В. И. Улья- 
нова (Ленина) и успешно применяется 
в Республиканском центре реанимации 
в Баку. 

Разработаны и применяются также 
электронные системы, которые не 
только ведут автоматическое наблю- 
дение за состоянием тяжелобольных, 
но и сами оказывают им необходимую 
помощь. 

Учеными и инженерами создан 
также ряд электронных устройств для 
автоматизации контроля за больными 
во время операций и в послеопера- 
ционный период. 

Внедрение кибернетики, автоматики 
м электроники в медицину привело к 
появлению новых приборов для про- 
изводства клинических, бактериологи- 
ческих и биохимических анализов. 

В недалеком будущем электронная 
вычислительная техника будет широко 
использоваться во всей системе на- 
родного здравоохранения. Неоценимый 
вклад она внесет в медицинское прог- 


нозирование — основу медицины бу- 
дущего, девиз которой: не лечить, а 
предупреждать заболевания! Начало 
этому уже положено в нашей стране. 

Несколько лет назад в лаборатории 
эпидемиологической кибернетики Ин- 
ститута эпидемиологии и микробиоло- 
гии имени почетного академика Н. Ф 
Гамалеи ученые разработали матема- 
тическую модель эпидемий гриппа 
На язык цифр были переведены дан- 
ные ‘о ста крупнейших’ городах нашей 
страны, население которых превышает 
сто тысяч человек. Остальная терри- 
тория была поделена на 28 зон. Затем 
были изучены транспортные связи 
между этими городами и зонами — 
ведь вирусы гриппа научились «путе- 
шествовать» со скоростью авиалайне- 
ров. Вся эта информация, а также све- 
дения о болезни стали основой состав- 
ления рабочей программы для элек- 
тронно-вычислительной машины. 

Как только очередная эпидемия 
гриппа пересекает границу и вторга- 
ется на территорию СССР, ЭВМ начи- 
нает «болеть». Она как бы проигры- 
вает возникшую ситуацию — «моде- 
лирует» возможных переносчиков ви- 
руса из города в город, называя 
новые и новые точки концентрации 
носителей инфекции. М уже через 
полчаса после введения первоначаль- 
ных данных ЭВМ выдает информа- 
цию о том, в какие числа в том или 
ином городе возникнет эпидемия, ког- 
да она достигнет своего пика и когда 
завершится. Все эти сведения по кана- 
лам телетайпов передаются из Все- 
союзного центра по гриппу в Мини- 
стерство здравоохранения СССР, в со- 
ответствующие министерства союзных 
республик, городские и районные от- 
делы эдравоохранения, в другие за- 
интересованные ведомства. 

В настоящее время специалисты 
лаборатории эпидемиологической ки- 
бернетики разрабатывают новую ма- 
тематическую модель, которая охватит 
уже не 100, а 274 города страны. 

Проядет немного времени м на 
территории нашей необъятной Родинь! 
будет создана сеть специализирован- 
ных  скрининг-центров массового 
многомерного медицинского обсле- 
дования населения, а также сеть днаг- 
ностических центров, оснащенных вы- 
сокосовершенной электронной конт- 
рольной аппаратурой м новейшими ди- 
агностическими машинами, ‘обеспечи- 
вающими как массовость обследова- 
ний, так и высокую точность дмагно- 
за. 

Дальнейшее интенсивное развитие 
медицинской электронной техники 
совершенствование профилактической 
предупредительной медицины и ран- 
ней диагностики будут способствовать 
успешному достижению главной цели 
врачевания в нашей стране — сохране- 
нию здоровья советского человека, 
строящего коммунистическое завтра 
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К НОВЫМ СТАРТАМ, МНОГОБОРЦЫ! 





Ю. СТАРОСТИН, председатель комитета по многоборью радистов ФРС СССР 


оследние несколько лет про- 
грамма радиомногоборья вклю- 
чает в себя, как известно, пять 
упражнений. Одним она кажется со- 
вершенной, другим — нет. На засе- 
даниях и конференциях, с официаль- 
ных трибун м в кулуарах все чаще и 
чаще раздаются призывы пересмот- 
реть программу еще раз, оживить 
этот очень интересный, но так и не 
ставший — по-настоящему массовым 
вид радиоспорта. 

Неслучайно поэтому в восьмом но- 
мере журнала «Радио» за 1979 год 
появилась статья «Еще раз о много- 
борье радистов», написанная группой 
московских спортсменов и трене- 
ров. Статья — проблемная и, казалось 
бы, огклики на нее должны были по- 
сыпаться в редакцию. Ведь есть же 
у многоборья свои приверженцы, 
свои энтузиасты. К сожалению, на 
статью, как мне сказали в редакции, 
откликнулись лишь М. Назарян из 
Еревана и В. Бутусов (ЧАЗКЕ5) из села 
Горелое Тамбовской области. 

Комитег по многоборью радистов 
ФРС СССР, тщательно изучив как 
мнение москвичей, так и программы 
соревнований, предложенные М. На- 
заряном и Б. Бутусовым, пришел к сле- 
дующему выводу: нельзя, видимо, 
категорически утверждать, что наше 
многоборье вполне совершенно. Но 
ведь мы шли к нему 20 лет! Появились 
какая-то школа, традиции. Поломать их 
вряд ли можно. Да и нужно ли это? 
Наши спортсмены, участвуя в между- 
народных соревнованиях, как правило, 
занимали в них лидирующее положе- 
ние. Тогда программы наших и между- 
народных соревнований совпадали. 
Введение же на международных со- 
ревнованиях таких упражнении, как 
метание гранат и стрельба, поставило 
советских многоборцев в непривычное 
для них положение догоняющих. Все 
чаще на пьедестал почета стали под- 
ниматься спортсмены стран, где во 
внутренних состязаниях, по примеру 
международных, были включены 
стрельба и метание гранат. 

Пытались решить эту проблему и мы. 
Ввели в многоборье гранатометание, 
но при этом допустили одну ошибку: 
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прислушались к мнению некоторых 
товарищей, считавших, что радиомно- 
гоборье превращается, мол, в сорев- 
нования не для радистов, а для «чгра- 


натометчиков» и стали начислять за 
каждое попадание одно очко. А что 
такое одно очко? Это — одна минута 


на ориентировании, два лишних пере- 
данных знака в передаче. И тогда 
многие решили так: для тех, кто хо- 
рошо бегает, ничего не стоит отыграть 
очки, потерянные в гранатометании. 
Поэтому и тренировкам с гранатой 
внимания не уделяли. 

Но на международных состязаниях 
каждое попадание гранаты в цель 
«стоило» 10 очков! И там потери в 
этом упражнении выглядели гораздо 
солиднее, они психологически очень 
влияли на наших многоборцев. А ведь 
их могло не быть, если бы наши спорт- 
смены тренировались в гранатомета- 
нии круглогодично и серьезно. 

Аналогичное Положение складыва- 
ется со стрельбой, хотя его исправить 
легче. Мы успеваем кое-как подтянуть 
наших спортсменов за время кратко- 
временных сборов. Но опять-таки до 
определенного уровня. Например, в 
Житомире в прошлом году мы смогли 
бороться лишь за второе командное 
место, а в личном зачете ни в одной 
из категорий не поднялись выше тре- 
тьего. 

Хорошие стрелки в настоящее время 
имеются в командах многоборцев 
КНДР, ЧССР, НРБ, ПНР. И что очень 
важно, их результаты на соревновани- 
ях почти такие же, как и на трени- 
ровках. Эта стабильность — показа- 
тель мастерства. И добиться ее можно 
только большим трудом, упорными 
тренировками в течение всего года. 
Надо сказать, что именно в этих стра- 
нах стрельба входит как равноправ- 
ное упражнение в программу радио- 
^ногоборья. В программе наших же 
соревнований ее нет. 

Некоторые товарищи предлагают 
вообще исключить из многоборья пе- 
редачу, а заодно и прием радиограмм. 
На наш взгляд, делать этого нельзя 
Прежде всего потому, что в междуна- 
родных соревнованиях эти упражне- 
ния есть и будут еще, по крайней мере, 


четыре года. Но главное, на наш взгляд, 
в том, что прием и передача — основа 
подготовки радиста, «школа», которую 
он обязательно должен пройти. Исклю- 
чив эти упражнения, ‘мы оставили бы 
только одно радиоупражнение, т. е. 
обмен в радиосети, а такой вид спорта 
м^ногоборьем радистов уже не назо- 
вещь. 

Иногда появляются противополож- 
ные предложения — не ограничи- 
вать скорости приема и передачи, вве- 
сти электронный ключ, т. @. копи- 
ровать скоростнои вид радиосоревно- 
ваний. С этим тоже нельзя согла- 
ситься, ибо как раз это и отпугнуло бы 
от нашего вида спорта в первую оче- 
редь молодежь. 

Комитет по многоборью радистов 
ФРС СССР посчитал целесообразным 
приблизить правила нынешних сорев- 
нованийи к международным и внес 
свои предложения в проект Единой 
Всесоюзной спортивной —’классифи- 
кации. 

Прежде всего предполагается ввести 
в программу шестое упражнение — 
стрельбу из малокалиберной винтовки 
с расстояния 50 метров. В каждом об- 
ластном центре и большинстве райо- 
нов есть стрелковые клубы и тиры, 
поэтому проблем с организацией тре- 
нировок не должно быть. Оружием 
и боеприпасами обеспечивают орга- 
низаторы соревнований. Винтовки рас- 
пределяются по жребию, они должны 
быть пристрелены (к каждой винтовке 
хозяева соревнований обязаны прило- 
Жить карточку пристрелки). Трех 
пробных выстрелов будет достаточно, 
чтобы привыкнуть к оружию. Из опыта 
международных соревнований мы зна- 
ем, что когда оружием обеспечивает 
организатор. разница в результатах 
спортсменов не бывает большой. 

С 1981 года в международных сорев- 
нованиях каждое попадание гранатой 
в цель будет оцениваться в 5 очков 
(вместо 10), столько же оно будет 
«стоить» м у нас. 50 очков за метание 
гранат заставит и спортсменов, `м тре- 
неров, и руководителеи серьезно от- 
носиться к этому упражнению. Уже 
с этого года вместо гранаты РГ весом 
700 и 500 г будет использоваться гра- 
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ната Ф-1 весом 600 г (как на между- 
народных соревнованиях). 

Международные судьи по передаче 
на ключе основное внимание уделя- 
ют качеству, а не скорости передачи 
(и мы считаем это правильным), а по- 
этому в нашем многоборье снижается 
скоростной «потолок», он будет равен 
140 зн/мин при передаче букв и 
100 зн/мин — цифр для мужчин 
(кстати сказать, это норматив мастера 
спорта в скоростном приеме и пере- 
даче!), 120 и 80 зн/мин для женщин 
и юношей, 100 и 60 зн/мин для деву- 
шек, которых мы надеемся привлекать 
в наш спорт с 1981 года. За отличную 
работу и выполнение норматива начис- 
ляется по 50 очков за каждый текст. 
Все переданные знаки сверх установ- 
ленных скоростей просто не учитыва- 
ются, а каждый непереданный знак 
отнимает 0,5 очка. Простой подсчет 
показывает, что получить коэффициент 
0,45 хуже, чем не передать три—пять 
и даже восемь энаков. 

Признавая за радиообменом глав- 
ную роль в многоборье, мы считаем 
необходимым увеличить «цену» одной 
минуты для команды до 9 очков, на- 
числяя по 3 очка за каждые 20 се- 
кунд, и общее количество получаемых 
командой очков до 600. В этом случае 
за непринятую радиограмму снимает- 
ся не 50, а 100 очков. Этим мы 
поднимаем значение работы в радио- 
сети м общий «взнос» радиоупражне- 
ний. Он будет составлять 400 очков 
из общих 650 (в личном зачете). 

В ориентыровании изменений не 
предлагается, за исключением уве- 
личения дистанции для женщин до 
6—7 км (сейчас 5—6). 

Повышаются требования к выпол- 
ненню разрядных норм. Для мастера 
спорта необходимо будет набрать 
560 очков, кандидата в мастера спор- 
та — 500 очков. А чтобы спортсмены 
были истинными многоборцами, сде- 
лана оговорка: выполнение ›ормы 
мастера спорта засчитывается лишь в 
том случае, если в каждом упражнении 
набрано не менее 70% очков, а кан- 
дидата в мастера — 60%. 

Не буду излагать здесь весь проект 
классификации, скажу только о глав- 
ном. Все изменения разрядных норм 
и требований, введение новых упраж- 
нений и частичное изменение старых, 
предусматривают прежде всего по- 
вышение военно-прикладной направ- 
ленности многоборья м увеличение 
его массовости. 

Программа многоборья, предлагае- 
мая группой москвичей в статье 
«Еще раз о многоборье радистов», 
многими спортсменами признается 
более сложной, чем существующая. 
Но рациональное зерно в ней есть. 
И если пойти не по пути замены на- 
шего многоборья другим, неопробо- 
ванным видом соревнований, а ввести 
в него качественно новое, имеющее 


целью со временем выйти на большую 
международную арену, то предложе- 
ния москвичей можно взять за основу. 

Наш комитет совершенно независи- 
мо от В. Бутусова пришел к выводу, 
что следует проводить троеборье, 
назовем его пока радиолюбительским 
(РЛТ), определяющим упражнением, 
в котором будет КВ тест в течение 
одного часа (программа, предложен- 
ная В. Бутусовым, совпала с той, ко- 
торую выработал комитет). Каждая 
связь оценивается в 6 очков. Из 
опыта аналогичных соревнований, про- 
водимых в ЧССР, а которых принимали 
участме и наши спортсмены, победи- 
тель проводыт примерно 50 связей. 
Таким образом, максимально обмен 
принесет спортсмену около 300 очков. 

КВ тест — очное соревнование иа 
маломощных КВ радмостанциях, по- 


НАСТАВНИКИ 
МОЛОДЫХ 


Дом на Ленмискых горах, в котором разме- 
щается городской спортивио-телнический редмо- 
ияуб ДОСААФ, хорошо знаком радмолюбителям- 
москвичам. Его коялеитменая стенция ИКЗААА 
симскала широкую мэззестность в стране м за ру- 
бежом. Руководит этой стемцией коммумист 
А. Лаймытайнем ([ЦАЗАЕ|]. Много лет незэд, по- 
лучив навыки радмооплератора в одной мз учебных 
организаций ДОСААФ, он служил радмотелегра- 
фистом из боезых норабяях дважды Краснозма- 
мениого Балтийского флота. Свой богатый опыт 
ом ‹ большим меланием передзет молодежм. 
Активную помощь эму оцазывает  окумамст 
ДОСААФ. моммунист, ммжемер В. Лазарев 
(ЦАЗАЕУ) — моротмоволноемм с двадцатилетним 
стажем. 


На симмке: А. Лаймитайцен м В. Лазарев ма 
радмостанцим ОКЗААА. 


Фото М. Анучине 
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зволяющих устанавливать связи на 
расстоянии до 200—300 метров. 

Пользуясь случаем, обращаюсь к на- 
шей многочисленной армми конструк- 
торов и коротковолновиков: попробуйя- 
те свом силы в изготовлении небольшой 
радиостанции для работы С\/ в диапа- 
зоне 3,5...3,65 МГц мощностью не 
более 20 мВт, массой до 2 кг: Конечно, 
они должны быть сделаны на доступ- 
ных радиолюбителям деталях. 

Кроме КВ теста мы предлагаем 
ввести в программу троеборья ориен- 
тирование, но на дистанции меньше, 
чем у многоборцев (значение спор- 
тивного ориентирования для физиче- 
ского развития вряд-ли кто будет 
оспаривать), и стрельбу из малока- 
либерной винтовки для придания 
соревнованиям большей военно-при- 
кладной направленности. Нами пред- 
ставлены предложения по РЛТ в Едн- 
ную всесоюзную спортивную класси- 
фикацию. О выполненим нормативов 
мастеров и кандидатов в мастера спор- 
та на этих соревнованиях говорить еще 
рано. Пока на них можно будет по- 
лучить от второго юношеского до 
первого взрослого спортивного разря- 
да. И если соревнования со временем 
завоюют популярность и массовость, 
будем говорить и о более высоких 
спортивных званиях. 

Положительной стороной новых 
соревнований (РЛТ) является возмож- 
ность участия в них отдельных спорт- 
сменов из тех мест, где нет доста- 
точного числа многоборцев для фор- 
мирования команд. Уже в сентябре 
1980 года на базе Московского го- 
родского радиоклуба будут проведены 
такие соревнования. В них примут 
участие спортсмены Москвы и Москов- 
ской области. Пожелаем же новому 
виду радиоспорта счастливого пути! 

И наконец, о предложении М. 'На- 
заряна, высказанном им по поруче- 
нию спортсменов одного из СТК Арме- 
нии. Их программа многоборья состоит 
из трех упражнений: поэтапного сприн- 
та (проводится на стадионе — прием 
смешанной радиограммы, бег на 
200 метров, метание 5 гранат, снова 
бег, но уже на 100 метров, стрельба 
из пневматической винтовки, опять 
бег на 100 метров м финиш); радио- 
обмена (также проводится на стадмо- 
не, но не в сети, а в направлении, 
команды состоят из двух человек) и 
ориентированыя (после старта спорт- 
смены передают смешанную радно- 
грамму, затем бегут на пункт выдачи 
карт и далее, как обычно, в ориенти- 
ровании). 

Интересные упражнения — спору 
нет! Но, на наш оэгляд, их можно 
применять на тренировках и соревно- 
ваниях школьников, ДЮСТШ, ‘а за- 
менять ими наше многоборье вряд-ли 
стоит. Ради зрелищности нельзя губить 
спорт и превращать спортивные со- 
стязания в шоу. 


РАДИО № 6, 1980 г. Ф 
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то 
ПОКАЗАЛИ 
ГТО ДС‘ЧЕ ТЕ 


В. ГРОМОВ (0УЗСМ), зам. председателя 
КВ комитета ФРС СССР 


сильнейших спортсменов и команд 1979 г. по ра- 

дносвязи на коротких волнах КВ комитет ФРС 
СССР впервые использовал методику оценки спортив- 
ных достижений в баллах. Полное ее описание приведено 
в 44-м выпуске «Информационных материалов ФРС и 
ЦРК СССР», а изложение — в газете «Советский пат- 
риот» от 11 июля 1979 г. 

Зачетные баллы спортсменам и командам начислялись 
по результатам всесоюзных соревнований, проходивших 
с Гмая 1978 г. по 30 апреля 1979 г., а также за те между- 
народные соревнования 1978 г., результаты которых были 
получены в ЦРК СССР не позже середины октября 
прошлого года. Всего рассмотрены итоги семы всесоюз- 
ных и 26 международных состязаний. Начисление зачет- 
ных баллов по каждому соревнованию производилось 
дифференцированно, в зависимости от их уровня м заня- 
тых спортсменом мест. Участниками конкурса сталм опера- 
торы 198 индивидуальных м 106 коллективных станций 
СССР, сумевшие получить хотя бы один зачетный балл. 
Результаты десятым лучших из них показаны в таблице. 

Пры подсчетах по новой методике учитывались реаль- 
ные достижения коротковолновиков. Прежде, например, 
в списке десяти сильнейших вряд лм могло оказаться 
более одного представителя из МР2. Сегодня мы видим 
в таблице четыре позывных, принадлежащих литовским 
спортсменам. Решила новая методика и спор о том, ка- 
кая из коллективных станций Ростовской области — 
ИК&ГА7, 1ЕЙ или ТЕМ/ — была сильнее в сезоне 1978— 
79 гг. Позывные первых двух попали в десятку, а вот 
команда ИК6ЕЕ\М/ сумела набрать в ходе конкурса всего 
75 очков. : 

Глядя на таблицу, мы видим, что лидеры — Г. Румян- 
цев ((А!07) и коллектив ЦКУААМ — намного оторвались 
от остальных участников, борьбу же за места в конце 
списка решали считанные баллы. За чертой его оказались 
набравшие сто и более баллов команды ЦКЯАОУХ (110), 
ЧКЖА$ (105) м ОКЗАВВ (100), оперёторы индивидуальных 
станций ИВ5МСО и ЦЕ7ТОАО — у них по 70 зачетных бал- 
лов. 

Вызывает восхищение высокий и очень стабильный ре- 
зультат Г. Румянцева, чемпиона СССР 1979 г. по радио- 
связи на КВ телеграфом, который одинаково успешно 
выступал и во всесоюзных, и в международных сорев- 
нованиях. | 

Принцип отбора соревнований, заложенный в новую 
методику (не более 10, из них не более 8 междуна- 
родных), в ряде случеев повлиял на распределение 
мест. Так, В. Жалнераускасу (УР2МУ) из 11 международ- 
ных соревнований, где он мог получить баллы, было зачте- 
но только 8. Анализируя таблицу, можно сделать неко- 
торые выводы © «склонностях» тех или иных участников 
хонкурса. Например, чемпион СССР 1979 г. по радмосвязи 
на КВ телефоном К. Хачатуров (МУ\МУ/ЗНУ) отдает явное 
предпочтеные всесоюзным соревнованиям. 


П ри подведении итогов м определении десяти 


Ф РАДИО № 6, 1980 г. 


Ни один мз спортсменов, кроме первых трех, не смог 
набрать зачетные баллы в десяти соревнованиях. Как 
видно из таблицы, Н. Яровому (485МС$) для того, 
чтобы. войти в десятку сильнейших, достаточно было 
занять вторые—четвертые места в трех всесоюзных 
соревнованиях, а Ю. Гребневу (УЧАЗАСМ) — первые 
места всего в.двух международных соревнованиях — 
СОМУРХ м У!АЕ. 

Бесспорный лидер среди команд коллективных 
радиостанций — ОШКЯУААМ в последние годы «специали- 
зируется» на крупнейших международных соревнованиях. 
Результаты, показанные этой командой в таких. междуна- 
родных соревнованиях, как чемпионат ГАКЦУ, СЯ-М, два 
тура СА \/М/, СЯ \М/РХ и СА@ АА, а также второе место 
в телефонном чемпионате СССР и участие в двух других 
всесоюзных соревнованиях позволили ей оторваться от 
ближайшего соперника на 79 баллов! 

Борьба за последующие места в списке была довольно 
напряженной. Результат команды УК2ВВВ в значительной 
мере определился успехами во всесоюзных соревнова- 






* 
Количество баллов 
за каждое соревнование ® 


Индивидуальные станции 


1 Г. Румянцев 292 |40л1+504+208+204+207+ 
({ЦА!О7) +308+3016+2017-+-4218 + 
+ 20/23 
2? - | В. Жалнерзускас 189 14А+65+258+400 + 2аЛ1 + 
(ИРЗМУ) + а 2516+2518+1219+ 
+152 
К К. паров 145 |50л+402+8/3+12/4+ 126 + 
(Ц\ЗНУ) +28+199+271. ма 
4 В. Крявошей (08201 113 |8 +62+308+ 509+ 1315+6/6 
5 Ю. Игнотас (ИР2С\) 107 |302+148+300+20Л4 + 13Д6 
6 В. Игин (ЧА4НА|) 98 |358+8/Л4+25/5+-20/26+ 10/28 
7 Н. Яровой (/В5МС$) 96 1454+352+158 
8 А. Макаенко (ПТТЕА)) 92 |92+365+2503+25Л5+ З0Л6 
9 Ю. Гребнев (ПАЗАСМ) 85 | 5012+3514 
10 Ю. Анищенко (ЦУБОО 82 | 35Л+212+218+5Л4 
Коллективные станинн 
1 ОКУЛАМ 313 1451 +142+4А +458 +400 + 
+ 3540+45/1+5012+ 35/6 
2 ОК2ВВВ 234 | 3514+502+125+300-25710+ 
4+ 2013+ 1222 + 20234 154+ 
+1527 
3 ОК2СкК\ 223 |102+3048+ 16/3+2015-+ 
+2016+4517+42/18+2020+ 
4+ 20/24 
4 ИК2РСВ 213 |302+86+35/11+35Д4+ 
х +21 17+ 1718+15/20+20721+ 
+20/22+12024 
5 1 ИЮААА 182 | 121+452+8А-+ 155+ 15 Л + 
+254+219 +3518 +623 
6 ОКБМАР 120 |44+178+359+412+4/13+ 
+3515 +1509+ 6/20 
7 иК6ьА2 119 |401+50+56+156+9/2+ 
4+2513+ 2019 
|: ОКаА\АЮ 117 125 +12024+68+204+45+ 
+94 = 2515+1018-+6Д9 
9 кб 117 |54+149+35/6+ 13Л7+618+ 
4+ 12/20 +424 + 20/25+8727 
10 ИК7ЬАН 112 |50Л+206+3045+12107 


* Чнелнтель каждой дробн обозначвет зачетные баллы. а знаменатель — 


номер соревнований: | — Чемпионат СССР 1979 г. (РН): 2 — Чеминонат 
СССЬ 1979 г. (С\): 3 — Всесоюзные соревнования ка кубок ФРС СССР 
(РН); 4 —- То же, на кубок ЦРК СССР (С\); 5 — То же, на кубок гвзеты 
«Советский патрнот» (С\’): 6 — Всесоюзные женскне соревнования (РН\; 
7 Меморнал Э. Т. Креикеля; 8 — Чемпнонат ТАК: 9— С®-М; Ю— 
СО ММ (РН) И — С9 \М (СМ): 12 —©С9 \РХ 4ВН); 13 —МАЕ 
(РН): 14 — \МАЕ {С\); 15 — СО АА (РН); 16 —С9 АА (СМ); 17— 
УКДЕ (РН]; 18 —УКДЕ (С\]; 19 — Мемориал Ю. А. Гагарина; 20 — 
НК: 21-- ШИ (РН); 22— ШИ (С\); 23—ОК; 24 —РАСС; 25— 
ЗАС (РН); 26 —ЗАС (С\}:; 27— У0; 28 — НА. 
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ниях (у нее первое место в телеграфном чемпионате 
СССР 1979 г.) А вот коллектив ЧК2СКУ/ явно подвело 
невнимание ко всесоюзным тестам. Набрав зачетные баллы 
в девятнадцати (1) международных соревнованиях, эта 
команда сумела лишь однажды войти в число первых 
15 участников всесоюзных соревнований (11-е место). 

Среди команд, занявших нижнюю половину таблицы, 
ни одна не смогла набрать зачетных баллов в десяти со- 
ревнованиях. Три из них (ОИКТААА, ОКА и ОК4У/АЮ) 
успешнее выступали во всесоюзных соревнованиях, 
команды ЧУК5МАЕ и ОКЕ? явно предпочитали между- 
народные. Нужно сказать, что спортсменам УК5МАР не бы- 
ли начислены зачетные баллы за соревнования СО \М/М/, 
так как на время их проведения‘они выезжали на терри- 
торию Грузинской ССР вместе с командой УК5МАА. 
Следует, однако, отметить, что результаты, показанные 
этой объединенной командой, работавшей позывным 
КЕбЕ, сами по себе заслуживают внимания: второе место 
в мире в телефонном и первое в телеграфном турах 
неофициального первенства мира 1978. г. соответствуют 
95 зачетным баллам! 

Только десятой в списке сильнейших стала ОК7ЬАН, 
занявшая первое место в чемпионате СССР (телефон). 
Хочется пожелать этому коллективу более активно 
участвовать в КВ соревнованиях. 

Очень жаль, что в таблицу не ‘попали представители 
«нулевиков», хотя в конкурсе участвовали 13 индивидуаль- 
ных и 11 коллективных радиостанций этого района. Наи- 
более высокие результаты у ОКОААС (77 баллов}, П. Бай- 
бородина (ЧАООАА) и В. Карякина (ЧАОВАС), у которых 
соответственно 45 м 44 балла. Но оба эти спортсмена 
все зачетные баллы набрали во всесоюзных соревновани- 
ях. Они явно пренебрегли такими международными 
соревнованиями, как УК / 71. А ведь методика определе- 
ния сильнейших предусматривает начисление дополни- 
тельных баллов по этим соревнованиям, если участник 
войдет в число шести лучших в мире (за пределами 
Океании). В результате дополнительные зачетные баллы 
за второе место в мире (телеграф) получил только 


ЦЧА!О7, оказавшийся в шестерке в гордом одиночестве 
среди японских станций, а в телефонном туре наших 
спортсменов в шестерке лучших вообще не было, котя 
первое и третье места достались европейцам (5РЗОО| и 
О25КЕ.). 

Таким образом, наши «нулевики» в сезоне 1978 г. не су- 
мели использовать то громадное преимущество, которое 
дает им в этих соревнованиях географическая близость 
к Австралии и Окезнии. 

Кстати сказать, никто из участников конкурса не знал 
заранее, как будут начисляться баллы (первая публикация 
появилась лишь в июле 1979 г.), поэтому каждый работал 
так, как он привык, не выбирая «выгодных» соревно- 
вания. 

Конечно, новая методика оценки спортивных достиже- 
ний в баллах требует некоторой доработки — нужно 
решить, как начислять баллы экспедициям, выезжающим 
на время соревнований в другие области СССР, вывести 
из группы В соревнования АВКГ, так как в связи с измене- 
нием положения они утратили характер «континенталь- 
ного чемпионата». Но в основном результаты подсчетов 
показали правильность принятого КВ комитетом деления 
соревнований на группы и соответственного начисления 
баллов. Работу эту несколькс усложнило то, что заявоч- 
ные списки соревнований поступили всего лишь от семи 
коллективных и одной индивидуальной радиостанции, 
причем пять из них от ФРС Литовской ССР. 

Хотелось бы узнать мнение о новой системе подведения 
итогов года как лауреатов этого конкурса, так и тех, чьи 
позывные пока не попали в списки сильнейших. Будем 
надеяться, что в них ежегодно будут появляться новые 
имена, и мы увидим там позывные представителей всех 
радиолюбительских районов нашей страны. 
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Дипломная служба 


ЦРК СССР сообщает 


Изменения, происшедшие за последиее время на политической 
карте мирл. а также изменения в расиределении префиксов 
позывных некоторых стран и территорнй, внесли коррективы в 
список префиксов стран и территорий мнра для диплома 
«Р-150-С», который ‘был опубликован в «Справочнике радно- 
любительских дипломов мира», изданном в 1979 году. Ниже при 
ведены эти изменения. 


ЕАЗ Западная Сахара (Иси.) — до 
р 27.11.1976 1 и 
СК8.0 Тимор (Порг.) — цо 28.11.1975 г 
мот — Германская Демократическая 
Песпублика — до 1.1.1980 г. 


С о. Роикадор и банка Серрана 
кана {Колумб.. США} 


2 И: - Панама ь 
НВ МИ, фор -_Панамский канал (< 1 10.79 г 


засч. за Панаму) 

о. Сент-Люсия 

о. Доминика 

о. Бейкер. о. Хауленд, о-ва Фе- 
никс, вкаючая 0. Кашон и 
о-ва Эндерберн (США) 

о. Гуам (США) 

атолл Джонстон (США) 

о-ва Мидуэй, включая о. Вос- 
точный. ©. Милуэй н о. Песча- 
ный (США) 


- атолл Пальмира но. Джарвис 


36(\УР?21.) 
47 (УР2О) 
АН/КН/ХНАМНЕ. КВб 


АНЖНМНАМНа, КО6б 
АН/КНАМНАИНЗ, Кб 
АН/КН2УНИУН4. КМ6 


\н ЖНАНАУН5. КРБ 1663 
суффикса, Мачинающего- 


ся собуквы «К») (США) 
АНКН/МНМН5К. КРб риф Кингмен {СЩА) 
АН/КНАМНАМИб Гавайские о-ва. (США) 


атолл Куф (США) 

Самоа Восточное (США) 
атоллы Уэйк. Уилкси и Пил 
(США) : 
Марианские. о-ва (ссверная 
часть). включая о-ва Сайнан. 


АНКНМНАЖНУ7. КНб 
АНЖНЛУНАУН8. К$6 
АНЖНИМНИАХНУ,. К\б 


АН/КНЛУНЛУНО, КО6Б, 


о. Рота и др. (США) 
АНКЫМЕА ляска (США) 
КРЛУР/М РИ, КС4 — о. Навасса (США) 
КР/МР/М\Р2, КУ4 Виргинские о-ва (США) 


КР/МР/\!Р4 Пуэрто-Рико (США) 
$Т0о Южный Судан 
13К Кирибати (западная часть), 


включая о-ва'Гилберта ино. Ошен 
{Банаба) 

т31 Кнрибати (восточная часть}, 
включая о. Вашингтон. о. Фон- 
нинг, о. Рожаества 


Зо Кирибати (центральная часть), 
включая о-ва’ Феникс но. Эндер- 
бери 

ТЕ Центральноафриканская = Рес- 
публика 

УМЕР — о-ва Феникс {до 12.7.1979 г.) 

УК! ова. Гнлберта (Брит.) — 2 
12.7.1979 г. 

КЗ. 7 о-ва Лайн { Брит.) до 
12.7.1979 г. 

у2—\9 Германская ^ Демократическая 
Республика (© 1.1.1980 г.} 

УМ, Нб. Н7 Никарагуа 

751. 245.6: НБ, $8, ТА Южно-Африканская Республика 

4: ь —- Штаб-квартира ООН (г. Ва- 
шингтои, США) 

584, 2С4, 34. РЗ Кипр 

КИ5 Зона Панамского канала 


(СНЕГА) —— до 1.10.1979 г. 
Западная Сахара, вкл. *Рио-ие 
Оро и Сегиет -—эль-Ламра (с 
27.11.1976. ) 

Тимор 15 28.11.1975 г.) 


Но выделен 


Не выцелен 


В. СВИРИДОВА, старший тренер 
ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


РАДИО № 6, 1980 г. Ф 


ЕЩЕ И ЕЩЕ РАЗ ОБ ЭТИКЕ = 


Г. ЧЕРКАС 


то такое этика вообще? В словаре С. И. Ожегова 

это слово объясняется так: «...Совокупность норм 

поведения, мораль какой-нибудь общественной 
группы, профессии». Итак, немного перефразируя Оже- 
гова, можно сказать, что этика в КВ спорте — это сово- 
купность норм поведения коротковолновика. 

В чем же она выражается? Прежде всего, в постоян- 
ном стремлении дорожить честью советского радиолю- 
бителя, в умении всегда быть чутким, внимательным нм 
непременно вежливым по отношению к своим коллегам. 
К нормам поведения коротковолновика, безусловно, 
относится также умение работать в эфире: отыскав 
нужного корреспондента, он должен четко, без лишних 
слов, провести с ним @$О, следя за тем, чтобы при 
этом не была сорвана связь партнера с другим коротко- 
волновиком. Наконец, этика обязывает его своевременно 
выслать своему корреспонденту аккуратную, по всем 
правилам заполненную О 5$ -карточку. Недаром же эти ма- 
ленькие открытки-подтверждения называют «лицом» ко- 
ротковолновика. 

Именно так м поступает большинство наших радио- 
спортсменов. Но, к сожалению, находятся и такие, ко- 
торые забывают © нормах и правилах радиолюбительского 
эфира, проявляют грубость и нетактичность к своим 
товарищам по эфиру: Нередко наши читатели, возму- 
щенные подобными поступками, сообщают о них в редак- 
цию. 

Вот, например, одно из таких писем. Оно от Г. Гон- 
чарова (ЦАЗА/\) из г. Златоуста, который рассказал о 
своей «связи» с опытным омским коротковолновиком 
А. Бухариным (ЧАЯМ$). Можно ли остаться равнодуш- 
ным, прочитав следующие строки: 

«21 ноября в 15.20 МК я услышал общий вызов радио- 
станции ЦАЯУМ$. Оператор был мне знаком по Омску, 
и я решил провести с ним связь. Сделал вызов. В от- 
вет услышал только К5Т, по которому никак нельзя было 
догадаться, кому оно адресовано. Из-за слепоты я не могу 
вести аппаратный журнал, и мне приходится записывать 
связи на магнитную ленту. Я попросил Бухарина повто- 
рить позывной и В5Т с тем, чтобы можно было зафикси- 
ровать связь. Но Бухарин вместо того, чтобы удовлетво- 
рить законную просьбу, на большой скоростм пере- 
даль «Ну и тяни О$О. Гуд бай. СК». А ведь он знает, что 
я слепой...». 

Или другое письмо. Его прислал начальник коллек- 
тивной радиостанции ОК9ОАС А. Холкин (средняя школа 
с. Чумляк Щучанского района Курганской области). 

«Представьте себе, —пишет он, — с каким трепетом 
проводила Наташа (оператор УКУСАС) одну из первых 
своих радиосвязей, как стремилась подобрать подходя- 
щую художественную открытку на сельской почте, чтобы 
передать радость первых шагов в эфире! Как ждала 
она подтверждения работы от своего коллегн по эфиру — 
оператора. И вот какое «подтверждение» она получила!» 

Перед нами открытка с изображением букета сирени. 

нижней ее части, на белой полосе, старательно вы- 
веден фломастером наблюдательский позывной Наташи. 
Обратная сторона открытки, где она аккуратно запол- 
нила все графы О$-карточки, перечеркнута черным кре- 
стом и подписано: «НЕ ШЛИ ХЛАМ. СТАВЬ СВОЙ 
ШТАМПИГ УК9ЦАЦ». 

Вся вина Наташи только в том, что ее позывной был на- 
писан от руки, а не оттиснут штампом. 

«Попробуйте после этого убедить радиолюбителей, 
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особенно школьников,— пишет далее А. Холкин;/— что 
при работе в эфире у коротковолновика на первом 
месте — вежливость!... А знает ли этот «ас» с ОКУЦАОЦ 
сколь трудно в условиях села (когда до областного 
центра более двух сотен километров) изготовить штамп да-° 
же для коллективной радиостанции? И вообще, о чем он 
думал, когда перечеркивал О$-карточку] 

Невоспитанность некоторых коротковолновиков, на- 
рушение ими этики чаще всего проявляется в том, что 
они не умеют внимательно слушать эфир, терпеливо 
ждать своей очереди для $0. Вот лишь один из много- 
численных фактов, содержащихся в редакционной почте: 
«16 января в 16 час. на частоте 14070 кГц оператор радио- 
станции ОКЗЕАЁ сорвал мне @$5О с редкой колумбий- 
ской станцией», — пишет нам ЦЧАбОН из г. Балтыйска. 
Далее автор письма сообщает, что на его справедливое 
замечание оператор УКЗЕАЁ просто не обратил вни- 
мания. 

Об этике в радиоспорте не раз писалось на страница 
журнала «Радио», говорилось на конференциях коротко- 
волновиков и пленумах федераций радиоспорта. Однако 
до Цих пор не редки случаи нарушения правил работы 
в эфире, факты невнимательного, неуважительного, 
а порой и грубого отношения коротковолновиков друг к 
другу. 

А разве не говорят о неуважении к товарищам по эфиру 
факты, когда корреспондентам, с нетерпением ждущим 
подтверждения о проведенных @$О или наблюдениях, 
вместо О $--карточек шлют... обрывки обоев, перфокарты, 
винные, пмвные м водочные этикетки? 

Все это свидетельствует о том, что федерации радио- 
спорта, спортивные клубы, руководство радиотехнических 
школ и комитеты ДОСААФ все еще не проявляют 
должной заботы о воспитании радмоспортсменов. С ко- 
ротковолновиками и наблюдателями, видимо, редко 
проводятся беседы об этике — культуре общения в эфире. 

У советских радиолюбителей необходимо постоянно 
воспитывать ответственное отношение к нормам радио- 
любительской жизни, чувство товарищеского долга по 
отношению к нуждам и потребностям своих коллег по 
радноспорту, особенно начинающих, Нельзя оставлять 
без внимания, без разбора в коллективе ни одного 
случая грубости в эфире. Это поможет не только по- 
ставить на место провинившегося, но и предотвратит 
подобные поступки в будущем. А если беседы ы советы 
окажутся тщетными, с нарушителей следует строго 
взыскивать. 

Федерация радиоспорта СССР намечает в 1980 г. завер- 
шить разработку «Кодекса коротковолновика». С выходом 
этого документа планируется во всех местных федерациях 
м спортивных клубах активизировать работу квалифика- 
ционно-дисциплинарных комиссий, которые будут строго 
контролировать соблюдение коротковолновиками требо- 
ваний кодекса. Нужно думать, что эта мера будет способ- 
ствовать повышению Дисциплины в эфире, устранению 
нетерпимых фактов нарушения этики советских коротко- 
ВОЛНОвмКОв. 

В заключение хочется заметить, что иной горе-радио- 
любитель своими недостойными действиями, сам того не ° 
подозревая, раскрывает себя как человека, посылая в мир 
свое невежество. А мир, по словам английского пи- 
сателя У. Теккерея,— это зеркало, м оно возвращает 
каждому его собственное изображение. 


2. Москва 
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УЕО - ЕО - МЕС 


Дипломы 


Диплом «Сыктывкар-200» уч- 
режден Сыктывкарским город- 
ским Советом народных депута- 
тов и Сыктывкарской РТШ 
ДОСААФ в честь 20-летия го- 
рода. Он присуждается за про- 
ведение 0$О с радиолюбителя- 
ми г. Сыктывкара с 1 января по 
31 декабря 1980 г. любым видом 
излучения на любых диапазонах 
(повторные связн не засчиты- 
ваются). 

Для получения диплома нуж- 
но набрать 200 очков. @©$0 с кол- 
лектнвной станцией на КВ дна- 
пазонах дает 50 очков. на 
144 МГц — 100 очков. ©0$0 с 
индивидуальной станцией при- 
носит соответственно 25 и 50 оч- 
КОВ. 








ДИПЛОМ 


—— о РАДЫОЕТ Анны 
сбтфьЮя "18 воры с тыбларса 
м влеск би АБНОК вирь ЕД 
оеаа, 02а пл АиСь 





тыс чьь 
"> 


Га ры 


ПУТИ 





Заявки на получение диплома 
(без приложення @$Е) нужно 
высылать по адресу: 167002, 
г. Сыктывкар, Сысольское шос- 
се. 64, РТШ ДОСААФ, диплом- 
НОЙ КОМНССИН. 

Диплом «Сыктывкар-200» вы- 
дается бесплатно. Наблюдатели 
могут получить его на аналогич- 
ных условиях. 


ЭХ-евязи на 160 метрах 


Вряд ли найдется у нас ра- 
диолюбитель, который не стре- 
мился бы пфоводнть связн с 
дальними,  редкимн  коррес- 
пондентамн. Проще всего сде- 
лать это иа днапазонах 10 илн 
15 м. где при хорошем про- 
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хождении дальние станции слы- 
шны громко и чисто. А самыми 
трудными для ОХ-связей до сих 
пор справедливо считались диа- 
пазоны 40 н 80 м. При связях 
на «традиционных» пятн КВ дна- 
пазонах радиолюбителн, 
правило, передают н принимают 
на одной и той же частоте. Слу- 
чан работы на разнесенных ча- 
стотах встречаются довольно 
редко — обычно так. работают 
ОХ экспедиции илн европейские 
станции прин телефонных свя- 
зях © радиолюбителями США 
на 40 и 80 м. 

Однако на днапазоне 160 м 
«охотинку» за ЮХ обязательно 
нужно уметь работать на раз- 
несенных частотах. Дело в том, 
что радиолюбителям разных 
стран мира в этом диапазоне 
выделены различные, порой не 
совпадающие друг с другом по- 
лосы частот. связн с этим 
ОХ-связь на 160-метровом дна- 
пазоне имеет ряд особенностей, 
которые полезно нметь в виду 
нашим операторам. Например, 
есть договоренность о том, что 
любители Европы должны ис- 
кать сигналы ОХ станций в уча- 
стке 1800...1810 кГц. На этих 
частотах можно услышать \, 
Ру, 21. 2$. А европейские 
станцин обычно работают лля 
дальних станций в участке 
1824...1830 кГц. 

Оба этих участка лежат за 
пределами днапазона частот, от- 
веденных раднолюбителям 
СССР (1850...1950 кГц). Можно. 
однако, дать знать корреспон- 
дентам, что вы слушаете их не 
на своей рабочей частоте, а на 
какой-то другой. Для этого 
нспользуется сокращение ©)$Х 
(«Слушаю на частоте ... кГц»). 
Например, общий. вызов «СО 
ОХ ©9$Х 1826 4е ЦАЗХУР...» 
означает, что, перейдя на прием 
САЗХУГ будет слушать на ча- 
стоте_ 1826 кГц. 

Прн вызове дальних станций 
телеграфом советским радиолю- 
бителям рекомендуется работать 
на частотах 1850...1860 кГц. 

В некоторых странах выделен- 
ные раднолюбителям участки 


‚ частот лежат вне интервала 
1850...1950 кГц. Например, в Ав- 
‹трии выделены частоты 


1823... 1838 кГц, в Финляидин — 
1820...1845 кГц, в ФРГ — 
1825...1835 кГц. В других стра- 
нах (Бразилия, Нидерланды, 
США) рвдиолюбители могут ра- 
ботать непосредственно на тех 
частотах, которые выделены 
н советским станциям. А вот 
коротковолновикям Японии на 
160 м отведено всего 5 кГц (1!) — 
это частоты 1907...1912 кГц, на 
которых наши любители могут 
работать не только С\/ н $58, 
но даже АМ. Хотелось бы, чтобы 
все нашн операторы помиили 
об этом н старались не занимать 
указанные частоты в те часы 
(Обычно на закате солнца). 
когда возможны @$ЗО с Японией. 

Ждем сообщений о дальних 
связах на 160-метровом дна- 


как. 


пазоне, о частотах, на которых 
работают ОХ-станции. 


Кто на чем работает 


По данным. которые собралн 
операторы коллективной стан- 
ции ОКЗ\УАС, из 100 опрошен- 
ных корреспондентов, работав- 
ших в диапазоне 28 МГц те- 
леграфом, 74 нспользовали 
трансиверы, из них: 42 — лам- 
повый, 20 — лампово-полу- 
проводниковый варнавты 
ОМЗОт 3 — ЧАТА, 3 — 
ОРЭМУ, 2 — «Радно-77», 2 — 
КРС-78, 2 — трансивер на базе 
радностанцин 10-РТ. Еще. чет- 
веро. использовали трансверте- 
ры к приеминкам «Крот» мн Р-250, 
а 6 человек — передатчики по 
схеме КАЗААЕ. Остальные ра- 
ботали на передатчнках с0б- 
ственной конструкции. 

Самой популярной антенной 
на 28 МГц оказалась «Огоип@ 
Р1апе» — ее применяла половн- 
на опрошенных. На долю на- 
правленных антенн пришлось 
35%, в том числе на двойной 
«квадрат» — 20%, 3-элементный 
«квадрат» — 8%, 4-элементный 
«квадрат» — 3%, «21.-Беат» н 
«Река Бобр» — по 2%. Осталь- 
ные 15% опрошенных нспользо- 
валн слабонаправленные ан- 


тенны: «уег1ед Уее» — 5%, 
СМ н диполь — по 4%, 01.7АВ 
и УЗТАА — по 1%. 


В. ГРОМОВ (ЦУЗСМ 





ОХО$Т получили... 


992-037-1: Ка6рЕ. уа 
\/В5НУУ. УКОРК, ХЕ4МОХ, ма 


ХЕОХ, КАМ ма \0\МР, 
ЗУ8ОМЦ: 

002-037-152: АР2Р, АР2МО, 
СВ4В$. — СРБ5АОЕ, —О68АБ, 


У$6ЕЙ, ХУБАС, 25360; 
ЦАЗ-142-928: С2ТАА, С5АТ, 
068 АО, ЕВ8Х$, ЕВЗУЕ, ЕВ82М, 
Е\ЗАС, 254МС/Н5, НЕОРОЕ, 
$ТЭНЕ. ТУЭЕК, УР1МРУ, УВЗВ, 
УМЕН, 2Е2ВМ, 2КВА, 2КИСЬЕ. 


ЗНИС, 253\мВС. ЗС, 
ЗВ800, 4\18С.  К5СОрА. 
8Е1СВ. ЭМИМЕО; 

и85-059-105: НРОРОЕГ,, 
УКоСС, УРЗЕЕС, 


\ВЗЕМН/У 09, УЕТАС, УКЗАК. 
У$10. 4$71К, 8Р6 ВЦ; 
0 А6-115-87: РК7ВР, ЕР8РУ, 
РВ8Х$, Н\УЗ$., 524КМ; 
11.7-023-135: ВУЗА, ЕВ8СМ, 
НС251, ЗАРО/РЕ,. УЩАС. 
УЕЗАОЗ/ТО9. 3020М, ЗВ8РЧЦ. 
ЧА2-125-486: СТ2АХ. ЕАОАСС. 
ЕУОЕОО, ТЕ5ОС, Р2935$. 
УКЭУЕ, 6Т5С), 9О1ЮВЦ; 
ЕКОКС, 


иВ5-059-11: 
\6О1/ УР2А, УРЗЕЕС. 
УР250. 


УР2МАО, УРЗМВВ, 
\УР2УО.. У58КС, 9О5А; 
065-071-436: СТ2СН, УТТАН, 


КХ61.Ю ма \АЗМСС, УРЭ, 
7Х5КЗЕ; 

ЦА8-101-1446: С21\. 
ЕВЗУЕ, РУ7ВЕ, РЕУОЕОО, 


НН2Е0, НРУУ, КРААМЮ, 
КН6СТ, КУЗАА, УР2МАФ, 


УКАСР, 213НИС, 6\8БУ. 


Достижения УТ 








Позывной СЕМ | НВО 
ОК5-065-1 379 647 
ИК?2-037-4 308 502 
ИК! -169-1 225 550 
0К2-038-5 142 896 
ОК2-037-700 128 280 
9К6-108-1105 101 264 
ОК2-03 8-1 98 104 
0К2-037-500 81 200 
ИК!- 113-175 75 311 
ЧКоО-103-10 68 129 
302-037-7/ым 851 1388 
002-037-83 831 1883 
085-059-105 823 1361 
А! -169-185 786 1217 
002-037-1 740 1310 
ЧАО-103-25 644 1140 
0А4-133-21 642 900 
ЦАЗ-142-498 312 700 
0С2-010-1 611 700 
ЧА9-145-197 603 1044 
0А2-125-67 555 702 
ИР?2-038-198 542 830 
006-001-220 837 769 
0Р6-012-74 820 751 
082-083-533 464 762 
017-023-135 413 927 
ОМВ-036-87 412 635 
ПАб-108-702 404 750 
Ч0О5-039-173 366 688 
018-054-13 210 528 
ИН8-180-3З1 86 216 


В клубах и сенциях 


Недавно при Днепропетров- 
ской РТШ ОСААФ создана 
областная секция наблюдателей, 
насчитывающая более 200 чело- 
век. Возглавляет ее А. Иванков- 
ский (ЦВ5-060-1585). В плане 
работы секции на этот год пре- 
дусмотрено соревнование на 
званне лучшего наблюдателя 
областн, подобное тем, которые 
проводятся в Москве, Латвий- 
ской ССР ни др: Большую помощь 
секцин $ \МЁ оказывает В. Анто- 
нов — начальник областной кол- 
лективной Радностанцин 
УК5ЕАА. 


Дипломы получили... 


‚ МА6-089-54: «Урал». «Сия- 
ние Севера». «Карелня». «Прн- 
камье» |] ст., «Сталинградская 
битва», «Е. А. и М. Е. Черепа- 
новы», «Памятн защитников пе- 
ревалов Кавказа», «Донбасс», 
\!-100-0; 

ЦА6б-115-87: Р-10-Р. Р-100-О 
ИГ ст., Д-8-О Ш ст.; Р-6-КЛИ ст., 
«Крым», «Донбасс», «Ленин- 
град», «Каспий» ИГ и И ст., 
«Сталниградская битва». НЕС; 

иВ5-059-105: Наклейка «150» 
к Р-100О, «50 лет Донбасс- 
энерго»; 

М8-036-87: Наклейка «150» 
к Р-100-О, «Беларусь» Г ст., 
«Днепр» ИТ ст., «Запорожье», 
«Зоя». «Крым», «Караганда — 
космическая гавань», «Памятн 
защитников перевалов Кавка- 
за», «Сибирь», « Гуркменияз, 
«Гюмень», «Сура», «Кубань»; 


РАДИО № 6, 1980 г. Ф 


| 


—ы—ы—ы—ы—————==—“—5— 


\ЦА9-164-101`: «Туркмения», 


«Херсон», «Памяти защитников 
перевалов Кавказа», СА$. 
А. ВИЛКС (002-037-1) 





14 Ми, 430 МГц, 
175 МГц - втропб» 


В середине февраля — с 22-го 
по 25-е числа в европейской ча- 
сти страны сложнлась необыч- 
ная метеообстановка. Как пра- 
вило. с появлением северных 
воздушных потоков пронсходит 
понижение температуры, но в 
этн днн все было наоборот. 
В район Баренцева моря было 
вынесено очень большое колн- 
чество теплого воздуха с Ат- 
лантики, и он начал переме- 
щаться на юг, в центральные 
областн европейской части 
СССР, оттесняя холодные массы 
воздуха к Средней Азнн. Это 
прнвело к образованию устой- 
чнвого тропосферного волновод- 
ного канала значительной про- 
тяженностн. 

Анализ большого числа уста- 
новленных связей показал, что 
канал представлял собой узкий 
эллипс, центр которого перво- 

Ме льно находился в Прибал- 
ике. По мере перемещення воз- 
душных масс эллипс смещался 
южнее, разворачиваясь по ча- 
содой стрелке и пересекая с се- 
вера на юго-запад’ ЦАЗ вплоть 
до ИС? и ЦВ5. 

Предоставнм слово ультрако- 
ротковолновикам, работавшим в 
этн дин в эфире. 

ВАТАЦМ: ‹22 февраля я при- 
шел с работы пораньше, вклю- 
чил телевизор — практически 
весь ДЦВ-днапазон был «забит» 
шведскими и финскнмн програм- 
мамн. На 11-м канале хорошо 
проходил Петрозаводск. но на 
любительских диапазонах нико- 
го не было. И только в 16.40 
М$К на мой вызов в днапазо- 
не 430 МГи ответил ЗМЗНВ с 
ВТ 599»... 

®Х1МС: «После телефонного 
звонка ВАТАТ-М я включил ап- 
паратуру. Диапазон 144 МГи 
«кишел» станциями 5М. ОН, ОХ, 
ИВ2. 002 н ЧУР2. Здесь я про- 
вел много связей, но меня боль- 
ше всего ннтересовали днапазо- 
ны 430 МГц н 1215 МГц (осо- 
бенно последний). Н вот, после 
ряда безуспешных попыток 
23 февраля в 01.46 МЗК было 
проведено первое @$ОЦЧА1—$М 
(с ЭМ5ВЕГ) в  Днапазоне 
1215 МГц. Весть об этой связи 
быстро распространилась среди 
шведскнх  раднолюбителей, и 
уже в следующую ночь я свя- 
зался с ЗМ5О\МС (707 км). 
$МОРЕЗ ($58), а также слы- 
шал 5МОБУЕ. 25 февраля про- 
хожденне уже затухало, но все 
‚же удалось провести еще одну 
связь на 1215 МГц — сОН5МВ». 


Ф РАДИО № 6, 1980 г. 


ОАЗМВ:: «Около полуночи 
23 февраля на 144 МГи услы- 
шал сигналы первых стапиий 
$М. Провожу связи с $М0О]$. 
$М4АХУ. затем с ЮХИМС ин пе- 
пехожу на 430 МГц. На этом 
диапазоне удалось установить 10 
0$0 с $М4, 6, 0». 

ЧАЗЕВО: «Первые ОХ-стан- 
цнн появилнсь в 1026 МФК 
24 февраля. После нескольких 
связей на 144 МГи перешел на 
130 МГц, где за полтора. часа 
провел 17 0$О с 5М4. 5, Он 
ЧВ2ОВ (все 9$О — на 55В} 
Позднее связался еще с не- 
сколькнми станциями. В итоге 
на этом диапазоне было прове- 
дено 28 (050, а на 144 МГи — 
38 при дальности до 1200 км». 

®22ААВ: «Прохождение в 
Минске появнлось только в 12.30 
МФК 24 февраля. Первая связь 
с ОНОМЕ, затем переход на 
430 МГц — ив аппаратном жур- 
нале еще 23 ©0$0: 15 — с М, 
2 — с 002 нб — с (Ка. 
Прохождение закончилось в 
22.40 МЪК»,_ 

092СЕК: <25 февраля вече- 
ром вновь обнаружил прохожде- 
ние, на этот раз на северо-за- 
над. В результате, кроме связей 
с ОНЗ, два ОХ-©$О с ЗМЗЛАО 
и 5МЗК.О». : 

ПА2РСН: «После полуночи 
25 февраля хорошо проходили 
сигналы многих 5Р, кроме того. 
удалось связаться с \У3З2ТЕ. 
У2ТВЕ, У22МЕ н У24АТМ 

В это «тропо» также активно 
работали ВАПА$А, КАПАВО, 


КА!АК$, ЦА!АВ$, ЧВ2КОК," 


0К207, В22АВТ, ЧС2АВМ. 
ВС2\ВВ, УРЗВСК, КО2КСМ. 
90920СС вн даже ЦВЗВВС(!) 
В остальные дни февраль был 
беден на тропосферное прохож- 
дение. Лишь с б-го по 9-е. а 
также 19 февраля перемещение 
холодных фронтов вызвало неко- 
торое улучшение прохождения 
на юге пятого района. В этн днн 
проводились устойчивые связн 
между ОКЫАО ин УОЗУТ. 


144 МГи- ‹аврора» 


В феврале «аврора” наблюла- 
лась семь раз (6, 8, 14, 19. 23, 
24 н 26-го числа). но ниже 
52—54° геомагинтной широты 
прохождение не было зарегист- 
рировано ни разу. Об этом нам 
сообшили ВА1АЕМ, 0О2СЕК. 
СЧАЗАСУ, ЧАЗОНС. ЦАЗМВ.. 
ЧКЗМАУ н ЦАЗТСЕ. 

По интенсивности прохожде- 
ние в указанные дни было уме- 
ренным и наблюдалось оно чаще 
всего вечером непродолжитель- 
ными сеансами. Какнх-лнбо свя- 
зей, выходящих за рамки обыч- 
ных авроральных @$О, установ- 
лено не было. Так. для ПАЗ 
обычными для «авроры» явля- 
ются связи с ПА|1, (Ва, ОН1-—7. 
0, $М4. 5. 0. 


УКВ соревнования 


Подведены ‘нтоги первых меж- 
дународных УКВ соревнований, 


- 


посвященных 34-й годовщине 
Победы над фашизмом, которые 
проводились 3—4 августа. В 
этих соревпованнях. наряду со 
спортсменами. работавшими нз 
постоянного или — временного 
ОТН, также выступалн н сбор- 
ные команды стран-участниц, 
которые работалн с территорни 
ГДР. Первенство среди сборных 
определялось как отдельно по 
диапазонам 144 МГц н 430 МГи, 
так н в многоборье. Нанболее 
высокнх результатов наша 
команда добилась в диапазоне 
144 МГц, где она вышла на 
третье место. 

Среди всех участников зачет 
производился в пяти подгруппах: 

1. «144 МГц — один опера- 
тор». Первое место завоевал 
ИСИ, Среди Ч лучшими 
здесь были (Е2ВНЕ (7-е место), 
ОВБ5РАВ (15-е), ОВМОИ (16-е). 

2. «144 МГц — много опе- 
раторов». Первое место у сбор- 
ной ГДР ОМЗАУНЕ. Сбор- 
ная СССР КЗА/ОМ была пятой, 
10-е место занял (ТБОХ, 21-е — 
ЧЕ2КОМ н 22-е — ОКЗААС. 

3. «430 МГи — один опера- 
тор». Победитель — ОМ2С$}/р, 
средн Ц лучшие результаты у 

С2ЬВЕЬ (4-е место), ЧВБМО 
(5-е), ОС2ЁЫВР (6-е). 

4. «430 МГи — много опера- 
торов». Здесь победнла сборная 
ЧССР ОК1КАА/ОМ. У наших 
спортсменов на четвертое место 
вышел ИЮ2ВСМ, на пятое — 
ИКЗААС ин на шестое — 0К2ЕО. 

5. «Наблюдатели». Советские 
спортсмены не выступали в этой 
подгруппе. Определены победн- 
тели и средн тех, кто работал 
на двух днапазонах. Здесь 
лучшими были ОМЗЯУНЕ (1-е 
место}. ОТ5ОХ (7-е). (К2АСМ 
(11-е). (КЗААС (12-е}. 


Первые (030 из 08 


Понск первых ©)$О зачастую 
затрудняется из-за того, что речь 
идет о событиях 10— 15-летней 
давности. а некоторые ультрако- 
ротковолновики того времени по 
каким-то причинам уже прекра- 
тилн работу в эфире. Сегодня 








Позывные 





ОВБКОО — ЦАбЕКН 4.01.65 
ОВБКРО — ИС2АА 12.06.65° 
ИВ5КОО — ОМ2ВЕ!, 4.05.66 
УВ5КОО — Е8 00 29.07.66° 
ИВБКОО — ЗМАВ 4.05.67 
ЧВКОО — НВЭВС 21.10.67 
ОВЬКОО — Ч(Е2ВЦ 14.12.67* 
ОВ5КОО — 11718\ 11.08.68 
ОК5ГАР — ОКЗУАВ 11.07.70 
ОТ5ОЬ — $М7ВАЕ 7.10.72° 
УВ5\М — (АЗММ 8.06.74 . 
®В51СО — ЦАбБРАК 14.11.76 
ВВБЫМО(. — НАША! 26.11.77 
ЧК5ЕАР — ОН5М\М 13.12.77 
ТРЕ — ЭНВТ 29.03.78 
ИВБМОВ — 0ОбОРУ 15.08.78 
ОТБОР. — ГАЗРТ 24.12.78 
ОВБИМ — ИТЭГУЕР 2.06.79 
ИТ5ОЕ — НВОВВО 13.08.79 
ОВ5ЛМ — ОНОУМ 13.09.79 


® Эти связн являются более ран- 
ннын, чем было опубликовано. 


мы публикуем продолжение таб- 
лицы первых ©@$О из ЧВ5 
(см. раздел СО-И в «Радио», 
1979, № 9), где. кроме новых 
связей. внесены уточнения в ра- 
нее опубликованные. Большую 
помощь при ее составлении нам 


оказали ЧВ5\М, 0У503, 
ЦМ6ЕО и ЧВЫУСК. 
зая 


При подготовке номера ис- 
пользовались материалы, полу- 
ченные в письмах и по эфнру от 
КАЛАЬМ. ВХИМС, Е ЗААВ, 
ЧА?РЕСН, ЦО2СЕК. ЧАЗАСУ. 
ПАЗАО\/, ЧАЗЬВО, ЦАЗМВ., 
ЧАЗТСЕ, ОКЗМАУ, ЧУ\ЗЕЕГ, 
ЦА4ЕСА, .В25\М, — ЧВЫСК, 


УВ5мМС\/ ОК5ЗАО, ЧО5ОСК. 


ЧУ50},  ЧАбТАТ, и\6Е0, 
ЦЛУСК\М, ЧАЗЕАО. Ч02СЕСР. 
Хроника 


Фл. Сныакин (0АбУА$) нам со- 
общил. что раднолюбнтели Се- 
верной Осетни проводят связи 
с соседнимнв автономными ре 
спубликамн и областями на рас- 
стояние 300...400 км. 

Работа на УКВ нз этого райо- 
на затруднена нз-за гориого 
рельефа местности, но такой 
рельеф дает возможность ульт- 
ракоротковолновнкам Северно- 
го Кавказа проводить эксперн- 
менты по установлению связей 
с отражением от горных вер- 
шин. 

Кабардино-Балкарскую АССР 
представляет на УКВ ИК6ХАС. 
Из Калмыцкой АССР работает 
ПАБбТА1, установивший связи с 
корреспондентами низ восьми 
областей. В Чечено-Ингушской 
АССР активны ЧАбРАК н 
ВАбРОО. Больше всего стан- 
ций работает нз Ставрополь- 
ского края, среди которых луч- 
щих езультатов добились 
ПАбНРУ, ЦАбОУ, ЦАбНУУ. 
КАбНРИ ин ПАбННА. 

С. БУБЕННИКОВ (ОКЗООВ 





...4е ИК2$АН. Этот позывной 
эвучит из Могилева с 1974 г. 
Руководит радностанцней В. Ти- 
хонравов ((С2$1.Е). Операторы 
провели уже свыше 20 000 ©$0, 
выполнив условия более чем 60 
любительских дипломов. 

Кроме ЦК2$АН, здесь активны 
ИК25$АВ, АЕ, ЦС2ЗЕ, ТА, ЗК, 
Т2, $., ЗЕЕ, $К\. $КО. 

...4е УКЗУАТ. Эта радиостан- 
ция — самая молодая в г. Чебок- 
сары. Она была создана в сен- 
тябре прошлого года. За первые 
четыре месяца ее операторы под 
руководством Н. Филипова 
(ОАЛУВС) провелн более 
2000 ©$О. Аппаратура на стан- 
ции — трансивер ДЛ-69. антен- 


на СР 
Приняя Ю. БЕЛЯЕВ 
(ЧАЗ-170—214) 


73! 73! 73! 
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Бывают встречи, которые запоммнаются надолго. Одна 
из таких встреч произошла в голубом запе редакции 
газеты «Комсомольская правда». Участнмки ее хорошо 
былм знакомы, но только по эфиру. А здесь — впервые 
протянулм друг другу рункм... 

На вечер в «Комсомолку» былм приглашены победн- 
телн соревнований коротковолновиков «Полюс-79», про- 
ходивших в дни, когда группа лыжников во главе с Д. Шпа- 
ро штурмовала Северный полюс, м радиолюбители, 
наиболее активно следмашие за мх переходом. Онм приеха- 
ли из разных мест — Якутска м Калуги, Воронежа м Мага- 
дана, Липецка м Мурманска. далекмх поселков Тмксм 
и Черского. Как старые знакомые встретились радиолюбыи- 
тели < участниками  научно-спортивнойя — экспедмцим 
«Комсомольской правды». Руководнтели ФРС СССР, 
журнала «Радио м «Комсомольской правдых, присутство- 
вавшме на встрече, вручили радиолюбнтелям награды — 
почетные знакм, грамоты, прмзы. 

А потом собравшиеся вспоминали о событнях, вместе 
пережитых. Разговор то м дело касался актуальных проб- 
лем радиолюбительства. Тогда все дружно решилм: 
на спедующий день собраться в стенах редакцим журнала 
«Радио». чтобы повести «профессмональныйх разговор. 

Разговор получился живой. Говормлось о том, что набо- 
пело. Участникм встречм рассказывалм о свомх спортманых 
достижениях, об опыте работы местных федерация радио- 
спорта м спортывно-технических клубов. По традицим 
каждым гость провел несколько саязей на радностан- 
цим ОКЗК. 

Сегодня мы представляем читателям некоторых участ- 
ников этой встречн. 


адиолюбительская чета Шаниных из г. Липецка — 
Е к старшему поколению коротковолно- 
виков. Николай Александрович начал заниматься радио- 
любительством еще в 1929 году. Он увлекся конструи- 
рованием сначала простейших приемников, а потом прие- 
мо-передающих станций. 

В 1940 году, получив свидетельство об окончании Голи- 
цынской технической школы Осоавиахима, он впервые вы- 
шел в радиолюбительский эфир, навсегда сохранив 
верность коротким волнам. 

За плечами Николая Александровича фронтовые 
дороги и десятилетия службы в Вооруженных Силах. 

Сейчас подполковник в отставке Н. А. Шанин — один 
из активнейших коротковолновиков Липецкой областы. 
Его позывной ЧАЗЁХ постоянно звучит во внутрисоюз- 
ных и международных соревнованиях. Он — мастер спор- 
та СССР, председатель Липецкой областной Федерации 
радиоспорта. 

Надежда Павловна (ЧАЗЕМ/) начала свой путь в эфире 
почти одновременно с мужем. В 1940 г. она стала 
оператором воронежской коллективной радиостанции, 
руководителем которой был тогда известный коротковол- 
новик В. Мавродиади. Сейчас Надежда Павловна, как и 
Николай Александрович, постоянная участница сорев- 
нований, не раз занимала призовые места. Ей при- 
своено звание кандидата в мастера спорта СССР. 

Свой индивидуальный позывной — ЦАЗСВА имеет и сын 
Шаниных Леонид. 

Всей семьей Шанины неустанно следили за продвиже- 
нием научно-спортивной экспедиции «Комсомольской 
правды» к Северному полюсу. Не раз они помогали 
радистам экспедиции передать экстренные сообщения в 
штаб. 
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ЗСТРЕЧИ, КОТОРЫЕ: 


На наш вопрос: «Что дает Вам ваше увлечение?», 
супруги Шанины ответили: «Радость общения с миром, 
тысячи знакомых и друзей на всей планете». 


згаданскии коротковолновик Рудольф Андреевич 

Янсон (Ч\/0!7) работает старшим инженером 
по радиосвязи объединения «Северовостокзолото». Он 
занимается радиоспортом с 1952 г. Сначала работал 
оператором на коллективной радиостанции УКО!АА, а в 
1964 г. получил индивидуальный позывной. 

Р. Янсон участвует во многих всесоюзных и зарубежных 
соревнованиях, имеет более 100 радиолюбительских 
дипломов. Он задался целью провести связи с коррес- 
пондентами всех континентов, имеющими позывные с суф- 
фиксом «С». Рудольф Андреевич сейчас близок к цели. 
Аппаратура у него самодельная: трансивер М\М/ЗО! и ан- 
тенна «пуееме& \». 

С момента старта экспедиции «Комсомольской прав- 
ды» к Северному полюсу и до ее финиша Янсон не 
пропустил ни одного графика с её ‘'радистами, а в сорев- 
нованиях «Полюс-79» занял четвертое место. 


п обедителем соревнований «Полюс-79» средн опера- 
торов индивидуальных радиостанций стал Борис 
Хацевич (ЧАОО\//). Он работает в аэропорту поляр- 
ного поселка Тикси, а все свое свободное время отдает 
путешествиям в радиолюбительском эфире. Радиоспортом 
начал заниматься лишь пять лет назад. Его позывной 
регулярно можно услышать во время всесоюзных и 
международных соревнований. 


В алерий Бессарабенко (ЧАООВВ) из Якутска — опыт- 
ный коротковолновик с 17-летним стажем работы 
в эфире. Он начальник коллективной радиостанции 
Якутской ОТШ ДОСААФ, заместитель председателя 
местном Федерации радиоспорта. Валерий успешно 
выступает в КВ соревнованиях: в 1979 г. в составе команды 
радмостанции ИУКОСАН он занял первое место во Все- 
союзных радиотелефонных соревнованиях на кубок 
ФРС СССР, а в чемпионате СССР ни РСФСР 1979 г. по 


Николай Александрович м Надежда Павловна Шанины. 
Фото М. Анучина 
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НЕ ЗАБЫВАЮТСЯ 


Слева направо: В. Хацевмч, В. Бессарабенко 
м М. Филиппов на радмостанции ОКЗК 


радиосвязи на КВ (телефоном) в составе той же команды 
стал чемпионом РСФСР. Первому из якутских коротко- 
волновиков ему было присвоено звание мастера спорта 
СССР. Успешно выступил Бессарабенко и в соревнова- 
ниях «Полюс-79», заняв второе место. 


азными путями приходят в короткие волны. Олег 
Р Авдеев мечтал стать радистом еще со школьной ска- 
мьи. Но мечты сбылись позже, когда он был призван 
в ряды Советской Армии. Там получил специальность 
радиста, которую очень полюбил. В конце 60-х годов 
после службы в армии Олег пришел на коллективную 
радиостанцию г. Ставрополя ОК&6НАА, и вскоре получил 
позывной наблюдателя ЦАб-108-33. 

В 1970 г. Олег переехал в Заполярье, в г. Анадырь. 
Здесь он получил новый позывной ЦАО-139-001. 

Со временем О. Авдеев стал постоянным участником 
всесоюзных и международных соревнований. Успех 
пришел к нему не сразу. Надо было выработать методику 
наблюдений, приспособиться к необычным условиям 
прохождения коротких волн в Заполярье. В 1979 г. Олег 
занял первое место среди ЦАО в УК-7. Сощеяе и вто- 
рое — в областных соревнованиях. С большим энтузиазмом 
он участвовал в соревнованиях «Полюс-79» в которых 
занял второе место среди наблюдателей. 

Сегодня в его аппаратном журнале зафиксировано 
более 15000 наблюдений. Олег слышал радиолюбитель- 
ские станции 264 стран мира, из 186 получил подтвержде- 
ние С5Ё. Он уже имеет 22 советских и зарубежных 
диплома. 

@ 


м ой путь в радиолюбительство начался, когда учился 
в 5-м классе в г. Ленинграде,— сказал Михаил 
Филиппов.— Однажды кто-то из одноклассников принес 
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в школу схему радиоприемника на одном транзисторе. 


Сообща собрали его, но он, конечно, «не захотел» рабо- 
тать. И все же именно это послужило началом моего 
увлечения радымо. 

Последующие приемники и усилители Миша уже 
собирал со знанием дела. В 1973 г. он окончил Ленин- 
градский электротехнический институт связи имени про- 
фессора М. А. Бонч-Бруевича и попросил направить его 
на работу в Заполярье. 

Трудиться он начал в поселке Черский. Энергичный 
человек м толковый специалист, М. Филиппов быстро 
завоевал уважение товарищей. Вскоре его избрали чле- 
ном райкома ВЛКСМ. Около двух лет работал вторым 
секретарем. 

Еще будучи студентом Миша имел индивидуальную 
радиостанцию — КАТАА!. В Черском он не оставил 
любимого дела, получил индивидуальный позывной — 
КАООВ, стал начальником коллективной радиостанции 
ОКООА). 

— Об экспедиции «Комсомольской правды», — сказал 
Михаил, — я узнал случайно, когда на острове Котельном 
появился Л. Лабутин. По эфиру познакомился с ним, 
регулярно выходил на трафик, а когда потребовалась 
помощь, был очень рад, что мне доверили работать с 
о. Котельного и выполнять роль радиста базовой радио- 
станции, когда Л. Лабутин отправился на СП-24. 

По итогам соревнований «Полюс-79» коллективная ра- 
диостанция ОКООА/ которой руководит М. Филиппов, 
заняла первое место. 


Ю. ЖОМОВ (ЧАЗЕС] Н. ГРИГОРЬЕВА, Г. ГАЛКИНА 


Победители всесоюзных соревнований 
коротковолновиков «МПолюс-79» 


Среди коллективных радностанций: 

- ОКООАУ, пос. Черский Якутской АССР (959 оиКОВ) 
‚ ОКТЯАА. г. Мурманск (200) 
СКОКАМ. пос. Красноармейский Магал. обл. (150} 
ЦКООА[., г. Якутск (140) 
ОКОБАК, г. Владивосток {195} 
.- ОКУМВЫ, г. Уфа (120) 
УКЭИАО, г. Новокузиеик Кемеровской обл. 1190} 
СК17ВА. г. Полярвый Мурманской обл. (115) 
ИКЗОЛАЦ. г. Дубна Московской обл. (110) 
‚ ОКаНВУ, г. Жигулевск Куйбышевской обл. (95) 

Среди операторов индивидуальных радиостанций: 
В. Хапевии (ПАОСО\УЛЬ, пос. Тикси Якутской АССР 1260) 
В, Бессарабенко (САООВВ), г. Якутск (215) 
Горин ПАОАМ). г. Красноярск (210) 
Р. Янсон (И \017), г. Магадан (205) 
Сатисои (ПАОКА\), пос. Мыс Шмидта (200) 
‚ Мухомедзинов (ПАУЭНМ), г. Томск (190) 


оо чомыию 


Зоо льью- 
= 


Колчев (ЦА. 156-579). г. Вочгоград (195) 

. Журавлев (ЦАЗ- 142-1269), г. Пушкино Моск. обл (115) 
Волин (0 АЗ-123-213), г. Иваново (115) 

Денисов (НАЗ-127-1), г. Калуга (95) 


С. Жемайтне (ПАЗОСО). г. Воронеж (185) 
В. Карпенко (ПАОКВЬ). нос. Мыс Шмидта (180) 
В. Мельгиков (ЦУОЕХ). г. Холмск Сахалинской обл. (175) 
В, Топлер (ЧА!МОИ}, г. Левивград (165) 
Средн наблюдателей: 
Г. А. Суханов (А1-143-Г}. г, Мурманек (275) 
2. О. Авдеев {Г АО-139-1}, г. Анадырь (165) 
3. В. Романюк (ЦА!-143-5). г. Мурмаиск (155} 
1-И. Стрюк (Ц А2-125-329). г. Черняховск (155) 
5. И. Слаква (Ц(В5-073-3135), г. Донеик #135) 
6. И. Астраханцев (Ц А9- 145-30). г. Новосибирск (135) 
7: '@ 
8 А 
9. А 
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— 
= 
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ОПТИМАЛЬНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 
И ПЕРИОДЫ 


Сегодня мы публикуем еще один отклик” на статьи В. Каневского 
«Сверхдальние радносвязи» («Радно», 1974, № 7) ин «Снова сверхдаль- 
нне О$О» («Радно», 1979, № 3). Автор его кандидат физико-математн- 
ческих наук А. Г. Шлионский. Недавно в издательстве «Наука» вышла 
его книга «Дальнее распространение радиоволн в ноносфере», которая 
может быть весьма полезна раднолюбнителям, интересующимся проведе- 


нием дальних радносвязей. 


Канд. физ.-мат. наук А. шлионский 


аблюдения радиолюбителямн 
сверхдальнего распространения 
КВ сигналов представляют боль- 
шой научный интерес, так как еще не- 
достаточно изучены многие особен- 
ности этого явления и оптнмальные ус- 
ловия, приводящие к его возникнове- 
нию. Чрезвычайно интересны наблюде- 
ния такого уникального явлення, как 
медленное радиоэхо, приходящее с за- 
паздыванием от одной до 60 с, что в 
десятки и даже сотни раз больше вре- 
мени задержки при кругосветном эхо 
(1/7 с). 
Некоторым  раднолюбителям уже 
ув зафиксировать медленное эхо. 
ак, в Казани в сентябре 1968 г. в 
21.00 М$К — В.Платонов (ЧА4ОК) н 
его сын Александр в течение получаса 
принимали сигналы с задержкой в 
2.5...2 с на частоте 3.5...3.6 МГц. При- 
емннк и передатчик находились рядом, 
антенна была общей. Передавались од- 
носложные слова и тирс. Передатчик 
включался на 10 с, а затем. следовала 
20-секундная пауза. Работа велась од- 
нополосной модуляцией с подавленной 
несущей. Использовались: приемник 
«Чайка», 8|-метровая антенна типа 
«луч», направленная на северо-восток. 
Алма-Ате 14 декабря 1974 г. в 
19.05 М$К и | марта 1976 г. в 03.22 
М$К сигналы с задержкой 10—15 сна 
частоте 3,5 МГц были приняты В. Ка- 
невским (017С0\). В Ленинграде 
8 июня 1975 г. в 05.20 М$К зафикси- 
ровано медленное эхо с задержкой в 
2 с на частоте 12,5...13,0 МГц В. Буб- 


* С. голян «О мины а 
КВ».— «Радно», 1980. № 1, 
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новым. О приеме КВ сигналов с не- 
обычно большими задержками сооб- 
щили и другие радиолюбители. 

В большинстве экспериментов ученых 
н радиолюбителей сверхдальние сигна- 
лы принимались на частотах выше 
10 МГц, оптимальными были частоты 
15...17 МГц. Зависимость интенсивности 
сигналов от частоты обычно слабо 
выражена, что присуще распростра- 
нению в ионосферных каналах. Поэто- 
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му весьма вероятен прием сверхдаль- 
них сигналов в широком спектре частот 
вплоть до низкочастотной его части. 
Возможно этим и объясняется то. что 
В. Каневскому н другим радиолюби- 
телям удается проводить сверхдальние 
радносвязи на частотах 7.0 и 3,5 МГц. 

Наблюдаемые особенности указы- 
вают на механнзмы распространения, 
отличные от скачкового, при которых 
радиоволны поочередно отражаются 
как экраном ноносферой на высотах 
200...300 км и поверхностью Земли, 
многократно пересекая основную по- 
глощающую область. Наиболее ве- 
роятно рикошетнрование радиоволн 
на всей трассе или ее значительной 
части в ноносферных волноводах, лежа- 
щих выше основной поглощающей 
области (60...130 км). Сигналы меньше 
затухают. а днапазон частот сущест- 
венно расширяется. Свойственные вол- 
новодам особенности проявляются тем 
сильнее, чем больше длина трассы н 
высота излучателя. 

Сильное замедление сигналов (мед- 
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Рис. 3 


ленное эхо) может вызываться резо- 
нансными эффектами в ноносферной 
плазме. Вторгающнсся в ноносферу 
из космоса потоки электронов могут 
отдавать часть своей энергии сигналам, 
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частично компенсируя их затухание, а 
также создавать быстро меняющиеся 
нерегулярные неоднородности. Влия- 
ннем последних возможно и объясня- 
ется значительное различие задержек 


у близких по времени излучения сиг- 
налов. Уменьшению затухания медлен- 
ных сигиалов может способствовать 
также фокусировка энергии радно- 
волн в Географическом антиподе из- 
лучателя. 

Прием сверхдальних сигналов улуч- 
шался при сближении трассы с терми- 
натором — кругом, отделяющим осве- 
шенную и затемненную полусферы Зем- 
ного шара. По мере суточного враше- 
ния Земли и в зависимости от временн 
года положение терминатора непре- 
рывно меняется. Расчеты ориентации 
трассы относительно терминатора при 
разиых условиях могут служить прос- 
тым прогнозом оптимальных условий 
приема сверхдальних сигналов. С этой 
целью были тюстроены показанные на 
рис. 1—3 глобальные карты. Ма них 
имеются рассчитанные для разных 
географических нирот пункта наблю- 
дений и местного времени изолинии 
азимутов А направлений возможных 
трасс и углов чи, Которые состав- 
ляют эти направления с терминатором 
НИзолинии азимутов А показаны сплон!- 
ными линиямн, а их числовые значе- 
ния — цифрами без квадрата, изолинии 
УГЛОВ Чт точечным пунктиром. 
а их числовые значения — цифрами 
в квадратах. 

С помощью такой карты для данного 
сезона, зная. азимут на корреспонден- 
та, по точкам пересечения соответст. 
вующих изолиний с географической 
параллелью наблюдателя можно найти 
благоприятное время приема сверх- 
дальних сигналов с наименьшим “ти 
нлн, наоборот, для данного времени 
можно определить азимут благоприят- 
ного направления ириема сигналов. 
Раднолюбителю, находящемуся в фик- 
сированном пункте, удобнее использо- 
вать графики суточного хода А и ащи 
для разных сезонов, которые он может 
постронть по глобальным картам. сни- 
мая значення вдоль соответствующей 
пункту его расположения географи- 
ческой широты параллелн. 

Пример такого графика для пункта, 
находящегося на 48° северной широты. 
дан на рнс. 4 (А — сплошные линии. 
“ти - пунктир). Там же точками 
нанесены экспериментальные данные 
по приему  кругосвстных сигналов. 
Хорошо вндно их соответствие ирог- 
нозу. Наилучшим прием был при “ит= 
10...20 (зимой — днем, летом — ночью). 
Отметим. что с ростом рабочей частоты 
благопринтное время приема на задан- 
ном направлении может несколько смес- 
титься в сторону запаздывания (до 
одного часа). 

Используя предлагаемый прогноз. 
радиолюбитель сможет повысить ве- 
роятность и результативность приема 
сверхдальних сигналов. Зависимость 
оптимальных условий от положения 
трассы по отношению к терминатору 
тем больше, чем больший путь про- 
ходит сигнал, т. е. более всего выражена 
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у кругосвегных и в меньшей степени 
у других сверхдальних сигналов. 
Необходимо также иметь в виду, 
что оптимальность ориентации трассы 
относительно термннатора и соответст- 
вующих ионосферных условий не мо- 
жет гарантировать обязательный при- 
ем сигналов. Его может и не быть, если 
уровень сигнала, зависящий от излу- 
чаемой мощности, рабочей частоты и 
полного затухания на трассе, окажет- 
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ся ниже порогового, т. е. ниже предела 
чувствительностя приемника. Приема 
также не будет, если рабочая частота 
превышает предельную максимальную 
частоту распространения радиоволн 
в ноносферном волноводе, зависящую 
от состояния ионосферы. При данной 
излучаемой мощиости с ростом рас- 
стояния между корреспондентами 
уменьшается вероятность приема кру- 
госветных сигналов и, наоборот, воз- 
растает вероятность прнема обратных 
сигналов. Условия проведения сверх- 
дальних радиосвязей согласно наблю- 
дениям улучшается при понижении 
ноносферно-магнитной возмущенностн 
н повышении солнечной активности. 
О случаях приема сверхдальних сиг- 
налов, в том числе и медленных эхо, 
можно сообщить автору в Институт 
земного магнетизма, ионосферы и рас- 
пространения радиоволн (142092 по 
Академгородок Моск. обл.). 


Академгородок Московской обл. 
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В. ЧЕРНЫШЕВ (Ч9А!1МС}, 
мастер спорта СССР 


связм с тем, что вновь стали 

проводиться очные чемпиона- 

ты СССР по радиосвязы на 
УКВ, воэрос интерес спортсменов к 
эффективным антеннам полевого ти- 
па. Это и понятно. Их характеристики 
оказывают существенное — влияние 
на результаты соревнований, так как 
мощность передатчиков, используе- 
мых в них, ограничена 200 мВт. 

Предлагаемая антенна на 144 и 
430 МГц сложна, но зато она позволяет 
(это было проверено на практике) 
уверенно проводить телеграфом ра- 
диосвязы с радиостанциями, удален- 
ными на 500...650 км, используя тран- 
зисторный передатчик. 

Основные параметры антенны при- 
вены в таблице. 

Антенна на диапазон 144 МГц состоит 
из восьми идентичных пятмэлемент- 
ных «волновых каналов», расположен- 
ных в два ряда по четыре этажа в 
каждом, а антенна на 430 МГц — 
из четырех девятиэлементных «вол- 
новых каналов» (см. 1-ю с. вкладки). 
Размеры элементов и расстояние меж- 
ду ными указаны соответственно на 
рис. 1 и 2 вкладки. Расстояние меж- 
ду этажами в обемх антеннах одина- 
ково — 1160 мм, а между рядамы 
(для антенны на 144 МГц) — 2000 мм. 

Питание на обе антенны подается 
коаксиальным кабелем РК-75-4-13. Ак- 
тивные вибраторы в  двухметровом 
диапазоне имеют Т-образный согла- 
сователь (рис. 1), изготовленный из 
медной . проволоки. В 70-сантиметро- 
вом диапазоне согласующее устрой- 
ство выполнено в виде симметричного 
петлевого вибратора (рис. 2) так- 
же из проволоки. Для согласования 
входного сопротивления каждого «вол- 
нового канала» с волновым сопротив- 
лением фидера (75 Ом) используется 
И-колено (на обоих рисунках показано 
тем же цветом, что и фидер). 

В каждом ряду ‘четыре «волновых 
канала» двухметрового диапазона со- 
единены между собой параллельно с 
помощью несимметричных питающих 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ОПЕВАЯ 
АНТЕННА 





линий длиной, кратной А, каждая из 
которых заканчивается кабельным 
ВЧ разъемом СР-75-54П. Это позволя- 
ет быстро собирать и разбирать 
антенну в полевых условиях. Длина 
питающей линии с учетом коэффици- 
ента укорочения (для отечественных 
кабелей он обычно равен 0,66) перво- 
го и четвертого этажей — 2748 мм, 
а второго и третьего —1374 мм. 
Параллельное соединение четырех 
«волновых каналов» в каждом ряду 
обеспечивается соединителем, кото- 
рый изготовлен в виде куба (со сторо- 
ной 30 мм) из двустороннего фольги- 
рованного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5...2 мм (см. вкладку). В боковых 
стенках соединителя и дне просвер- 
лены отверстия диаметром 16 мм, в ко- 
торых закреплены, а затем распаяны 
(к внешней и внутренней фольге) ВЧ 
разъемы СР-75-66Ф (установлены в 
стенках) и СР-50-66Ф (на дне). Цент- 
ральные выводы пяти разъемов со- 
единены между собой с помощью 
пластинки из медной фольги. Сверху 
к соединителю припаяна крышка. Та- 


ких соединителей — два (для каждого 
из рядов антенны  двухметрового 
диапазона). 

Для согласования сопротивления 


каждого из рядов 2, (18,75 Ом) с вол- 
новым сопротивлением фидера (75 Ом) 
используют два  четвертьволновых 
трансформатора из коаксиального ка- 
беля, включенные параллельно в 
точках ХХ (рис. 1), где сопротивле- 
ные (7,) составляет 150 Ом. Волно- 
вое сопротивление трансформаторов 
(7..=^7,7,) равно 50 Ом, геометри- 
ческая длина каждого — 0,75) — 
1030 мм (с учетом коэффициента 
укорочения коаксмального кабеля). 
Оба трансформатора изготавливают 
из кабеля РК-50-4-11 и в точках 
ХХ соединяют с помощью тройника 
СР-75-193Ф. При этом входное со- 
противление антенны получается рав- 
ным 75 Ом. 

Если в наличии не окажется нужного 
числа высокочастотных разъемов, «вол- 
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вю 0.7). град. : 

в горизонтальной плоскости 42 

в вертнкальной плоскости 13 
Отношение излучений вперецазад, дБ 25 
Полоса пропускания при КСВ< 1.5. МГц Гы 
новые каналы» каждого из рядов При отсутствии разъемов трубку 


подключают к соединителю, в качест- 
ве которого используется металличе- 
ская коробка из-под кинопленки 
2.8 (диаметром около 50 мм). В ос- 
новной ее части просверливают пять 
отверстий (четыре в стенке и одно в 
дне), диаметр‘ которых равен диамет- 
ру применяемого коаксиального ка- 
беля. Центральные жилы кабелей 
соединяют между собой внутри ко- 
робки, а оплетки припаивают к стенке 
(с внутренней стороны). После мон- 
тажа коробку закрывают ‘крышкой 
и запаивают. 

Аналогично можно соединить чет- 
вертьволновые трансформаторы с 
фидером. В этом случае просверли- 
вают только три отверстия. 

Антенну на 430 МГц питают несколь- 
ко по-иному. «Волновые каналы» 
первого и второго этажей а также 
третьего и четвертого соединяют меж- 


ду собой параллельно несимметрич- 
ными питающими линиями, длина 
которых кратна А. Длина линий для 
первого и четвертого этажей — 
1832 мм, для второго и третьего — 
916 мм. Каждая линия оканчивается 
ВЧ разъемом СР-75-54П, который под- 
ключают к тройнику  СР-75-193Ф. 
Сопротивление в точках соединения — 
37,5 Ом. Чтобы согласовать его с 
волновым сопротивлением  фидера 
(75 Ом), используют два четвертьвол- 
новых трансформатора из коаксиаль- 
ного кабеля, соединенных с помощью 
троиника в точках ВВ. (рис. 2). Вол- 
новое сопротивление кабеля должно 
быть 75 Ом (используют РК-75-4-13), 
а его длина (с учетом укорочения 
кабеля) — 343 мм. 

Если тройников нет, то согласова- 
тель можно выполнить в виде воздуш- 
ной линии (рис. 3 на вкладке). Внеш- 
нюю часть (в сечении она имеет форму 
квадрата со стороной 30 мм) изготав- 
ливают из двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, а внутрен- 
нюю — из латунной или медной 
трубки длиной 0,47. (334 мм). Труб- 
ку размещают по центру, припаивая 
ее к центральным выводам пяти ка- 
бельных разъемов СР-75-66Ф. Один 
из них соединяют с серединой ли- 
нии, а четыре других — попарно с ее 
концами. Корпусы разъемов припаи- 
вают к внутренней и внешней фольге. 
Сверху к согласователю припаивают 
крышку. 
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фиксируют с помощью фторопласто- 
вых вставок или керамических стоек. 
В качестве последних используют 
резисторы МЛТ, предварительно уда- 
лив у них выводы и токопроводящий 
слой, которые припаивают к трубке 
и корпусу согласователя. Отверстия 
для соединительных кабелей распо- 
лагают на торцевых сторонах коробки 
(по два на каждой). Их диаметр дол- 
жен быть равен диаметру коакси- 
ального кабеля. Оплетки следует при- 
паивать к внутренней фольге. 

При монтаже антенны следует обра- 
тить внимание на то, что между собой 
соединяют одноименные стороны эта- 
жей и рядов. 

Антенны на 144 и 430 МГц размеще- 
ны на раме (по разные стороны от 
нее) размерами 3,5Ж2 м, изготовлен- 
ной из трех дюралюминиевых тон- 
костенных труб диаметром 26 и дли- 
ной 3500 мм и четырех планок уголко- 
вого профиля из дюралюминия раз- 
мерами 2000Ж30Ж30 мм (см. вкладку). 
Между собой трубы и планки соеди- 
нены скобами из латунного прутка 
диаметром 5 мм, на концах которых 
нарезана резьба. Аналогично рама 
крепится к мачте, но диаметр прут- 
ка — 8 мм. 

На центральной трубе с помощью 


«сухариков» со стороны рефлекторов 
прикреплены четыре «волновых ка- 
налаь на диапазон 70 см, на двух 


других трубах — по четыре «волновых 
канала» на двухметровый диапазон. 

Чтобы ускорить сборку антенны, 
все вибраторы закреплены на травер- 
сах (дюралюминиевых трубах диа- 
метром 10 и длиной 1600 мм) с по- 
мощью изоляторов из органического 
стекла. Вибраторы «волновых каналов» 
70-сантиметрового диапазона изготов- 
лены из провода ПЭВ-2 2,0, а двух- 
метрового — из жесткого дюралю- 
миниевого провода диаметром 2 мм. 

Для настройки антенны нужны реф- 
лектометры и передатчики на 144 и 
430 МГц. Рефлектометры — можно 
изготовить, воспользовавшись —опи- 
санием, данным в «Радио» № 5 за 
1977 год на с. 22—23-(В. Чернышев. 
«УКВ рефлектометр на полосковой ли- 
нии»). Если двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 
4 мм нет, то нужно по указанным 
в вышеупомянутой статье размерам из- 
готовить две пластинки из односторон- 


него фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 2 мм и склемть их 
между собой эпоксидным клеем не- 
фольгированными сторонами. 
Настроику антенны начинают с 
измерения КСВ каждого из «волно- 
вых каналов». Практически, при соблю- 
дении заданных размеров, КСВ не 
хуже 1,2 легко достигается подгиба- 
нием тонкой части Т-образного со- 
гласователя или петлевого вибратора. 
Настроив по минимуму КСВ каждый 
из «волновых каналов» обоих диапазо- 
нов, к ним припаивают соединитель- 
ные линии и маркируют их (это облег- 
чит сборку антенны в полевых услови- 
ях). После этого проверяют согласую- 
щие устройства, для чего два чет- 
вертьволновых трансформатора двух- 
метрового дизпазона соединяют меж- 
ду собой с помощью тройника. На 
вход тройника через рефлектометр 
подают сигнал с передатчика на 


144 МГц. Вторые концы трансформа- 
торов подключают к соединителям, 
ак их ВЧ разъемам — восемь экви- 
валентов сопротивлением 75 Ом. В ка- 
честве эквивалентов можно использо- 
вать резисторы МЛТ-0,25 сопротивле- 
нием 75 Ом, но предварительно 
выводы у них следует укоротить до 
минимума. При правильном изготов- 
лении трансформаторов КСВ у них 
равен 1. 

Также проверяют согласующие уст- 
ройства антенны на 430 МГц, с той лишь 
разницей, что нужно нагрузить каждый 
из тройников первого и второго, а 
также третьего и четвертого этажей 
антенны двумя эквивалентами со- 
противлением 75 Ом. Если применя- 
ется согласователь в виде воздушной 
линии, то сигнал с передатчика 
нужно подать через рефлектометр 
на средний разъем, а к крайним под- 
ключить эквиваленты. КСВ в последнем 


случае может и не быть равным 
единице вследствие неточности в 
изготовлении согласующего устрой- 


ства. Вполне допустимо, чтобы КСВ 
находился в пределах 1,5...1,8. 

После проверки согласующих уст- 
ройств необходимо произвести полную 
сборку антенны, измерить КСВ и 
снять диаграмму направленности С) 
вертикальной и горизонтальной пло- 
скостях. Измерения лучше всего про- 
изводить в полевых условиях в удале- 
нии от посторонних предметов в ре- 
жиме приема. Для этого можно вос- 
пользоваться маломощным — транзи- 
сторным генератором на 144 МГц, 
который следует отнести от испытуе- 
мой антенны на 50...100 м, нагрузить 
на диполь и поднять на необходимую 
высоту. Приемник нужно настроить на 
частоту передатчика или на третью его 
гармонику (при измерении параметров 
антенны 430 МГц), выключить АРУ и с 
помощью индикатора выхода снять 
диаграмму направленности. 


г. Ленинград 
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В. ПОЛЯКОВ (КАЗААЕ) 


выполиен по схеме прямого преобразования часто- 

ты. От аналогичных устройств такого типа он отли- 
чается отсутствием зеркального канала приема. который 
подавлястся фазовым методом. По основным техниче- 
ским характеристикам этот приемник соответствует про- 
стому супергетеродину, но существенио проще последнего 
В изготовлении н налаживании. Диапазон принимаемых 
частот составляет 1850...1950 кГи. При необходимости он 
легко может быть расширен в гу нли другую сторону. 
‘Чувствительность приемника 5 мкВ при отношении 
сигнал /шум 10 дБ. Входное сопротивление — оволо 75 Ом 


П рнемник, о котором рассказывается в этой статьс, 


Х1 „Ант.“ 


УНУ4$ КД50ЗА 


Тс 005 


ь6 





Св 5..560 


„Настройка” 


Селективность при расстройке на 10 кГи - - ие хуже 35 дБ. 


Нерабочая (верхняя) боковая полоса подавляется не ме-. 


нес чем на 24 дБ. Полоса пропускания приемника — около 
2100 Гц. что позволяет ирипимать как телеграфные, так 
н однополосные станции. Стапини, работающие с амили- 
тудной модуляцией (АМ), можно принимать при настройке 
на нулевые бнения. Однако уверенный прием таких стан- 
ций получается только в том случае. если несу- 
щая не имеет паразитной ‘частотной модуляции (фоном 
нли сигналом}, т. е. если качество АМ сигнала достаточно 
хорошее 
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Схема прнемннка приведена на рис. |. Для ослабления 
помех от мощных средневолновых радновещательных 
станций на входе приемника установлен двухконтурный 
полосовой фильтр 22С/ и [.3С2. Связь между контура- 
ми — индуктивная. С фильтра принимаемый снгнал по- 
ступает на два канала смесителя, выполненные соответ- 
ственно на диодах У/, У2 ни У3, У4. Напряжение гетеро- 
дина. полводимое к смесителям, в верхнем (по схеме) ка- 
нале сдвинуто по фазе на 45° относительно напряжения 
в нижнем канале. Это обеспечивается фазовращающей 
цепью на СЗК/. Напряжение же сигнала в оба канала 
поступает в фазе. 
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Гетеродин приемника выполнен ио обычной схеме с 
емкостной обратной связью па транзисторе 5. Он ра- 
ботает на половинной частоте сигнала и перекрывает 
интервал частот 925...975 кГи {< небольшим запасом на 
краях диапазона). 

Сигнал с выходов смесителя поступает на иизкочастот- 
ный _фаловращатель, образованный цепочками К2Сб и 
КЗС7. Трансформатор ТГ с симметричной обмоткой слу- 
жит для получения противофазных НЧ сигналов в ветвях 
Ффазовращателя. Сформированный низкочастотный сигнал 
через фильтр НЧ С13[.6С14 подается на трехкаскадный 
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уснлитель. Уснление, которое обеспечивают первые два 
каскада па транзисторах Иб, У7. достаточно для приема 
на высокоомные телефоны. поэтому их можно включить 
непосредственно в коллекторную цепь транзистора У7. 
Для «громкоговорящего» приема в приемник введен вы- 
ходной каскад, собранный по двухтактной схеме на транзни- 
сторах 8 и У9. Высокоомную нагрузку (головные теле 
фоны. трансляционный громкоговоритель) подключают 
к гнездам А2 и Х4, а низкоомпые телефоны или динамиче- 
скую головку — К ХЗн А4. 

Приемник нитастся либо ат блока с выходным стабили- 
зированным напряжением 9...12 В, либо от батарей. Ток, 
потребляемый в режиме молчания, ие превышает 10 мА. 

Прнемник можно выполнить на самых разнообразных 
деталях. Так, например, для смесителя подойдут любые 
креминевые высокочастотные диоды. Транзистор У5 — лю- 
бой маломощный кремниевый структуры п-р-л, с гранич- 
ной частотой не ннже 10 МГц. Для усилителя НЧ годятся 
любые маломощные германиевые транзисторы структуры 
р-п-р. Первый каскад надо выполнить на малошумящем 
транзисторе. Конденсаторы (кроме вхолящих в гстеродин) 
и резисторы могут быть любых типов. В гетеродние лучше 
всего использовать конденсаторы типа КСО. Емкость кой- 
денсаторов С{2. С/6— С20 некритична и может быть изме- 
нена в 2—3 раза. Емкость конденсаторов С4, С5 и 15 
можно увеличить в 2—3 раза. Номпналы остальных дета- 
лей достаточно выдержать с точностью +=20%. 

Катушки 21—23 и 14. [5 намотаны на цилиндриче- 
ских каркасах диаметром 8...9 мм с сердечником СЦР-1. 
Катушки 22, [3 и [5 содержат по 35 витков провода 
ЛЭПЮ 21х 0.07. Намотка типа «универсаль» илн «внавал», 
длина ее 2 мм. Витки катушек скрепляют клеем БФ-2. 
Катушки Е! н 1.4, содержащие по 10 витков провода 
ПЭИШНО 0.25, должны передвигаться по каркасу для ре- 
гулировки их связи с контурными катушками. Трансформа- 
торы Г/—ТЗ стандартные, от любого карманного прнемни- 
ка (72 — переходный, а Г/ и ГЗ — выходные трансформато- 
ры). У трансформатора ГР нспользуется только первичная 
обмотка. Катушка фильтра [6 намотана па ферритовом 
кольцевом магнитопроводе диаметром 14...18 мм с магиит- 
ной проницаемостью 2000. Она должна содержать 240— 
970 витков любого подходящего провода. Но здесь мажио 
непользовать и ноловину первичной обмотки выходного 
трансформатора от карманных приемыцков. 

Размещение основных деталей в приемнике показано на 
рис. 2. К передней папели, изготовленной из дюралюминне- 
вой пластины размерами 200Х 80 мм. прнкреилены конден- 
сатор настройки С8 (блок КПЕ от приемника «Спидола» 
цин ему подобный), гнезда Х/—Х4 и регулятор громкости 
Ю7. Каркас боковых и задней стенок подвала шасси изго- 
товлен из дюралюминиевого проката уголкового профиля. 
Высота стенок 20...30 мм. глубина шасси — 110 мм. Верх- 
ней панелью шасси служит пластина фольгированного гс- 
тинакса размерами 200%55 мм, на которой установлены 
остальные детали приёмника. Можно применить как печат- 
ный, так и навесной монтаж. В последнем случае заземлей- 
ные выводы деталей прицаивают к фольгированной поверх- 
ности, как и при печатном монтаже, а остальные выводы, 
пропущенные в отверстия платы, соединяют изолирован- 
ными проводниками. Фольгу около отверстий следуст 
удалить. например, зенковкой, во нзбежание замыканий 
выводов. Если фольгированного гетинакса нет, плату при- 
емпика можно изготовить и из обычного, уложив Вдоль 
платы несколько «земляных» шин, соединенных с шасси. 

Налаживание приемннка начинают с проверки режи- 
мов траизисторов. Ток покоя выхолного каскада устанавли- 
вают в пределах 3...6 мА подбором резистора А9. Напряже- 
ние на эмиттерс транзистора У7 должио составлять 
15..9 В. Этого добиваются подбором резистора №6. При 
прикосновении к выводам катушки фильтра 2.6 в телефо- 
пах должен быть слышен сильный фон переменного тока, 
свидетельствующий о нормальной работе усилителя НЧ. 
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Негромко должны прослушиваться игумы первого каскада. 
Проверить наличие генерации и установить частоту гетеро- 
дина можно, принимая его сигнал на стоящий рядом сред- 
неволновый радиовещательный приемник (сигнал прослу- 
шивается. как мошная несущая в паузах передачи). 
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Присоединий антенну, настраивают катушкн 22 я 153, 
а также регулируют связь между катушками РГ, 22 и 
[.4, 1.5. добиваясь максимальной громкости приема любн- 
тельских станний. Делать это лучше в ночное время. Полез- 
но также подобрать расстояние между каркасамин катушек 
[2 и Ё3. Для получения оптимальной связи контуров вход- 
ного фильтра прн полосе пропускания 100 кГц катушки 
должны располагаться почти вплотную друг к другу. Ре- 
гулируя резистор @/7 и слегка изменяя положение катушки 
связи [.4, добиваются максимального подавления верхней 
боковой полосы приема. При правильной регулировке вбли- 
зп частот 800 Гц и 2 кГц появляются точьи «бесконечного» 
подавления, где ослабление сигнала достигает 40 дБ 
(100 раз по напряжению) и более. Гри «всплеска» подав- 
ляемой боковой на частотах примерио 300 Гц, 1.5 кГи и 
3,3 кГи достигают уровня —24 дб (ослабление 16 раз по 
напряжению). Располагая генератором стапдартных сиг- 
налов н осциллографом, можно настроить приемник точнее. 
Последовательность операций при этом остается прежней. 
Наблюдая (снимая) частотную характеристику приемника 
в выделяемой нижней боковой полосе, полезно’ подкор- 
ректировать ее, подбирая конденсаторы С13—С15 и СМ. 
а также число витков катушки фильтра 26. Полоса про 
пускания должна составлять 500...2600 Ги по уровию 
—3 дБ. 

Опробовать приемник можно с любой антенной, но для 
дальнего приема желательно использовать напужную ан- 
тенну длиной около 40 м (четверть волны). Корпус прнем- 
ника следует заземлить, например, соединить с трубами 
водопровода. 

Уровень сигналов с наружной антенной может возрасти 
настолько. что понадобится входной аттенюатор. Им может 
служить переменный резистор сопротивлением 5...10 кОм, 
включенный между катушкой [1/1 и гиездом ХГ. Ручку 
розцетора выводят на переднюю панель, рядом с гнез- 
дом АГ. 


г. Москва 


21 








рибор «Сигнал» предназначен 
для предупреждения водителя 
о превышении заданной скоро 


‹<ти движення управляемого им авто 
мобиля «Жигули». Кроме того. прибор 


подскажет водителю, что во время 
движения нужно отпустить ручной 
тормоз. а после выхода автомобиля на 
прямую — выключить указатели пово- 
рота. 

В качестве входного снгнала для 
работы прибора используется ЭДС, 


наводимая переменным магнитным по- 
лем вращающегося магнита спидомет- 
ра в катушке-латчике, закрепляемой 
па корпусе сипндомстра. Частота наво- 
димой ЭДС пропорциональна скорости 
движения автомобиля. Принции рабо- 
ты прибора заключается в измерении 
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частоты ЭДС катушки и сравнении ее 


с эталонной величиной. 

При установке прибора на автомо- 
бнлях ВАЗ 2101, 2102, 2№0И не тре- 
буется ни сверлить отверстия. ни раз- 
бирать и вскрывать опломбированные 
узлы автомобиля. 


Основные технические данные: 
Напряжение литанля, В 10.8... 15 
Устанавливаемые значения ско- 


рости. км/ч 40. 60. 70. 90 
= 


Погрешность прибора. =% . . 5 

Потребляемый ток, 0.1 

0х 1007 46 
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Габариты, мм 
Масса. к 
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Принциниальная схема 
«Сигнал» с цепями его подключения 
приведена на рис. 1. Прибор содержит 
измерительное устройство. состоящее 
из формирователя импульсов напряже- 
ния, поступающего с катушки-латчика 
1.1. на микросхеме АГ, транзнсторного 
каюча !2. компарагора на микросхеме 
А2, нсточника опорного напряжения 
на резисторах №14, Ю15. КИУ, измери- 
тельной ЮС цепи на резисторах @4— 
РГ, Ю8—Ю 1! и конденсаторе СЗ и ста- 
билизатора напряжения на стабилитро- 
не У8; выпрямитель на диоде УЙ и 
конденсаторе С9; транзисторный 
ключ У13 и устройство звуковой 


прибора 





Кр.- лрасный 
рир- сиреневый 
бел-белыи  — 
УРЛТ. - ЖЕЛТЬй 


сигнализации мультивибратор на 
транзисторах \/4. \У[5, нагрузкой 
которого является головной гелефон 81 
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Прибор работает следующим обра- 
зом. Допустим, что контакты реле 
К!.! включения контрольной лампы 
ручного тормоза и контакты реле 

2.1 указателей поворота разомкнуты. 
После включения интания одним из 
кноночных выключателей 5$1.1—5$1.4 
до начала движения сигнал от катушки 
И к формирователю импульсов АГ не 
лоступает и на выходе усилителя пере- 
менного напряжения нет. Следователь- 
но. транзистор У2 закрыт, и напряже- 
ние на его коллекторе равно напряже- 
нию стабилизации стабилитрона \8 
(8...9.5 В). Это напряжение через диод 
У3 поступает на неинвертирующий вход 
10 компаратора А2. Оно больше онор- 
ного напряжения. поступающего па 
другой. инвертирующий вход 9 компяа- 
ратора с делителя А/4Ю15А!7 через 
диод Иб. и поэтому на выходе 5 ком- 
паратора напряжение близко к напря- 
жению стабилизации стабилитрона Уб. 
Это напряжение через диол \7, рези- 
стор 19 и днод У{0 ноступает па базу 
транзистора У/3 и открывает его. Учас- 
ток коллектор-эмиттер открытого тран- 
зистора У/3 через днод У12 и контроль- 
ную ламну ЯНГ указателей поворота 
шуитирует базу транзистора \14 
мультивибратора. вследствие чего уст- 
ройство звуковой сигнализации не ра- 
ботает. 

Конденсатор СЗ заряжается до 
напряжения стабилизации стабнлитро- 
на У8 через одну из цепочек А4ЮВ&, 
Ю5Ю9. Ю6бЮ10, КТЮИ!, в зависимости от 
того, какой из выключателей 5 {./*--51.4 
включен. 

После начала движения автомобиля 
от катушки датчика Г./ на вход усили- 
теля-ограничителя А/ начинает посту- 
пать синусоидальный сигнал вх 
(рис. 2}. частота которого пропорцио- 
нальна частоте вращения магнита 
спндометра, или, что тоже самое. 
скорости движения автомобиля. На 
выходе усилителя-ограннчителя появ- 
ляется  последовательность  положи- 
тельных импульсов И» дупрямоуголь- 
ной формы с амплитудой. близкой к 
напряжению стабилизации стабилитро- 
на У8. Эти имнульсы проходят через 
днод У/ и конденсатор С2 к базе тран- 
зистора У2 и открывают его. Конден- 
сатор СЗ в течение времени действия 
нмпульса быстро разряжается через пе- 
реход коллектор-эмиттер — открытого 
транзистора У2 (Ис; — на рис. 2). 


Во время паузы между импульсами 
транзистор "2 закрыт. и конденсатор 
С3 заряжается через резисторы А4АЮ8 
(Ю5Ю9, Ю6бЮ!0 Ю7№Ю1!\. Напряжение. 
до которого уеиест зарядиться конлен- 
сатор СЗ. зависит от величины сопро- 
тивления зарядной цепи и от частоты 


врашения магнита спидометра. Чем 
скорость больше, тем до меньшего 


напряжения зарядится конденсатор С3. 
Когда скорость движения автомоби- 
ля меньше значения. установленного на 
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приборе, конденсатор за время паузы 
успевает зарядиться до напряжения. 
превышающего опорное напряжение 
имеющееся на ннвертирующем входе 
компаратора 42 (рис. 2 а). На вы- 
ходе компаратора А2 появляется по- 
следовательность положительных им- 
пульсов ИыхА2. Длительность каждого 
из этих импульсов определяется вре- 
менем, в течение которого напряжение 
на конденсаторе СЗ пли, точнее. на ие- 
нивертирующем вхоле /0 комнаратора 
А2 превышает опорное папряжение. 
имеющееся в это время на его инвер- 
тирующем входе 9. Эти импульсы вы- 
прямляются днодом №7 и через ре- 
зистор №19 и диод У открывают 
транзистор "13. В этом случае устрой- 
ство звуковой сигнализации пе рабо- 
тает 

По мере увеличения скорости дви- 
жения автомобиля длительность пау- 
зы между импульсами уменьшается. 
конденсатор С3 успевает заряжагься 
до меньшего напряжения н ллитель- 
ность положительных импульсов на 
выходе компаратора А2 уменьшается. 
Когда скорость движения автомобиля 
достигает значения, установленного па 
приборе (рис. 2,6}, конденсатор СЗ за 
время паузы успевает зарядиться толь- 
ко до напряжения, равного или мень- 
ше опорного. Положительные импуль- 
сы на выходе компаратора А2 исчезают. 
транзистор И/3 закрывается, и устрой- 
ство звуковой сигнализации начинает 


работать. предупреждая водителя о 
превышении заданной скорости. 

При движении с затянутым ручным 
гормозом или невыключенными указа- 
телями поворота в качестве индика- 
тора используют голько устройство 
звуковой сигнализации и транзистор- 
ный ключ УМЮ. При включении ручного 
тормоза начниают перноднчески за- 
мыкаться контакты КР.! реле включе- 
ния контрольной лампы ручного тормо- 
за, шунтирующие через диод №9 цепь 
подачи положительного напряжения к 
базе транзистора \/3, который начи- 
нает периодически закрываться. При 
этом устройство звуковой сигнализа- 
цин работает синхронно © контроль- 
пой лампой ручного тормоза. 

При включении указателей поворо- 
та периодически замыкаются контакты 
К2.1 реле. включающего контрольную 
лампу Н|[ указателей поворота. При 
замыкании контактов полное напряже- 
ние питания поступает к. эмиттеру тран- 
зистора У/3, он закрывается независи- 
мо от того, какое напряжение имеется в 
это время на его базе, и устройство зву- 
ковой сигнализации работает синхрон- 
но с прерывателем указателей поворота. 

Внешний вид прибора «Сигнал» по- 
казан в заставке. Корпус прибора вы- 
полнеи из ударопрочного полистирола и 
снабжен металлическими скобами для 
крепления на приборном шитке авто- 
мобиля. Все элементы прибора раз- 
мешепы на печатной плате из фольги- 
пованного текстолита. Клавиши  кно- 
почного переключателя выведены на 
переднюю панель прибора рядом с соот- 
ветствующими цифрами устанавлива- 
емых скоростей. Снизу корпуса в месте 
установки телефона В! сделано решет- 
чатое отверстие. Через отверстне в зад- 
ней стенке корпуса выхолят два жгута 
проводов для подключения прибора. 
Олин из жгутов оканчивается катуи!- 
кой [Гос винтом для ее креиления к 
кориусу слндометра. Разъемы А2—А5 
(см. рис. 1) объединяют в себе одно- 
временно нлоское гиезло п плоский 
штырь. Благодаря таким разъемам 
можио подключаться к любым штатпым 
олнополюсным разъемам, широко нс- 
пользуемым в автомобиле. 

На автомобилях ВАЗ 2101. 202. 
21911 прибор устанавливают под ры- 
чагами управления отопителя ин кре- 
пят винтами, предназначенными для 
креплення арматуры этих рычагов к 
приборной панели автомобиля.. 

Наконечник провода от разъема Х2 
соединяют © массой автомобиля пол 
болт крепления блока илавких прелох- 
раннтелей. Провол от разъема Х3 пюд- 
ключают к контакту [- реле коктроль- 
пой лампы включения ручного тормо- 
за, провол от разъема Х4 — к контак- 
ту Р прерывателя указателей поворота. 
а провод от разъема Х5 — к контакту 
[- держателя предохранителя № 10. 


г. Москва 


23 








РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 





ГЕНЕРАТОР 
ТЮНАЛЬНОГ СИГНАЛА ЭМС 


А. ВОЛОДИН 


нисываемый — ниже ор 

тонального сигнала (ГТС)! пред- 

ставляет детализнрованную раз- 
вертку соответствующего узла функ- 
циональной схемы? электромузыкаль- 
ного синтезатора (ЭМС) и отвеззет 
требованиям3, предъявляемым к гене- 
раторам такого рода. При подготовке 
этой статьи автор стремился предста- 
вить оригинальный материал, накоп- 
ленный советскими — сиециалистами. 
По ряду принцинизльных для музы- 
кальной практики положений описыва- 
емое устройство имеет преимущества 
(свободное  глиссандо, исполнитель- 
ское вибрато на клавиатуре, система 
аналоговой памятн и т. д.) перед по- 
добными устройствамн западных спс- 
циалистов, ставшими, к сожалению, 
чуть лв не единственным образцом для 
многих инженеров, интересующихся 
музыкальными синтезаторами. Следу- 
ет отметить также приоритет работ 
отечественных специалистов в данной 
области. Так, ГТС относится к классу 
генераторов, управляемых по чинетоте 
напряжением (ГУН). применение кото- 
рых в электромузыкальных устройст 
вах по педоразумению приписывается 
Р. Мугу“. 

В ГТС использованы разработки, вы- 
полненные под общим руководстпом 
автора в КБ одного из заводов радно- 
промышленности и в Проблемной ла- 
бораторин Московской государствен- 
ной консерватории им. П.'И. Чайков- 
ского Б. Кацем. А. Смирновым, Г. Со- 
коловской и др. 

Принципиальная схема ГТС показа. 
на на рис. |. Собетвенно генератор вы- 
полнен на транзисторах  У/— 5. 
Период колебаний задан основным 
конденсатором (5, к которому можно 
подключать одян из добавочных конден- 
саторов С/—С4. Частотозадающий 
конденсатор заряжается либо через 
резисторы Ю2, КЗ (в положении «/» пе- 
реключателя 52), либо через лампу 
У8. Резистор Ю? служит ограничитс- 
лем зарядного тока конденсатора С5, 
а КЗ --- регулятором этого тока. Поло- 
жение «/» переключателя $2 являет- 
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ся вспомогательным ни непользуется 
для контроля и настройки ГТС. 
Напряжение на конденсаторе С5 нз- 
меняется за период в пределах прибли- 
зительно от (,5 до 5 В. Это напряжение 
через истоковый повтаритель на тран- 
зисторе У2 передается на резистор А/ 







КОНСТРУКТОРУ 











и на резисторе АГ) мало. однопереход- 
ный транзистор УЗУ4 закрыт. При 
опрелеленном напряжении на резисторе 
К! он откроется н на резисторе Ю4 
сформируется импульс, открывающий, 
в свою очередь, ключевой транзистор 
У!. Конденсатор С5 при этом быстро 








и сравнивается с напряжением на ре- разряжается до начального уровня 
знсторе Кб, которое задано переменным и цикл повторяется снова 
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резистором АЮ9 делителя А8Ю9Ю1О. Время разрядки конденсатора (5 


Между истоком транзистора У2 и 
эмиттером транзистора 5 включен 
аналог олнопереходного транзистора 
УЗу4. 

Пока падение напряжения на часто- 
тозадающем конденсаторе (а значит, 


намного меньше времени зарядки. 
Поэтому можно считать, что частота 


{ возникающих колебаний определя- 


ется выражением 
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где 15 — ток зарядки конденсатора С5: 
С5 — емкость конденсатора С5; 
Ас; — перепад напряжения на кон- 
денсаторе Сэ. 


Следовательно, частога колебаний ири 
неизменных напряжении па резисторе 
Ю5 и емкости конденсатора С5 прямо 
пропорциональна зарядному току. Из- 
меняя емкость частотозадающего кон- 
деисатора, можно получить параллель- 
ный сдвиг музыкального лнапазона. 

Как известно, многие ансамблевые 
инструменты (кларнеты, саксофены 
и др.) имеют строй. отличающийся от 
основного (121 С — «в 90»). и поэтому 
прн нсполиении нартий таких инстру- 
ментов на ЭМС удобно сдвигать диа- 
пазон в соответствующую тональность. 
Для этого в ГТС предусмотрен пере- 
ключатель 5/ выбора тональности 
траиспонипования. В основной тональ- 
ности при токе 5 в пределах прибли- 


знтельно от 0.15 до 1,5 мА днамазон 


ГТС имеет протяженность от с? ло с°, 
или от 1046 до 105348 Ги. Это преднола- 
гаст включение после ГТС октавных 
(бинарных) делителей частоты или 60- 
лее сложных делителей для образова- 
ния гармонических составляющих ос- 
новного Тона. 

Соответствие режима работы ГТС 
музыкальному днапазону устанавли- 
вают подборкой резистора В8 при сред- 
нем положении движка переменного 
резистора Е9. Переменным резистором 
Ю9 можно в небольших пределах (око- 
ло +5%) изменять образцовое напря- 
жение. полстранвая тем самым ЭМС 
к страю ансамбля. 

Резистор Ю7 повышает входное со- 
противление эмиттерного повторителя 
на транзисторе У5. что необходимо 
для подачи ив его базу напряжения 
подтональной вибрации. поступающего 
через цепь ЮбСб с переключателя 53. 
Для получения девиации частоты ГТС 
на +3% при указанных на схеме но- 
миналах элементов этой цепи амплиту 
да напряжения вибрато па контактах 
переключателя $53 должна достигать 
2 В. Резистор Ю14 служит для снятия 
постоянного потенциала с конденсато- 
па Сб. 

Для использования ГТС в режиме 
приведения колебательного цикла к на- 
чальной фазе предусмотрен резервный 
каскад на транзисторе Уб. При пола- 
че на базу этого трапзистора положи- 
тельного импульса сброса конденсатор 
С разряжается. 

Высотой тона ГТС управляют. ио- 


‚ средством клавиатурного датчика УП- 


равляющего напряжения, работающего 
совместно с преобразователем папря- 
жения в ток /3. Преобразователь дол- 
жен. во-первых, иметь высокое вход- 
ное сопротивление для палежной ра- 
боты ячейки аналоговой памяти (кой- 
денсаторы С7’и 08). во-вторых, об- 
ладать высокой стабильностью харак- 
теристики преобразования и, в-третьих, 
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нметь характеристику выходного сиг- 
нала. обеспечивающую  полутоновые 
изменения частоты звука по ступеням 
изменения напряжения на клавиатуре. 
т. е. обратно логарифмическое изме- 
нение частоты в функции линейного из- 
менения входного напряжения. 

В ГТС (рис. 1) использован один из 
простейших варнантов такого преоб- 
разователя, прошедшего длительную 
проверку п хорошо зарекомендовавшс- 
го себя на практике. Пожалуй. един- 
ственным его недостатком является не- 
обхолимость использования электро- 
вакуумного трнола (У). что требует 
применения источника новышенного 
напряжения. Такой источник. правда, 
может оказаться в полной системе син- 
тезатора (например. лля питания 
оконечного усилителя НЧ) пли может 
быть составлен из нескольких последо- 
вательно соединенных источников 60- 
лее низкого папряжения 


Е! 470__ И ПИИА 55, 


Рыс.2 


Основным элементом датчика уп- 
равляюшего напряжения служит мно 
годвижковый подстроечный резистор 
Ю16. Резистор Ю17 нагрузочный. 
Напряжение на резясторе Ю/7 опреде- 
ляется номером нажатой клавиши. 
При этом замыкается одна из пар: кон- 
тактов 55—545 подклавншиюой контак- 
туры. Коллектор (общий провод} кон- 
тактуры прелставляет собой две метал- 
лические струны, натянутые на легкой 
планке. Опускаясь под давлением кла- 
вишных контактов, планка замыкает 
две пары лополиительных контактов 
$4. При этом одна нз пар (верхияя 
по схеме) обеснечивает запуск от бло- 
ка ПС системы геператоров ампли- 
тудного контура и других поленстем 
ЭМС. ответственных за формирование 


огибающей звука и не входящих в ГТС. 
Другая пара контактов Передает на- 
пряжение с нагрузочного резистора 
Ю!7 к последующим узлам управления 
частотой. 

Цля вормального действия системы 
важно. чтобы нижние (по схеме} кон- 
такты переключателя 54 замыкались 
после’ формирования на резисторе К!7 
напряжения. соответствующего данно- 
му тону, г. е. после замыкания под- 
клавишного контакта, а размыкались 
до полного отпускания клавиши, т. © 
ло размыкания подклавишиого кон- 
такта. При этом на конленсаторах 
(07 и С& сохраняется напряжение, ие- 
обходимое. для поддержания («консер- 
вацни») этой частоты ГТС на проме 
жуток времени, который необходим 
для формирования концевого затуха- 
ния звука в системе амплитудного 
модулятораб (от 0.05 ло Ген более) 


Конденсаторы С7 и С8 одновременио 
входят в двухзвенный интегрирующий 
четырехполюсник, служащий для обрз 
зования плавного перехода по высоте 
тона, конкретно — плавного перехода 
от одного уровня управляющего на- 
пряжения к другому при ступенчатом 
его изменении при переходе от одной 
клавиши к другой“. Такой интеграгор 
при ослабленной связи яческ обеспечи- 
вает плавность переходной функиии в 
ее начальном участке. что является 
вужиным условием качества глиссанд- 
ного перехода. Когда все герконы замк- 
нуты. переходное сопротивление ячеек 
ирактически равно нулю. а по мере раз- 
мыкания пар герконов (справа палево: 
$49 и $53. $48 п 552 ит. д.) постоян 
ная времени интсгратора возрастает 
примерно до | с. 


Сигнал управления высотой тона ‹ 
конденсатора С8 поступает на сетку 
триода "8, работающего в режиме пре- 
образования напряжения в зарялный 
гок с характеристикой. близкой к анти- 
логарифмической. Она формируется 
ценью трехуровневой катодной обрат- 
ной связи. зависимой от управляюще- 
го напряжения. что обеспечивает вы- 
сокую стабильность режима преобра- 
зователя. 

При малом напряжении на сетке 
лампы "& ток ее гоже мал и падение 
напряжения на катодном резисторе 
Ю28 относительно невелико. Поэтому 
диоды УЗ и Г Ю закрыты При увеличе- 
нин напряжения на сетке открывается 
лиод "10, и теперь крутизна лампы оп 
ределяется уже резистором А309. При 
максимальном токе открывается диол 
\9, подключая к католу резистор Ю29 
Сопротивление. включенное в цень ка- 
года лампы. при переходе на очерел- 
ной уровень должно изменяться в 
3—3.5 раза. 

Для относительно равномерного раз- 
мещения подстроечнпых  полутоновых 
ползунков по длине резистора Ю {6 он 
выполнен из трех равных по длине 
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участков с сопротивлением 1350, 760 и 
290 Ом (считая от низких звуков к вы- 
соким) проводом высокого сопротив- 
ления диаметром соответственно 0,15, 
0,18, 0.23 мм. 

С клавиатурой, кроме этого, меха- 
нически связан еще и преобразователь 
В! подтональной вибрации. выраба- 
тывающий напряжение вибромолдуля- 
ции. Он преобразует в электрический 
сигнал механические продольные ко- 
лебания рейки. несущей коллекторную 
планку подклавишной контактуры. На 


рейку передается смещение в горн- 
зонтальной плоскости нажатой клави- 
ши от усилия пальцев музыканта”. 


С рейкой механически связан якорь 
магнитной системы преобразователя. 
Таким образом, если нажатую клави- 
шу перемещать с небольшим усилием 
в горизонтальной плоскости, то па ка- 
тушке будет наводиться ЭДС вибрато. 

В отличие от автоматического виб- 
рато, создающего, в сущности, разно- 
видность тембрового эффекта (иными 
словами, постоянный признак самого 
звучания), исполнительское вибрато 
входит как самостоятельный компо- 
нент в пластику мелодического рисун- 
ка, в его смысловое и выразительное 
содержание, позволяя, в частности, 
объедннить певучесть плавной мелодии 
с четкостью быстрых пассажей. Эгот 
вид вибраиии полностью отвечает та- 
ковому на грифовых (смычковых) 
инструментах как по технике музыкаль- 
ного применения. так и по восприятию. 
Хуложественная значимость исполни- 
тельского вибрато становится особен- 
но понятной при его использовании 
в сочетании с техникой плавного пере- 
хода звука по высоте с помощью уже 
описанного блока глиссандо. 

Между преобразователем В[Г и виб- 
ромодулятором ГТС необходимо вклю- 
чение усилителя напряження для повы- 
шения уровня спгнала преобразовате- 
ля приблизительно в 10 раз (до ампли- 
туды 2 В). Этот усилитель собран на 
транзисторе У12. Его рабочий интервал 
часгот — 3...30 Ги. Резистором Ю26 
можно регулировать фактическую виб- 
рочувствительность клавиатуры без 
изменения ее механических характе- 
ристик. 

Использование в описываемой систе- 
ме ГТС датчика пальцевой вибрации 
отнюдь не исключает применения дру- 
гих видов вибрато, в частности автома- 
тической регулярно-пернодической виб- 
рации (подобные устройства были уже 
многократно описаны в журнале в раз- 
личных вариантах). Кроме того, пре- 
дусмотрен вход сигнала вибрации со 
случайным периодом колебаний, соз- 
дающей эффект, близкий к эффекту 


сложного (многокомпонентного) уни- 
сона. 
Отдельного разъяснения требует 


выбор некоторых элементов устройства. 
Прежде всего это касается конденсато- 
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ров С7 и С8. Дело в том. что оксидные 
(электролитические) конденсаторы 
здесь непригодны ввиду низкого соиро- 
тивления них утечки, вызывающей не- 
лопустимо большую саморазрядку в рс- 
жиме запоминания напряжения. Но, 
кроме пих, оказываются непригодными 
и малогабаритные металлобумажные 
и керамические конденсаторы из-за 
наличия у них эффекта диэлектриче- 
ской абсорбции заряда. Этот эффект 
проявляется в том, что при кратковрс- 
менной зарядке (например, в режиме 
«стаккато») сформированное на таком 
конденсаторе напряжение некоторое 
время изменяется, пока часть заряда 
как бы «впитывается» в диэлектрик. 
В результате, в процессе затухания зву- 
ка в ЭМС наблюдается неуправляемое 
его «сползание». Реально пригодными 
для системы запоминания напряжения 
являются только конденсаторы с нак- 
ладными  фольговыми электродами 
(БГТ. МПО и аналогичные). 

Выбор малогабаритного триода ме- 
таллокерамической серии (нувистора) 


. обусловлен тем, что этот: прибор устой- 


чив в работе, долговечен. легко монти- 
руется на печатиой плате. может ра- 
ботать при весьма низких пнапряже- 
ниях на аноде (до 25 В) без увеличе- 
ння токов сетки, а также экономичен 
по накалу (6,3 В: 0,125 А). К сожале- 
нию, нувисторы мало распространены 
н при отсутствии его придется заме- 
нить каким-либо триодом пальчиковой 
серии с высокой крутизной анодно- 
сеточной характеристики. В случае 
нспользовання в ЭМС двух каналов 
тона (двух ГТС) вполне возможно 
использование одного двойного трио- 
да 6НЗП. 


Резистор А 16 в ГТС включен реоста- 
том (рис. |). обеспечивает однознач- 
ность выбора тона: прн нажатин не- 
скольких клавиш одновременно напря- 
жение, снимаемое с нагрузочного ре- 
зистора К{7. соответствует только од- 
ной из нажатых клавиш — самой верх- 
ней по тону. Можно, однако, применить 
и потенциометрическое включение под- 
клавишного резистора, что позволяет 
обойтись без переключателя $4. При 
этом. в свою очередь, отпадает и необ- 
ходимость в подвижности коллектор- 
ной плаики (относительно рейки систе- 
мы вибрато). Преимуществом этого 
варианта ГТС в его конструктивной 
реализации является также и то, что 
подклавишный  многодвижковый ре- 
зистор здесь имеет линейную зависи- 
мость сопротнвления от его длины, 
т. е может быть выполнен на прямо- 
угольпом каркасе проводом одного 
диаметра. Эти преимущества потребо- 
вали. однако, некоторого усложнения 
узла. 

Схема потенциомстрического вариан- 
та включения подклавишного резисто- 
ра изображена на рис. 2 (показаны 
только цепи управления). Датчик уп- 


равляющего напряжения — иодкла- 
вишный резистор Ю2 — питается от 
стабилизатора тока на транзисторе 


У!. Стабилизатор обеспечивает одно- 
значность напряжения, снимаемого с 
рабочих контактов подстроечного ре- 
зистора (подобно реостатному его 
включению)8. Коллекторный провод 
контактуры подключен к блоку глис- 
сандо н консервации частоты генера- 
тора непосредственно. без разрывной 
контактной пары (роль фильтра 
[1С31.2 будет пояснена ниже). При 
размыкании контактов $ /—541 контак- 
туры запоминающие — конденсаторы 
(С7 и С8 по схеме рис. Г) автомати- 
чески сохраняют потенциал этой точки. 
а при новом нажатии на клавиши пере- 
заряжаются до нового значения на- 
пряжения. 

С целью получения пускового сиг- 
нала для других блоков ЭМС при за- 
мыкании п размыкании цепн контак- 
туры использован вспомогательный ге- 
нератор высокой частоты (около 
100 кГц). собранный на транзисторе 
У2. Необходимость в таком генераторе 
обусловлена тем, что при размыканин 
контактов 5/—541, а также при замы- 
кании одного из них без перехода к 
другому {в режиме повторения звуков 
одной и той же высоты) не происходит 
изменения потенциалов цепи управляю- 
щего напряжения ГТС, т. е. отсутству- 
ет какое-либо изменение режима, кото- 


‚рое можно было бы использовать для 


формирования пускового сигнала на- 
пряжения. 

При наличии же генератора на эмит- 
терной нагрузке А/! детектора, соб- 
ранного на транзисторе УЗ, при разомк- 
нутой контактуре образуется постоян- 
ное напряжение. При замыкании кон- 
тактов контактуры на относительно 
низкоомную цепь резистора Ю2 (шун- 
тированного по высокой частоте с обонх 
концов конденсаторами СГи С2) на- 
пряжение генератора на базе транзи- 
стора УЗ пропадает. Образуется пере- 
пад напряжения на резисторе АЮ//. 
используемый как пусковой и отсе- 
кающший сигнал в соответствующих 
блоках ЭМС. Для устранения замыка- 
ния выхода генератбьра на конденса- 
торы блока глиссандо и проникновения 
высокочастотных помех в цепь преоб- 
рпазователя (У на рис. 1) предусмот- 
реи фильтр #1С3Ё2. Индуктивность 
дросселей [Ги 1.2 — 95 мГ. 


Катушки высокочастотного генера- 
тора намотаны в уннфицированном 
магнитопроводе в сборе с арматурой 
и подетроечником. используемым в кар- 
манных приемниках (феррит б00НН). 
Обмотка [3 содержит 300, а [4 — 
60 витков провода ПЭВ-2. - 

Описанные схемы являются только 
одним из многочисленных вариантов 
ГТС. В этом смысле они могут рассмат- 
риваться как примеры. которые поз- 
воляют уясиить условия реализации 
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узла. обеспечивающие необходимые 
функциональные характеристики си- 
стемы в целом. В частности, предетав- 
ляют интерес схемные варианты, кото- 
рые позволяют упростить снстему пи- 
тания п снизить расход энергии, пот 
ребляемой устройством управления ча- 
сточой ГТС. 

В связи с требованием высокого 
входного сопротивления из полупровод- 
никовых приборов для преобразовате- 
ля управляющее напряжение — заряд- 
ный ток оказываются пригодными толь- 
ко полевые транзисторы. Однако их 
температурная неустойчивость, прояв- 
ляющаяся здесь главным образом 1 
изменении стоковых характеристик 
результате изменений температуры ка- 
нала (при вариации тока через него). 
делает их применение возможным лишь 
при использовании относительно слож- 
ной системы термокомпенсации. Схемы 
таких узлов уже проработаны, но из-за 
недостаточного объема результатов 
испытаний их еще рано рекомендовать 
к практическому применению. 
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' Как и в других статьях об ЭМС. помещен 
ных в журнале. автором здесь использоваяы функ- 
ционально-зкустические определения для блоков 
структурной схемы. Распространенные в запаляых 
нубликаниях фувкиионально-технические опреде- 
ления. очевидно. недостаточно точны, поскольку 
не выражают специфику использования блоков в 
системе ЭМС. 

Например. ГТС — генератор тонального сиг 
нала — в западных нубликациях называют МСО — 
УоНаре СопиоПей Оз юг или, по-русски, уп: 
правляемый напряжением генератор. Однако УСО 
может использоваться {и используется) в устрой- 
ствах самых различных областей электроники, 
В то же время определение ГТС, хоть и в первом 
приближении, дает понятие о предназначепин та 
кого генератора для звукового днапазона при ве 

водическом характере колебаний  (сравиите: 
ГШС — генератор шумового сигнала пли ГСИ - 
генератор случайных импульсов} 


2 См. статью А. Володина «Электроиные му- 
зыкальные синтезаторы». — «Радно». 1979. № 10. 
с. 52, рис. 4. 


3 Сы. статью А. Володина «Технические тре- 
бования к ЭМС». — «Радио», 1980, № 2. с. 42—43. 


* Первый генератор музыкального нзаначения 
с управлением насготой от ксточинка постоянного 
тока посредством реостата описан В. Гуровым в 
его пэтенте СССР № 1891 с пр. 27.12.1999 г. 
В дальнейшем ГУН был использоваи во многнх 
мелодических ЭМИ советских и зарубежных конст 
рукторов (П. Лертее, Ф. Траутвейн. А. Римский- 
| ревом А. Иввнов. А. Володин, В. Дзержко- 
вич м др.) задолго до появления ЭМС. 


в Авторское  свядстельство А. Володина 
№ 69235. пр. ох 20.12.1944 г 
5 Авторские свидетельства А Володина 


№ 72652, пр. от 24.06.1943 г. п № 129477. пр. от 
7.10.1969 г 


7 Авторское свидетельство А. Володина 


№ 126354, пр. от 2.04.1959 г. № 1. 


з Авторское свидетельство А. Римского-Кор 
сакова № 73081. пр. от 22.03.1948 г 


{Окончиние следует) 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ГЕЕВЖОРЫ ОВОТО ПОНОЛЕННЫ 
БЛОХ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ 


А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


декодирующем устройстве* из 

принимаемого — телевизнонного 

сигнала выделяется сигнал 
цветности, а затем получаются цвето- 
разностные «красный» и «синий» сиг- 
налы. Неотъемлемой частью декодн- 
рующего устройства (декодера) явля- 
ется система цветовой сиихронизации 
(СЦС.. Декодер состойт из трех мо- 
дулей: обработки сигналов цветности 
и опознавания 2.#/ (см. структурную 
схему}. задержанного сигнала 2.1/2 и 
детекторов сигналов цветности 2.13. 


Принципиальная схема декодера 
изображена на рис. 4. Телевизионный 
сигиал поступает на модуль обработ- 
ки сигналов цветности и опознавания 
А$2. Выделение сигнала цветностн и 
его высокочастотная коррекция обес- 
печивается элементами С14, 17, С9, 
12, С1!. Контур С13Ё3 в эмиттере тран- 
зистора УТ7 дополнительно подавляет 
вторую промежуточную частоту звука 
в сигнале цветности. Каскад на транзи- 
сторе УТ8 доводит размах сигнала 
цветности па контакте 4 модуля до 1 В. 
Этот сигнал проходит далее на моду- 
ли задержанного сигнала 4$7 и детек- 
торов сигналов цветности 456. 

Для работы устройств привязки 
уровня черного, каскада гашения и 
СЦС из импульсов обратного хода лу- 
чей в модуле 455 формируются им- 
пульсы строчной и кадровой частоты 
необходимой амплитуды и длительно- 
сти. Одновибратор строчных импуль- 
сов собран на элементе 02.3 и транзи- 
сторах \Т/2, УГ!3. Этим одновибра- 
гором управляют продиффереициро- 
ванные цепочкой С2/Ю41 отрицатель- 





* Окончание Начало см. в «Радио», 1980, 


№ 5, с. 25—28. 


ные импульсы обратного хода лучей по 
строкам, поступающие из блока раз- 
верток. На выводе 8 элемента 02.3 воз- 
пикают положительные импульсы строч- 
ной частоты с амплитудой около 3.5 В 
и длительностью 7.5 мкс. Далнитель- 
ность импульсов зависит от постоян- 
ной времени цепочки С22Ю44Е46. 
Одповибратор кадровых импульсов 
выполиен на элементе 122.4 и транзи- 
сторе УТ//. Управляющие одновибра- 
тором импульсы формируются элемен- 
тами Ю36, С!Т. С19, ®34, УОТ из по- 
ложительных импульсов обратного хо- 
да лучей по кадрам. постунающих из 
блока разверток. На выводе // элемен- 
та 02.4 создаются отрипательные им- 
пульсы калровой частоты с амплиту- 
дой 4 В, а на коллекторе транзистора 
УТ// — положительные импульсы с 
амплитудой 10 В. Длительность этих 
импульсов равна 1100 мкс и определя- 
ется постоянной времени цепочки 
С18Ю32Ю3!. Отрицательные импульсы 
проходят на модуль детекторов сигиа- 
лов цветности и открывают канал цвет- 
ностй на время обратного хода лучей 
по кадрам. а положительные посту- 


пают на каскад гашения на кросс- 
плате. 
Особый интерес в телевизорах но- 


вого поколения представляют форми- 
рователь коммутирующих импульсов 
(для переключения электронного ком- 
мутатора} н СЦС. существенно отли- 
чающиеся по принцииу действия от 
использовавшихся ранее. Отличие зак- 
лючается прежде всего в том. что во 
время обратного хода лучей по кадрам 
в новых телевизорах коммутатор вооб- 
ще не переключается. При этом на вы- 


ходе детекторов сигналов цветности 
получаются видеосигналы цветовой 
синхронизации с фазой. задаваемой 


только на передающем телецентре, 
Формирователь коммутирующих им- 
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пульсов. обеспечивающий такую рабо 
ту коммутатора, собран на О-триггере 
ОГ. и элементах 02.1 и 02.2. Триг- 
ге»  персключается положнтельными 
строчными импульсами. постунающи- 
ми на вход С с олновибратора. Прямо- 
угольные имнульсы полустрочной ча- 
стоты вида «меандр» с вывода 6 триг- 
гера воздействуют на один пз входов 
элемента 02.1, в то время как на дру- 
гой его вход приходят импульсы кадро- 
вой частоты. На выходе элемента 
02.1 во время действия на входе от. 
рицательных импульсов кадровой ча- 
стоты присутствует уровень | (около 
4 В). а в паузах между ними — имвуль 
сы полустрочной частоты, В свою оче 
редь на выходе элемента 02.2 будет 
формироваться сигнал противополож- 
ной полярности. 

Система цветовой  сиихронизации 
(СЦ) выполнена на транзисторах 
УТ! --УТЯ и О-триггере 01.2. На вход 
СЦС (контакт 6 модуля А$5) из модуля 
456 поступает «красный» цветоразно 
стный сигнал. Отрицательные импуль- 
сы кадровой частоты через резистор 7 
управляют транзистором ГТГ. В проме- 
жутках между импульсами он насыщен 
и соединяет базу транзистора УТ? с 
общим проводом нерез конденсатор С/ 
Во время действия импульсов транзи- 
стор УГГ закрыт. и на базу транзистора 
УТ2 (во время обрагного хода лучей по 
кадрам} при иветной передаче прихо- 
дят видеоснгналы Цветовой синхрони 
зации, представляющие собой, как 
известно, девять  трапецеидальных 
импульсов. Онн проходят через гранзи- 
сторы У72 н 173 и возбуждают кон- 
тур Ё/С3, настроенный па полустроч- 
ную настоту. Контур повыигает помехо- 
заициценность СЦО. Ма коллекторе 
транзистора "РЗ возникают синусои- 
данные ° колебания с нарастающей 
амплитулой. После окончания всех 
{‹девятн) импульсов цветовой синхро- 
низации размах колебаний плавно 
уменьшается. Отрицательные полуие- 
рноды синусоилальных колебаний про- 
ходят черед транзистор \74 и воз- 
действуют на вход 5 триггера 01.7 
н на вход А триггера 01.7. В результа- 
те этого на выводе 8 триггера 07.2. 
где было напряжение 4 В за счет 
действия на его вход К продифферен- 
цированного кадрового имиульса, уста- 
навливастся напряжение, не превы- 
шающее 04В. Ош поступает в мо- 
дуль 456 и открывает канал цветности. 
Одновременно на выводе 9 триг- 
гера 01.2 будет напряжение 4 В. 
которое включает режекторный фильтр 
в модуле яркостного канала и матрицы. 
Импульсы. пришедшие на вход @ триг- 
гера 201.Г. корректируют его работу 
при неправильном переключении ком- 
мутатора. Напряжение питания на 
микросхемы ОГ и 102 (выводы М} 
поступает с эмиттера транзистора У7Тб 

Сигналы цветносги, прошеди!ие через 
модуль А$5 в модуль АЗ7. задержи- 
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+12в (%) тЫ матрице каната яркости 
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ваются линией задержки ЕТ на 64 мкс. 
а затем усиливаются  траизистора- 
ми УТРА и УТ? для того. чтобы комиен- 
сировать затухание сигналов. Для 
обеспечения параметров лннин задерж- 
ки включены элементы ЕЁ, 6. ЁЬ: 
Ю3, Ю4, КЮ. Подстроечиым резисто- 
ром №4 устанавливают размах сигнала 
на выходе модуля (такой же. как 
н на входе). 

Модуль детекторов сигналов цвет- 
ности А$б содержит две микросхе- 
мы К1!74ХАЕ в каждой из которых 
находится половина электронного ком- 
мутатора, уснлитель-ограннчитель н 
частотный детектор. 

Прямой и задержанный сигиалы 
с модулей 455 и А$6 через конденса- 
торы С28 ип С29 поступают на входы 
коммутатора (выводы б и {0 мнкро- 
схем РЁи 02). На другие входы ком- 
мутатора (выводы 7 и 9 микросхем) 
воздействуют коммутирующие импуль- 
сы Цветовые поднесущие. модулн- 
рованиые цветоразностными сигналами 
олного цвета. через конденсаторы С/7 
и (18 с выходов коммутатора (выво- 
ды 4) проходят на усилители-ограни- 
чители (выводы /2 микросхем). С их 
выходов они приходят на частотные 
детекторы как непосредственно, так 
и через фазосдвигающие контуры 
С2СЗЕ1С6Ю1В2 (в канале «красного» 
сигнала) и С9С!!/—С13Е2Е3К4 (в ка- 
нале «синего» сигнала). Вращая сер- 
дечники катушек ЁЛи 22, можно изме- 
нять положение нулевых точек демо- 
дуляционных характеристик летекта- 
ров. 

Подстроечными резисторами ЕГ и 
ЮЗ регулируют размах иветоразност- 
ных сигналов на выходах детекторов 
(выводы 2 микросхем). 

Назкочастотные предыскажения сиг- 
налов корректируют цепочки (33818 
и С38АЗЁ. Фильтры С1613684 п 
(01914С37 подавляют остатки юдне- 
суших на выходах детекторов. «Крас- 
ный» иветоразностный сигнал посту- 
пает на матрицу модуля А58 через 
эмиттерный повторитель на транзнсто- 
ре "ТИ, а «синий» — через эмиттерный 
повторитель на гранзисторе У74. 

Через резистор #24 на базу транзи 
стора УТЗ возлействует управляющее 
напряжение СЦС. При ирнеме черно: 
белого изображения его значение 
составляет 4 В, транзистор УТЗ насы- 
шеи и замыкает выводы {3 микро- 
схем ОГ н 02 с общим проводом 
При этом канал цветности закрыт. 
Во время гасящего кадрового импульса 
через непочку В26С36 на базу траизи- 
стора поступают отрицательные им- 
пульсы кадровой частоты. закрываю- 
име сго. При этом канал цветности 
открывается. что позволяет выявить 
в принимаемом сигнале импульсы 
опознавания цветного нзображения. 

Во время цветной передачи управ- 
ляющее напряжение СЦС близко к пу- 
лю, транзистор УТЗ закрыт и ие вняе“ 
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на работу канала иветности. На базу 
транзистора УТ2, также подключенного 
к выводам 1/3 микросхем ОГ и 02, 
через резистор Ю23 приходят положи- 
тельные импульсы строчной частоты. 
Транзистор открывается, закрывая 
тем самым канал цветности на время 
обратного хода лучей по строкам. 
На выходы канала цветности при этом 
не проходят шумы и в сигналах соз- 
даются «площадки», исобходимые для 
привязки уровня в последующих цепях. 

Для ручного выключения канала 
цветности выводы /93 микросхем нод- 
ключены к тумблеру ЗАГ. которым 
соединяют эти выводы с общим про- 
ВОДОм. 

В формирователе импульсов гаше- 
ния (2.14 по структурной схеме) па 
транзисторе УТ2 (рис. 5) получаются 
отрицательные импульсы кадровой 
и строчной частоты, необходимые для 
гашения лучей кинескоиа во время 
их обратного хода по строкам и кадрам. 
На базу этого транзистора поступают 
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положительные кадровые (через рези- 
стор А24) и строчные (через ячей- 
ку Ю25С18) импульсы от соответствую- 
щих генераторов модуля обработки 
сигналое цветности и опознавания 455. 
Эти импульсы вводят транзистор УТ? 
в насыщенне, в результате чего на его 
коллекторе образуются отрицательные 
нмпульсы гашения амплитудой око- 
ло 200 В, которые через разделитель- 
ный конденсатор С15 и резистор Ю46 


воздействуют на модуляторы — кине- 
скопа. 
Для обесиечения стабильности по- 


стоянного напряжения на модуляторах 
кинескопа в течение прямого хода 
лучей строчной развертки формирова- 
тель содержит устройство фиксации 
этого напряжения, собранное на дио- 
ле ИО? и резисторах Ю36, 840, 947 
и К50. 


2. Москва ы 
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К. ХАРЧЕНКО 


пачала внедрения в нашей стра- 

не телевизионного вещания с 

вертикальной поляризацией ра- 
диово.* появилась новая область 
применения антенн вертикальной по- 
ляризации, давно и шнроко использус- 
мых в радносвязи. По. сравнению с.хо- 
ропю изученными и освоенными в те- 
левидении антеннами горизонтальной 
поляризации они практически не извест- 
ны большинству телелюбителей. В дан- 
ной статье рассказывается об особен- 
ностях таких антенн. простейших кон- 
струкциях и способах питания. Конеч- 
но, следует помнить. что простейшие 
антенны обладают малой направлен- 
ностью и не всегда могут обеспечить 
высокое качество изображения особен- 
но в местностях, расположенных вне 
зоны уверенного приема. 

Начнем с влияния земли. Чаще всего 
антенны размещают на небольшой. 
павной нескольким длинам волн, вы- 
соте от поверхности земли. Именно по- 
этому она сушественно влияег па 
днаграммы направленности — антенн 
в вертикальной плоскости. Для обеих 
поляризаций волн диаграммы стано- 
вятся миоголепестковымн. Например, 
на рис. | изображена возможная диаг- 
рамма направлениости антени верти- 
кальной поляризации. Штриховая ли- 
ния. огибающая лепестки. представляет 
собой диаграмму направленности ан- 
тенны. помещенной в свободном про- 
странстве. Число лепестков, т. ©. сте- 
пень изрезанности диаграммы. зави- 
сит от высоты подъема антенны. Такой 
характер днаграммы объясняется ин- 
терференцией радиоволи. приходящих 
к антенне непосредственно н после от- 
ражения от поверхности земли. Фазы 
отраженных волн вертикальной и го- 
ризонтальной поляризации отличаются 
друг от друга примерно на 180%. В ре- 
зультате при прочих одинаковых усло- 
внях (длние волны. высоте подъема 
и типе антенны и др.) там, где гори- 
зонтально поляризованные волны об- 
разуют минимумы напряженности нпо- 
ля, вертикально поляризованные вол- 
ны формируют максимумы и наоборот. 

Практический питерес представляет 
прием телевизионных сигналов с ма- 
лыми (близкими к нулю) угламн к по- 
верхирсти земли. В этих направлениях 
волны’ горизонтальной  полярнзациия 


А. Шур, Б: Мельников. «О вертикальной 
поляризации > «Радно», 1980. №2. е 24-26 


имеют  интерференционный — минимум 
напряженностн поля. а вертикальной — 
максимум (рис. 1). Следовательно, ан- 
тенны вертикальной поляризации не 
требуют (в отличие от горизонтальных} 
большой высоты подъема, если в на- 
правлении на телецентр нет высоких 
препятствия. 
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Теперь о конструкциях антенн. Как 
нзвестно, антенны делят на симметрич- 
ные и несимметричные. Симметричные 
антенны горизонтальной поляризации 
можно приспособить для приема волн 
с вертикальной поляризацией (и наобо- 
рот). если повернуть их относительно 
направления на телецентр на 90°, как 
вокруг осн. Несимметричные антенны. 
как правило. бывают только верти 
кальной поляризации. Они имеют вдвое 
меньшие размеры по сравнению с сим- 
метричными антеннами. 

Простейшими антеннами вертикаль- 
ной поляризации считают несиммет- 
ричные штыревые антенны. Обычно они 
нмеют потенциальные — проводники 
и проводники-противовесы, потенциал 
которых принимают равным  потен- 
циалу Земли. т. е. нулю. Некоторые 
варианты штыревых антенн схематично 
показаны на рис. | 3-й с. обложки. На 
рис. |. а обложки для пояснения прин- 
ципа работы изображена антенна. шты- 
ревой частью которой служит отрезок 
((=ЛА, где ^ — средняя длина рабо- 
чей волны) внутреннего проводника фи- 
дера. а противовесной — наружная оп- 
летка. или. что то же самое, металли- 
ческая мачта, па которой антенна под- 
нята. Направление н характер распре- 
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деления токов на проводниках условно 
показаны на рис. 1, а обложки стрел- 
камн и штриховкой. Ток на мачте не- 
желателен, так как он создает пара- 
зитные поля излучения и снижает КПД 
антенны, Для того. чтобы исключить 
этот ток. мазту экранируют системой 
проводников, расположенных по ко- 
пической поверхностн или сплошным 
металлическим конусом с длиной об- 
разующей в, =АД так, как изображено 
на рис. |. б обложки. Проводники или 
конус ограничивают токи в противовес - 
ной части антенны. Однако частичио 
они все же проходят па мачту. Очевид- 
но, что проводники-противовесы  ус- 
ложняют конструкцию несимметричных 
антенн. Для упрошения можно при- 
менить устройство, схематично показан- 
ное на рис. |. я обложки Здесь отре- 
зок мачты-опоры пр = А/З служит про- 
тивовееной частью. которая несет шиты- 
ревой проводник длиной /=^/4. Проти- 
вовесняя часть антенны отделена от ос- 
новной мачты опорным изолятором. 
Виутренняя поверхность противовеса 
и замкнутая с ней наружная оболочка 
фидера образуют полость глубиной 
кз. Изменяя глубину полости. можно 
изменять экранирующее действие уст- 
ройства иа 20 дБ. Для максимальной 
зиапазонности системы оптимальный 
размер [., составляет АтхГб. где 
Мах максимальная длина рабочей 
ВОЛНЫ. 

Диапазонноеть штыревой антенны 
зависит не только от того, как устранен 
антенный эффекг фидера, но н от того, 
как обеспечеи прием радиоволи в за- 
данном направлении, т. е. как сформи- 
рована днаграмма направленности, и 
особенно каким образом зависит се 
входное сопротивление от длины рабо- 
чей волны 

Для увеличения днапазонности 
нигырь длиной {= 0,22^„„„ выполняют 
по тиоу диполя Надененко, т. е. с пони- 
жениым волновым®* сопротивлением, 
однородным по длине антенны, так, как 
показано на рис. 2, а обложки. Однако 
такая конструкция нмеет значительную 
парусность и болыную массу. Для улуч- 
шения этих параметров уменьшают па 
порядок поперечный размер конечного 
участка штыря, как изображено на 
рис. 2. 6 обложки. При этом ие про- 
исходит заметного ухудшения диапа- 





* Сивжение волнового сопротивления антен- 
НЫ способствует УВЕЛИЧЕНИЮ 6% зизпазокности ана- 
логично тому, кук о уменьшение добротности коле- 
бательвого контура раснгиряет его полосу пПо- 
вускания. 
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зонных свойств антенны. Так. на 
рис. 2. в обложки приведены характе- 
ристики зависимости КБВ в 75-омном 
фидере от атиошения [А для обеих 
антенн. где кривые Ги 2 (для антени 
рис. 2. аи б соответственно) мало от- 
личаются друг от друга. Антенну. по- 
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Рмс.2 


казанную па рис. 2, 6. следует удлинить 
на 5...9% по сравнению с антенной на 
рис. 2.а. Это объясняется тем, что «тол- 
стый» участок штыря работает как свое- 
образиый трансформатор сопротивле- 
ний с потерями на излучение. Резуль- 
таты воздействия такого трансформато- 
ра на входное сопротивление антенны 
иллюстрирует рис. 2, г. Входное сопро- 
тивление неоднородной антенны 
(рис. 2. 0) уменьшается примерно 
в 1,3...1,4 раза по сравнению с олнорол- 
ной при равных максимальных дна- 
метрах проводников. 

Среди слабо направленных дианазон- 
ных антенн привлекает внимание свосй 
простотой петлевой вибратор Пистоль- 
корса. Однако питать его через 75-ом- 
ный коаксиальный кабель затрулдин- 
тельно из-за высокого входного сопро- 
гивления, Для того чтобы его поии- 
зить при сохранении основных Кон- 
структивных и электрических цо- 
стоинств, соединяют вместе два одина- 





ковых несимметричных петлевых вибра- 
тора так, как изображено на рнс. 3, а 
обложки, а к точкам соединения под- 
водят фидер. Вхолное сопротивление та- 
кой антены зависит от угла 6 межл\ 
петлевыми вибраторами таким образом. 
как показано на рис. 3. б обложки. Сле- 
дует иметь в виду, что с увеличением 
угла б от 100 до 180° увеличиваются 
пределы изменения входного сопротив- 
ления вибратора и уменьшается значе- 
нне минимального КБВ фидера. Поэто- 
му оптимальными углами 6 следует 
считать 70...90”, при которых минималь- 
ные значения КБВ в двукратном диа- 
пазоне частот составляют не менее 
0,5 для фидеров с волновым сопро- 
тивлением около [00...75 Ом. Характер- 
ной особенностью такой антенны яв- 
ляется некоторое сужение диаграммы 
направленности (рис. 2 в тексте) в го- 
ризонтальной плоскости, которое уве- 
личивается с ростом частоты. Поэтому 
антенну  ислесообразно располагать 
так, чтобы плоскость, проходящая через 
вибраторы и перпендикулярпая поверх- 
ностн Земли. была периендикулярна 
направлению на телецентр. Перепад 
в значениях входного сопротивления 
антенны уменьшится, если увеличить 
размер 5 между сторонами каждой 
нетли с перимстром 0,42^„„. Но так 
как расстояние между точками пита- 
ния антенны задано расстоянием между 
центральным проводником и экран- 
иой оболочкой фидера. то петлям сле- 
дует придать форму эллипса или даже 
окружности (показано на рис. 3. 4 об- 
ложки штриховой линней) 


Эффективную антенну весьма простой 
конструкции можно ностроить. основы- 
ваясь на свойстве проводников © син- 
фазными нарадлельными токами. Схе: 
матично такая антенна изображена 
на рис. 4, в обложки. Над плоской ме- 
таллической поверхностью. размеры ко- 
торой должны быть больше ^/2, уста- 
новлены два вертикальных проводпика 
длиной Ёи днаметром 2г при расстоя- 
нии 5, между их осями. Питавие иро- 
водников — синфазное. Основным фи- 
дером антенны служит кабель с волно- 
вым сопротивленнем 75 Ом, а раеспреде- 
лительным кабель с волновым со- 
противлением 150 Ом. Система из двух 
синфазных проводников-стержней 
имеет существенно более низкое волно- 
вое сопротивление, чем имест каждый 
нз них в отлечьности. Это обеспечи- 
вает большую днаназонность антенны 
при незначительной ветровой поверх- 
ности и простой конструкции. 
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Диапазонность системы из двух стер 
жней, имеющих радиус г. эквивалентна 
антение, выполненной в виде одного 
сплошного металлического цилнидри. 
раднус которого равен у 
Из этого соотношения видно, что для 
уменьшения волнового сопротивления 
антенны необходимо увеличивать раз- 
мер 5,, при этом оно уменьшается прак- 
тически «даром». Однако с увеличением 
этого размера изменяется и диаграмма 
направленпости антенны в горизонталь- 
ной плоскости. Она сжимается по ли- 
ний, проходящей через стержни. анало 
гично0о цнаграммам. показанным на 
рис. 2 в тексте. Если стремиться сох 
ранить днаграмму направленности 
близкой к круговой, то размер $, не 
должен превышать Аи„/4, где Али = 
минимальная длина |абочей волны. 

Для облегчения выбора геометри- 
ческих размеров витенны на рис. 4, п 
обложки  ипрнведена характеристика 
зависимости КБВ в 75-омном фидере от 
отношения А,„„ К Ах. Сначала опре 
деляют значение К„, для двукрат- 
ного рабочего диаиазона волн, зада- 
ваясь минимальным значением КБВ в 
питающем фидере. После этого нахо 
дят г. Длину стержней аитенны следус 
выбрать равной 0.22 и„„. 

Если. например, Аш ==б м, то при 
двукратном днаназоне воли 7 ии=3 м. 
Следовательно, $1 =Анн/4 = 0.75 м 
Приняв КБВ = 0,5, по рис. 4, 6 обложки 


К». * 107 = 20, 


тах 


получаем 





то Юж А, «190 = 0.12 м. Ралнус г 
стержня определяем из соотношения 
Ю =. 
= = 2. м. 
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Этот расчет показывает, что для ирне 
ма | —5-го телевизионных каналов вме 
сто одього штыря лнаметром 240 ми 
(2В,к } намного удобнее применить 
два стержня диаметром 40 мм и полу- 
чить тот же эффект. 

Антениы. выполненные по рис. 4, 4 
обложки, могут быть размещены на кры 
нах домов. Металлическая крыша мо 
жет служить противовесом. Для этого 
к ней подключают наружную оболочк. 
фидера. Если же крыша дома не токо 
проволящая. то на ней следует раз 
местить систем» проводников длиной 
около ^„„`/ радиально расходящих 
ся от оболочек фидеров. Антенна. рас 
ноложенная на нижнем краю ската 
металлической крыши, имеет некоторую 
направленность. Этим свойством мож- 
но воспользоватьея для улучшения 
приема сигналов. Максимум дваграммы 
направленности в горизонтальной нлос 
кости паправлен пернендикулярно п:ю 
скости, проходящей через оба стержня 


г. Ленинерад 
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ЭНЦИКЛОПЕДИЯ 
ПО РАДИОЭЛЕКТРОНИКЕ 
ДЛЯ ЮНЫХ 


равнительно недавно на полках 

книжных магазмнов появмлась м, 

к сожалению, практычески тут же 

исчезла кныга Рудольфа Саореня 
«Электроника шаг за шагом», выпущенная 
издательством «Детская литература» ти- 
ражом 75000 экземпляров. Автор ее — 
радионнженер, журналист, много лет 
плодотворно работающий в жанре попу- 
ляризации наукм, — немало сделал м для 
пропаганды радмоэлектроники, широчая- 
шия возможностей  мспользованмыя ее 
(в том числе и реализованных) для уско- 
рения научно-технического прогресса в 
свмых различных областях человеческой 
деятельности. 

Книга имеет подзаголовок «Практиче- 
ская энциклопедия юного радиолюбите- 
ля», который достаточно точно раскрывает 
м назна4ение и содержание этого издания. 
8 ее первых десяти главах излагаются 
основы электро- и радиотехникн, а в 
последующих разделах рассказывается 
о некоторых областях современной радмо- 
электроники — таких, как радноприемная 
техника, магнытная запись, телевиденые 
и ряде других. Книга рассчитана на школь- 
ников. И автор, разбирая те илн иные 
подчас непростые явления, умело исполь- 
зует разнообразные аналогии, которые 
облегчают усвоение излагаемого вопроса, 
делают зто изложение более заниматель- 
ным. 

Особо хотелось бы отметить две 
главы: «Доверено автоматам» м «Компью- 
тер — вычисляющий автомат», в которых, 
на наш взгляд, весьма удачно освещаются 
одни из важнейших разделов применения 
электроники. Пожалуй, эдесь впервые в 
расчете на школьников, в том чысле и на 
13— 4-летних учеников повествуетси об 
основах электронной вычислительной тех- 
ники, о принципах устройства м действия 
ЭВМ, об их математическом обеспечении, 
в общем обо всем том, что, естественно 
на другом уровне, излагается в «серьезных 
изданиях». Автор в этых главах вполне 
справился с нелегкой задачей — в доступ- 
ной форме осветить трудную для понима- 
ния область радиоэлектроники. 

Вся книга, действительно, представляет 
собой энциклопедию современной радис- 
электроники как по широкому кругу 
охватывавмых вопросов, так и по доход- 
чивосты, компактности м вместе с тем глу- 
бине изложения матермапа. 

Отечественная иаучно-популярная ли- 
терзатура насчитывает немало добротных 
книг и брошюр, издённых в разное время, 
в хоторых систематизировано излагаются 
основы знаний по радиотехныке, основы, 
которые вводят читателя в мир радио и 
позволяют сделать первые шагы в овла- 
дении премудростями и тайнами этой 
областы науки и техники. Всем нам хорошо 
помнится, например, выдержавшая не- 
сколько переизданий книга И.П. Жереб- 
цова «Радиотехника» — популярный учеб- 


ник для радиолюбителей, по которому 
училось мне одно поколение энтузнастов 
радмотекникм. Можно было бы назвать 
и другие аналогичного назначения издания. 

Эты книги, при всей их популярности, 


отличает в известном смысле сухость 
изложения предмета. Кроме того, мх 
назначение, главным образом, помочь 


чытателю познать физику явлений, про- 
исходящых в радноэлектронных устройст- 
вах. Научить же собирать и налаживать ап- 
паратуру тому, что являвтся намболее 
притягательной стороной раднолюбитель- 
ства и во имя чего десятки тысяч людей 
проводят свободное время с паяльником 
з руках, вдыхая аромат канифоли и при- 
слушиваясь к непонятным для окружаю- 
щих пискам и трескам в громкоговорнте- 
ле, — для этого дела служат другие изда- 
ния. 

Книга «Электроника шаг за шагом» удач- 
но сочетает в себе доступность, зани- 
мательность и вместе с тем необходимую 
строгость изложения теорни. И что ценно, 
она буквально с первых страниц предлага- 
ет своему юному читателю попробовать 
силы на поприще конструировання, изго- 
товления сначала простых, а затем более 
сложных электронных устройств. Благо- 
даря этому начинающий раднолюбитель 
получает возможность параллельно и 
освамвать фызику явлений в электрических 
и радиотехнических цепях, и самостоя- 
тельно изготовлять электронные конст- 
рукции. Таких практических комструк- 
ций и схем отдельных узлов зв кныге око- 
ло 100. Электрические схемы сопровож- 
даются рисунками, поясняющими конст- 
рукцию устройства, расположение дета- 
пей, монтаж. 

И наконец, книга содержит много спра- 
вочных сведений, которые помогут чи- 
тателю выбрать нужную гальваническую 
батарею мли элемент, узнать скольким 
децибелам соответствует то илы иное 
отношение электрическнх токов м мощ- 
ностей, разобраться в тыпах транзысто- 
ров и диодов, познакомиться с параметра- 
мм промышленных приемников и т. д, 
ит. п, 

В общем, и автор, и издательство под- 
готовили и выпустылы полезную книгу, 
хорошо иллюстрированную, неплохо по- 
лиграфически исполненную. Недостато- 
чен только ее тираж, вследствие чего мно- 
гне мальчишки и девчонки, кружки юных 
радиолюбителей остались без очень нуж- 
ного им пособия. Думается, при достаточ- 
ном тираже эта книга могла бы стать 
полезным руководством и для мнотих 
преподавателей физики средней школы. 


А. ГОРОХОВСКИЙ 


2. Москва 
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иниатюрный приемник © сим- 
волическим названием «Миш- 
ка» надолго сохранит память 

о Олимииаде-80 в Москве. 
Наиболее характерная особенность 
этого приемника. кроме миниатюрно- 
сти. заключается в том, что его вход- 
ной контур магнитной антенны состоит 
из катушки со значительно большим. 
против обычного. числом витков и кон- 
денсатора, смкость которого изменяет- 
ся от 4 до 20 пФ. Такой «необычный» 
контур позволил существенно снизить 
необходимый коэффициент  уснаения 







Ю. ХОХЛОВ 


ной цепи затвор этого транзистора 
подключен к части конгурной катуш- 
ки 2/2. Полевой транзистор первого 
каскада включен по схеме с общим сто- 
ком. Этот каскад охвачен снетемой 


АРУ и положительной обратной связью 
(по схеме емкостной трехточки)}. обра- 
зуемой емкостью участка затвор — ис- 
ток транзистора И/ и емкостью эмит- 
терного перехода транзистора У? вто- 


[2 


и 
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бором резистора ЮЗ так, чтобы кол- 
лекторный ток транзистора был 0,2.. 
0.5 мА. С нижнего (по схеме) вывода 
автотрансформатора усиленный снгнал 
ВЧ через конденсатор Сэ поступает 
к детектору на диодах УЗ, \4, вклю- 
чениых по схеме удвоення напряже- 
ния. С резистора А5, являющегося 
нагрузкой детектора, снимается напря- 
жение АРУ, которое через резистор Юб 
и часть витков катушки Ё/ подается 
на вход первого каскада усилителя ВЧ. 

Низкочастотный сигиал, выделенный 
детектором, через конденсатор С7 по- 





тракта ВЧ, упростить его и повысить 
устойчивость работы присмника. Рас- 
счиган он на прием программ местных 
н мощных отдаленных радповещатель- 
ных станций, работающих в днапазоне 
волн от 1000 до 2000 м. 
Принципиальная схема приемника 
показана на рис. |1. Высокочастотная 
часть приемника состонт из контура 
(/С1 магнитной антенны ШГ и двух- 
каскадного усилителя ВЧ на транзис- 
торах И/ и У2. С целью уменьшения 
влияния входной емкости транзистора 
у! на коэффициент перекрытия вхол- 


рого каскада, подключенного к движку 
неременного резистора Ю7. Этот резис- 
тар, образующий совместцо с резисто- 
ром ИЮ2 высокочастотную нагрузку 
транзистора первого каскада, выпол- 
няег функцию регулятора глубины 
обратной связи и, тем самым, громко- 
стн. 

В коллекторную цель транзистора 
У2 второго каскада включен высоко- 
частотный — автотрансфопматор  [.2, 
служащий в основном для повышения 
эффекгивности действия АРУ. Режим 
работы каскада устапавливают иод- 


ступает на затвор полевого гранзисто- 
па У5 первого каскада усилителя НЧ 
Транзистор этого каскада включен по 
схеме с общим стоком. что позволило 
значительно. увеличить сопротивление 
нагрузочного резистора А5 детектора 
и уменьшить емкость переходного ков- 
денсатора С7. 

С истока транзистора У5 сигнал по- 
ступает непосредственно на базу тран- 
зистора \Уб второго каскада уснлите- 
ля НЧ. В его коллекторную цепь вклю- 
чеи телефон В!. преобразующий снг- 
нал НЧ в звук. 
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УПРОЩЕННОЕ 


Режим работы транзисторов усили- 
теля НЧ устанавливают подбором ре- 
зистора Ю8 © таким расчетом. чтобы ток 
коллекторной цени транзистора Уб 
был 1.2...1,8 мА. Ток. потребляемый 
транзистором И5, может быть в преде- 
лах 0.01...0.02 мА. Коидепсатор С8 -— 
элемент обратной связн по переменно- 
му току — повышает устойчивость ра- 
боты приемиика. 

Питается приемник от батареи на- 
пряжением 5 В. составленной из четы- 
рех аккумуляторов Д-0.06. Средний 
потребляемый ток ие превышает 2.5 мА. 
Пролдолжительность непрерывной ра- 
боты приемника от свежезаряженной 
батареи составляет, 20...28 часов. 

Конструкция приемиика показана 
на 3-й с. вкладки. Он смонтирован в 
шестигранном корпусе размерами 
55Ж33х 19 мм. Постоянные резисто- 
ры — ВС-0,125, МЛТ-0.125. а лучше — 
КИМ-0.05. Переменный резистор А! 
СПЗ-36 с выключателем интания ($51). 
Контурный конденсатор СГ — подстро- 
ечный конденсатор КТ4-25. Отличает- 
ся он от подстроечных конденсаторов 
других типов малыми размерами н по- 
вышенной  износоустойчивостью — об- 
кладок. Конденсатор С9 — К5-6;: 
(2 -- С5 и С7 — КМ.6 группы ТКЕ 
Н90, Сб и С8 — КМ-6 группы ТКЕ 
М750. 

Транзисторы КПЕЗБ (Ур \5) 
можно заменить на КПТЮЗА. КП2ОТА. 
КПТоЗЕ: транзисторы ГТЮЭЕ (\2. 
Уб) — на любой этой серии или тран- 
зисторами серий ГТ108, ГТЗ10 с любы- 
ми буквенными индексами. Вместо 
диодов МДЗА можно использовать 
диоды ДУБ. 

Для магнитной антенны использован 
стержень из феррита марки М6ООНН 
диаметром 8 и длиной 53 мм. Катуш- 
ка 2/, содержащая 900 витков провода 
ПЭВ-| 0.07, с отводом от 300-го витка, 
считая от правого (по схеме) вывода, 
намотана непосредственно на стерж- 
не секциями но 50 витков в каждой, 
расстояние между секциями 0,5 мм. 
Чтобы участок диапазона, перекрыва- 
емый контуром приеминка, славинуть 
в сторону более коротких волн, число 
витков катушки надо соответственно 
уменьшить. 

Высокочастотный — автотрансформа- 
тор 22 намотан на кольше К7х4х2 
из феррита 2000НН и содержит 150-75 
витков провода ПЭЛШО 0.1. 

Роль телефона выполняет микрофон- 
ный капсюль от слухового аппарата 
БК-! «Кристалл» (можно капсюль 
ДЭМ-4м. ТК-67и, ДЭМ-6). 

Детали приемника смонтированы на 
двух нечатных платах размерами 53Х 


_ Ж16 мм, расположенных параллельно 
на расстоянин 18 мм одна от другой. 


Элсектрически и механически они со- 
единены иестью отрезками олдножиль 


ного медного, провода лиаметром 
0,8 мм с надетыми на них изолирующи- 
ми трубками. К корпусу микрофонного 
капсюля со стороны батареи припаяна 
латуниая пластина размерами 1х 
Ж10 мм, служащая отрицательным то- 


косъемником источникя питания. ГО- 


ложительный токосъемиик. припаян- 
ный непосредственно к проводнику 


печатной платы. сделан из листовой 
бронзы толщиной 0.15 мм и изогнут 
с таким расчетом, чтобы обеспечить 
падежиый контакт между аккумулято- 
рами в корнусе приемника. 

Стержень магнитной антенны укреп 
лен хлопчатобумажными иинтками. про- 
пущенными через отверстия в плате 
В средней части он дополиительно удер- 
живается четырьмя отрезками луже- 
ного провода диаметром 0.8 мм, на ко- 
торых смонтирован конденсатор на- 
стройки СЁ 

Корпус приемпика склеен дихлорэта- 
ном из иластин органического стекла 
толщиной 15 мм. Для повышения 
прочности корпуса в пластины гопя- 
чим паяльником пвлавлены отрезки 
луженого провода диаметром 0,6 мм. 
выступакицие насти которых после вы- 
сыхания клея спилены иапильником. 
Дно © наручным ремешком крепится к 
корнусу четырьмя винтами М2 с по- 
тайными головками. 

Корпус приемника шлифуют мелко- 
зернистой наждапиой бумагой и красят” 
с наружной стороны витроэмалью, 

В связи с тем, что приемник мини- 
атюрный и монтаж его очень плотный, 
собрать его надо сперва па макетной 
панели. подогнать режимы работы 
траизисторов, подобрать число витков 
контурной катушки в соответствии с 
выбранным участком диапазона воли. 
а затем уже последовательно одну за 
другой перенести дегали на нечатные 
платы. ; 

Сначала монтируйте детали на ос- 
новной илате приемника, затем на 
плате магнитной антенны и транзистора 
первого каскада усилителя ВЧ. После 
этого отрезками провода соединяйте 
платы в единую конструкцию, Прелва- 
рительно плату магнитной антенны 
со стороны аккумуляторов изолируйте 
полоской синтетической кальки раз- 
мерами примерно 23Х 16 мм 

Закончив монтаж, установите дви- 
жок резистора В 7 в среднее положение 
и конденсатором СТ настройте прием- 
ник па волну радиостанции. Громкость 
приема можно повысить резистором 
ЮГ, но не ловодя глубину положитель- 
ной обратпон связи до иоявления са 
мовозбу ждения. 


». Рыбинск 
Ярославской оба 


А. ПАРТИН 


сесоюзный смотр «Юные техни- 

ки и натуралисты — Родине». 

посвящениый 110-й годовщине 
го дня рожления В. И. Ленина, замегно 
активизировал работу многих радио- 
технических кружков обшеобразова- 
тельных школ и внешкольных учрежде- 
ний, прилал их деятельностн большую 
общественно полезную направленность. 
В приобщении юных к конструпрова- 
нию, в выборе тем для работ. конкрет- 
ную помошь участникам смотра ока- 
зывают оргапизации ВОИР местных 
промышленных  предириятий,  строи- 
гельных организаций, школ. 


Большая работа ведется в этом на- & 


правлении и в кружке радиоэлектро- 
ники Свердловской областной станции 
юных техников. Здесь. например. но 
просьбе школ города и по задапию 
одного из строительных управлений 


разработано несколько упрощенных 
световых табло. О двух из иих я и хочу 
рассказать. 


Схема цифрового табло. в разработ- 
ке и изготовлении которого приняли 
участие Александр Симонов и Михаил 
Партин, показана на рис. Г. Лампы 
каждой цифры включаются только од- 
иим тумблером типа ТИ!-2. Чтобы 
нифры имели четкую конфигурацию, 
необходимо. в зависимости ог габари- 
гов и мошиости ламн, подобрать соот- 
ветствующее расстояние между ними. 
Простота коммутации достигается не 
включением необходимого числа ламп, 
а. наоборот, выключением ламп. не 
участвующих в паборе. Так. чтобы за- 
жечь инфру «4», надо разомкнуть кон- 
такты выключателя 54. Поеле уста- 
новки выключателя в ноложение, со- 
ответствующее включению пеобходимой 
цифры. на ламны табло подается ин- 
тание через общий выключатель $11 
«Пит.». ° 

Питать лампы табло можно как не- 
ременным, так н постоянным током. 

Второе табло — командное. пред- 
назначенное строителям-монтажникам. 
Как известно, строительно-монтажные 
работы ведутся в любое время суток. 
Для подачи команд краповщику брига- 
ла выделяет спецнального сигиальщин- 
ка. Между тем его функции может вы- 
полнять © успехом опытный монтаж- 
ник. подавая сигналы  краповщику 
с помощью специального табло. схема 
которого показана на рис. 2. Пульт 
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управления при этом находится в ру- 
‘ках монтажника, а табло, направлен- 
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«Тихо вверх» 


«Тихо вниз» 
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Выклю 
Комаплы м 
«Внеред» 
«Назад» 
«Вираво» $3 
«Влево» 


нае к крановщику.— на стене строяше- 
гося объекта. Таким обзазом повыша- 


‚ Влебо " 


Номера ламп табло 


13, 


16. 


14, 


3, 


Таблица включений ламин табло монтажника-стронтеля 


. 25 


8, 23 


„ Тихо бберх" „Тихо Вниз" 





ется безопасность работ и освобожда- 
ется член бригады. 

Как видно из схемы, табло состоит 
низ 25 ламп накаливания на напряже- 
ние сети 220 В, включаемых с пуль- 
та, состоящего из кнопок или тумбле- 
ров. Расположение ламп табло по но- 
мерам н изображения световых сигна- 
лов показаны на рис. 3. Ниже приво- 
дится таблица соответствующего вклю- 
чения ламп. 


Если вместо тумблеров $/—5$6 ис- 
пользовать подходящие кнопочные 
переключатели, что придаст управле- 
нию с пульта большую оперативность, 
то надобность в кнопке 57- «Пит.» от- 
падет. Конструкция такого пульта по- 
казана на рис. 4. 

Описанное здесь световое табло из- 
готовлено по заданию СУ-[3 г. Сверд- 
ловска 


г. Свердловск 
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Наблюдения 

за работой 
любительских 

станций — 

это не только 
увлекательное 
занятие, 

но и хорошая школа 
для тех, 

кто решил стать 
коротковолновмком 
мли ультракоротко- 
волновиком. 
В последнее 
увеличился 
поток писем 
в редакцию, 
в которых 
просят 
поподробнее 
познакомить мх 

е радмолюбительской 
«канцелярией». 
Как вестм 
аппаратный 
наблю дателя} 
Какоя 

должна быть 
карточка-квитанция 
наблюдателя 

и как ее 
правильно 
заполнить} - 

На эти 

м многие 

другие вопросы, 
интересующие 
радиолюбителей, 

в серим статей 
«Советы 

наблю дателя» 

даст ответы 
известный 
энтузмаст 

и активный 
пропагандист 
радноспорта, 

член комиссим 

по работе 

с наблюдателямм 
Федерации 
радмоспорта СССР 
А. Вилкс. 


время 


читатели 


журнал 
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А. ВИЛКС (9О2-037-1) 


дним из основных до- 
кументов любой любн- 


тельской радиостан- 
ции, в том числе и прием- 
ной, является аппаратный 


журнал. В него радиолюби- 
тель заносит все свои иаблю- 
дения, здесь же он 
большинство пометок. облег- 
чающих учет наблюдений, 
анализ результатов своей ра- 
боты в эфире. 

Специальные журналы для 
наблюдателей — встречаются 
крайне редко, поэтому для 
этих целей обычно приспо- 
сабливают аппаратные жур- 


налы любительских радио- 
станций, конторские книги 
и даже общие ученические 
тетради 


Каким должен быть журнал 
наблюдателя? Строго опре- 
деленной формы ведения та- 
кого журнала не существует, 
н каждый наблюдатель впра- 
ве выбрать ту форму, кото- 
рая его больше всего устран- 
вает. Можно лишь отметить. 
что в обязательном порядке 
записывается минимум ин- 
формации, необходимой для 
заполнения ($1. На рис. | 
приведен однн из возможных 
вариантов формы аиппарат- 
ного журнала коротковолно- 
вика-наблюдателя се образца- 
ми записей в нем. В первой 
графе записывают  поряд- 
ковый помер наблюдения. 
Он нужен не только для уче- 
га числа наблюдений. но н для 
того, чтобы быстро найти 
в журнале необходимые дан- 
ные при составлении заявок 
на дипломы. Дату обычно 


делает 


НАБЛЮДАТЕЛЯМ 


АППАРАТНЫЙ ЖУРНАЛ 
И УЧЕТ НАБЛЮДЕНИЙ 


указывают только при пер- 
вом в данный день наблюде- 
нни, а год — один раз вверху 
каждого листа журнала. 

Время наблюдения для всех 
часовых поясов СССР лучше 
запнсывать по Гринвичу 
(СМТ). Это облегчит в даль- 
нейшем заполнение (©51.. Ес- 
ли наблюдение за одной стан- 
цией длилось более 5 минут, 
то желательно зафиксировать 
время как начала, так и кон- 
ца наблюдения. Днапазон. 
в котором велось наблюдение 
записывают в мегагерцах 
(МГц. Если приемник имеет 
точную шкалу настройки, то 
можно указывать пн конкрет- 
ную частоту в пределах дан- 
ного днаназона. Это может 
пригодиться в дальнейшем, 
особенно. если работает ОХ- 
экспедиция или просто рел- 
кая станция. з 

Отдельной графы для вида 
излучения принимаемой стан- 
ции можно и не вводнть. а ирн 
оценке слышимости писать: 
для телеграфа — ВТ. для 
телефона АМ — В5М. для те- 
лефона 5$В — В5, для радио- 
телетайпа (КТТУ) — общую 
оценку одной цифрой (ХСН). 
Графу отметкн отсылаемых 
©5$1--карточек удобно разме- 
щать рядом с позывными 
принятых радностанций (об 
отметках в ней будет сказано 
ниже). 

Позывные принятых радио- 
станций записывают только 
латинскими буквами. чтобы 
не возникало ошибок и труд- 
ностей при заполнении ©$1-- 
карточек 





Самая большая графа жур- 
нала «Текст», Она пред- 
назначена для записей при- 
нятой информации: местона- 
хождение наблюдаемой стан- 
ции. имя оператора. адрес 
высылки (5[.-карточки. об 
непользуемой данной  стан- 
цией аппаратуре ит. д. Здесь 
же наблюдатель может сде- 
лать необходимые пометки, 
касающиеся данного наблю- 
дения (помехи. особенности 
прохождения и т. п.). В по- 
следней › графе записывают 
позывной радиостанции. с ко- 
торой проводилась радио- 
связь, или делают пометку 
«СФ» (при общем вызове). 


На коллективных наблюда- 
тельских станцнях также дол- 
жен быть только однн аппа- 
ратный журнал. В него не- 
обходнмо ввести  дополни- 
тельную графу. в которой ука- 
зывается. кто из операторов, 
с какого и по какое время 
проводил наблюдения. Впро- 
чем, отдельную графу для 
этого можно Н не вводить, 
а начало п окончание работы 
того или другого оператора 
отмечать записью «Дежур- 
ство принял...» или «Дежур- 
ство сдал...» с указанием 
фамилии оператора. 

В аппаратный журнал це- 
лесообразно записывать все 
принятые радиостанцни. Не- 
которые наблюдатели, кото- 
рые, по-видимому, считают 
себя «очень опытными», за- 
писывают в журнал только 
редких илн дальних коррес- 
пондентов. Во-первых. запнсь 
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всех услышанных станций 
дает возможность накопить 
достаточно данных для пра- 
вильной оценки прохождения 
радиоволн на данном диа- 
пазоне в данное время суток 


Из этих же соображений по- 
лезно, кстати, отмечать и от- 
сутствие прохождения. А, во- 
вторых, это наблюдение мо- 
жет пригодиться в дальней- 
шем (например, будет учреж- 
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ден какой-нибудь новый ра- 
днолюбительский диплом. для 
которого будут идти в зачег 
связи с данной станцией). 

При наблюдении за рабо- 
той одной и ТОЙ же радно- 
станции ее позывной запи- 
сывают в журнале один раз, 
ав дальнейшем приводят дан- 
ные только по ее корресион- 
дентам. Повторно одну и ту 
же ралиостанцию в преде- 
лах одних и тех же суток 
в журнал следует записывать 
не чаще. чем через час, если 
она работает в одном диапа- 
зоне (для дальних станинй 
это дает возможность оце- 
иивать прохождение). На- 
блюдення, проводимые в хо- 
де соревнований, обычно за- 
пнсывают на отдельных лн- 
стах, а затем переписывают 
в аппаратный журнал. Так бу- 
дет меньше всякого рода по- 
марок и исправлений. 


Наблюдение считается пол- 
ным, если принята вся основ- 
ная информация: позывной 
корреспондента, имя опера- 
тора, местонахождение. А вот 
неполные наблюдения (пе- 
редача СС) ит. нп.) в журнал 
заносить не следует. Лучше 
подождать проведение радио- 
связи и записать полное на- 
блюдение. Дело в том, что 
операторы многих радностан- 
ций не подтверждают непол- 
ных наблюдений (по край- 
ней мерс. требуется указать 
позывной — корреспондента). 
Разумеется, можно послать 
©0$1. и в том случае. когда 
зафиксировано только СО, но 
вероятность получения ответ- 
ной @51 при этом умень- 
шается 

С самого начала у радно- 
спортсмена проявляется 
естественный ннтерес к чи- 
слу принятых стран. областей. 
префиксов и др. Подсчет 
удобно вести по спискам 
стран и областей, имеющимея 
в справочной литературе. Не- 
редко раднолюбители ведут 
подсчет числа принятых стран 
илн областей не только в об- 
щем зачете. но и отдельно 
по любительскям диапазонам 
и режимам работы (С\. 
АМ). Принятую страну иля 
область удобно отмечать зна- 
ком минус (—), а под- 
гвержденную —- плюсом (+). 
По таким отметкам в каждом 
списке легко сосчитать ог- 
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дельно принятые н подтвер 
жденные станции. 

При целенаправленных на- 
блюдениях, например. за ра- 
диостанциями определенной 
области или страны для по- 
лучения дипломов. возникает 
необходимость в длительном 
учете принятых станций. Та- 
кой учет лучше вести на от- 
дельных листах н хранить нх 
в скоросшивателе. Вверху 
каждого листа приводят наз- 
вание диплома и коротко его 
условия. На листах можно за- 
писывать полностью данные 
о наблюдении нли указывать 
только позывной ни порндко- 
вый номер наблюдения по 
аппаратному журналу. 

На первом листе в ско- 
росншвателе следует помес- 
тить список стран ‘или об- 
ластей. которые подлежат 
учету, н порядковый номер 
наблюдения. до — которога 
произведен учет. По краю 
листов целесообразно сделать 
алфавитный указатель, что 
ускорит нахождение нужного 
листа. При такой системе 
запнсей легче ориентировать- 
ся в том. условия каких дип- 
ломов выполнены или сколь- 
ко н каких наблюдений еше 
не хватает. 

В том случае. если на- 
блюдатель желает вести бо- 
лее полный учет отсылаемых 
и получаемых (51.-карточек 
для всех принятых радно- 
станций, можно использовать 
систему регистрации и учета, 
применяемую многие годы 
латвийскими наблюдателями, 
Она позволяет регистриро- 
вать каждую принятую ра- 
диостанциию по днапазонам 
и видам излучения, а также 
учитывать отправку н получе- 
ние 051. Для такой регн- 
страции лучше. взять бумагу 
в клетку и разлиновать ее так, 
чтобы 2—3 клетки прнходи- 


лось для суффикса и 5 — для 
каждого диапазона (см. 
рис. 2). Слева оставляют 
поле в 6—-7 клеток для под 
шивки. — Вверху — каждого 
столбца указывают страну 
нли область СССР и префикс. 
Любительские диапазоны 
ледуют по порядку : 1.8, 
3.5. г, 14, 21. 28 МГц. Четыре 
вида излученнй (С\У. АМ. 
$5В. ВТТУ) помечают каж- 
дый в определенном углу 
летки диапазона. 
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ПОВЫШЕНИЕ СЕЛЕКТИВНОСТИ 
ПРИЕМНИКА ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ 


Заготовленные листы рас- 
полагают в порядке списка 
стран по префиксам н райо- 
нам. Радиостанции СССР ре- 
гистрируют по районам, ре- 
спубликам и областям. Внут- 
ри каждой области одну ко- 
лонку отводят для коллектив- 
ных радиостанций, одну — 
для двубуквенных суффиксов 
и несколько колонок (в зави- 
симости от числа радностан- 
ций) — для трехбуквенных. 
По краям листов делают ал- 
фавитный указатель префик- 
сов. Все листы хранят в од- 
ном скоросшивателе. 

При регистрации в соот- 
ветствующей (по префнксу) 
колонке записывают суффикс 
принятой радиостанции н. в 
зависимости. от внда излуче- 
ния. в определенном углу 
нужной клетки диапазона ста 
вят знак.минус (—). Одновре- 
менно в аппаратном журнале 
в графе «0$» у позывно- 
го только что зарегистриро- 
ванной радиостанции ставят 
точку (.), означающую, что 
наблюдение зарегистрирова- 
но и оператору надо послать 
©5$1.-карточку. В том же слу- 
чае, если оператору принятой 
радиостанции, работавшей в 
данном диапазоне и режиме, 

`уже высылалась ©0$1-карточ- 

ка, то в графе «©5[> аппа- 
ратного журнала ставят знак 
плюс (+). После того как 
однн-два листа наблюдений 
зарегистрированы, можно 
приступить к выпнске ©)5$1- 
карточек тем радиостанциям, 
против чьих позывных стоит 
точка. Затем на каждую точ- 
ку ставят «галочку». озна- 
чающую, что наблюдение за- 
регистрировано. (251.-картон- 
ка выписана. 

Для регистрации наблю- 
дений за работой УКВ радио- 
станций (144 МГц и выше) 


можно завести отдельный 
лист для записи принятых 
позывных. Виды излучения 


отмечают так же, как для 
КВ станций. 

Прин регистрации получен- 
ных ©051-карточек по прс- 
фиксу ин суффиксу находят 
нужный позывной, и, в зави- 
симости от диапазона и вида 


излучения, в нужном месте 
знак минус превращают 
В ПЛЮС. 
г. Рига. 








лучиить селектив- 

ность приемников пря- 

мого усиления можно 
введеннем во входную цепь 
дополнительного  перестраи- 
ваемого контура. В готовом 
приемнике это возможно, 
если переключатель диапазо- 
нов имеет ненспользуемые 
контакты на переключение, 
а для настройки входного 
контура используется сдвоен- 
вый конденсатор переменной 
емкости. 

Схема входной цепи тако- 
го приемника показана на 
рисунке. Магнитная антенна 
Й/ содержит три катушки 
21—13. Для приема станций 
диапазона ДВ эти катушки 
соединяют последовательно, 
а для приема станций диа- 
пазона СВ — параллельно. 
Вместе с конденсатором С/.1 
они образуют первый колеба- 
гельный контур. Использова- 
ние в контурах ДВ и СВ од- 
них н тех же катушек повы- 
шает эффективность магнит- 
ной антенны и добротность 
контура. 

Второй колебательный кон- 
тур диапазона ДВ образуют 
катушка 24 и конденсаторы 
С1.2. СЗ. а днапазона СВ — 
катушка /5 и конденсаторы 
С1.2, (4. Связь между конту- 
рами емкостная. через кон- 
денсатор С2. Нижние (по 
схеме) секции катушек [4 и 
Ё5 выполняют роль катушек 
связн с входом уснлителя ВЧ 


приемника. 
Катушки 2/—Е3, содер- 
жащие по 65 витков провода 
ПЭВ-! 0,3...0.4 (лучше — 


ЛЭШО 5х0.08). наматыва- 
ют на стержень из феррита 
марки 600НН размерами 
3х20х 115 мм равномерно 
виток к витку одновременно 
тремя проводами. 

Катушку [4 наматывают 
проводом ПЭВ-[ 0,18 на фер- 
ритовом кольце 8Ж4Ж2 мм 


И. ФЕДУН 


марки 400НН, укладывая 
провод равномерно по всей 
окружности кольца; число 
витков — 110 с отводом от 
10-го витка, считая от общего 
провода. Катушку 25, со- 
держащую 180 витков тако- 
го же провода, с отводом 
от 15-го витка, наматывают 
на ферритовом кольце таких 
же размеров, но марки 
1000НН. Вообще же катущ- 
ки 24 и [5 можно намотать 
на унифицированных карка- 
сах с подстроечнымин сердлеч- 
никамн в металлических эк- 
ранах. При‘этом конденсато- 


ле соответствующую отметку 
Затем переключатель диа- 
пазонов переводят в поло- 
жение ДВ, на шкале делают 
пометку приема любой хоро- 
шо слышимой станции этого 
диапазона и переходят к под- 


стройке катушек второго 
контура. 
Приступая к настройке 


катушек 24 и 1.5, временную 
катушку связи удаляют. вы- 
ход второго контура под- 
ключают ко входу усилите- 
ля ВЧ приемника, левый 
(по схеме) вывод конденса- 
тора С.2 отпанвают от кон- 





ры С3 и С4 можно исключить. 
Первым настраивают кон- 
тур магнитной антенны диа- 


пазона СВ. Для этого на 
ферритовый стержень маг- 
нитной антенны наматывают 


временную катушку связи, 
состоящую из 5 витков любо- 
го провода, п подключают ее 
непосредственно ко входу 
усилителя ВЧ приемника. 
Подбором числа витков ка- 
тушек [./—[3 (одновремен- 
но трех) добиваются приема 
радиостанции «Маяк» (548 
кГц) в положение ротора 
КПЕ на 5...10° от максималь- 
ной емкости н делают на шка- 





денсатора СР.!Г и подклю- 
чают к нему внешнюю антен- 
ну. Подбором числа витков 
катушек [4 и [5 (грубо) и 
подстроечными конденсатора- 
ми С4 и С5 добиваются уве- 
ренного приема станции «Ма- 
як» и выбранной станции ди- 
апазона ДВ в положении 
настройки против сделанных 
ранее пометок на шкале. 
После этого внешнюю антен- 
ну отключают и восстанав- 
лнвают соединение конденса- 
торов С2 и С1.1 


г. Винница 
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овместно с усилителем 
НЧ мощностью 0,5... 
| Вт многотональный 
генератор можно использо- 
вать в различных моделях, 
игрушках, в качестве элект- 
ромузыкального звонка в 


ДИО-НАЧИНАЮШИМ ® РАДИО - НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮШИМ › РЖАНО- НАЧИНАЮШИМ 


МНОГОТОНАЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


В. ВОРОБЬЕВ 





квартире. Вместо транзисторов сборок, К2НТ!71. КТ365СА. фоны, подключенные к его 

Устройство (рис. |) состо- КТЗ15А можно использовать Транзистор МПЗ9 можно за- выходу вместо усилителя НЧ. 
ит из трех релаксационных любые другие кремниевые менить любым маломощным Если при включении питания 
генераторов С/—С3, тран- слышен звук постоянной то- 
зисторы которых включены Рис. 1 нальности, о укажет на то; 
ннверсно по отношению к АМИР ЗАВ в ь.- что не работает генератор 
полярности источника пита- 8! = 2 Уз МП] 163 № КТЗ/5А 03. В таком случае надо 


ния. Принцип работы таких 
генераторов достаточно пол- 
но описан в статье Е. Турута 
«Делители частоты для мно- 
гополосного ЭМИ» {«Радно». 
1977. № 7, с. 41). Генератор 
С? основной. Его частото- 
задающими элементами слу: 
жат сопротивление участка 
змиттер — коллектор транзн- 
стора УЗ и конденсатор С. 
Частота автоколебаний это- 





ЕТ 


У2 КТ915А 












уменьшить сопротивление ре- 
зистора К2, либо немного 
увеличить напряжения источ- 
ника питания. При этом для 
восстановления прежней ча- 
стоты колебаний придется 
увеличить и емкость конден- 
сатора С5. Если, однако, это 
не поможет, то придется по- 
добрать транзистор У4 
Устройство можно упро- 
стить, исключив генератор 
С! и уменьшив емкость кон: 


го генератора равиа при- 
мерно 0.5 Гц. денсатора СЗ до 0,5 мкФ. 

Одновременно на генера- Тогда на выходе будет про- 
тор С2 подаются синхро- слушиваться не скачкооб- 
низирующие импульсы с ге- № разное изменение частоты 
нераторов С/ и 03. В этом генератора С2, а плавное — 
случае генератор (2 рабо- звук будет как бы завываю- 
тает как делитель частоты, а ЩиМ. 
результатом такого двойного Надо сказать, что ста- 
воздействия является то, что бильность частоты  колеба- 
на выходе генератора. С2 ] ний описанного генератора 
(при подключенном УНЧ) сильно зависит от напряже- 
прослушивается  последова- ® ния источника питания. По- 
тельность музыкальных зву- —. этому генератор желательно 
ков, напомннающая звуча- Рмс.2 питать от стабилизирован- 
ние клавишного инструмен- ного источника. При этом 
та при исполнении пассажа. транзисторы структуры п-р-п германиевым транзистором СОоТВеТтствующим образом 

Внешний вид возможной планарной или планарно- структуры р-п-р. надо будет подобрать часто- 
конструкции многотонально- эпитаксиальной технологии, Проверить работоспособ- ТОзадающие элементы гене- 
го генератора показан на например, серий КТЗ!2. ность генератора можно на Раторов. 
рис. 2. КТЗ!6, КТЗ|7, транзисторы высокоомные головные теле- г. Ярославль 

Приготовились... 
Телеуправление 
в футболе. 
ВЫ (5. . № у 
: м 
Ам И И 





Рис. Г. Тоцкого д 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 





НУМЕРАЦИЯ 
ПРОВОДНИКОВ ПЛАТЫ 


Е. ГАБРИЯНЧИК 


Радиолюбителям, монтирующим свои 
конструкции на печатных платах, может 
пригодиться помещенный ниже совет. 

Каждому проводнику на схеме при- 
сваивают порядковый номер, н его про- 
ставляют рядом со всеми выводами де- 
талей, присоединяемыми к этому про- 
воднику. На печатной плате также про- 
ставляют эти номера на соответствующих 
проводниках; лучше всего номера про- 
травнть вместе с проводниками. 

Текая маркировка сокращает число 
различных надписей на плате, облегчает 
монтаж, налажизание м поиск возможных 
неисправностей. Маркировка особенно 
удобна в том случае, когда печатные 
проводники выполняют в виде фольги- 
рованных островков. Если же проводники 
платы узкие и длинные, то следует в 
удобных местах предусмотреть площадки 
для размещения номеров. 


г. Вольск 
Саратовской обл. 


КОМПОНОВКА 
К РАЗМЕТКА 
ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ 


В. УЛЬЯНОВ 


В радиолюбительской грактыке часто 
приходится иметь дело с малогабарнтны- 
ми деталями, имеющими торцевое рас- 
положение выводов — некоторые микро- 
схемы, минизтюрные трансформаторы, 
реле и т. п. Компоновка платы м разметка 
отверстий под выводы этих деталей до- 
вольно трудоемки. Затрудняется разметка 
и в случае использования элементов со 
сложным расположением выводов (как, на- 
пример, у реле РЭС-10). Если же по ка- 
ким-либо причинам приходится устанав- 
ливать тот или иной элемент на частично 
смонтированную плату, что часто бывает 
при отработке макетов, то это нередко 
влечет за собой демонтаж платы. 

Разметка упрощается, если на поверх- 
ность платы в предполагаемом месте уста- 
новки элемента нанести слой пластилина 
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толщиной 0,5...1 мм, желательно светлого 
тона. Слой должен быть гладкмм и твер- 
дым. Затем к разметке подготавливают де- 
таль. Для этого все фе выводы следует уко- 
ротить до одимаковой длины (10...15 мм) 
м подогнуть так, чтобы они были пер- 
пендикулярны основанию детали, иначе 
могут возникнуть неточности при разметке 
отверстий. 

Затем деталь выводами вниз опускают 
на предполагаемое место ее установки 
м слегка вдавливают в пластилин до тех 
пор, пока выводы не коснутся поверхно- 
сти платы. Если теперь деталь осторожно 
вынуть, то отверстия будут четко вндны, 
Легкими ударами молотка по остроза- 
точенному кернеру намечают центры 
будущих отверстий в плате. После раз- 
метки слой пластилина снимают любым 
плосинм предметом и сверлят отверстия. 

Этот способ удобно применить и при 
компоновке деталей на плате. При опре- 
деленном навыке он существенно сокра- 
щает время, затрачиваемое на эту работу. 


г. Москва 


РАСТВОР 
ДЛЯ ТРАВЛЕНИЯ 


ПЛАТ 


Л. СОКЕРЧУК 


При отсутствии хлорного железа его 
можно с успехом заменить раствором мед- 
ного купороса ни поваренной солы. В 500 мл 
горячей (примерно 80°С) воды раство- 
ряют четыре столовых ложки поваренной 
соли и две ложки растолченного в поро- 
шок медного купороса., Раствор приобре- 
тавт темнозеленую окраску. Он готов к 
употребленню сразу после приготовления. 
Полученного количества раствора хватает 
для снятия около 200 см’ фольгы. 

Если рисунок проводников на плате вы- 
полнен теплостойкой краской (например, 
нитроэмалью), температуру раствора мож- 
но довести до 50°С, при этом интеисив- 
ность травления увеличивается. При на- 
несении рисунка тушью «Ка[тааг» раствор 
необходимо охладить до комнатной тем- 
пературы; время травления — около 8 ч. 

Можно травить платы и в водном раст- 
воре поваренной солм, однако из-за боль- 
шой длительности процесса кромки про- 
водников на плате нередко получаются 
неровными. Добавленне медного купоро- 
са ускоряет процесс в 2...4 раза. 


г. Ленннград 


0 НАНЕСЕНИИ 
РИСУННА НА ПЛАТУ 


О. МЕДКОВ 


При выполненин рисунка проводников 
краской на фольгированной плате круглые 
площадки, центром которых служат отвер- 
стия под выводы, обычмо наносят рейс- 
федером, закрепленным в чертежном 
циркуле млн «балеринке». Гораздо легче 
и быстрее выполнять эту операцию шилом 
млм толстой иглой. 

После сверления отверстий поверхность 
фольги нужно обезжирить. Затем острие 
шила погружают в краску, вводят ого в от- 
верстие платы и прокручивают в нем один- 
два раза. Густота краски должна быть та- 
кой, чтобы капля ее, стекая с острия, 
растекалась по плате в виде кружка гре- 
буемого дмаметра. Для того чтобы кружки 
были одинаковыми, окунать шнло нужно на 
одну и ту же глубину, лучше всего до упо- 
рё в дно сосуда с краской. После подсы- 
хания краски на плате рнсуют изображе- 
ния проводников. 

Существенным пренмуществом описан- 
ного способа нанесения рисунка контакт- 
ных площадок является отсутствие под- 
травливаныя фольги непосредственно во- 
круг отверстия, так как краска, заливаясь 
в него, защищает фольгу при травленни. 


г. Омск 


МОНТАЖНЫЙ ПИСТОН 


А. ЧЕРЕДНИК 


При монтаже печатных плат, когда не- 
обходимо в одной точке свестм насколько 
выводов деталей, удобно в качесте пы- 
стона использовать наконечиик от рези- 
стора МЛТ. Наконечник пассатижамы ак- 
куратно отделяют от керамического осно- 
звания резнстора и залуживают изнутри. 
Вывод наконечника впамвают в плату, а 
затем в него вводят выводы деталей м про- 
панвают. 

Использование этого способа особенно 
эффективно при ремонте устройств, их 
доработке и усовершенствованин, 


г. Глухов 
Сумской обл. 
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Мы начинаем публикацию описа- 
ния еще одного электропроигры- 


. вателя с тангенциальным тонар- 


мом, разработанного известным 
московским радиолюбителем, не- 
однократным призером радмолю- 
бительских выставок Ю. Щерба- 
ком. За этот проигрыватель он был 
награжден вторым призом 29-й 
выставки творчества радиолюби- 
телей-конструкторов ДОСААФ. 
М хотя автор с присущей ему 
скромностью считает, что описы- 
раемый аппарат всего лишь модер- 
низированный вариант его ранее 
опубликованной конструкции (см. 
кРадмов, 1977, № 11, 12 и 1978, 
№ 1, 2], на наш взгляд, это во 
многом прынципмально новая раз- 
работка, изящество технических 
решений которой могут сделать 
честь профессмональным разра- 
ботчикам. Простота конструкцим, 
минммум точных механических 
работ, удачное сочетание механи- 
ческих и электронных устройств, 
широкое применение современ- 
ной элементной базы — все это 
делает новую разработку Ю. Щер- 
бака вполне современным аппа- 
ратом, который мог бы, по мнению 
редакции, стать основой для со3- 
дания недорогого отечественного 
промгрывателя высокого класса. 

В публикуемой статье рассказы- 
вается об устройстве проигрыва- 
теля в целом, опмсываются прин- 
цип действия его узлов и их взам- 
модействме в разных режимах 
работы. О схемно-конструктивных 
решениях отдельных узлов будет 
рассказано в следующих номерах 


журнала. 
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Ю. ЩЕРБАК 


лей проигрыватель представляет 

собой модернизированный ва- 
риант устройства, описанного в «Ра- 
Дно», 1977, № 11, 12 и 1978, № 1, 2. Ос- 
новное отличие его заключается в. том, 
что для привода диска. каретки танген- 
циального тонарма и перемещения его 
в вертякальной плоскости (микролнфт) 
применены не электродвигатели посто- 
янного тока. в электромагниты. Это 
позволило упростить механические узлы 
проигрывателя, повысить надежность 
его работы н значительно улучшить 
некоторые технические характеристики. 
Изменился внешний вид проигрывателя 
(см. 2 и 3-ю с. вкладки): его панель 
несколько наклонена, а каретка те- 
перь расположена не за пластинкой, 
а над ней. Габариты описываемого ап- 
парата составляют 345х318 Ж48 мм 
(у предыдущего  пронгрывателя — 
410.362 х 66 мм), масса — Зкг (вме- 
сто 4,5 кг). 

Сенсорный переключатель рода ра- 
боты заменен кнопочным, срабатываю- 
щим при незначительном усилии нажа- 
тия на кнопки. Введена кнопка повтор- 
ного проигрывания грампластинки. 
В нажатом положении этой кнопки то- 
нарм после проигрывания пластинки 
автоматически возвращается в исход- 
ное положение и опускается на ввод- 
ную канавку. Автостоп срабатывает по 
ускорению движения каретки тонарма 
при выходе иглы на выводную канавку 
пластинки. 


П редлагаемый вниманию читате- 


Основные технические характернстнки 


проигрывателя 
Номинальная частота прашення дискя 
мин — 33'/ 
Время устансейления помннальной часто- 


ть вращенич. с. ь з 
Врашающий момент, сообщаемый диску 

в режиме разгона. Г» см. С 15 
Неравномерность частоты вращении дис- 


ка. % . 3 : 0.1 
Изменение частоты вращения при следо- 
вании иглы от каннявок максимального 
днамегра мн канавкам минимального 
диамегря. % . . д 0.2 
Уровень вибраций. создаваемых улектро- 
магнитами привола диска, дб. } --.57 


Горизонтальный угол погрешности тонар- 
ма, не более . в с ей 





ЛЮБИТЕЛЬСКИЙ 
ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


Вращение диска осуществляется 
тремя Ш-образными электромагнита- 
ми / (см. вид Д на вкладке), располо- 
женными против выступов стального 
обода диска 22. По отношению друг к 
другу электромагниты смещены на од- 
ну треть шага выстунов диска и управ- 
ляются сигналами, снимаемыми с ем- 
костных датчиков 2 частоты вращения 
диска. Эти датчики расположены так, 
что напряжение на обмотке каждого из 
электромагнитов максимально. когда 
выступы диска приближаются к их по- 
люсам. я минимально, когда они уда- 
ляются. Зависимость напряжений на об- 
мотках электромагнитов от углового по- 
ложения диска показана на рис. | в тек- 
сте. Благодаря тому. что все они изме- 
няются плавно и сдвинуты по фазе 
на |120°, электромагниты сообщают дис- 
ку практически непрерывный вращаю- 
щий момент. Величиной этого момента 
управляет электронное устройство, в ко- 
тором сравниваются напряжение, про- 
порциональное частоте вращения диска. 
и стабилизированное образцовое на- 
пряжение. 

Для снижения мощности, подводи- 
мой к электромагнитам, и уменьшения 
создаваемых ими вибраций масса дис- 
ка выбрана небольшой (всего около 
470 г). а его вал установлен на двух 
миниатюрных шариковых подшипннках. 
В результате механические потери при 
вращении диска уменьшились настоль- 
ко, что тормозящий момент стал соз- 
даваться в основном трением иглы зву- 
коснимателя о пластинку: мощность 
подводнмых к каждому электромагни- 
ту сигналов оказалась равной всего 
3 мВт при полнятом тонарме и 16 мВт 
в процессе проигрывания. 

Подвижная каретка 9 тангенциально- 


рапно- 
высСтТэвкн 
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го тонарма представляет собой пласти- 
ну из фольгированного стеклотексто- 
лита. Перемещается она по стальным 
направляющим, одна из которых (1/5) 
выполнена в виде плоской линейки, 
а другая (71/) имеет профиль уголка. 
Необходимое для надежного следова- 
ния усилие прижима к направляющим 
создается миниатюрными постоянными 
магнитами 4. Уменьшение трения меж- 
ду кареткой и направляющими достиг- 
нуто фторопластовыми прокладками 10. 

На каретке установлены два электро- 
магнита, образующие так называемый 
шаговый электродвигатель. Один из 
них — электромагнит-фиксатор 5 — 
свободно размещен в окне каретки и мо- 
жет притягиваться к направляющей /5 
прн подаче на него постоянного напря- 
жения. Второй электромагнит (7) пред- 
назначен для перемешения каретки от- 
носительно электромагиита-фиксатора. 
Перемещение создается маятником 6 
с закрепленным на его конце постоян- 
ным магнитом 8 (см. вид Г на вкладке) 
через редуктор, изготовленный на ос- 
нове миниатюрного шарикового под- 
шипника 3. Назначение редуктора — 
преобразовать сравнительно большое 
(несколько миллиметров) перемешение 
постоянного магнита маятника в очень 
малое (десятки микрометров) перемс- 
щение каретки относительно электро- 
магнита-фиксатора {нначе говоря, от- 
носительно направляющих). Эта транс- 
формация перемещений происходит 
благодаря тому, что внутреннее кольцо 
подшипника 3 жестко связано с маят- 
ником 6 и закреплено на каретке эк 
сцентрично относительно его оси вра- 
щения, а наружное соединено с тягой 
электромагнита-фнксатора 5. При по- 
даче напряжения на обмотку этого 
электромагнита поворот маятника под 
действием магнитного поля катушки 
электромагнита 7 приводит к переме- 
щению каретки по стальным направ- 
ляющим //Л и /9, при отсутствии напря- 
жения — к перемещению фиксатора 
относительно неподвижной  кареткн. 
Иначе говоря, каретка перемещается 
небольшими шагами. Направление дви- 
жения зависит от сдвига фаз напряже- 
ний, поступающих на обмотки электро- 
магнитов. 

Работой шагового двигателя каретки 
управляет электронное — устройство. 
с которого на электромагнит 7 подаст- 
ся напряжение треугольной формы 
(рис. 2. а в тексте), а на электро- 
магнит 5 — прямоугольной (рис. 2, 6). 
Нетрудно видеть, что электромагнит- 
фиксатор включается (притягивается 
к направляющей) в тот момент. когда 
напряжение на обмотке электромагни- 
та 7 максимально, и маятник находит- 
ся на максимальном удалении от него 
Следующее за этим уменьшение (а за- 
тем и изменение полярности) напряже- 
ния на электромагните 7 ‘приводит 
к повороту маятника, а следовательно. 
и к перемещению каретки по направ- 
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ляющим. Движение каретки продолжа- 
ется до тех пор. пока напряжение на 
обмотке электромагнита 7 не достигнет 
максимума положительной полярности. 
В этот момент электромагнит 5 выклю- 
чается. а начавшееся уменьшение на- 
пряжения на электромагните 7 при- 
водит к движению маятника в обратном 
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Рис. 3 


направлении. Возвращаясь в исхол- 
ное положение, он через редуктор пере- 
мещает электромагнит-фиксатор, но 
из-за отсутствия напряжения на его об- 
мотке каретка при этом остается не- 
подвижной. Далее весь цикл работы 
шагового — двигателя повторяется 
сиачала 

Прв измененин фазы напряжения на 
электромагните-фиксаторе (рис. 2. в) 
картина меняется на обратную: к.на- 
правляющей он притягивается в тот 
момент, когда маятник занимает другое 
(по сравнению с указанным выше) 
крайнее положение, поэтому его пово- 


рот приводит к перемещению каретки 
в противоположном направлении. 

Особенность описываемого шагового 
двигателя — его способность сообщать 
каретке как достаточно большую (до 
5 мм/с) скорость перемещения (при 
движении тонарма к пластинке из ис- 
ходного положения, при возврате в не- 
го после срабатывания автостопа 
и т. д.), так и очень малую, опреде- 
ляемую шагом рабочей канавки грамп- 
ластинки (в режиме слежения за откло- 
нением тонарма от заданного положе- 
ния по отношению к радиусу пластин- 
ки). Скорость движения каретки про- 
порцпональна частоте сигналов, пода- 
ваемых на электромагниты двигателя. 
н амплитуде колебаний маятника. Для 
получения наибольшей скорости при 
ускоренном движении частота сигналов 
должна быть близкой к резонансной 
частоте колебаний маятника (зависит 
от действующей массы маятника и 
жесткости спиральной пружины 24. 
фиксирующей его в исходном — сред- 
нем — положении). В данном случае 
она составляет примерно 15 Гц, а амп- 
литуда колебаний маятника достигает 
15 мм. 

В режиме проигрывания грампла- 
стинкн частота следования сигналов 
уменьшается до 0,5...] Гц, а ампли- 
туда колебаний — до 5 мм. Положение 
каретки корректируется не менее одного 
раза за один оборот пластинки. Так 
как единичные перемещения каретки 
в режиме проигрывания очень малы 
(50...100 мкм), происходят плавно и к 
тому же следуют с очень низкой 
(0,5...1 Гц} частотой, помехи воспроиз- 
ведению Эт приводя каретки практи- 
чески отсутствуют. 

Для подъема и опускания тонарма, 
а также для создания необходимой 
прижимной силы применен еще один 
электромагнит, катушка 25 которого 
установлена на каретке точно под по- 
стоянным магнитом /3, закрепленным 
в противовесе тонарма 12. Подъем то- 
нарма создается притяжением постоян- 
ного магнита /3 полем катушки 25, 
опускание и прижимная сила — их вза- 
имным отталкиванием. ц 

На каретке 9 тонарм закреплен с по- 
мощью карданного подвеса /6, изготов- 
ленного из резины методом прессова- 
ния. Подвес (см. вид А на вкладке) 
состоит из двух концентрических колец, 
соединенных между собой вертикаль- 
ными связками. Трубка тонарма 1/7 
плотно вставлена во внутреннее коль- 
цо подвеса. Для крепления на каретке 
служат два ушка, соединенные с внеш- 
ним кольцом горизонтальными связка- 
мн. Винты крепления ввинчены в четы- 
рехгранные гайки, припаянные к фоль- 
ге каретки. Отклонение тонарма с таким 
подвесом от положения перпендику- 
лярного раднусу пластинки, естест- 
венно, ведет к скручиванию вертикаль- 
ных связок и поивлению момента вра- 
щения, создающего боковое усилие на 
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иглу звукоснимателя. Однако благо- 
даря высокой точности отслеживания 
угла отклонения тонарма (31), это уси- 
лие не превышает 0.01 мН (1 мГ) и на 
качестве воспроизведения не сказы- 
вается. 

Резиновый карданный подвес эффек- 
тивно препятствует прониканию помех 
от привода каретки к звукоснимателю 
н хорошо демифирует собственные ме- 
ханические резонансы трубки тонарма. 
Низкочастотный резонанс, зависящий 
от действующей массы тонарма н гиб- 
кости подвижной системы звукоснима- 
теля, демпфируется двумя каплями 
эноксидной смолы 26 (можно исполь- 


обр 






к пластинам 
датчика 
угла 


К пластинам 
головки 
звукоснимате. 


К иглоберзкателю 
и пластинам 
датчика угла 


К пластинам детчика 
частоты вращения 


зовать н кремнийорганическую смаз- 
ку ПМС-5000)}. введенными в зазор 
между противовесом /2 и небольшими 
пластинами #4 (см. внд Б на вкладке), 
закрепленными на каретке. В зазоре 
капли демпфирующей жидкости удер- 
жнваются силами новерхностного натя- 
жения. Применение такого демифера 
позволило выровиять АЧХ звукосни- 
мателя в области низших частот и улуч- 
шить переходное затухание между сте- 
реоканалами (на рис. 3 АЧХ рабочего 
канала а н проникания в нерабочий 
канал б при отсутствии демпфирования 
низкочастотного резонанса изображе- 
ны штряховыми линнями, а с демпфи- 
рованием — сплошными). Благодаря 
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тому, что капли демпфирующей жид- 
кости тормозят тонарм даже прин малых 
скоростях перемещения, опускание зву- 
коснимателя на пластинку происходит 
очень плавно. 

Головка звукоснимателя, как и в пре- 
дыдущей конструкции самодельная ©м- 
костная (см. вид В на вкладке). Для 
удобства в эксплуатации она выполнена 
съемной н соединяется с тонармом ми- 
ниатюрным  штепсельным разъемом. 
Высокочастотный генератор, обеспечи- 
вающий работу звукоснимателя и ем- 
костного датчика положения тонарма, 
установлен на каретке, причем его вы- 
ходное напряжение снижено до 50 В. 


АГ р» | 12 “ 


1 
м М 
Г 


расстыковки частей разъема каретка 
легко снимается, что очень удобно при 
регулировке и ремонте. 

Структурная схема электронной ча- 
сти проигрывателя показана на рис. 4 
в тексте. Все режимы работы устрой- 
ства определяются состояннями триг- 
геров Об ин 09. Управляются они кноп- 
ками 51! {перемещение тонарма впра- 
во), 52 (опускание), $8 — перемеще- 
ние влево). переключателем 54 (пов- 
торение проигрывания), концевыми вы- 
ключателями $5 (формат пластинки), 
56 (крайнее правое — исходное — по- 
ложение тонарма) и выходным напря- 
жением компаратора А/ (динамический 


А электромвениту 
микролирта 


К электромагниту- 
фиксатору каретки 


А электромазниту 
маятника каретки 


А электромагни- 
лам прибода 
диска 


К пластинам датчика 


частоты вращения 


Рыс. 4 


Уменьшение длины тонарма {за счет 
расноложения каретки пад пластин- 
кой) и отсутствие кабеля, соединяющего 
генератор со звукоспимателем, позво- 
лили уменьшить емкость выходного кон- 
тура генератора в несколько раз. Вме- 
сте со снижением выходного напряже- 
ния это привело к значительному 
уменьшению потребляемой генератором 
мощности. Отсутствие высокочастотно- 
го кабеля позволило сделать жгут про- 
водов. идущих от каретки, значитель- 
но более гибким и соединить его с 
остальными устройствами  проигры- 
вателя миниатюрным разъемом. После 


автостоп), срабатывающего при увели- 
чении выходного напряжения датчика 
положения тонарма (преобразователн 
ИГ и 12) сверх некоторого образцо- 
вого уровня Собр. |. 

При нажатии па кнопку 53 напря 
жения на выходах триггеров 06 н 09 
становятся положительными. В резуль- 
тате напряжение такой же полярности 
появляется и на выходе усилителя по- 
стоянного тока Аб. Оно поступает на 
обмотку электромагнита микролифта 
(в результате тонарм поднимается) и на 
электронные ключи К/, К2, которые 
отключают усилители  стереоканалов 
А2 и А3 от выходов звукоснимателя 
(детекторы ИЗ и 04). Напряжение с 
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выхода триггера 06 через логические 
эаементы 03 и РГ поступает и на вход 
генератора сигналов управления движе- 
нием каретки, состоящего из интегра- 
тора Аб. триггера 08 и электронных 
ключей КЗ, К4. Входное напряжение 
генератора в этом режиме работы та- 
ково, что частота вырабатываемых им 
сигналов близка к резонансной частоте 
маятинка каретки. Напряжение тре- 
угольной формы на его электромагнит 
поступает с выхода интегратора А5 
через усилитёль постоянного тока 48. 
Напряжение прямоугольной формы 
снимается с выхода триггера 08 и по- 
дается на обмотку электромагнита- 
фиксатора через инвертор 010, элек- 
тронный ключ Аб и усилитель постоян- 
ного тока 47. В результате каретка 


с тонармом движется влево (к пла- 
стинке). 
В начале движення размыкаются 


контакты концевого выключателя $6. 
и компаратор А4 под действием образ- 
цового напряжения Обр? переходит 
в режим ограничения при отрицатель- 
пом напряжении на выходе. В резуль- 
тате включается генератор (3. Высоко- 
частотное напряжение через делители, 
состоящие из конденсаторов С2--С4 и 
емкости пластин датчиков частоты вра- 
щения диска, поступает на входы амп- 
литудных детекторов (7—9. Постоян- 
ная составляющая выпрямленного на- 
пряжения усиливается усилителями 
А9—А11, подается в обмотки электро- 
магнитов, ни диск начинает вращаться. 

Система стабилизации частоты вра- 
щения диска работает следующим обра- 
зам. Высокочастотное напряжение с вы- 
хода генератора С2 через делитель 
напряжения. состоящий из конденса- 
тора СГ и емкости пластин датчика ча- 
стоты зращения днска. преобразуется 
в- однополярные импульсы, следующие 
с частотой прохождения выступов 
днска. Амплитуда этнх импульсов по- 
стоянна и не зависит от частоты вра- 
щения. В частотном дискриминаторе 6 
они преобразуются в постоянное напря- 
жение. пропорциональное частоте вра- 
щения диска, которое затем сравнивает- 
ся с образцовым напряжением (обр. 2 
в компараторе А4, .вырабатывающем 
сигнал управления генератором 03. 

При замыкании контактов концевого 
выключателя $5 (независимо от поло- 
жения переключателя 5+4) или нажатий 
на кнопку $2 триггер 06 переходит 
в другое устойчивое состояние, и сго вы- 
ходное напряжение становится отрица- 
тельным (напряжение на выходе триг- 
гера ОУ по-прежнему положительное) 
Теперь на входы электронных ключей 
КЗ ин К4 поступает только сигнал дат- 
чнка положения тонарма. а он прн от- 
сутствии отклонения тонарма от залан- 
ного положения очень мал. поэтому ка- 
ретка останавливается. Одновременно 
напряжение на выходе усилителя Аб ме- 
няет знак. но номинального значения 
достигает не сразу, а спустя некоторое 
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время, когда зарядится конденсатор 
в цепи обратной связи, охватывающей 
усилитель. Благодаря этому звукосни- 
матель плавно опускается на вводную 
канавку пластинки. Выходное напря- 
женне усилителя Аб открывает клю 
чи К/, ^2, и сигналы звуковой частоты 
с выходов детекторов (8, (4 посту 
пают на входы усилителей А? и А3. Вы. 
сокочастотное напряжение, необходи- 
мое для работы звукоснимателя н дат- 
чнка положения тонарма, вырабаты- 
вает генератор СГ. 

Проигрывание продолжается до тех 
пор. пока в результате срабатывания 
устройства динамического автостопа А / 
илн нажатия на квопку $/ на вход ло 
гического злемента 02 не будет подано 
положительное напряжение. Сигнал с 
выхода этого элемента через логические 
элементы 04, 07 поступает соответст- 
венно на триггеры 06, 09 и переводит 
нх в состояния, в которых выходное 
напряжение первого из них положитель- 
ное, а второго — отрицательное. В ре- 
зультате напряжение на выходе усили- 
теля Аб вновь меняет знак, тонарм под- 
нимается, электронные ключи К/, КЗ 
отключают звукосниматель, а на элек 
тромагниты шагового двигателя карет- 
кн подаются сигналы, соответствующие 
ее перемещению вправо (сигнал с триг- 
гера 28 поступает на усилитель А7 че- 


рез ключ  К5, т. е. мннуя инвертор 
О). 
При прохождении звукоснимателя 


над вводной канавкой грампластинки 
контакты концевого выключателя 55 
снова замыкаются, но тонарм ие опу- 
скается, так как триггер Об своего со- 
стояния не нзменяет (в указанном на 
схеме положении переключалеля 54 
на его вход подается отрицательное 
напряжение ‹* выхода триггера 09). В 
другом же положении переключателя 
$4 замыкание контактов выключа- 
теля $5 приводит к. изменению состоя 
пия триггера 06. В результате тонарм 
опускается. а шаговый двигатель пере- 
ходит в режим слежения за углом от- 
клонения тонарма. ‘ 

Возвратясь в исходное (крайнее пра- 
вое} положение, каретка замыкает кон- 
такты концевого выключателя 56, и на 
вход логического элемента 23 подает- 
ся напряжение отрицательной подяр 
ности с выхода. триггера 09. В итоге 
напряжение на выходе элемента О! 
(а следовательно, и на входах ключей 
КЗ. К4) становится равным нулю. н ка- 
ретка останавливается. 

Выходное напряжение триггера 09 
поступает также (через элемент 05) 
на вход компаратора 4, переводя его 
в режим органичения при положитель- 
ном напряжении на выходе, и генера- 
тор @3, обеспечивающий работу приво- 
да диска, выключается. Каретка оста- 
навливается. 


(Продолжение следует) 
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ажнейшими характеристиками 

высококачественных стереофони- 

ческих усилителей являются. 
как известно, ндентичность амплитудно- 
частотных характеристик (АЧХ) и ра- 
венство коэффициентов усиления каиа- 
лов. Так, например. согласно ГОСТу 
11157— 74 рассогласование АЧХ и коэф- 
фициентов усиления каналов стерео- 
усилителя в эдлектрофонах высшего 
и первого классов не должно превы- 
шать 2 дБ в любом положении регу- 
лятора громкости. Разбаланс же сопро- 
тивлений, нанболее часто используемых 
для тонкомпенсированной регулировки 
громкости сдвоенных переменных ре- 
зисторов СПЗ-23, СПЗ-12. СПЗ-4, дости- 
гаег + 3 дБ, а изменение их сопротивле- 
ний из-за люфта движка или оси — 
+6 дБ. Это приводит к разбалаису 
уровней сигналов в каналах стерео- 
усилителя при регулировании гром- 
кости (он может достигать 4...6 дБ} 
и к рассогласованию АЧХ, особенно 
заметному на малой и средней гром- 
кости: при установке движков вблизи 
отволов для тонкомпенсации это рас- 
согласование достигает 6...12 дБ. Увс- 
личение глубины тонкомпенсация с 
пелью приближения к кривым равной 
громкости приводит к ев большему 
рассогласованию АЧХ каналов. И если 
при настройке усилителя коэффициенты 
усиления каналов можно выравнять 
регулятором стереобаланса, то сба- 
лансировать АЧХ с помощью обычных 
органов управления невозможно. 

Другой недостаток тонкомпенсиро- 
ванных регуляторов громкости, выпол- 
нениых на переменных композицион- 
ных резисторах, состоит в нарушении 
закона регулирования громкости. на 
средних частотах из-за шунтирующего 
цействия элементов тонкомпенсирую- 
цих целей. что приводит к неравно- 
мерносги увеличения громкости при ре- 
гулированин, 

От всех указанных недостатков сво- 
боден слвоенный ступенчатый тонком- 
пенсированный регулятор громкости, 
принципиальная схема одного из кана- 
„ов которого показава на рис: 1. Его 
можно использовать в любом стерео- 
фоннческом усилителе вместо тонком- 
ненспрованного регулятора на основе 
сдвоенного переменного резистора со- 
противлением не менее 100 кОм. ри 
попарном подборе резисторов делите- 
лей и элементов тонкомпенсации с точ- 
ностью +5% рассогласование АЧХ 
и коэффициентов усиления каналов не 
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превышает требуемых ГОСТом 2 дБ. 
Диапазон регулировання громкости 
40 дБ. шаг регулирования — 4 дБ. На- 
чальный уровень громкости соответ- 
ствует 40...45 дБ. максимальный — 
80...85 дБ. 


Вход 
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Рмс. 1 


В отличие от большинства подобных 
регулятор 
имеет две цепи тонкомпенсации — Аи Б. 


устройств предлагаемый 
АЧХ регулятора при включенни первой 
из них (нажата кнопка $7) показана на 
рис. 2. второй (нажата кнопка $2) 

на рис. 3. Для повышения естествен- 
ности звучания при малых уровнях 
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громкости (переключатель 58 в трех 


нижних — по схеме — положениях 
рекомендуется включать тонкомпенси- 
рующую цепь Б, а при средних (пере- 
ключатель в четырех следующих по- 
пожениях) — цепь А. С увеличением 


Выход 























тонкомпенсации не строго обязательны. 
так как кривые равной громкости яв- 
ляются акустическим параметром. за- 
висящим от многих факторов, как 
объективных. так и субъективных. 

В регуляторе можно нспользовать лю 
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громкости чувствительность уха во всем 
звуковом днапазоне частот примерно 
одннакова, поэтому в четырех верх- 
них (по схеме) положениях переклю- 
чателя 53 безразлично, какая из це- 
пей тонкомпенсации включена. 
Следует, однако, учесть. что реко- 
мендацин по  использованню цепей 
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Рыс. 3 


бой галетный переключатель на два на 
правления и одиннадцать положений. 
Кнойки 5/ и $2 — П2К с фиксацией 
в нажатом положения и шестью кон- 
тактными группами. 


г. Люберцы 
Московской обл 
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МАГНИТНАЯ 





ПРОДЛЕНИЕ СРОКА 
СЛУЖБЫ ГОЛОВОК 


В. ЕФИМОВ 


ак известно, большую часть вре- 
мени магнитофоны используют 
в режиме воспроизведения. В ре- 
зультате стирающая головка (а в маг- 
нитофонах со сквозным каналом н за- 
писывающая) изнашивается бесцель- 
но. Но если современные стирающие 
головки (как правило. ферритовые) 
достаточно износоустойчивы, то этого 
нельзя сказать о записывающих голов- 
ках, которые к тому же дефицитны. 
В связи с этим радиолюбителям. кон- 
струирующим высококачественные маг- 
нитофоны или усовершенствующим про- 
мышленные аппараты, я предлагаю 
предусмотреть в лентопротяжном ме- 
ханизме устройство, позволяющее в ре- 
жиме воспроизведения отводить маг- 
нятную ленту от записывающей ин сти- 
рающей головок. Кроме того, для умень- 
шения износа рабочего слоя ленты 
вместо неподвижных направляющих 
стоек целесообразно использовать вра- 
щающиеся направляющие ролики. 
По-вндимому, самым простым уст- 
ройством для отвода магнитной ленты 
может быть дополнительная направ- 
ляющая стойка или ролик { (рис. 1), 
установленный на основании блока го- 
ловок 2. Здесь за основу взят ленто- 
протяжный тракт с естественным оги- 





Рис. 1 ы 


банием головок $, 6, 7 (соответственно 
тирающая, записывающая и воспроиз- 
водящая) магнитной лентой 10. При 
записи ленту заводят за стойку 3, при 
соспроизведении — за стойку /. Циф- 
рами 5, 8 и 9 на рис. | обозначены со- 
ответственно неподвижные направляю- 
щие стойки, ведущий вал и прижим- 


46 


ЗАПИСЬ 


ной ролик. Способ прост, но неудобен 
в эксплуатации — снижает оператив- 
ность работы с магнитофоном. 

От этого недостатка свободно уст- 
ройство (рис. 2), автоматически отво- 
дящее ленту от неиспользуемых в ре- 
жиме воспроизведения головок. Его 
можно реализовать, усовершенствуя 
современные магнитофоны с унифн- 
цированным лентопротяжным механиз- 
мом («Маяк-201», «Маяк-203», «Юпи- 
тер-201-стерео», «Юнитер-202-стерео» 
ит. п.). Рычажный механизм управле- 
ния магнитофоном на рис, 2 не пока- 
зан, так как он остается неизменным. 
Работает устройство следующим обра- 
зом: при переключении магнитофона в 
режим. «Рабочий ход» («Воспроизве- 
дение») прижимной ролик // подводит 
ленту 5 к ведущему валу /0, направ- 
ляющая стойка 8 отходит в положение, 
показанное на рисунке сплошной линн- 
ей, и лента прилегает только к воспро- 
нзводящей головке 9 и направляющим 
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освобождается при включении рабочего 
хода. Под действием пружины /9 она 
смещается по направляющим /3 вниз 
(по рис. 2) и, упираясь в шток 1/8, 
удерживает его в нажатом положении. 
После этого рычаг /5. на левом (также 
по рис. 2) конце которого закреплены 
направляющий ролик 3 и стойка Г, 
под действием пружины 1/4 повора- 
чивается вокруг оси /6 и, дойдя до 
упора в стойку 6, заним ает положение, 
показанное на рисунке штриховой ли- 
нией. В результате движущаяся маг- 
нитная лента прилегает ко всем трем 
головкам (4, 7 и 9). Направляющая 2 
ограничивает перемещение рычага 1/5 в 
вертикальной (по отношению к. основа- 
нию 1/7) плоскости. Если необходимо, 
на рычаге /6 можно установить и уст- 
ройство прижима ленты к записываю- 
щей головке. 

При переключении магнитофона в 
режим «Стоп». стойка 8, возвращаясь 
в положение, показанное на рис. 2 штри- 
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стойкам, расположенным возле нее. 
На запись магнитофон включают из ре- 
жима «Стоп», предварительно нажав на 
кнопку «Запись», установленную на сту- 
пенчатом штоке /6. В этом случае стой- 
ка 8 занимает то же положение, что и 
раньше, а планка 12, кинематически 
связанная с рычажным механизмом, 


ховой линией, отводит ленту от головок, 
й рычаг /5 устанавливается в исход- 
ное положение. Одновременно рычаж- 
ный механизм магнитофона отводит 
планку 12, и она освобождает шток 18 
кнопки «Запись». Под действием пру- 
жнны 20 он проходит сквозь вырез 
в планке /2, попадает своим оуртиком 
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в круглое отверстие рычага /5 и фикси 
пует его в этом положении, исключая 
возможность подвода ленты к записы. 
вающей и стирающей головкам во всех 
режимах, кроме записн. 

Более простым устройство отвода 
ленты получается прн нспользовавин 
электромагнита (рис. 3). управляемого 
кнопкой «Запись». Во всех режимах. 
кроме записи. планка 2 занимает по- 
ложенне, показанное на рис. 3 силошной 
линией. и установленный на ней направ- 
ляющий ролик 5 не дает ленте войти в 
соприкосновение со стирающей (7) иза- 
писывающей (1/4) головками. 





Рыс. 3 


Иными словами, в режиме воспроиз- 
ведения лента. приводимая в движение 
ведущим валом ГО и прижимным ро- 
ликом /[, соприкасается только © вос- 
произволящей головкой 12. При нажа- 
тни на кнопку «Запись» срабатывает 
электромагнит 9 и через тягу 8 пере- 
мещает планку 2 вверх (по рисунку). 
Войдя до упора в направляющие 3, 
она останавливается. В этом положении 
направляющий ролик 5 отходит от лен- 
ты 6. а стойка 4 (также закрепленная 
на планке 2), наоборот. подходит к ней 
н создает необходимый угол обхвата 
сю головок 7 и /4. В исходное поло- 
жение планку возвращает пружина /. 
Стойка /3. как и в предыдущем устрой- 
стве. служит для отвода ленты в режн- 
мах «Стол» и «Перемотка». При записи 
и воспроизведении она занимаст поло- 
жение, обозначенное на рис. 3 сплошной 
линией. 

Устройство © электромагнитом мо- 
жет быть использовано при усовершен- 
ствованин магнитофонов, подобных 
«Ростову-10] -стерео». 


г. Ленинерад 
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ЧИТАТЕЛИ 


(9) 


ПРЕДЛАГАЮТ. 


ВЫХОДНОЙ КАСКАД 


УСИЛИТЕЛЯ 
ЗАПИСИ 


А. ГРИГОРЬЕВ 


Важным условнем получения высокока- 
чественной записи являстся, как известно. 
обеспечение неизменного тока записи во 
всем рабочем диапазоне частот. С этой 
целью последовательно с записывлющей го- 
ловкой нередко включают токостабилизи- 
рующий резистор (или параллельную КС- 
непь). однако лучшие результаты дает 
применение в выходном каскаде динами- 
ческой нагрузки. 

Принциинальная схема возможного ва- 
рианта такого каскада со встречной ди- 
намической нагрузкой — показана на 
рис, |. Применение комплементарной па- 
ры транзисторов, создапие оптимального 
режима их работы при наличии глубокой 
ООС по постоянному току позволили по- 
лучнть высокие дннамические характери- 
стики каскада, Включение записывающей 
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Рис. 1 


головки в днагональ моста, образованного 
участками эмиттер коллектор транзи- 
сторов УЛ. \У2 и конденсаторами Сб, С7, 


Г ПОВЫСНлЛО устойчивость работы каскала ип 


нсключило возможность намагничивания 
магнигопровода головки коммутационнымн 
токами и токами утечек конденсаторов. 
Основные технические характеристики 
каскада приведены в таблице. 





Напряжение питання, В 
Изараметр 







Номинальный диапазон 


частот, ГЦ (...100 000 
Входное сопротивление, 

кОм 3 
Выходное  сопротивле- 

ние, кОм 


Максимальное — выход. 
ное напряжение, В 
Коэффициент усиления 
прн сопротивлении 

нагрузки, кОм: 
5,1 
1 


30...50 
24| в 


80 115 | 160 
17 |'52 22 251 35 
Коэффициент гармоник, 
%. при входном снг- 
нале 5 мВ н работе 
на головку бД2АН на 
частотах: 
высших (16 кГц) 
низших 
Потребляемый ток, мА 


0.6 м 3.5 
[© 


В каскаде можно использовать кремнне- 
вые транзисторы серий КТЗ15 и КТЗ61, 
КТ502 и КТ50З, КТ814 в КТ815. а также 
германиевые транзисторы МИЗ8А и 
МИА, МПЗУБ и МПАОА с одинаковыми 
статическими коэффициентами передачи 
тока А21э. 

Номинальный потребляемый ток и сим- 
метричиость ограничения полуволн вы- 
ходного сигнала устанавливают подбо- 
ром резисторов А/ и КЗ. Самовозбуждение 
каскада устраняют подбором (в сторону 
увеличения сопротивлен ия) резисторов 4, 
Ю5 или заменой транзисторов другими, 
с меньшим значением коэффициента #1313 - 
Фильтр-пробку 21/05 настраивают. как 
обычно. на частоту генератора тока стира- 
ния и подмагиичивания, а контур. образо- 
ваниый обмоткой записывающей головки и 
конденсатором С4 (он служит для более 
глубокого подавления тока подмагничива- 
ния}. на высшую частоту рабочего днапа- 
зона, что благопрнятно сказывается на 
качестве фонограммы. В некоторых слу- 
чаях качество записи удается улучшить 
вкаюченцнем резистора сопротивлением 
|...2 кОм между коллекторами транзисто- 
ров и фильтр-пробкой 27С5. 

Из-за повышенной входной (динами- 
ческой) емкостн [С =К(Скур + Скуа), где 
К — коэффициент усиления: С 
Ск соответетвенио емкости колдектор- 
ных переходов транзисторов] выходное со- 
противленне предшествующего каскада 
усилителя должно быть достаточно низ- 
ким. Автор использовал описываемый кас- 
кад с предварительным усилителем, выход- 
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ное сопротивление которого составляет 
примерно 1 кОм. 

Каскад может работать практически с 
любой  записывающей {универсальной ) 
магнитной головкой (при использованин 
высокоомных головок увеличивают лишь 
напряжение питания). во нзбежание фона 
переменного тока питать каскад необхо- 
димо от нсточника с малым уровнем пуль- 
саций. 


г. Гашкент 


УСИЛИТЕЛЬ 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 


Я. ДРЕЯЖЕ 


Усилитель воспроизведения (рис. 2) вы- 
полнен на базе предварительного усилите- 
ля-корректора магннтного звукосинмателя 
УПЗ-1 (Применяется в УКУ «Радиотехни- 
ка-(020-стерео») и предназначен для работы 
в любительских магнитофонах среднего 
класса. При использования -магнитной го- 
ловки 6Д14Н.10 н скорости ленты 19,05 смА 
он имеет следующие технические характе- 
ристнки: 


Рабочий диапазон частот, Ги 30...20 000 
Номинальное выходное на- 

пряженне, В... . 1 
Минимальное сопротнвление 

нагрузки, Ом . ` к 600 
Относнтельный уровень по- 

МОДЕ. т м. и. —44 

4 $30 


д! ноззчщи" В РЗ убн 







62 50х18 Выход 
=—$ Кб 100 + 
89х00 1 |= 

№ СВ 
= 200х 
= 

61" 750 хбВ 


Рыс.2 


Налажнвание усилителя сводится в ос- 
новном к установке поминального выход- 
ного напряжения подбором резнстора Ю2. 
Самовозбуждение устраняют подбором 
конденсатора 'С6. АЧХ устройства в об- 
ласти высших частот корректируют при 
необходимостн подключением параллельно 
головке подборного конденсатора С{! 


Рижский район 
Латвийской ССР 
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ПИКОВЫЙ 


ИНДИКАТОР УРОВНЯ 


Г. БЕРДИЧЕВСКИЙ 


Устройство, схема которого изображена 
на рис. 3, представляет собой безынер- 
цнонный светодиодный индикатор, который 
можно использовать для регистрации крат- 
ковременных превышений уровня записи 
в магнитофоне, индикации выходной мощ- 
ности усилителя НЧ н т. п. Индикатор 
устойчиво работает в днапазоне частот 
30...30 000 Гц, его максимальная чувстви- 
тельность составляет 0,15...0.25 В, днна 
мический днапазон индицируемых сигна- 
лев — 10...14 дБ (это позволяет, например, 
регистрировать запнсываемый сигнал на 
уровнях —6, —3,0 и +3 дБ от номиналь- 
ного значения}. 


: + лит 07 











ОТ К155ЛАЗ У2-И5 АЛО2Б 


Рмс. 3 


Основой устройства является микросхе- 
ма 01, злементы которой нспользованы 
в качестве инвертороа. Для того чтобы 
при отсутствии сигнала -светодноды И2— 

5 не светились, выходные напряжения ин- 
верторов в нсходном состоянии должны 
быть низкими, т. е. соответствовать логи- 
ческому 0. С этой целью на вход индика- 
тора, помимо контролируемого сигнала, 
подают и некоторое напряжение положн. 
тельной полярностн. Его уровень на входе 
каждого инвертора в отдельности (порог 
срабатывания) устанавливают подстроеч- 
ными резисторами Ю/— 24. 

Црн увеличении амплитуды отрнцатель- 
ных  полуволн контролируемого сенгнала 
сверх установленного прн калибровке по- 
рога срабатывания на выходе соответст 
вующего инвертора возникает высокия 
потенциал и светодиод, полключенный к 
нему, зажнгается. 

Если необходимо иметь большее число 
регистрируемых уровней сигнала, можно 
использовать два илн трн подобных ниди- 
катора. Для уменьшения взаимовлияния 
каждый инднкатор в этом случае целе- 
сообразно полключить через отдельный 
эмиттерный повторитель, а повторители 
к источнику сигнала — через простейший 





х17 В К остальным 
змиттерным 
рителям 


Рис. 4 








усилитель. Схема возможного варнанта та 
кого устройства приведена на рнс. 4. 

Каждую ячейку индикатора (рнс. 3) 
удобно смонтировать на отдельной печат- 
ной плате (рнс. 5). изготовленной из фоль- 
гированного гетинакса или стеклотексто- 
лита. Для питания ячеек. многоуровневого 
индикатора целесообразно использовать 
один. общий для всех стабилизатор на- 
пряжения, собрав его на стабилитроне 
большой мощности Д815А. 


г. Москва 
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С. МИНДЕЛЕВИЧ 


овременные темпы развития промз- 

водства, науки м техники предъяв- 

ляют более высокие требования к 
профессмональной подготовке молодых 
специалистов. Этой проблеме и была 
посвящена выставка в павильоне «Народ- 
ное образованне» на ВДНХ СССР — 
«Новые методы н технические средства 
обучения». Здесь демонстрировалось бо- 
лее 230 экспонатов, представленных 74 
органнзациями страны. Это — фрагменты 
аудиторий н специализированных кабине- 
тов, оснащенных самой современной 
техникой, лабораторное оборудование, 
учебно-телевизнонные комплексы, авто- 


матизированные обучающие системы, уст- 


‚ройства контроля знаний м многое дру-. 


гое (см. 4-ю с. обложки). 

Разработанный в студенческом _ кон- 
структорско-исследовательском бюро ка- 
федры автоматики м телемеханики Мос- 
ковского ордена Трудового Красного Зна- 
менн инженерно-физического института 
(МИФИ) комплекс АВК-4 — перзая ана- 
логовая вычислительная система, которая 
программируется непосредственно по 
структурной схеме, что позволяет экс- 
плуатнровать систему специалистам лю- 
бого профиля, так нак знанне языков 
программирования здесь не требуется. 

По своим возможностям АВК-4 не уступа- 
ет популярной аналоговой машине МН-7 м 
имеет очень малые габарнты — 540Х 
240Ж80 мм. Кроме этого, АВК-4 потребля- 
ет в сто раз меньше энергии — всего 
30 Вт, ома в 20 раз легче ив 5 раз дешевле 
пры значительно большей надежности. Но- 
вая машина позволит инженерам автома- 
тизировать проектирование систем управ- 
ления м обработки информацим, а сту- 
дентам поможет в изученни курсов мате- 
матики, физики, электроники, электро- 
техники и других. 


Московский мнженерно-физический ин- ^ 


ститут представил на выставку м «Универ- 
сальную лабораторную установку для обу- 
чения проектированию устройстве ЭВМ 
4-го поколения». Она заинтересует ие 
только студентов, но и разработчиков вы- 
числытельных сыстем, - поскольку дает 
возможность быстро м из самых современ- 
мых элементов «собырать» и исследовать 
запоминающие устройства, процессоры м 
другие узлы цифровых ЭВМ м даже це- 
лые узкоспециализированные компьюте- 
ры. Эта относительно небольшая установка 
содержит около сотни микросхем различ- 
ной степени интеграцыи. Потребление 
энергим — не более 30 Вт. 

Очень удобем при выполненми заданий 
по курсу «Теоретические основы электро- 
техники» представленный Кишиневским 
политехническим нистнтутом универсаль- 
ный лабораторный стенд. Он содержит 
большое число различных измерительных 
приборов, необходнмый набор резисто- 
ров, катушек индуктивностм, четырехпо- 
люсников м другнх элементов, коммути- 
руемых в различных комбинациях. Лабо- 
раторный стенд интересен тем, что в него 
встроен кэлектронный экзаменатор», ко- 
торому учащийся должен ответить на 
контрольные вопросы по правилам поль- 
зования «Стендом» — только при пра- 
вильном ответе на коммутационное поле 
автоматнчески будет подано напряжение. 

Стенд-тренажер «Контроль-2» Москов- 
ского ‘горного института предназначен 
для мсследованыя пластов горных по- 
род. Необходнмые указания студенту по- 
ступают с магнитофона, при этом на эк- 
ран стенда проецируются соответствую- 
щие дизпозитивы и дмаграммы, а три 
цифровые табло высвечиезют дополни- 
тельные данные. По этой информации бу- 
дущие геологи должны определить состоя- 
ние пород и оптимальный варманмт веде- 
ния проходки. 

В разделе лингафонного оборудования 


Аудитория Челебинского политехнического миститутв, оборудозаниая еплературой номпяекса «фото». 
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прмелекал внимание комплект аппарату- 
ры, серийно выпускаемой электротехни- 
ческим заводом «Эльфа». Комплект со- 
стоит из стола преподавателя м 16 полу- 
кабин на два места, каждое мз которых 
укомплектовано магнитофоном «Эльфа- 
332 стерео», коммутационным пультом 
ми  микротелефонной гарнитурой. На 
столе преподавателя установлены даб 
таких магнитофона и главный пульт с 
широкими коммутационнымм возможно- 
стями. Оборудование позволяет работать 
одновременно двум подгруппам слу- 
шетелей по разным программам, транс- 
лируемым с одного из магнитофонов пре- 
подавателя, и прослушивать н записывать 
любого из обучающихся има второй магнн- 
тофом. 

В нашей стране более 250 вузов при- 
меняют телевидение в учебной м воспи- 
тательной работе, в умиверсытетах м учеб- 
ных институтах разработано м эксплуати- 
руется более 200 замкнутых телевизион- 
ных систем, имеется не менее 1000 аудин- 
торий, оснащенных телевизионной и вн- 
деомагнитофонной апперетурой. Поэтому 
не удиемтельно, что на выставке демон- 
стрировалось много различных телеси- 
стем. Наибольший интерес вызвал аето- 
матизированный контролирующий ком- 
плекс «Фотон» Челябинского политехии- 
ческого ннститута имени Ленинского ком- 
сомола. В этом институте уже шесть зуди- 
торий оборудованы такими комплексами. 

«Фотоню состоит из двух автономных 
систем — телевизионной и обратной 
связи. Наличие обратной связи между 
преподавателем и студентами позволяет 
активизировать их работу. ‘ма лекциях и 
тем самым существенно увеличить эф- 
фектменость обучения. В большой ауди- 
тории установлено до 112 двуместных сто- 
лов учащихся. На каждом столе смонти- 
рованы телевизор «Электроника-100», два 
пульта индивидуального сенсорного вво- 
да ответов (по зыборочному методу), 
два цифровых нндикатора, на которых 
показываются оценки. На столе препода- 
вателя установлены четыре видеоконт- 
рольных устройства. Мощность, потреб- 
ляемея всем комплексом,— 2 кВт. 

В разделе контролирующей аппаратуры 
тот же институт представил портатманое 
устройство «Спутник ЧПИ-2», которое мо- 
жет работать как от сети, так и от батарен 
элементов «Сатурн. Учащийся при ответе 
заполняет специальную карту (перечер- 
кивает клетки с правильными ответамы), 
в затем преподаватель тремя переклю- 
чателями н нажатием на одну из 16 клавиш 
устанавливает код правильных ответов, 
накладывает карту на рабочее’ поле при- 
бора и под правильными ответами злаго- 
раются лампы. 

Посетители оставили много восторжен- 
ных отзывов об экспоматах выставки. Внед- 
ренме намболее интересных из них в се- 
рийное производство поможет быстрее 
обеспечить учебные заведения страны но- 
выми техническнми средствамн обучення, 
позволит поднять обучение на более 
высокий уровень. 


г. Москва 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 


Комбинирогвнный пры- 
бор Ц4353. Дмапа- 

зон рабочих частот 
прм измареним ма 
пвремемном тоне 
45...5000Гц. 

От электрических 
перегрузок прибор 
защищан 
автоматическим 
выключателем. Пита- 
@7ся от? истроенной 
батарем. 






















Кембинировганный прибор Ц4340. Диапазон рабочих чвстот 
прм измерении 45...10 000 Гы. Питается от астроенмой базврем. 






Комбинированный 
прибор Ц4354. 
Дмапазон рабо- 
чих частот прм 
4 Комбинированный прибор Ц&341. мзмереним на 










Дмапазон рабочих частот прим мэма- переменном токе 

ремим на переменном тока 45.. — 45...20 000 Гы, 
г 20 000 Гц. Прмбор рассчитан на мз. Питается прибор 
$ мерание основных статичасних харак- от встроенной 
, теристим транзисторов малой нм сред- батарен. 
мей мощностм [коэффициекта пера- 
дачн по току, обратисго токе коллен- 
тора, обратного тома эмиттера м на- 
ты тока ноплектора|. 
Прн выпускается в даух модифи- 
ыы равны прм р Комбиимрозанный прибор Ц4380. Поз- 
от —40 до 40°С м относительной аолват измарять, кроме параметров, 
внажности до 80%; для работы при указамных в таблице, параметры прямо- 
температуре от $ до +45°С м отно- угольных импульсов [тока м напряже- 
«итальной апажности до 95%. м при длительностк ай 
Питается прибор при асех нэмере. вс м димтельности паузы 6,41...0,64 с. 
ниях [крома сопротивлений ‘ме нра; Диапазон рабочих частот м т ы иным 
Деле «5000 кОм»] от встроанной ба- на переменном токе 45...10000 Гц. 
тарем. При измереныи на пределе Прибор питается от астроенной батарем. 
«5000 кОм» необходим анешмий мс. 
точимк постоянного напряжения 37... 
48 В. у $” 
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Комбинировамный 
прибор Ц4352. 
Дмапезон рабочмя 
частфт при измереним 
на переменном тона 
43...10 ОбОГц. 

Прибор имеет аато- 
матическую защиту 

от элемтрическых 
перегрузок, питается 
от встровнкой батарен 


























комбинырованный 

>. прибор Ц&з60. 
Диапазом частот 
при мэмаренмы на 
переменном токе 
45...5000 Гц. 
Питается прибор 
от астроенноя 
батарем. 



























Паденне напря. 
жения па за 
жимах, В 


Входное 
сопротнвление. 


Пределы измерений величин 
кОм В 


Класс точиостн 
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Постоянный Переменный Сопро- 


гок, 


Постоянное 
напряженно 
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Перемейнос 
напряжение, 
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2 
1143340 1.0 1.5 19.5...1000 5. Ш ыы 5 2.5... 1000 25. 0 } '...25 13.3000 | 20 20 0.75 р.1 255 х 190 х 138 3.9 
114341 2.5 3.0 0,3 900. 6.10 у 9.6 1.5...750 з. № 0.3 4.5. БО 165.7 3.3 0.3 1.3 215 ж 115 х 90 1,2 
14352 1.0 1.5 т. 7.93.10 6 1, 3...900 15. ОР „В (7,2... З000 0.667 [| 0.667 5х ИХ 96 1.5 
[14353 1.5 2.5 (.075...6) 5. в = р.й 1.5.6 6. ю 5-13 0,3 а 20 2 215 х 115 х 90 Е.5 
114353 2.5 4.4} 0.075...600 12 1" 15 [0.7л...600 12-5 133009 | 83 8.3 элх НОХ у 1.8 
114360 2.5 4.0 0.5.1000 5.10 ®.25 25 №0@ р. 2..2: 0,3. ЗОСКА: 20 2 Ф.6 1.6 215х111. 90 1.5 
14380 1.5 2.5 0.075.. Б0П 5. | 15 (},3...600 6. Ш ‘15 |... Ию (1.666 0,666 | |1 290х200 / |135 3.5 
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писываемый ниже универсаль- 
ный прибор может работать и 
‚ как. регулируемое зарядное уст- 
ройство для аккумуляторных ‘батарей, 
питающееся от сетн переменного тока 
напряжением 127 ‘или 220 В, и как 
источник переменного тока напряже- 
нием 127 или 220 В частотой 50 Гц, 
причем в этом случае преобразователь 
нужно питать от 12-вольтовой акку- 
муляторной батарен. Выходное напря- 
жение зарядного устройства можно из- 
менять в пределах 12...15 В. макси- 
мальный ток нагрузки — 5 А. Напряже 
ние питания преобразователя — 10... 
14 В, мощность нагрузки — не более 
60 Вт. точность поллержання частоты 
тока нагрузки — 0,5 Г. Выходное 
переменное напряжение ступенчато из- 
меняется в пределах 115...240 В. 
Схема преобразователя изображена 
на рис. 1. Режим работы устройства 
выбирают переключателем $2 («Й» — 
преобразователь, «В». выпрямитель. 
зарядное устройство). Нагрузку по пе- 
ременному току и сеть подключают к 
верхним, по схеме, выводам. а питаю- 
мую аккумуляториую батарею и пиз- 
ковольтную нагрузку — к вижним. 
В режиме выпрямителя диодный мост 
И!У2У12И13 подключен к последова- 
тельно соединенным обмоткам Ми 
трансформатора 7ГГ. Последовательно 
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Н. ИВАНОВ 


с диодами У/ и 1/2 включены мощные 
регулирующие ‘элементы УЗУ4У5 и 
УЗУ10У11 соответственно, управляемые 
сдвоенным переменным резистором Ю4. 
Эти элементы играют роль реостатов. 
изменяя в некоторых пределах ток че- 
рез нагрузку заряжаемую батарею 
аккумуляторов. Ток контролируют по 
амперметру РА/ со шкалой на 7.5 А. 
Переключатель 5/ должен быть уста- 
новлен в положение, соответствую- 
шее номинальному напряжению сети. 

В режиме преобразователя подается 
питание па задающий мультнвибратор, 
собранный иа транзисторах Уб. \7. 
Регулирующие элементы УЗУ4У5 ип 
УЗИОИ!Т переводятся в ключевой ре- 
жим. Ключи открываются попеременно 
сигналами мультивибратора. Нагрузкой 
ключей служат обмотки Ёи НГ транс- 
форматора 77. Токи в этих обмотках 
направлены в разные стороны. На вы- 
водах” обмотки РЁ возникает переменное 
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напряжение с частотой мультивибра- 
тора. При подключении нагрузки нан- 
ряжение несколько уменьшается, но 
переключателем $5$/ оно может быть 


установлено близким к поминальному. 
Выхолное напряжение контролируют по 
вольтметру РИ{ со шкалой на 250 В. 
Стабильность частоты выходного на- 
пряжения обеспечена стабилизацией 
напряжения питания мультивибратора 
и хорошей его развязкой от мощных 
транзисторов ключей. Примерная фор- 
ма выходного напряжения показана 
на рис. 2. 

В режиме преобразователя устрой- 
ство удобно использовать и для разряд- 
ки аккумуляторной батареи пря ее 
формированин (тренировке). В этом 
случае в качестве нагрузки к сетевым 
выводам преобразователя подключают 
осветительную лампу мощностью 40 Вт 
на напряжение 220 В (или 127 В в соот- 


ветствующем положении переключате 
ля 51). За ностоянством разрядного 


тока следят по амперметру РА, а регу 
лируют ток переключателем 5/1. 
Налаживание преобразователя начн- 
нают с установкн требуемой частоты 
мультивибратора подбором резисторов 
КТ и ЮВ. при этом должна быть обеспе- 
чена симметричность формы выход- 
ных импульсов. Ток через ключи в ре- 
жиме преобразователя устанавливают 
равным 4...5 А (на холостом ходу) 
подбором резисторов А5 и Ю№/1. 
Трансформатор Г / намотан на магни 
топроводе УШ26 х52 (можно исполь- 
зовать магнитопровод транеформато- 
ра ТС-200). Обмотка / намотана про- 
водом [18-2 0.47. Число витков от па- 


чала обмоткн до первого вывода 
«115 В». — 460 витков. до вывода 
«127 В». 510. до вывода </40 В» 


560. Далее на каждый вывод добавляют 
по 80 витков. Обмотки /Ё и /// солержат 
но 36 витков провола ПЭВ-2 1,25. При 
использовании магиитопровола транс- 
форматора ТС-200 обмотки высокого 
(Л и низкого (М. ИГ) папряжений 
следует размешать на разных стерж- 
НЯХ. 

Транзисторы У3, У4, У и У/1 уста- 
новлены на общем радиаторе — алюмн- 
ниевой пластине размерами не мепее 
250% 110Ж5 мм. Днолы УГ, У2 ин 
у12, У13 укреплены попарно на двух 
алюминлевых пластинах размерами 
100% 70Ж3 мм. Терморезисторы Ю[5, 
К!6 — ММТ-13 устаповлены на радиа- 
торах транзисторов №3. У4, У10, У/1 
через слюдяные прокладки, 

г. Ленинград 
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аз в два года на территорин торгового центра За- 

падного Берлина проводится «Международная ра- 

дновыставка» — одна из наиболее представнтель- 
ных европейских выставок бытовой радиоаппаратуры. 
отражающих, естественно, тенденции развития этой об- 
ласти радиоэлектроники. Расскажем о них на основе ряда 
экспонатов выставки, проходившей в 1979 г. 

Наш краткий обзор начнем с раздела телевнзнонной 
аппаратуры. Здесь сразу бросается в глаза отсутствие 
стационарных телевизоров черно-белого нзображення. 
Они сохранили свои, весьма скромные позиции только в 
группе переносной малогабаритной аппаратуры. Кстати, в 
этой группе наметилась отчетливая тенденция изготовле- 
ния очень небольших туристских приемников с миниатюр- 
ными экранами. 

В стационарных моделях цветного нзображения боль- 
шое внимание уделяется автоматизации управления рабо- 
той телевизора, а также расширенню его информативных 
возможностей. Широкое прнменение находят принципы 
конструировання узлов определенного функционального 
назначения в виде отдельных блоков. Примером такого 
телевизора может служить «Супер Колор 80». 

На этой выставке впервые демонстрировалась система 
информации «Видеотекст», принцип работы которой бли- 
зок английской системе телевнзнонной ннформации «Теле- 
текст». Информация в системе «Видеотексть передается 
телецентром одновременно с основным телевизнонным 
сигналом в двух строках между соседними кадрами переда- 
ваемой программы н формируется на экране телевизора с 
помощью букв, цнфр, рисунков, чертежей ит. п. Для отоб- 
ражения нужной информации достаточно обычного телеви- 
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зора со специальным декодером, способным выделить зако- 
дироваиную в этих двух строках информацию, н пульта 
дистанционного управления для выбора интересующей 
информации. Демонстрировавшийся здесь пульт дистан- 
ционного управления фирмы «Телефункен» внешне очень 
похож на карманный электронный калькулятор. Одного 
прикосновения к соответствующей кнопке достаточно, что- 
бы на экране появилась нужная информация. Это могут 
быть новостн спорта, прогноз погоды, радио и телевизнон- 
ные программы и другое. Система «Видеотекст», показан- 
ная на выставке, имела 75 информативных программ. В те- 
чение двух лет предполагается провести опытную эксплуата- 
цию новой системы, после чего будет решен вопрос о ее 
практическом использовании. 

Рассказывая о радиоприемной аппаратуре, следует под- 
черкнуть, что в «чистом» виде зарубежные фирмы такую 
аппаратуру практически не выпускают. Это касается не 
только переносной и стационарной, но и автомобнльной 
аппаратуры. Прнемные устройства либо входят в состав 
магнитол и магниторадиол, либо сами имеют какие-то 
новые эксплуатационные дополнения. Например, модель 
«Мелодия РТ 607» фирмы «Сименс» содержит двухдиапа- 
зонный приемник (СВ и УКВ), электронный калькулятор 
на восемь операций и кварцевые часы-будильник с кален- 
дарем, запрограммнрованным до 2099 года. Выходная мощ- 
ность приемника — 50 мВт, нестабильность работы часов 
+15 с в месяц. Габарнты «Мелодии РТ 607» — 130ж70х 
Х12 мм, масса с источником питания — 150 г. 

Эта же фирма представила на выставку переносную 
стереофоническую магнитолу «Клуб РМ 735». Она состоит 
из всеволнового радиоприемника с электронной настрой- 
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кой ин кассетного магнитофона с автоматическим устройст- 
вом поиска нужной записи. Работает магнитола иа два 
приставных громкоговорителя мощностью по 14 Вт каждый, 
пнтается от восьми элементов общим напряжением 12 В. 
Габариты ее — 580%250жЖ150 мм, масса — 7,5 кг. 

На смену автомобильным приемникам также пришли 
магнитолы. Нанболее удачной моделью следует признать 
автомагннтолу «Бамберг» ОТ5» фирмы «Блаупункт». Она 
содержит всеволновый радноприемник с автоматическим 
поиском станций и высококачественный кассетный 
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магнитофон. Встроенное в прнемник цифровое устройство 
Оцг2? Типтёа Зу$\ет (ОТ$) при включенном приемнике 
выполняет функцию нндикатора частоты настройки. а при 
выключенном — цифровых часов. В магнитоле имеется. 
‘кроме того, блок. «памяти», позволяющий сократить. время 
на поиск нужной записи. Номинальный диапазон воспроиз- 
водимых частот 40...16 000 Гц. Работает она на два громко- 
говорителя мощностью по 9 Вт каждый. 

Нельзя не упомянуть о представленных фирмой «Варта» 
новых элементах питания на напряжение 3 В, что в два раза 





превышает напряжение широко использующихся в настоя- 
щее время для питання переносной аппаратуры элементов. 
Электроды нового элемента выполнены из лития и двуоки- 
си марганца, электролит. — органического происхождения. 
Несомненным достоинством новых элементов является их 
незначительный саморазряд, а также большой диапазов 
рабочих температур — от -20 до +60° С. 

Как. уже упоминалось, в стационарной аппаратуре также 
наблюдается тенденция создания комбинированных уст- 
ройств, главным образом магнитораднол. 

Интересна современная магниторадиола «Браун студио 
систем» фирмы «Браун». Она состоит из двух самостоя- 
тельных устройств: «Студно В$1 ннтеграл» (ЭПУ и магни- 
тофон) и «Студио К$1 синтесизер» (всеволновый радиопрн- 
емник. с усилителем НЧ). Номинальная выходная мощ- 
ность магнитораднолы — 2х 100 Вт. 

Тенденция к блочному конструированию бытовой аппара- 
туры привела к. появлению целого ряда. усилителей НЧ и 
усилительно-коммутационных устройств (УКУ). Интерес- 
но высококачественное УКУ «Браун студио 701» той же 
фирмы «Браун». Оно содержит высококачественный пред- 
варнтельный усилитель АС 701 и усилитель, мощности 
АР 701 и предназначено для совместной работы с рядом 
моделей бытовой аппаратуры «Браун студио». Номиналь- 





ный диапазон воспроизводимых частот усилителя АС 701 — 
10...80 000 Гц, коэффициент гармоник. в диапазоне 
20...20 000 Гц — менее 0,01%, габариты его — 500%Ж65Ж 
330 мм, масса — 6,5 кг. Номинальная выходная МОЩНОСТЬ 
оконечного усилителя АР 701 —9жх170 Вт на нагрузке 
8 Ом. С помощью соответствующего переключателя можно 
устанавливать выходную мощность 35, 75 и 100 Вт. 

Настоящей сенсацией выставки явнлась предложенная 
фирмой «Браун» новая система высокрокачественного 
звуковоспронизведения — голофония, в отличие от извест- 
ной системы стереофонического звуковоспроизведения поз- 
воляющая получить эффект пространственного звучания 
не в ограниченной зоне между громкоговорителями. а прак- 
тическн во всем помещении, предназначенлом для прослу- 
шнвання музыкальной программы. 
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Для достижения эффекта голофонии можно использо- 
вать обычные стереофонические программы, дополни- 
тельно обработанные голофоническим устройством Прин- 
цип работы голофоннческого устройства поясняется рнс. 1. 
С выхода обычного стереофонического усилителя сигналы 
левого ([.) н правого (А) каналов поступают на вход голо- 

онического устройства (2, где претерпевают двоякое 
преобразование. С помощью специальных фнльтров в нем 
выделяются низкочастотные (до 300 Ги) составляющие 
сигналов обоих каналов, которые поступают на громкого- 
ворителн Ву. и Вр. Поскольку низкочастотные составляю- 
щие сигнала не участвуют в формировании стереоэффекта, 
эти громкоговорители можно разместить в помещении 
произвольно. : 

Среднечастотные н высокочастотные составляющие 
стереоснгнала поступают на линии задержки, каждое зве- 
но которых задерживает поступающий на него сигнал пра- 
вого или левого канала на время т (рис. 2). Задержанные 
сигналы обоих каналов смешиваются и через оконечные 
усилители поступают на громкоговорители голофонической 
системы по одному многожильному кабелю. Все громкого- 
ворители укрепляют по одной линин на стене илн под потол- 
Ком. 

Рассмотрим работу линейки голофонических громкого- 
ворителей, ограничившись для простоты только левым ка- 
налом, поскольку правый канал будет ему зеркально-сим- 
метрнчен. Из-за наличия лннии задержки в момент ({', излу- 
чать звук будет только первый громкоговоритель (81). 
В момент {2: сигнал этого громкоговорителя будет опере- 
жать сигнал второго громкоговорителя (82) на время 
задержки т. Таким образом, вследствие запаздываний перед 
голофоническими громкоговорителями возникают колеба- 
ния, интенсивность которых от первого до последнего 
громкоговорителя уменьшается по закону 1. Интенсив 
ность же звуковых колебаний перед первым громкогово- 
рителем уменьшается по закону 1/2. Если работают оба 
канала одновременно, то перед  громкоговорителями 
появляются два фронта волны, набегающие друг 
на друга по диагонали. Внутри пространства, ‘ограничен: 
ного треугольником, образованным линней размещения 
громкоговорителей и перпендикулярами к фронтам волны 
(рис. 1), расхождение во времени распространення и гром- 
кости левого и правого каналов настолько незначительно. 
что возникает эффект прозрачности, пространственности 
звучания. Этот эффект имеет место и за пределами про- 
странства. ограниченного треугольником, меньшее время 
распространения сигнала более близкого к слушателю ка- 
нала здесь компенсируется большим уровнем сигнала более 
отдаленного канала, поскольку ннтенсивность первого из 
них падает по закону 1/г, а второго — по закону 1/2. 

Большой популярностью пользовался раздел диктофон- 
ной техники. Удачный карманный диктофон «ТСМ-121+х про- 
демонстрировала японская фирма «Сони». Он может ра- 
ботать в режиме записи н воспроизведения, длительность 
звучания одной кассеты — 120 мин, рабочий диапазон 
частот — 90...9000 Гц, номинальная выходная мощность — 
400 мВт. Питается диктофон от четырех элементов общим 
напряжением 6 В. габариты его — 93 х39х 15 мм, масса — 
500 г. , 

Мвогие фирмы представили различные радиотелефон- 
ные устройства. В частности, очень большой интерес 
посетители выставки проявлялн к высококачественному 
автомобильному телефону фирмы «Телефункен» -- «Авто- 
телефон 4015-С». Этот апиарат дает возможность устано- 
вить связь с любым абонентом, подключенным к общей 
телефонной сети, а также с абонентамн, находящимися в 
наземных и водных средствах передвижения. Абоненты 
автотелефона могут непосредственно вызывать абонентов 
всех крупных городов внутри страны и за границей, а также 
других абонентов автотелефона. 


г. Варшава, ПНР 
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У наших друзей 


БЫТОВАЯ 


БОЛГАРИИ 


лектронная промышленность в Народной Респуб- 
лике Болгарии самая молодая отрасль промышлен- 
ности, однако сейчас она занимает одно из ведущих 
лест в общем индустриальном балансе страны. В НРБ соз- 
даны современные предприятия электронной промышлен- 
ности, выпускающие электронные вычислительные маши- 
ны третьего поколения, современную бытовую электрон- 
ную аппаратуру, автоматические телефонные станции, 
телефонные аппараты с тастатурным набором и памятью, 
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Проверку прокодят электронные калькуляторы 
«Эяка» — основная продукция завода «Оргтехника» в 
г. Смпистра 
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пользуются большой популярностью не только внутри 
страны, но и за ее пределами. В последние десять лет 
Болгария выступает как экспортер электронной техники 


калькуляторы, электронные часы и много другой аппарату- 
ры с применением новейшей элементной базы и самых 
последних схемотехнических решений. 

Большое внимание в работах 


болгарских исследова- самого различного назначения. 


фри  пыь в чар фр сить — = 3 том с = 


тельских и проектных организаций уделяется разработке На приведенных здесь фотографиях изображены неко- 


и внедрению электронных приборов для использования торые изделия болгарской электронной промышленности, 
в домашнем хозяйстве. предназначенные в основном для бытовых целей. 


Изделия болгарской электронной промышленности П. БОРИСОВ {«София-Пресс»ь] 
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ГОЛОСА (Из ОКОПОВ 


«ОЛОЛНОИ ВОИНЫ 


Ю. НАЛИН 





операции «антиразрядка» опирается на мощное про- 
паганднстское обеспеченме. Особое место при этом 
отводится подрывным центрам радмовещания на СССР, 
его друзей м союзнмков. Об этом свмдетельствуют почти одно- 
временно предпринятые в США м других стренах НАТО меры 
по усмленню деятельности мдеологмческих редмодмверсантов. 

В Вашингтоне под председательством 3. Бжезинского состоя- 
лось совещанме спецмельного координационного  коммтета, 
на котором был принят план значительного расширения радмо- 
пропаганды США на Советский Союз, другие соцмалмстическме 
страны, а также на ряд мусульманских государств. Участме в со- 
вещаним ответственных работников Госдепартамента США, дм- 
ректора управления мо международным связям Дж. Рейнхар- 
да, заместителя дмректора ЦРУ Ф. Карпуччи показывает, что 
этому участку подрывной деятельности США придают не мало- 
зажное значенме. Известно, что презмдент США называет радно 
«одним мз ключевых инструментов внешней политикм США». 

Каковы итогм совещения! Перед «Голосом Америкн» была 
поставлена задача — вестм «более настойчивое наступпенме» 
на соцмалмстические страны. На осуществление этой задачм ра- 
дностанцим дополнительно подбросмлм ммлямон долларов. Про- 
мзведена смена администрации — на директорский пост «Голоса 
Америки» по рекомендации комиссмм по нностренным делам 
сената США выденнута Мэрм Биттерман, возглавлявшая ранее 
радмостанцию ма Гавайях. 

На том же совещании в Бепом доме быпо принято еще одно 
решение — расширить подрывную деятельность служаним 
ЦРУ — радмостанции «Свобода». Этому подрывному центру, 
уже имеющему вместе со «Свободной Ёвропой» 82 млн. доп- 
паров, отрадили еще 2 млн. Но м этого диперсантем эфира 
кажется мало. На будущий финансовый год на содержанме 
Ре-—РСЕ запрошено 103,8 млн. долларов. 


Внимание к подрыгным центрам ммпермализма проявляется 
офицмальнымм кругамм не только за океаном. Выступая в Лон- 
доне, британский премьер-министр Тэтчер призвала «ответить 
{11) СССР объявлением еще более интенсивной идеологической 
борьбы...» То, что леди Тэтчер называет «борьбой», именуется 
«психологической войной», м именно она, этв война, ммеется 
в амду в свете прмнятого в феврале решения британского пра- 
вмтельстза 9б увеличенмим мощности вещающих на СССР пере- 
датчиков Би-бм-см. Это решение предусматривает значительное 
узелмченме ассигнований на перестройку м прмобретенме более 
мощных ретрансляцмонных передатчиков. Если и текущем фи- 
мансовом году ив этм целм отпущено 1,8 мпн. фунтов стерпингов, 
то в спедующем ассигнования достмгнут $,1 млн. 

Всего же зарубежная служба Бм-бм-см обходится финансирую- 
щему ее МИД Вепмкобританмм в 20 млин. фунтов стерлингов 
в год. Эта служба, составляющая одно мз главных звеньев систе- 
мы дезинформации, поручена мощному аппарату, насчитываю- 
щему свыше трех с половмной тысяч сотрудников. В их распоря- 
женим около 30 передатчиков м многие ретраисляционные стан- 
цмм. Передачм на заграницу Бм-бм-см ведет на 3$ языках, в том 
чмсле на 17 европейских. Что касается мх содержания, то в об- 
зоре унмаерситета Глазго, посвященном итогам мзучения дея- 
тельностм средств массовой мнформвцим, черным по белому 
написано: «мовостм Би-бм-см не яаляются объективными». 


О существление намеченной Вашингтоном политической 
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Не желают отставать от своих партнеров по НАТО м западно- 
герменсиме спецмалисты «псмхологической войны». Прежде все- 
го следует сказать о согласми боннских властей на техническую 
реконструкцию Соедмменнымм Штатемм размещенных а Мюн- 
хене радиостанций «Свобода» м «Свободная Европа», то есть, 
по существу, согласим на расширение м вктивизацию врамдеб- 
ного странам социапизма вещания. Но это ме все. В подкомисемы 
бундестага по вопросам радиовещания состоялось слушание. 
заявления депутата от ХСС Ганса фон Хемна, потребовавшего. 
расширить в связм с напряженной международной обстановкой 
передачм «Немецкой волных на СССР. В качестве немедленной. 
меры он предложмп вдвое (до пятм с лишимм часов] увеличить 
время передач «Немецкой волны» на русском языке, может 
быть даже за счет сокращения передач на других языках. 

На помощь свомм покровителям спешат  мдеологическме 
«власовцы», вышаырнутые мз СССР млм переметнувшмеся на 
Запад всякого рода «диссиденты». Этм отщепенцы, ановь де- 
монстрируя истинное лицо приспужинков нашия врагов, пред- 
пожили информационным службам стран НАТО открыть спе- 
цмальные курсы по подготовке для запедных редмостанций дик- 
торов на русском языке. 

Итак, промсходит тотальная мобилизация пропагандистских 
служб ммпермапизма на новый поход протмыв СССР. Явственно 
видны ин направления вражеских контратак. Это, во-первых, по- 
пытка дискредитацыим советской внешней политики м, во-вторых, 
простные нападкм на внутренние устом СССР: экономику, де- 
мокретмческме миституты, духовные ценностм. В ход мдет весь 
арсенал отравяенного оружия кпемхологической войны» — 
ложь, клевета, дезинформация, преднамеренное искажение 
фактов, слухи. 

Этм методы кработы» особенно нагпядно проявились в пермод 
перехода администрацим Картера к откровенно антисоветскому 
курсу в своей политике, эскалацим «хоподной войны» м необ- 
ходммостм в связм с этим помсков оправданмя «новой доктрины» 
презмдента США. Вспомним хотя-бы, какммм только провокеа- 
ционнымм сообщениями не засоряям эфир зарубежные «голоса, 
м «волны», какой только пожной информацим омм не рвспрос- 
транялм в связм с оказанием Советским Союзом митернацмома- 
лмстской помощи Афганистану в его борьбе против внешней 
агрессмм. 

«Сегодня протманмкм ммра м резрядкм пытаются спекулиро- 
зать на событмях в Афганистане, — говорил Л. М. Брежнев, отве- 
чая на вопросы корреспондента «Правды».— Вокруг этих собы- 
тий нагромождаются горы лжи. развертывается беззастенчивая 
антисоветская кампания... 

Импернапмстическая, а твюхе пекинская пропаганда сознв- 
тепьно м беззастенчиво мскажеют роль Советского Союза в аф- 
ганскмх делахь. 

И что прм этом обращает на себя вимманме — исключительная 
схожесть, букавльно дословнав мдеитичность м почти почасовая 
одновременность выпускаемых в эфир «новостей» вещающими 
на СССР раднмостанциямм различной национальной принадлеж- 
ностм. Впрочем, удмаляться здесь не приходится. Ммогме за- 
пускаемые в эфир куткм» высиживаются м появляются ма свет 
в одном центре — отделе радмовмзувпьной пропаганды службы 
мнформацим НАТО, работающем в тесном сотрудничестве, а то 
м по прямым рекомендациям амермканского ЦРУ. По сообще- 
нию пиванской гезеты «Аш-Шааб» мменно ЦРУ дало указанме 
своей агентуре в испамсимх странах м в средствах информацим 
акцентировать вимманме на «подробностях» относительно «ок- 
купацим Афганистамах... 

Небезынтересны призманмя руководителей м оргаммзаторой 
«псмхологической войны» о целях направляемых на советское 
насепение дезинформации, слухов м заведомой клеветы. Рас- 
прострененме, например, ложных слухов, пропагвида «возбуж- 
денмя», кек называют этот участок подрывной деятельностм са- 
мм ее руководитеям. прызваны коквзывать демораямзующее 
влиянме на население, порождать средн него кривотолкм м па- 
нмческме настроения, нагметать нервозность». Врмтанская газе- 
та «Санди таймс», ссылаясь на деятепьность Бм-би-см, указывает, 
что западные передачм будто бы «мграют роль в резвитим оппо- 
змцмонных настроений в Россим». «Франкфуртер рундшау» 
{ФРГ} без обмняков пишет, что мненме ‘о стремленмм Запада 
< помощью радно «пропагандировать свою идеологию на Восто- 
ке н вмешиваться во внутреннме дела восточноевропейскмх го- 
судерств ... не явпяются ошибочным. Запад стремится размяг- 
чить политическую структуру Востока». > 

Маховик пропвгандистской машины импермализма набирает 
все большие обороты. Деятельность радностанций, глазная 
цель которых — ведение «психологической войны», требует 
бдительностм, разоблечения м своевременного отпора враж- 
дебным мдеологическим диверсмям. 
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УСТРОЙСТВО 
ПЕРИОДНЧЕСКОГО 
ВКЛЮЧЕНИЯ 
СТЕКЛООЧИСТИТЕЛЯ 


При слабых осадках иет необ- 
ходимости в непрерывной работе 
стеклоочнстителя, отвлекаюшей 
анимание водителя. Вот по- 
чему в современных автомоби- 
лях. помимо пепрерывной рабо- 
ты стеклоочистителя, предусмот- 
рен н режим, в котором они пе- 


рнодически включается на ко- 
роткое время. 
Устройство периодического 


включения и выключения стек- 
лоочистителя можно собрать по 
схеме. показанной на рисунке. 
Режнм рабогы завиент от поло- 
жения переключателя 52. При 
установке его в левое (но схеме) 
положенне электродвигатель М/ 
включен постояпно. и стекло- 





100.0х19 В 





очисгитель работает непрерыв- 
но. В другом крайнем положении 
переключателя подается ипита- 
ние на устройство, выполненное 
на транзисторах И2, У4. Как 
видно Из схемы. коллекторная 


цепь траизистора У2 в этом елу- 
чае подключена через обмотку 
двигателя 4/ к общему прово- 
ду, а напряжение на его эмиттс- 
ре составляет половину И пн- 
тания (по отношению к коллек 
тору оно положительное). Бла- 
годаря большой емкости жонден- 
саторз С2 в нервый момент база 
транзистора И2 оказывается сое- 
диненной с общим (минусовым } 
проводом устройства и транзи- 
стор открывается. Это приводит 
к открыванию транзистора \4, 
з затем и тринистора ИЗ. В ре- 
зультате цень интания двигатс: 
ля А! замыкается, и щетки 
стеклоочистителя приходят в 
движение. При выходе их из 
исходного положения замыкают- 
ся контакты концевого выключа- 
теля 5/. Они блокируют цель 
питання двигателя и выключают 
гринистор. Одновременно через 
диод УР и резистор Е2 начинает 
заряжагься конденсатор С2. 
Очень екоро напряжение нё нем 
становится равным напряжению 
питання, транзистор У2, а за ним 
и траизнстор У4 закрываются 


нсключая тем самым включение 
тринисгора УЗ при размыкании 
контактов 51. 

Выключатель 57 срабатывает 
при возврате стеклоочистителя 
в исходное положение. В резуль- 
тате разрывается цепь питания 
элекуродвигателя М/, и конден- 
сатор С2 начинает разряжаться 
через резисторы АА. 2 и его об- 


мОТКУу. Когда напряжение на 
конденсаторе уменьшится при- 
мерно до 3,8 В, транпзнсгоры 


У2, У4 н триинетор УЗ откры- 
ваются, н весь цикл повторяется 
вновь. Время. за которое напря- 
жение на конденсаторе умень- 
шается с 12 до 3.8 В, зависит 
от сопротивления резистора Ю/ 
Если его заменить неремен- 
ным, = частоту включения стек- 
лоочистителя можно будет ре- 
гулировать вручную. 


«Радио телевизия електроника» 
{НРБ). 1979, № 11 
Примечание редак- 
цни. В устройстве можно ис- 
пользовать транзисторы. серий 
КТЗ15 (12) и КТ801 (У4). 





ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ЕМКОСТИ НА ОУ 


Устройство, схема которого 
приведена на рисунке, позво- 
ляет нзмерять емкость кондеп- 
саторов от нескольких пико- 
фарал до 5 мкФ. Нижняя гра- 
ница измерений во многом зави- 
сит от конструкции прибора, 
в частности, от паразитной ем- 
косги между клеммами для под- 
ключения исследуемого’ конден- 
сатора. 

Прнбор имеет шесть ноддиз- 
пазонов, верхние пределы для 
которых равны соответственно 
50 пФ, 500 иФ. 5000 пФ. 
0,05 мкФ. 0,5 мкФ и 5 мкФ. 
Отсчет емкости конденсатора 
производится по линейной шкале 
мнкроамперметра. 

Приицип действия прибора ос- 
нован на измерении неременно- 
го тока, протекающего через 
исследуемый конденсатор. На 
операционном уснлителе А/ 
{см. рисунок) собран генератор 
прямоугольных импульсов. Ча- 
стота повторения этих импуль- 
сов зависит от емкости одного 
из конленсаторов С/-— Сб и поло- 
жения лвижка подстроечного 
резистора &5. В зависифости от 
поддиаиазона измерений она из- 


меняете = от 100 Гцдо 200 кГц. 
Подстроечным резистором К! 
устзнавливают — симметричную 


форму колебаний (меандр) на 
выходе генератора. 
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Диоды У3-—И6. подстроечные 
резисторы А7—А!! и микроам- 
перметр Р! образуют измеритель 
переменного тока. Для того 
чтобы погрешность измере- 
ннй не превышала 10% па нер 
вом поддиапазоне (емкость до 
50 пФ). внутреннее сопротивле- 
име микроамперметра должно 
быть не более 3 кОм. На: осталь- 
ных подднапазонах параллель- 
но РГ подключают подстроеч- 
ные резисторы @7— А 11. 

Требуемый нодлиапазон изме- 
реннй устанавливают переклю- 
чателем $/. Одной группой кон- 
тактов он переключает часто- 





У АЛЯ 


Е Ом 


гозадаюшие конденсаторы С/— 
Сб в гекераторе. пругой —- под 
строечные резисторы АЮ7—Ю1! 
в индикаторе. 

Лля питания прибора необ- 
ходим стабилизированный лву- 
полярный источник на напряже- 
ния от +8 до + 158.. Иомнналы 
частотозадающих — конденсато- 
ров С/—С6 могут отличаться от 
указанных на схеме на =20%. 
но сами конденсаторы должны 
иметь достаточно высокую тем- 
пературную ин временную ста- 
бильность. 

Налаживание приборз произ- 
водят в следующей послелова 


тельности, Сначала на первом 
подднапазоне добиваютея снм- 
метричных колебаний подстро 
ечным резистором АГ. Движок 
резистора Аз ирн этом должен 
быть в среднем положенин. За- 
тем, подключив к клеммам 
«(‹» эталонный конденсатор 
емкостью 40...50 пФ. подстроеч- 
ным резистором Ю5 устанавли- 
вают стрелку микроампермет- 
ра Р/ на деление, соответствую- 
щее емкости эталонного кон- 
денсатора. После этого проверя- 
ют форму колебаний на выходе 
генератора и, при необходн- 
мости, еше раз подстраивают 
резисторы А/ н Ю5. На осталь- 
ных поддиаиазонах калибровку 
прибора также производят по 
эталонным конденсаторам, нс- 
пользуя для этого подстроечные 
резисторы &7—Ю 4 

Поскольку переменное напря- 
жение на выходе генератора дву- 
нолярное (практически, оно 
изменяется от + бит до — Еинг). 
то измерять этим прибором ем- 
кость электролитических конден- 
саторов нельзя 
«Атайегуве гай о — В» (ЧССР), 

1979. № 2 

Примечание редак 
ции. В приборе можно при 
менить операционный усилитель 
К!5ЗУД! (нумерация выводов 
соответствует приведенной на 
схеме), дноды ИРи У2 — любые 
высокочастотные кремниевые 
(КД5ОЗА и т. п.), диоды УЗ— 
уб любые высокочастотные 
германиевые (Д18 ит. п.) 
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ФЛЮСЫ ДЛЯ ПАЙКИ п раны | Зериищике 


нспользуемые припол. 
















марка температура пайкн и т. п. 
Л. ЛОМАКИН Активиро- | Канифоль — 655: анилин соля- | Узлы нз черных и иветных 
ванный нокиелый Я: глицерин 2; | металлов; остатки смыть 
сипрг этил. $1 спиртом 
Флюсы применяют во время пайки для предохранения 
спаиваемых поверхностей деталей от окисления и улучше- $ Каннфоль — 30; спирт этил.— к 
ния их смачиваемости расплавленным припоем. Флюсы 60: кислота уксусная ис 
способствуют также разрушению жировой и окисной 
пленки на соединяемых поверхностях. > Канифоль 60; кислота му- я 





равьипая 30; кислота шаве- 


Подразделяют флюсы на две основные группы: низко- 
левая 10 


температурные, которые используют совместно с легко- 
плавкими и мягкими припоями (при температуре пайки 





























до 350...400°С), и высокотемпературные — для пайки КЭЦ Канифоль — 24; цинк хлори- | Черные и цветные металлы 
твердыми припоямн. {активиро- | стый (201) |; снирт | и их силавы; остатки смыть 
паз ти. т 
Радиолюбителю чаще всего приходится иметь дело тЫ этил. — 75 спиртом 
< ниэкотемпературными флюсами. В настоящее время 
известны и широко используются более двух с ПОЛОВИНОЙ Активиро- Канифоль 40: кнслота сали- | Медь, латунь, бронза, сере 
ванный циловая 3: ТЭА 2: | бро; остаткя смыть спиртом 






| сотен таких флюсов для различных комбинаций спаивае- 
|. мых материалов и конфигурация деталей. В таблице при- 
\. | ведены составы некоторых флюсов для низкотемператур- 





синрт этил. 55 












Канифоль 28; ИпСь — 5: 
аммоний хлористый (МНС — 
2; синрт этил. — 65 


Черные, иветные металлы и 
их сплавы: оствтки смыть 
спиртом 


ных припоев, которые могут найти применение в радио- 
любительской практике. 

Необходимо помнить, что большинство флюсов, оста- 
ваясь в небольшом количестве на месте пайки, способны в 
разрушающе действовать на соединяемые детали и 
паяный шов. Поэтому остатки таких флюсов после пайки 
нужно тщательно удалять. Поскольку газы, выделяющиеся 
из флюса в процессе пайки, токсичны, работать необходи- 
мо в хорошо проветриваемом помещении. 















20: оС, — 1%; | Монтажные соединения из- 
делий из цветных металлов 
прнпоями ПОС-30. ПОС-40; 


остатки смыть водой 


Канифоль 


вазелин та 






Капифоль — 30; МН.СГ — И Медь, медные сплавы, угле- 
кислота фосфорная — 2%: родистая еталь * 

ТЭА — 2; Рись 3; спирт 
этил. — 66 







Наимено Соединяемые материалы, 
ванне наи Состав, Фи что весу} нспользуемые принон, 


















| -> марка темперагура цайки ит. и 
» Каннфоль 3: 21СЬ — 30; | Медь. латупь. оцинковвнная 
| Канифоль 100 Узлы нз меди, латуни, броя- Н.С 1-1: синрт этил.— 66 | сталь: через сути ‚ после 
светлля зы; проводники медные. хо- приготовления жидкий флюс 
| ришо зачищенные; остатки отделнть от освдкн; тенис: 
смыть спиртом ратура пнйки 190...350°С; 
| промыть эцегоном 
КЭ Канифоль --- 15...30; спирт этя: » з 
. ловый — 85 70 » Каннфоль 20, лимонная ки- 
„* слота — 3: ГЭА 2; спирт 
; | зтия 75 
О Кавифонь — 40: бензии 670 6 Медь, латунь. электрорадно- 
| техпическне элементы Флюс-паста| Вазелнн 100 
| Каинфоль — 24; етеарин —- | » » Стеарин -- 100 
| синрт эти. 15 
| р: » 21пС!: — 15; вазелин —- 80; | Прочная пайкв изделий на 
Канифоль — 6; гливерии 16: | Узлы из мели, латуни, брон- МН. С! — 5 иветных н черных металлов 
| сиирт этьл 78 зы; проводники медные, 3я- остатки смыть горячей водой 
} ы чишенные; остатки смыть 
спиртом 
| > ; 20; вода — 12: > 
ы Цазльный | Канифоль 24; днэтиламии | Медь и се саланы; остатки Зг вазелин — 65 
лак солянокислый = 4; тризганол- | смыть спиртом 
ыы (ТЭА) - 2; сиврт этил ь Канифиоль — 20; стенрнн — 29; » 
; 2пС|ь 15: аннлин солино- 
| кислый — 8; вода — 7; вазе- 
лин 
» Каинфоль 22: анилнн голя- » 
| Нокислый 6; ТЭА 2: 
енирт этил. 7 й › Каннфоль 10: нирафин — 53; { Пайки радиоэлементов при 
| стеарии 39; 1ЛЭА — 23 ноем ПОС-60; остатки флю- 
" сй удалить, промыть бензн- 
Активнрюо- | Канифоль — 22; аыилин соля- » о в, промыт 
| ваний покиеный - 2; снирт этил.- 76 
К .= 7 | › Оливковое масло 50: канн-| Пайка алюминия ин его сила- 
ы анифоль к и ей р фоль 34; ГибСь — № вов мягкими — припоями: 
Крот : глоцерш остатки смыть горячей водой 
Ф РАДИО № 6, 1980 г. 59 


> И и 


Нанмено- 
вамне или 
марка 


Флюс-паста 


ВТС 


ФИМ 


«Прима- [> 


60 


Продолжение 


Соеднняемые материвлы, 
используемые припон, 
температура пайкн н т. п. 


Состав, Ж (по весу) 


2.5; | Прочная пайка изделий из 
20; МНС] — 2: | цветных и черных металлов: 
остатки смыть горячей водой 


Вазелии — 70; канифоль 
21С —- 
вода — 5.5 







Канифоль — 16; вазелин — 80: > 
Рось —_4 
МН.С1 (насыщенный — раст- » 









вор) — 18; аинлии солянокис- 
лый — 6: спирт этил. — 30: 
глицерин — 45; ТЭА — 2 

















Канифоль — 30; вазелин -- 45; 
глицерин — 15; 2п(|]5 — 6; па- 
рафии — 4 








Канифоль — 21; вазелин — 34: 
стеарин — 21; 7пСь — 15; 
окнеь алюминия — 3; водз — 6 







Каннфоль — 20...25; вазелия — 
79...74; флюс ЛТИ-120 — 1 


Медные, латунные, бронзо- 
вые детали сложного про- 
филя: остатки смыть спиртом 













Вазелин 63; ТЭА — 
кислота салициловая — 
синрт этнл. — 24,4 


Медь, бронза, латунь, сереб- 
ро, платниа н нх сплавы -- 
надежнвя пайкн;  остатхи 
смыть спиртом 


6,3; 
6.3; 






Грубая пайка черных метал. 
лов и мёдных сплавов: 
остатки смыть теплой водой 


Кислотв фосфорная (уд. вес 
1.7) — 16; спирт этил, — 3,7; 
вода 80,3 







Детали вз платины. инкеля: 
остатки тщательно смыть 
ВОДОЙ 


21С1 — 1,4; глвцерни — 3; 
спирт этил. — 40; водз — 55,6 











Пайка черных ни цветных ме- 
таллов; промыть горячей 
подой 


2пСь {насыщеиный раст- 
00 


вор) — | 





Бура прокаленная -— 100 Углеродистые ин легнроваи- 
ные стали твердыми припоя- 


мн, остатки удалить 


Нержавеющие сталин прино- 
ями на основе серебра; 
остатки удалить 


Бура плавленая — 50; кислота 
борная — 35; калий фтористый 
(КР) — 15 


21Сь — 14; кислота соляязя — Нержавеющие сталн мягкн- 
40; вода — 36 мн припоямн; — остаткн 
смыть горячей водой 


Глвперин — 50; диэтнламин 
хлористый — 25; кислота фос- 
форная — 25 


Пайка при 350°С меди с не- 
ржавеющей сталью. яержв- 
веющик сталей между со- 
бой; промыть теплой водой 


Хромоинкелевые стали; кор- 
розин ие вызывает; обиза- 
тельна тщательная зачистка 
перед пайкой; температура 
пайки 240...250°С 


Канифоль — 6; спирт этил.— 
62; кислота фосфоривя — 32 


21 — 10; спирт этил. — 30: 
глицерин мы вода — 10; 


Крупные конструкцнонные 
узлы из цветных ысталлов 
н сталн:; ие требует тща- 
тельной очисткн перед пай- 
кой 


МН.С 


20С!, — 40; олово хлорнстое 
(51СЬ) — 2: калий хлористый 
(КС!) --— 1; кислотв соляная 
(НС!) — 2; абда — 55 


Сталь, чугуи, медь н медные 
сплввы малооловннистымн 
прнпоямн {в также сплавв- 
мн на основе висмута, кад- 
мия н иника) 


Навмено- 
вание или 
марка 


“ 


ЛТИ-1 


ЛТИ-115 


ЛТИ-120 


— 


Консерви- 
рукицинй 


-] Спирт-сырец этил. — 68...74; 


Продолжение 






Соелиняемые матерналы, 
используемые припои, 
температура пайкн ит. п. 






Состав, % (по весу) 





21. — 40; $1. — 5; дв 
ИФ стая медь (СиСЬ) — 0, 
НС! — 3.5: вода 51 


Детали низ стали, чугуна 
прнпоями,.с большим содер- 
жаннем сеннца без предва- 
рительного облужнвания 













Глицерин — 95; днэтиламнн со- 
янохнслый — 5 


Медь п ее сплавы: никели- 
рованные нзделня, оцинко- 
ванные, серебряные; остаткн 
смыть горячей водой 









Диэтиламин солянокислый — 5: 


Медь и ее сплавы, углеро- 
канифоль — 25; спнрт этил.— 70 


дистые сталн, бронзы с 
медью, оцинкованные дета- 
ли; остаткв смыть горячей 
водой 











Вазелин — 68; глицерин — 4; 
натрий фтористый — 5; 7пС1, — 
5; спирт этил. — 18 


Пайка изделий из бериллис- 
вой бронзы 












Вазелин — 47; ХиСЬ — 3,5; 
глицерин — 2,5; двухлористая 
медь (10%-ный раствор) — 47 


Пайка нихрома; спанвнемые 
поверхиостн протереть дву- 
хлористой медью; остаткн 
флюса удалить 







Спирт-сырещ этил. — 67...73: 
канифоль — 20...25; аннлии со- 
лянокислый — 3...7; ТЭА — 1..2 


Почти асе металлы и спла- 
вы, включая нихром, ковар 
н др.:; остатки смыть спир- 
том; срок хранения шесть 
месяцев 









Спирт-сырец этил. — 63...74: 
канифоль — 20...25; анилии со- 
ляпокислый — 3...7; ТЭА — 1...9 







Остатки флюса можно пе 


О 
каинфоль — 20...25; ТЭА — | удалять 
1...2; дизтиламни солянокис. 
лый — 3...5 
Кислота салнциловвя — 8: Высококанественнья пайка 
этиленгликоль — 68; °спнрт| медных, латунных н бронзо- 
этия. — 24 °| вых деталей сложного про- 


фнля; остаткн смыть водой 









2пСь. — 15; МН. — 5 
НС! — 0.7; вода —- 79.3 


Латунь, сталн углеродистые 
и  легированные  прнноем 
ПМЦ; остатки смыть водой 








Кислота борная — 0,25...5: ка- 
нифоль — 4,25...5; спирт 
этнл. — остальное 


Изделня похрыввют флюсом 
(не позже чем через 24 ч 
после изготовлення детали) 
для последующей пейкн че- 
рез несколько месяцев; мель 
н ее сплавы, покрытия се- 
ребряное, оловяниое. оло- 
вянно-свинцовое 













21Сф — 90; натрий фтористый | Пайка алюмниия и его спла- 
(МагЁЕ) — 0,2; «СГ — 8;| вов (темпервтурв 220°С); 
КЕ— 1.2; фтористый литий| остатки удалить 

{С Е) — 0,6 








211 — 9; ЧР — 9; КС! — 37; 
литий хлористый (ЧС!) — 20: 
натрий хлористый {МвС!) — 25 


Пайка алюынния н его спла- 
вов {температура 320°С}; 
остатки удалять 






#пСфь — 24: МаР — 6; КС! -- 28: 
(С — 43 


Пайка злюминия н его спла- 
вов (температура 320°С}; 
остатки удалить 





90: МН. — 8: 
Е 2 вов; оствткн удалить 
Примечамие. В приведенных составах. еслн ие оговорено особо, можно 
использовать технически чистые реактивы, канифоль (светлую). Твердые 
компоненты перед смешиваннем нужно измельчить до порошкообразного 
состояния. 


пСь — Пайкв алюминия н его спла- 
Ма 
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РОКОТ-ФИЛЬТР 


ДлЯ эпу 


Описываемый фильтр позво- 
ляет при прослушивании грам- 
записн уменьшить гул от вибра- 
ций электродвигателя ЭМУ без 
заметной потерн низкочастот- 
ных составляющих полезного 
снгнала. Принцип работы фильт- 
ра становится понятным, еслн 
вспомнить трн факта. Во-пер- 
вых, амплитуда вертикальной 
составляющей помех от вибра- 
ций диска ЭПУ и дефектов са- 
мой грампластннки значнтель- 
но превышает амплитуду горн- 
зонтальной составляющей. Во- 
вторых, при воспроизведении 
стереофонической записн горн- 
зонтальные колебання иглы зву- 
коснимателя вызывают появле- 
нне на его выходах синфазных 
сигналов, а вертикальные — 
противофазных. И, наконец, 
в-третьих, стереоэффект, как из- 
вестно, проявляется на средних 
и высокнх частотах, а на ннж- 
них частотах (до частоты, прн- 
мерно, 400 Гц) локализовать 
источник звука практнчески не- 
возможно. Спектр же помех от 
вибраций не превышает частоты 
100 Гц. Следовательно, если вы- 
делить из снгналов каждого кд- 
нала НЧ составляющие н затем 
нх сложить, то противофазные 
составляющие взаимно компек- 
снруются, что эквивалентно снн- 
женню помех от вибраций. 
Синфазные составляющие (по- 


лезный сигнал) складываются 
н смешиваются с сигналамн сте- 
реоканалов. Таким образом, на 


ций, Сигналы левого н правого 
каналов поступают на фнльтры 
нижних частот на транзисторах 





выходе рокот-фнльтра помехи 
от вибраций будут значительно 
ослаблены прн минимальных по- 
терях полезного снгнала н искя- 
женнях пространственной ин- 
формацин. 

На рисунке прнведена прин- 
ципиальная схема рокот-фильт- 
ра. резлизующего этот прин- 


У/ н И2 соответственно. Часто- 
та среза фильтров — 100 Гц. 
Одновременно, через резисторы 
В1!3 и Ю18, этн сигналы прохо- 
дят на сумматоры на транзнсто- 
рах У4 (ЛК) н У5 (ПК). Сюда 
же, через резнсторы К14 н Е{7 
поступают сигналы с фильтров 
низких частот. Так как транзи- 


сторы УГ, У2 ннвертнруют вход- 
ной сигнал. то его низкочастот- 
ные составляющие на базвх 
транзисторов ,4, У5 будут 
взанмнокомпенсированы. Низ- 
крчастотная составляющая снг- 
нала через резисторы 15 и А/6 
поступает также на другой сум- 
матор-транзистор УЗ. Здесь про- 
тнвофазные состанЯяфрщие низ- 
кочастотных сигналов уничто- 
жаются, а снифазные склады- 
ваются. С выхода сумматора 
через резисторы А22 и А23 об- 
щий низкочастотный сигнал, но 
уже со значительно ослаблен- 
нымн помехами от вибраций, 
поступает на сумматоры левого 
и правого канала соответствен- 
но, где он складывается с 0с- 
новным сигналом каждого ка- 
нала. 

Частотная характернстнка ро- 
кот-фильтра равномерна в поло- 
се частот от 30 Ги до 15 кГц 
с завалом на краях днапазона 
не более 1 дБ, коэффицкент 
гармоник не превышает 0,1% 
для выходного сигнала 1] В (эф: 
фективное значение). Для нор- 
мальной работы фильтра необ- 
ходимо, чтобы выходное сопро- 


° тивление предшествующего кас- 


када не превышало 10 кОм. 


«Угеез$ Шота» 
(Великобритания), 1979, № 9 
Примечанне редак- 
цнн. В оригннале статья, по- 
видимому, допущене ошибка. 
Резистор Ю2/, очевндно. должен 
иметь сопротивление 5.6 кОм. 
В устройстве можно исполь- 
зовать транзнсторы КТ342В илн 
аналогичные. 





УДВОНТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 
ДЛЯ ЭЛЕКТРОГИТАРЫ 


Устройство, схема которого 
приведена на рисунке, повы- 
шает частоту входного сигнала 
на октаву н может быть приме- 
нено для нзменения тембровой 
окраски звучания здаптеризо- 
ванной гитары. 

Снгнал от звукоснимателя ги- 
тары (примерно 50 мВ) уси- 
ливается операцнонным усили- 
телем А! до ряження околб 
4 В (требуемый коэффициент 
уснления устанавливают под- 
строечным резистором А) и по- 
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ступает на входы второго усн- 
через 


лителя (42) диоды 














10 





100 к 





0,0х25 В 
АТА? 7 


УИ, У2. Благодаря этому поло- 
жительные полупериоды сигнала 


2 У2 84 


проходят на неннвертирующий 
вход (через днод У2). а отрн- 


47к 





цательные — на инвертирующий 
(через диод УГ)... На выходе 


> 


микросхемы формнруется на- 
пряженне, частота — которого 
вдвое выше, чем входного. 
Выходное напряжение этого 
устройства (его регулируют пе- 
ременным резнстором К8) содер- 
жнт много высокочастотных 
гармоник, Их уровень можно 
уменьшить, включна параллель- 
но резистору К8 конденсатор 
емкостью 0,022...0,033 мкФ. 


«Радио телевизия 
електроника» 
(НРБ, 1979, № 11) 


Примечанне редак- 
цин. Микросхему 741 можно 
заменить на К140УД7, а также 
из ОУ серин К153, предусмотрев 
необходимые в этом случае 
внешине корректирующие цепи 
Дноды УЛ, У2 — любые, герма- 
нневые, высокочастотные. 
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НАША КОНСУЛЬТА 






На вопросы читателей отвечают авторы статей и консультанты: 


О. САЛТЫКОВ, К. ХАРЧЕНКО, С. БИРЮКОВ, А. ТАРАРАКА, В. ГРУШИН, 


О. Салтыков. Малогабаритный 
громкоговорнтель.— — «Радио», 
1977, № ИП, с. 56, 57. 
Можно ли в_данной_ конст- 
рукции_ для улучшения воспро- 
изведения низших звуковых ча- 
стот использовать ншнк объемом 
50...80 дм 

Ящик данного громкоговорн- 
теля является оптимальным для 
головки 10ГД.34. Изменение его 
объема как в сторону увеличе- 
ния, так м в сторону уменьше- 
ния ухудшит частотную харак- 
гернстику громкоговорителя. 

Есть ли различия при расчетах 


акустического оформления Для 
обычных динамических головок 


н_ для головок компрессионного 


тнпа? 





Различий нет. Достоверные 
результаты дает методика, из- 
ложенная в книге Э. Л. Вино- 


градовой «Конструнрованне 
громкоговорителей ео сглажен- 
ными частотными  характери- 
стиками» (М., «Энергия», 1978, 
МРБ, вып. 966). 


Правнльно лн указаны пара- 


метры _ катушки _ индуктивнос- 
1и_ 672 

Число внтков катушки Ё/ 
указано верно, а нвдуктивность 
должна быть равна 0.58 мГи, 
а не 0.7Г мГи, как это указано 
в статье. 


® 


К. Харченко, К. Канаев. Объ- 
ьемнан ромбическая антенна. — 
«Радно», 1979, № 11, с. 35, 36. 


Какой коакеснальный _ кабель 
можно инепользовать в данном 
случае? 





В припципе. можно нспользо- 
вать любой коакснальный кабель 
с волновым сопротивлением 
75 Ом. Еслн есть возможность 
выбирать, то лучше применить 
кабель, у которого погонное за- 
тухание меньше. 


Из каких соображений выбн- 
рается высота размещения цент- 


ра_антенны? 
Высоту размещения центра 
антенны выбирают сообразно 


особенностям местных условий 
{учитывая размещение и распо- 
ложение близлежащих строений, 
деревьев и т. п.). Если антенна 
размещена 


на крыше дома, то 
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высота над крышей должия быть 
в пределах (3..4) Амаке. где 
Амыаке — Наибольшая длина вол- 
ны рабочего днапазона. 

Из какого материала нзготов- 
лена мачта? 

Мачту можно. изготовить из 
любого материала, за исключе- 
нием верхнего колена (длиной 
около 1...1,5 м). которое следует 
выполнить из диэлектрика. 


Можно _ли _ основную _ рею 


выполнить из металлической 
трубы? 

Основную рею не рекомендует- 
ся выполнять из металла, так как 
при этом существенно затрудия- 
ется достижение симметрии всей 
конструкцин. 

На_какой канал рассчитана 
данная антенна? 

Объемный ромб рассчитан на 


№ = 60 см. %=500 МГи 

Как подключнть центральный 
проводник симметрирующего 
Утро 

Снмметрирующее устройство 
следует выполнять очень тща 
тельно. Как указано в статье, 
центральный проводник кабеля 
в точке б (см. рис. 5 в статье) 
горячнм паяльником следует 
замкнуть на экранную оболочку, 
расплавив полиэтиленовую нзо 
ляцию. Прн этом оставшуюся 
часть центрального проводника. 
идущую до металлического коль 
ца, можно соединять с кольцом 
накоротко либо не соединять 
с ним. Это не имеет никакого 
значения для работы симметри- 
рующего устройства 


С. Бирюков. Счетчикн на 
микросхемах.— зРално», 1976, 
№ 2, с. 42. № 3, с. 36. 

По какой схеме можно собрать 
делнтели па 3 и на 6 для элек- 
тропных часов на основе ечет- 
описанных в данной 












чнков, 
статье: И оч х 

Делители на З ни на 6, ио- 
строенные на /К-триггерах мож- 
но выполнить по схемам, приве- 


денным соответственно на 
рис. 1 н 3. Временные днаграм- 
мы их работы показаны на 
рис. 2 {для делителя на 3) и 
на рис. 4 (для делителя па 6}. 

Делитель на 6 можно получить 
также из делителя на 3, доба- 
внв к нему еще один триггер 
со счетным нходом. Входы -тре- 


тьего /К-трнггера оставляют 
свободными, что эквиваленино 
подаче на них положительного 


потенипала. Мз диаграмм (рис. 2 
н 4) видно, что сигнал часто- 
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ную мошность усилителя? 


Выходпую мощность уснлите 
ля можно новысить до 20.. 
25 Вт за счет применения в вы- 
ходном каскаде по два тран- 
зистора в каждом плече, вклю- 


ченных по схеме, приведенной 
на рис. 6, и повышения на- 
пряжения пнтання до 40 В 


Прн этом необходимо соответ- 
ственно увеличить чнсло витков 
вторичной обмотки трансфор- 
матора Т/ н намотать ее про- 
водом днаметром не менее 
0.8 мм. 

Дополнительные транзисторы, 








ты ИЗ и [/б можно смимать с 
любых выходов микросхем, а у 
делителя по схеме рне. 5 с 
выхода микросхемы 13. 

В делителях можно неполь- 
зовать мнкросхемы серий 133. 
155 и другие /К-триггеры. Цель 
«Уст. 0» для упрошения схем 
на рисунках не показана. 


А. Тарарака. Стереофониче- 
скнй усилитель НЧ. — «Радно» 
1979, № 8, с. 50. 

Каково входное сопротивле- 


нне усилителя? 


В зависимости от величины 
сопротивления резистора А3/, 
входное сопротивленне усили- 


теля лежит в пределах 33... 
85 кОм. При необходимости 
входное сопротивление можно 


повысить, увеличив сопротивле- 
ние переменного резистора №! 
до 100 кОм. 

Можно лн 


ПОлЫыСИТЬ ВыхХоОД- 





как и У8. У9. следует устано- 
вить на радиаторах. 


Какие другне транзисторы, 


кроме И217Б, можно приме- 
нить в оконечном каскаде усн- 








лителя? 





Вместо 112175 можно прнме- 
нить транзисторы серий П4 нли 
1216 (с любым буквенным. нн- 
дексом). 


На печатных нлатах усилите- 


ля не показаны резисторы А9 н 
№15. Где они установлены? 
Резистор К9 установлен па 
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выводах переменных  резисто- 
ров №8 и ЮО, а резистор 
15 установлен межлу плата- 
ми ирсдварительного н оконеч- 
ного усилителя. 

От подбора величин 


выходная 


какнх 


элементов зависит 


мощность усилителя? 


При налаживанин усилителя, 
для получения максимальной 
выходной мощности, пеобходи- 
мо экспериментально подобрать 
сопротивления резисторов 918 
(в пределах 100...620 Ом) н 
№24 (в пределах 3...24 кОм). 
Ограничение сивусонды при 
максимальной мощности урав- 
ннваютг подбором сопротивле- 
ний резисторов Ю/7 и 819. 


, ® 

В. Грушин. Простой АМ пе- 
редатчик. — «Радно», 1979, 
№ 9. с. 18. 


Как передатчик выполнен 


конструктивно? 


Передатчик, за исключением 
модулятора, выполнен навесным 
монгажом и заключен в кор- 
пус из листовой меди нли ла- 
тунн (толщиной 1 мм) разме- 
рами 180х160 Ж35 мм. Корпус 
разделен нз лять секинй. В пер- 
вой секцин размещен каскад за- 


дающего генсратора, во вто- 
рой — каскад утронтеля, в 
третьей и четвертой каскады 


предварительных усилителей н 
в пятой оконечный каскад. 
Между секциямн установлены 
экраны нз жести. 

Печатная плата модулятора 
передатчика приведена на схе- 
ме рис. 7 

По какой схеме можно со- 


брать блок питання передат- 


чнка? 





Стабилизированный блок пи- 
гаиия можно выполинть по схе- 
ме. приведенной на рис. 8. 


КЕШ и микровону 








Рис. 8 
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Можно ли для намоткн ка- 
тушек 1/5 н [7 вместо МГТФ 
С ЖЕ нь жиеи ЗИ 


применить другой провод? 


Можно прнменнть любой изо- 
лированный многожильный про- 
вод днаметром не более 2 мм. 


Почему в качестве теплоот- 
ие 


водов для транзисторов У5. ув 
автор __ рекомендует применять 


мель или латунь? 





Медь и латунь нмеют боль- 
шую теплопроводность, чем, на: 
пример. алюминий, поэтому, с 
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целью уменьшения размеров 
теплоотводов, и применены этн 
металлы. 


Можно ли вместо промыш- 


ленных дросселей Д-0,! приме- 
Е Е ПИН 
нить в качестве [8. [.10 само- 


дельные дроссели? 


а ОНА НЕРЖ 

Дроссели 18. #10 можно. на. 
мотать на феррнтовых кольцах 
с магнитной проницаемостью не 
ниже 400. Если применить, 
например, кольца с магнитной 
проинцаемостью 1500...2000, то 


дроссели должны содержать по. 


5 витков провода ПЭВ-! (ПЭЛ) 


-908 


^ У. Уб 





0.3...0,35. Если же марка фер- 
рита нензвестна, то можно на- 
мотать на кольце 10...12 витков 
такого же провода. 


Каких  тнпов радиодеталн 


ирименены в передатчнке? 


В передатчике применены: ре- 
знеторы ВС-0,125 и МЛТ мощ- 
ностью 0,25, 0,5 и 1 Вт; 
конденсаторы КЛС, КМ-6, КТК, 
КИМ-2; электролитические кон- 
денсаторы К50-6, К50-9, К5З-1. 

В качестве С7 использован 
конденсатор с воздушным дниэ- 
лектрнком. 

В качестве С25 можно при- 
меннть подстроечный конденса- 
тор КПК-2 емкостью 6...60 пФ 
нли 10...100 оФ. 

Кроме рекомендованных в 
статье реле РЭС-47 (К/. КЗ), 
можно пни реле РЭС-22, 
паспорт РФ4.500. 129. 


Какой ток потребляет пере- 


датчик? 


Общий ток, потребляемый пе- 
редатчиком в режнме макси- 
мальной мощности, составляет 
около 650 мА. 





ООВ ЕЖЕ ИОВ Ванино иинанининианнинния 
ПАМЯТИ ТОВАРИЩА 


После непродолжительной тяжелой болезни на шестьдесят 
шестом году жизни скончалась Изабелла Борисовна Вульфсон. 
Эта печальная весть больно отозвалась в сердцах всех, кто знал 
ее, кто работал с ней, кому приходилось встречаться на жиз- 
ненных дорогах с этим замечательным человеком. 

Воспитанная комсомолом и Коммунистической партией, чле- 


ном которой она была с 1948 года, 


‚ Б. Вульфсон асю свою со- 


знательную жизнь посвятила служению интересам Родины, от- 
давая все силы и знания делу коммунистического строительства. 

Осенью 1941 года в качестве переводчика немецкого языка 
И. Б. Вульфсон была команднрована МГК ВЛКСМ в штаб 33-й Ар- 
мии, защищавшей столицу нашей Родины — Москву. Позже она 
работала в Совинформбюро, в одной из редакций ТАСС. 

Более сорока лег жизни отдала Изабелла Борисовна работе 
в советской печати. В редакцию журнала «Радио» она пришла 
в 1950 году, уже обладая многолетним и разносторонним жур- 
налистсинм опытом. За её плечами была работа в «Комсомоль- 
ской правде», в журнале «Крестьянка», в редакцим газеты 
„Нахрихтен» (на немецком языке). 


Ф РАДИО № 6, 1980 г. 


И. Б, Вульфсон была страстным пропагандистом раднотехнын- 
ческих знаный, часто выступала на страницах журнала «Радною 
< матермаламм о радмолюбнтельском двнженим в страме, об 
опыте работы передовых радноклубов; ее перу принадлежат 
многие очеркы об вктивистах ДОСААФ, радноспортсменах 
и радиоконструкторах. Она была одним из инициаторов созда- 
ния в стране сети самодеятельных радноклубов, заинтересован- 
но следила за их деятельностью м всегда радовалась успехам 


энтузнастов радмотехники. 


В коллективе журнала «Радмою Изабелла Борисовна пользова- 
лась всеобщим уважением и любовью. Будучи редактором от- 
дела, а затем — ответственным секретарем редакции она щед- 
ро делилась свонм опытом с молодыми журналистами, помога- 
ла мм расти творческы. Коммунисты редакцыи много лет подряд 
избирали ее секретарем первичной партийной организации. 
Партийная зрелость и высокая гражданственность сочетались 
в ней с неисчерпаемой доброжелательностью к людям, душев- 
ностью и отзывчивостью. Она была верным другом м хорошим 
товарищем. Именно поэтому так тянулысь к ней люди, так от- 
кровенно обращались за советом и помощью, шли к ней со свон- 
ми радостямм м горестями, удачамы м бедамы. 

Светлая память о Изабелле Борисовне Вульфсон навсегда 


останется в нашей памяти. 


Редакция журнала «Раднов 
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Ю. Хохлов — Наручный приемник «Мишка». . ... 33 
А. Партин — Упрощенное световое табло. . . . 35 
А. Вилкс — Советы наблюдателям. Аппаратный жур. 

нал н учет наблюдений.. . . 36 
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мого усиления . о. (с а. $38 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
Ю. Щербак — Любительский электропроигрыватель . 41 
П. Орлов, А. Приходько — О регулировании убемко: 


сти в стереофонических усилителях. . . . . 45 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
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Чнтатели предлагают. Усилитель воспроизведения. Вы- 
ходной каскад усидителя записи. Пиковый индикатор 


уровня 
НЫ 
Измерительные приборы... ое 
ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
Н. Иванов — «Реверсивный» преобразователь. . . 51 
У НАШИХ АНУЗЕЙ 
Бытовая электроника Болгарии. . . ЗА: . 55 





А. Гороховский — Энциклопедия по радиоэлектронике 
для юных " . 32 
Технологические советы. Нумерация проводников пла. 
ты. Компоновка и разметка печатной платы. Раствор 
для травления плат. О нанесении рисунка на плату. 


Монтажный пистон.. . . 40 
С. Минделевич — Выставка новых средств обучения . 49 
В. Труш — Новое в бытовой радиоаппаратуре. ‚ . 52 
Ю. Налин — Голоса. из окопов «холодной войны». . . 57 


За рубежом. Устройство периодического включения 
стеклоочистителя. Измеритель емкости на ОУ. Рокот- 
фильтр для ЭПУ. Уцронтел частоты для электро- 


гнтары : от, 98 ВА 
Л. Ломакин — иравоцныйй листок. Флюсы для пай- 

ки. . - 2 35а баш па ва дд б9 
Наша консультация «белье Нвя Аль опа 900 


На первой странице обложкн: чемпион 1979’ го- 
да по радиосвязн на ультракоротких волнах ленниградец Вяче- 
слав Чернышев (/А1МС). Он не только отличный спортсмен, но 
н талантливый конструктор, создавший несколько эффективных 
полевых УКВ антенн. Описание одной из вих, ва диапазоны 
144 и 430 МГи, помещено в этом номере журнала на с. '18. 

Фото М. Анучина 


ПОПРАВКИ 


В статье Ю. Конокотина «Раднопрнемники, радиолы, магнитолы и маг- 
китораднолы. Модели 1980 года». («Радно», 1980, № 2. с. 29—33) по вине 
автора допущена ошибка: в магинтолах «Рига: 110» н «Аэлита-101» исполь- 
зуются магнитофонные пвиелн не третьего. как указано в статье, а второго 
класса. 

В статье Е. Суховерхова «Передающая приставка к Р-250М2» («Ра- 
дно», 1980. № |, с. 19—21) частоты на выходах узлов А4, (/2. С3, указанные 
в твбл. |. следует уменьшить на 20 кГц. Резонансная частота кварца 254 
должна быть 5980 кГц: 
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см. статью на с. 41—44] 
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Устройство промгрывателя м его узлов: * — электро- 
магниты привода дмска; 2 — датчмкм частоты враще- 
нмя диска: 3 — шармковый подшипник редуктора; 4 — 
постоянные магниты прижима нареткм к направляющим; 
5 — электромагнмт-фиксетор; 6 — маятнмк; 7 — эмектро- 
магнит маятника; 8 — постоянным магимт; 9 — маретка; 
40 — фторопластовая трубка; 11, 15 — направляющие; 
42 — противовес; 13 — постоянным магньт микролифта; 
44 — пластмны демпфера; 16 — подвес тонарма; 17 — 
трубка тонармв; 18 — головка звукоснимателя. 19 — 
кнопки управленмия режимами работы промгрывателя; 
20 — кнопка пояторного проигрываимв пластинки: 24 — 
панель проигрывателя; 22 — дмск; 23 — плата электро- 
магнитов привода диска; 24 — пружина спиральная: 
25 — катушка элентромагнита микролмфта; 26 — каппя 


рпомсидной смолы; 27 — трубка: 28 — ось 


Рис. Ю. Андреева 
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Рис. С. Каплана 





“  БАНТЕННАХ ВЕСТИКАЛЬНОВ, ПОДВРИЗАЦИИ 





[см. статью на с. 30—32] 
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ВСЮ ППАНЕТЫ 


Пульт комментатора < телеэкрана 





событиям. Естественно, что взяв 
на себя ответственность за обес- 
печенме нормальных условий 
для трансляцим международных 
передач телсвндения им радмо- 
вещания во время летных ХХП 
Олммлмиских игр 1980 года в 
Москве, мы полностью пред- 
ставлялм себе, что впередм — 





Г. ЮШКЯВИЧУС, заместитель председателя 
Гостелерадио СССР 


оветское телевмдение м ра- 

дно всегда уделяли боль- 
шое внмманме международному 
олимпийскому движению, ши- 
роко освещали Олимпийские 
игры, справедливо `приравни- 
вая мх и важнейшим мировым 


$. 


Г плавный конструктор АСУ 
«Олимпиадаю директор 
Московского — научно-инсследо- 
вательского и проектного ин- 





серьезная м кропотливая ра- 
бота по подготовке технических 
средств Олимпиады -В0. 

Для опредепения необходи- 
мого м достаточного колмче- 
ства телевизмонной техники. и 
средств радмовещания нужно 


<литута систем сетевого пла- 
нирования и управления в про- 
мышлеиности Анатолмй Алек- 
сандровмч Вдовин отвечает на 


п 


вопросы корреспондента жур- 
нала «Раднох. 


— Олммпийские игры ныне 
представляют собой сложный 
комплекс свмых разнообразных 
мероприятия. Для их успешного 
проведения требуется решенме 
многих организационных задач. 
Понятно, что без помощм вы- 
чмыспительной текникм сделать 
это невозможно. Расскажите, 
пожалуйста, когда вообще на- 
чали применять ЭВМ на Олим- 


ое ЧАИ = 


Здесь расположен Главный 
мнформационно-вычиспитель- 
ный центр 


было не только учесть опыт 
предыдущих игр, но м заранее 
предвидеть, каковы могут быть 
потребности зарубежных теле- 
визмнонных м радновещательных 
организация. 

Анапмз радио м телевызмон- 
ного вещания с летних Олим- 
пийских игр в Мексике, ФРГ, 
Квнаде показал, что, наряду с 
увелмченнем колмчества пере- 
дач, меняются требоввния к 
мх программном — структуре- 
Уже поспе Олимпийских мгр в 
Мюнхене стало ясно, что нель- 
зя создать единую мировую 
программу, которая могла бы 
удовлетворить все страны. 

в проекте технических 
средств Московской Олимпма- 
ды был предусмотрен не толь- 
ко достаточный объем трансля- 
цмй, но м условия для формиро- 
вания разных по структуре про- 
грамм, учитывающих интересы 
телезрителей различных стран 
и регмонов. 


Наши специалисты пришли 
к выводу. что таких междуна- 
родных  телевмзмонных  про- 


грамм должно быть 20, а радмо- 
вещательных — 100. Напомнимм, 
что в Мюнхене м Монреале ко- 
личество телевизмонных про- 
грамм было  соответстыенно 
42 м 9. Причем программы со- 


пмадах и чем отличается соз- 
данная в нашей стране АСУ от 
предыдущих! 


— Электронные вычисли- 
тельные машины начали приме- 
няться на Олимпийских нграх 
с 1960 года. Уже тогда можно 
было убедиться, что ЭВМ в зна- 
чительной степени ускоряют 
процессы обработки информа- 
ции о результатах соревнова- 
ний и выдачи ее потребителям 
в наиболее удобном для них 
виде. На первых порах ЭВМ ис- 
пользовались в основном для 
решения таких проблем, как 
управление алфавитно-цифро- 
выми табло, обработка резуль- 
татов по отдельным видам 
спорта, специальное обслужи- 


вание некоторых — категорий 
потребителей информации 
ит. д. 


В 1972 году на ХХ Играх в 
Мюнхене впервые была соэда- 
на комплексная снстема инфор- 
мацнонного обслуживания на 
базе пяти ЭВМ фирмы «Си- 
менс», производительностью 
около 70 000 операций в секун- 
ду каждая. С ее помощью ре- 
зультаты соревнований быстро 
обрабатывались и тут же выда- 
вались асем заинтересованным 
лнцам. 


ставлялись заранее, а нх опе- 
ративные изменення в зависм- 
мостм от хода ‹соревнованмя 
допускалмсь лмшь в ограничен- 
ных пределах. 

На предыдущмх мграх теле- 
инзионные момпаним транслм- 
ровалм в свом страны програм- 
мы, которые там записывались 
на вндеомагнитофоны, монтм- 
ровапмнсь м только после этого 
выдавалмсь в эфир (мсключе- 
ние составляли лишь прямые 
трансляции). На Московской 
Олммпмаде монтаж м остальная 
доводка передач в целях повы- 
шения оперативности промзво- 
дмлись зарубежнымм компани- 
ямн непосредственно в Москве, 
а в свом страны они передава- 
пн уже готовые программы. 

Важной м прииципиальной 
особенностью москонской 
олимпийской тепевизмонном м 
радмовещательной смстемы яв- 
ляпось то, что она была спроек- 
тнрована м построена с учетом 
дальнейшего развитмя внутрен- 
него м международного шеща- 
ния советского телевидения 
м радмо. Согласно перспектив- 
ному ппану к 1990 году в каж- 
дом рвйоне нашей страны, кро- 
ме местных программ, можно 
будет принимать трм програм- 
мы Центрального телевидения 





Следующий шаг был сделан 
на ХХ! Олимпиаде в Монреале. 
Там уже использовалась более 
компактная система. Она ‹состо- 
яла из двух ЭВМ фирмы «Ая- 
Би-Эм», производительностью 
350 000 операция в свкунду, и 
разветвленной системы теле- 
обработки данных, включавшей 
в себя 114 видестерминальных 
устройств, расположенных как 
на спортивных, так и неспортив- 
ных сооружениях (гостиницы, 
пресс-центр, телевизионные 
центры и т. д.). 

Условно Монреальская систе- 
ма информационного обслужи- 
вания по функциональному 
назначению разделялась на че- 
тыре подсистемы: результатов, 
регистрации (спортсменов, су- 
дей, тренеров и т. д.), справок 
(работающей по запросу) и сер- 
висную, которая обеспечивала 
надежную работу всех трех 
систем. 

Разработку АСУ для 
ХХИ Олимпиады поручили Ми- 
ннстерству — приборостроения, 
средств автоматизации и систем 
управления СССР. Головной 
организацией был выделен Мос- 
ковский научно-исследователь- 
ский и проектный институт сис- 
тем сетевого планирования м 
управления в промышленности. 


1 


в удобное для телезрителей 
время. Поэтому каждую про- 
грамму необходимо переда- 
вать со сдамгом во времени 
на шесть вещательных поясов. 
Для этого нужно 18 раздельных 
наналов — как раз примерно 
такое количество, какое было 
задействовано во время Олим- 
пмады-80. 

Каким же образом стало воз- 
можным созданме м одновре- 
менная трансляция из Москвы 
20 телевизмонных м 100 радмо- 
вещательных программ] 

Прежде всего для этого по- 
требовалось оснастить сопре- 
меннымм техническими средст- 
вами все олимпийские спортив- 
ные сооружения м объекты, 
а также возввсти крупнейший 
за всю историю олимпийского 
двмженмя Олимпийский  теле- 
радноцентр — ОТРЦ. 

Москимчм вмделм, мак бук- 
зально на глазах рос этот но- 
вый корпус напротив главного 
зданмя Телевизмонного техни- 
ческого центра мменм 50-летмя 
Октября. 47 сентября 1976 го- 
да на его строительной площад- 
ке был вынут первый ковш зем- 
пи, а летом 1979 года мз нового 
центра уже велесь трансляцмя 
состязания \У! Спвртакмады 
народов СССР. 


* 





Нам предстояло решить очень 
сложную задачу. Программа 
московской Олимпиады вклю- 
чала в себя соревнования по 
21 выду спорта и 203 дисципли- 
нам, а сами состязания должны 
были проходить на 26 спортив- 
ных сооружениях Москвы, Тал- 
лина, Кмева, Ленинграда н 
Минска с участием тысяч спорт- 
сменов. Ход спортивных по- 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


июль 


Арсенал технмческих средств 
ОТРЦ  помстмне  грандмозен. 
Это — 22 телевизмонных м 
70 радмовещательных студмй, 
крупнейшме комплексы вмдео- 
м фонозаписм, обширное кино- 
технологическое производство- 
Можно сказать, что в ОТРЦ 
объединены как бы несколько 
самостоятельных  телевизион- 
ных м радмоцентров, каждый 
мз которых может создавать 
свом программы. 

В телевизионное проимзвод- 
ство ОТРЦ вкодят трм эппарет- 
но-программных комплекса м 
16 аппаратно-программных бло- 
ков — АПБ. 

Аппаратно-программные ком- 

пяексы предназначались дпя 
больших международных теле- 
внзмонных оргвнизацмй. таких, 
как, например, Интерамденме, 
Евровидение. В каждом мз них 
по дав АПБ: одмн блок со сту- 
дмей площадью 60 м’ (с тремя 
телевизионными камервмы) м 
второй с расширенными воз- 
можностями м студмей 150 м’ 
(« четырьмя телевизмоннымм 
камерами). Кроме того, в комп- 
лексе имеется специвльный те- 
лекмноблок с тремя 16-мил- 
лиметровымм  телекинопроек- 
торамм м двумя теледмапроек- 
торвми, а также видеомагнито- 


единков, как нам было мзваст- 
но, будет освещать огромная 
армия журналистов, радио- и 
телевизмонных комментаторов. 
При этом надо учесть огромную 
территорию нашей столицы, на 
которой размещались олим- 
пийские объекты. Все это доста- 
точно красноречиво говорит 
о том, какими грандиозными 
должны были быть масштабы 









1980 






фоннвя аппаратная с 12 вмдео- 
магнмтофонвмм м выдеомагнии- 


тофоном замедленного вос- 
пронзведения. 
Отдельные аппаратно-про- 


граммные блокм со студмямн 
площадью 60 м’ находмпись в 
распоряженим национальных 
зелевизнонных организаций. 
Онм так же, как АПБ, входящие 
в состав  аппаратно-програм- 
мных комплексов, ммеют три 
студийных передающыих камеры, 
амдеомагнитофонные аппарат- 
ные м аппаратные с 16-ммлям- 
метровым тепекмнопроек- 
тором, днапроектором, аппвра- 
турой ввода надпмсей, цветного 
фона, электронной рирпроек- 
цим м электроннымм чвсами. 

Все АПБ оборудованы аппа- 
ратурой электронного монтажа. 
Мх технические возможностм в 
ОТРЦ усилены мощным цент- 

льным блоком вндеозаписм 
здесь 168 видеомагнитофонов] 
м центральным телекмнобпоком 
(четырнадцать 16-миллиметро- 
вых телекмнопроекторов с цве- 
токорректорами м вппаратамм 
воспроизведения фонограмм). 

Внешнимми источнмкамм во 
всех АПБ спужили программы, 
транслируемые со стадмонов 
Москвы м другмх городов, запи- 
санные в централизованных 


создаваемой нами автоматизи- 
рованной информационной си- 
стемы. Важно также иметь в ви- 
ду. что нашей системе пред- 
стояло работать на трех языках: 
английском, французском и 
русском, чтобы результатами 
обработки могли в одинаковой 
мере пользоваться как хозяева 
Олимпиады, так и многочислен- 
ные гостм Москвы. 

Учитывая опыт предыдущих 
Олимпийских игр, мы должны 
были разработать систему ка- 
чественно более совершенную. 
Это и определило выбор схемы 
АСУ «Олимпиада». Решено бы- 
ло создать комплекс из трех 
систем: АСУ —«Оргкомитеть, 
АСУ спортивными соревнова- 
ниями и АСУ «Информация», 
которая функционально и тех- 
нически была более развита, 
чем монреальская информаци- 
онная система. 

Значительно более мощной 
была ее вычислительная база. 
Если в Монреале внешняя па- 
мять системы имела емкость — 
280 млн символов, то в москов- 
ской системе она составила 
700 млн символов. 


— Анатолмй Александрович! 
Хотелось бы подробнее узнать 


© назначении кеждой мз систем. 


блоках видеозалмсм м телекино, 
в также создвваемые в аста- 
ром» телецентре. Режмссер, на- 
ходящийся в АПБ со студмей 
площадью 60 м’ мог получить 
10 различных видеосмгналов со 
спортивных сооруженмй мпм 
бпоков консервмрования про- 
грамм. Одновременио в АПБ 
подавалось 146 иомментиторских 
звуковых каналов, что позво- 
ляло шестм передачи с участием 
несколькмх журналистов или 
спортсменов, находящихся на 
стадмонах, и ведущего в теме- 
внзмонной студим. 

В АПБ со студиямм 150 м, 
входящимм в аппаратно-про- 
граммный комплекс, предус- 
мотрены более широкме ком- 
мутацмонные возможности. 
Для выбора внешних мсточныи- 
ков  телевизмонных передач 
онм располагают 12 входными 
каналамм. 

Телерадноцентр оснащен так- 
же внутренней системой теле- 
видения, управляемой мз ап- 
паратной диспетчера инфор- 
мационных программ. С по- 
мощью этой системы можно в 
каждой телевизмонной мпм ра- 
дмоаппаратной посмотреть пю- 
бую мз программ, передавае- 
мых в данный момент. 

Центрапьная вппаратная м 


— К уже сказанному могу 
добавить, что АСУ «Оргкоми- 
тет» базировалась на двух со- 
ветских ЭВМ типа АСВТ М 4030. 


Она помогала Оргкомитету 
«Олимпмада-80» — контролиро- 
вать ход подготовки Игр на ос- 
иове сетевых моделей, учиты- 
вать доходы от финансовых опе- 


раций, осуществлять расчет 
зарплаты сотрудников Оргко- 
митета, распределять билеты, 


проводить аккредитацию участ- 
ников Олимпийских игр м жур- 
налистов. Задачей АСУ было 
способствовать большей четко- 
сти в организации Игр, как в пе- 
риоды нх подготовки, так м во 
время мх проведения. 


АСУ спортивными 
ваниями, созданные впервые, 
предназначались для облегче- 
ния работы судейских коллегнй 
по разным видам спорта. Они 
функционировали на базе трех 
регмональных информационно- 
вычислительных центров (РИВЦ) 
в Москве и одного в Центре па- 
русного спорта в Таллине. Каж- 
дый из них имел две двухпро- 
цессорные машины АСВТ №7000 
советского производства про- 
изводительностью по 200000 
операций в секунду. Внешняя 
память — на магнитных дисках 
объемом е 30 млн символов. 


соревно- 





коммутационно - распределн- 
тельная аппаратная тепевиде- 
нмя занимают особое место й 
ОТРЦ. Сюда были подведены 
каналы < мсточнмков видеосиг- 
налв со стаднонов, центральных 
блоков вмдеозапмсм н телекино. 
Здесь онм распредепялись по 
вппаратно-программным — бло- 
кам. Однако специально создан- 
ные дмспетчерскме аппаратные, 
в случае необходммостм, моглм 
коммутировать программы и в 
обход АПБ. В Центральную ап- 
паратную поступалм мз АПБ 


программы. подготовленные 
дпя трансляцим в ту илм иную 
страну. 

Основой коммутационных 


средств Центральной апперат- 
ной являются дае матрицы. Од- 
на — на 150 входных м 288 вы- 
ходных каналов, построенная 
по трекмерному принципу. Ее 
управление осуществляется с 
помощью микроЭВМ. Вторая 
матрмца на 50 входов и 64 вы- 
хода построена по линейному 
принципу, на эту матрицу по- 
ступают только внешние сиг- 
волы, 

В Центральной аппаратной 
находнтся текже аппаратура 
монтрояя, тестирования нзме- 
рений, система отображения 
проводимых коммутаций, смсте- 


На спортивных сооружениях 
имелись ендеотерминальные 
устройства для ввода и вывода 
информации с устройствами пе- 
чати. Сеть дисплеев  РИВЦ 
«Лужники» состояла из 23 тер- 
миналов, РИВЦ =«ЦСКАю — из 
14, РИВЦ ма Опытном монтаж- 
ном полыгоне — 6 и РИВЦ 
«Таплин» — из 17. 

По существу, АСУ спортивны- 
ми соревнованиями  подраз- 
делялись на семь систем по ви- 
дам спорта: легкая атлетика, 
гимнастика, баскетбол, ручной 
мяч, фехтование, парусный 
спорт м водное поло. С по- 
мощью этих систем велась ав- 
томатизированная — обработка 
и выдача ннформации не толь- 
ко об окончательных результа- 
тёх состязаний, но м отдельных 
их периодах. АСУ как бы следи- 
ла за каждым игроком на поле 
или, скажем, на гимнастическом 
снаряде, мн могла в любой мо- 
мент предоставить судьям ин- 
тересующие их данные. 

И, наконец, об АСУ «Инфор- 
мациях. Это — мозговой центр 
всей Олимпиады. В ее основе 
быпи две импортные машины, 
ведущие обработку информа- 
ции со скоростью 500000 опе- 
раций в секунду. Машины осна- 
щены памятью на магнитных 
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ма синхронизецим как телеобо- 
рудования центра, так м пере- 
демжных станций в Москве м в 
других городах. 

Коммутвцмонно - распреде- 
лительная аппаратная, кроме 
обычной коммутацим коммен- 
таторских м связных каналов, 
могиязв производмть групповую 
коммутацию несмольких ком- 
ментаторских каналов м каналов 
связи с одного спортивного со- 
оружения на другое. 


дисках. Располагались они в 
Главном информационно-вы- 
числительном центре (ГИВЦ) — 
новом здании, построенном 
специально к Олимпиаде вбли- 
зи Центрального стадиона име- 
ни В. И. Ленына в Лужниках. 
Кстати сказать, там же находи- 
лись м ЭВМ АСУ «Оргкомитет». 

Информация поступала [1 
ГИВЦ по каналам связи через 
Олимпийский коммутационный 
центр Министерства связи СССР 
со всех олимпийских спортив- 
ных сооружений. После ее об- 
работки онз распределялась 
по спортивным сооружениям и 
в Спорткомитет, Олимпийскую 
деревню, Главный пресс-центр, 
ТАСС, гостиницы, Телевизион- 
ный технический центр имени 
50-летия Октября. 

Основное назначение этой 
системы — выдача справочной 
и итоговой спортивной инфор- 
мации для представителей прес- 
сы, тренеров, спортсменов. Они 
получали ее в размноженном и 
отпечатанном выде на трех язы- 
ках в информационных пунктах 
стадионов м дворцов спорта, а 
также в Главном пресс-центре, 
Олимпийской деревне, Олим- 
пийском телерадиоцентре 
(ОТРЦ), Телевизионном техни- 
ческом центре имени 50-летия 


Рассказ о телевизнонной частм 
ОТРЦ будет непояным, еслм не 
упомянуть комментаторскме 
кабины-отсекм. Всего мх эдесь 
68. Онм предназначались для 
комментаторов, ведущих ре- 
портаж с экрана монитора. 
В кабине — пульт м два цвет- 
ных монитора с размером эк- 
рана по днагонали 32 см. Ком- 
ментатор с помощью кнопоч- 
ного селектора мог выбрать 
до 22 мсточимков программ. 


Октября (ТТЦ) и Центре парус- 
ного спорта в Таллине. 

Кроме того, через справоч- 
ные дисплеи АСУ выдавала ин- 
формацию о главных событиях 
дня, сведения о призерах Игр, 
мировых н олимпийских рекор- 
дах, таблицы распределения 
медалей среди стран-участниц 
ит. д. Через справочный тер- 
минал какого-либо спортивно- 
го сооружения можно было уз- 
нать, что в данный момент про- 
исходит на других спортнаных 
объектах. 

АСУ «Информация» обраба- 
тывала данные м выдавала ин- 
формацию для выпуска экс- 
пресс-мзданий. За время Олим- 
пиады была выпущена 21 книга 
со списками участников, каждая 
ыз которых посвящалась одному 
мыз олимпийских видов спорта 
и одна общая книга с алфавит- 
ным списком спортсменов и 
официальных лиц национальных 
спортивных делегаций. В день 
закрытия Игр вышли в свет 
комплекты с книгами результа- 
тов прошедших соревнований 
по каждому виду спорта. Еже- 
дневно выпускались бюллете- 
ни, содержащие результаты 
прошедших соревнований и 
расписание предстоящих стар- 
тов. 





бБиок вмдеозатисм ОТРЦ 


ий 


Несколько слов © техниче- 
ских средствах, которые исполь- 
зовались на стадмонвх м спор- 
тывных сооружениях. Здесь бы- 
лм оборудованы спожные теле- 
визмонные комппексы. В их 
состав входмлы передвижные 


— А что представляле собой 
терммнальная сеть этой систе- 
мы! 


— К ЭВМ АСУ «Информация» 
были подключены 129 диспле- 
еви 5 устройств быстрой печа- 
ти (425 строк в минуту), рас- 
положенных на спортивных и 
неспортивных сооружениях 
Москвы м Таллина. Терминалы 
этой системы по функциональ- 
ному назначению были пяти 
видов. Терминалы управления 
находились только в ГИВЦ м 
предназначались для контроля 
за работой всей системы, Сле- 
дующие три вида — видеотер- 
минальные устройства ввода, 
вывода мн справкн — конструк- 
тивно были одинаковыми м в 
случае выхода мз строя могли 
дублировать друг друга. Почти 
на всех олимпийских спортив- 
ных сооружениях имелись дисп- 
леи ввода, вывода и справки. 
Терминалы ввода располага- 
лись в залах судейских колле- 
гий, вывода — в информацион- 
ных пунктах, а справок — в су- 


пресс-центрах (см. схему не, 


второй странице обложки). 
Судейская документация 
вводилась в систему непосред- 
ственно на месте, то есть сразу 
после окончания забега, заплы- 


3 













телевизмонные станцми, теле- 
визнонные технические аппа- 
ратные, апператные видеозапи- 
см, аппаратные мнтершума [пе- 
редающие «голоса» стадионов 
м спортманых залов], полуста- 
ционарные трансляционные 
пункты, комментаторские ме- 
ста — нх было 1212 в Москве 
нм 100 — в других городах, ос- 
нащенные так же, как м коммен- 
таторские кабины-отсекм в 
ОТРЦ. 

Со спортивных сооружений 
передавалось 58 телевизион- 
ных программ, создаваемых 
73 передвмжнымин телевизнон- 
нымм станциями разного типа. 

Для показа марафона, вело- 
спорта, гребли нспользовапись 
не только передвижные теле- 
вмзнонные станцим, но в неко- 
торых случаях м вертолеты. 
Вот, например, как велся теле- 
репортаж мз Крылетского с ве- 
лотрассы протяженностью 
13,5 километра. Заранее никто 
не мог сказать, за каким ее по- 
воротом развернутся самые 
драматические событмя м где 
надо поставить  телекамеру- 
Значит, «телеглаз» должен был 
постоянно сопровождать <со- 
ревнующихся. Технически та- 
кую задачу решить непегко. 
Была выработана спедующая 
схема: несколько стационарных 


ва, схватки м т. д. И тут же АСУ 
формировала протоколы — 
стартовые, результатов, итого- 


долриииииналаннирнониьаравоииаваоопаририиринан ранит 


вые. 
размножения 


камер расставнлм по трассе. 
Сигнал от нмх подввался на пе- 
редвмжную станцию, а оттуда 
на ретранслятор, установпен- 
ный на самом высоком месте 
в этом районе. Однако былм 
участкм на трассе, откуда ре- 
транслятор не просматривапся. 
Тогда велосмпеднстов снимал 
оператор, ехавший перед нимм 
на машине. Сигнал с машины пе- 
редавался на вертолет, следо- 
вавшийя по трассе, откудв он м 
попадал на ретранслятор, а за- 
тем — в Останкнно. 

На некоторых соревнованиях 
создавалось несколько между- 
народных программ. Например, 
на соревнованиях по гимнасти- 
ке одновременно передавалось 
трм программы. Впервые па- 
русные соревнования, которые 
проходили в Таллине, показы- 
вались телевизнонными каме- 
рами. До этого мх снимали толь- 
ко на кннопленку. 

Весьма сложной была смсте- 
ма формнровинмя телевизмон- 
ных программ внутрм города. 
Мз Лужников одновременно 
передавались вмдеосигнамы по 
49 каналам. мз крытого стадмо- 
на на Проспекте Мира — 1%. 
ЦСКА — 10, Гребного канала — 
умт. д. Этм сигналы по радно- 
релейным линиям, работающим 
в дмапазоне 13 ГГц, поступалм 


Их можно было после 
получить отпе- 


чатанными. 


_—_ сроками рип ииью 


Вычислительный центр АСУ «Оргкомитет», на первом плане — 
пульт управления электронной вычислительной машины м4030. 
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на Олимпийский коммутацион- 
ный центр (ОКЦ] Министерства 
связм СССР. 

В ОКЦ, который построен 
рядом < Олимпийским телера- 
дмоцентром, сходились — все 
внешние сигналы м #3 него 
уходмям все телевизмонные м 
радиовещательные программы 
на международные линмм свя- 
зм после их формирования в 
аппаратных ОТРЦ. 

Большая роль в освещенми 
Олимпийских игр отводмлась 
радмовещанию. Радножурна- 
листам в Москве были созданы 
все условия для успешной ра- 
боты. На двух этажах, отведен- 
ных радмокомплексу, разме- 
щались 70 радмостудий пло- 
щедью 30...40 м’ с аппаратны- 
ми, 20 аппаратных для монтажа 
фонограмм, блок записи м вос- 
произведения, который мог од- 
новременно выдавать» до 
20 программ. Чтобы предста- 
выть себе масштабы радмоком- 
пленса, назову только ‹ одну 
цифру — в студмях м аппарат- 
ных было установлено 640 маг- 
нитофонов. 

Сердце радмокомплекса — 
Центральная  коммутецконно- 
распределительная аппарат- 
ная — ЦКРА. Здесь пересека- 
лись исе радиодорогм Олим- 
пнады, сюда приходилм 600 ком- 


Неспортивные объекты в ос- 
новном оборудовались только 
справочнымн терминалами. 

и наконец, терминалы 
«быстрой печати» были уста- 
новлены в информационных 
пунктах Главного пресс-центра, 
Олимпийской деревни, ОТРЦ, 
ТАСС и Таллина. К ним стека- 
лись сведения со всех олим- 
пийских объектов в отличие от 
терминалов вывода в инфор- 
мационных пунктах спортивных 
сооружений, куда приходила 
обработанная на ЭВМ инфор- 
мация о ходе только тех сорев- 
иований, которые на них про- 
ходили в данный момент. 

Для того чтобы терминаль- 
ная сеть работала без сбоя, 
имелась своеобразная «ско- 
рая помощь» — три автомоби- 
ля, оборудованных радностан- 
циями, на которых находились 
резервные дисплеи. При вы- 
ходе из строя какого-нибудь 
дисплея можно было, вызвав 
по радно такую машину, тут же 
его заменыть. 

Конечно, когда АСУ охваты- 
вает такую огромную террито- 
рию, то особое значение при- 
дается не только надежной раё- 
боте каналов связи, по которым 
идет поток информации, но и 
вообще опервтивной связы 


ментаторских линмЯ со спортив- 
ных сооружений Москвы м 
5@ комментаторскмх линий мз 
Таплмна, Минска, Ленннградв 
н Киева, в также до 50 интершу- 
мов с каждого спортсооруже- 
ния. . 

Центральня  коммутацион- 
но-распределительная аппарат- 
ная радио ммепа соединитель 
ные линим с коммутационной 
распределмтельной аппаратной 
телевидения, куда тоже быпо 
подведено около 600 коммен- 
таторскмх пнний со спортсо- 
оруженмй м 50 линмй с других 
городов. Благодаря этому при 
необходимости часть коммен- 
таторских мест для радио мог- 
ла использовветься при телеви- 
змонных передачах м наоборот. 

На всех предыдущих Играх 
бопьшвя часть оборудовання, 
мспользуемая для олимимиских 
трансляций, как правило, арен- 
довалась на пермод Игр; нигде 
за столь короткий срок не удё- 
велось постромть такой мощ- 
ный телерадмокомплекс, как 
ОТРЦ. Советские специалисты, 
стромтели, работники промыш- 
ленностм создалы уникальный 
комплекс для локаза Игр 
ХХ! Олимпиады, который сейя- 
час начап работать в мнтересах 
миллмонов сошетских телезрн- 
телей. 


между объектами и подразде- 
лениями АСУ. Поэтому, кроме 
обычных каналов городской т@- 
лефонной сети, в АСУ «Олим- 
пиада» использовалась м спе- 
циально созданная олимпий- 
ская телефонная сеть, а также 
вызывная радносвязь для от- 
депльных специалистов, дейст- 
вовавшая в радиусе 6 километ- 
ров. Некоторые работники обя- 
заны были постоянно носить с 
собой миниатюрный приемник 
со эвуковой сигнализацией. При 
ее появленим на зкране прием- 
ника высвечивались  Цифры- 
номер’ вызывающего его або- 
нента. Тогда он подходил к т®- 
лефону и, набрав код абонента, 
связывался с ним. 


— М, наконец, последний 
вопрос. Как будет мспопьзо- 
ваться мощная вычислительная 
база АСУ после Олимпиады! 


— Сейчас решеннем этого 
вопроса как раз и занят Ряд 
организаций нашей столицы. 
Часть техники передается 
Спорткомитету СССР м будет 
использоваться дпя информа- 
ционного обслуживания круп- 
ных спортиеных соревнований, 
а часть — наидет применение 
в различных службах город- 
ского хозяйства столицы. 
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27 июля 1980 года вышел пятить- 
сячный номер “Советского патриота» 
Мы горячо поздравляем своих кол- 
лег — членов редколлегии и сотрудни- 
ков газеты с этим знаменательным 
событием! 

На протяженми 53 лет «Советский 
патриот» — орган Центрального ко- 
митета ДОСААФ СССР — на своих 
страницах широко освещает военно- 
патриотическую тему, средствами 
журналистики активно помогает укреп- 
лению обороноспособности страны, 
подготовке достойного пополнения 
для Советской Армии и Военно-Мор- 
ского Флота. 
























Зе нашу Сочетевую Родину’ 


СОТЕЗЕТЕСЕТЕТЕЛ 


АТРИОТ 


В ОРГАН ЦЕНТРАЛЬНОГО КОМИТЕТА ДОСААФ СССР. 


С 5-ТЫСЯЧНЫМ 
НОМЕРОМ, 
КОЛЛЕГИ! 


Начиная с первого номера, увидев- 
шего свет 10 мая 1927 года, газета на- 
шего патриотического Общества вы- 
ступает активным пропагандистом и 
организатором укрепления оборон- 
ных коллективов на промышленных 
и сельскохозяйственных предприяти- 
ях, в строительных и транспортных 
организациях, в учреждениях и учеб- 
ных заведениях, регулярно публику- 
ет материалы, разъясняющие заветы 
В. И. Ленина о защите социалистиче- 
ского Отечества, показывающие по- 
стоянную заботу Коммунистической 
партим об укреплении экономическо- 
го и оборонного могущества Родины. 

«Советский патриот» — страстный 
пропагандист военно-технических ви- 
дов спорта, в том числе, и это нам осо- 
бенно приятно отметить, радиоспорта. 
На его страницах вот уже много лет 
под рубрикой «На любительских 
диапазонах» регулярно — печатается 
оперативная информация по радио- 
спорту. В «Клубе радиолюбителей 
«Эфир» публикуются материалы в по- 
мощь самодеятельным конструкто- 
рам, очерки, корреспонденции о по- 
бедителях и призерах радиосоревно- 
ваний, статьи по проблемам развития 
радиоспорта. 

Журналисты газеты — частые гости 
на страницах нашего журнала. Вот и 
сегодня мы публикуем очерк собствен- 
ного корреспондента газеты «Совет- 
ский патриот» С. Аслезова «В эфире — 
Прикарпатье», специально написанный 
для «Радио». 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ ы 


В ЭФИРЕ- ПРИКАРПАТЬЕ | 


С. АСЛЕЗОВ 


сенью прошлого года журна- 

листские пути-дороги привели 

меня в небольшой прикарпат- 
ский городок Коломыя. Здесь прохо- 
Дили финальные соревнования 
УП Спартакиады народов СССР по 
многодневным мотогонкам. 

Бешенно взревев моторами, подняв 
облака пыли, мощные мотоциклы, 
словно норовистые кони, уносят вдаль 
своих лихих наездников. Когда на трас- 
су ушел последний гонщик, в насту- 
пившей тишине вдруг отчетливо по- 
слышался вызов: 

—«КВ-один», «КВ-один»! 
«Старт», я — «Старт»! Как 
меня? Прием! 

Недалеко от линии старта, под наве- 
сом, защищающим от солнца, сидел 
паренек в кожаной куртке, темных 
очках, спортивной кепке, с микрофо- 
ном в рукак. На столе — портативная 
радностанция. 

— Из РИ? — спрашиваю радиста. 

— Нет, я — радиолюбитель, корот- 
коволновик Шрам Анатолий. Мой 
позывной — УВ5ЗАР. 

Оказывается, в Коломые радиотех- 
нической школы нет. А мотогонки, 
происходящие в горах, связью обес- 
печить нужно. Вот и пришлось обра- 
титься к местным радиолюбителям. 
На пунктах контроля времени стали 
дежурить коротковолновики, поддер- 
живая устойчивую связь со стартом, 
своевременно информируя о всем 
происходящем на трассе. 

..В тот день, благодаря своему но- 
вому знакомому, я узнал много инте- 
ресного. 

Взять, к примеру, судьбу того же 
Анатолия. Раньше он жил в Новошах- 
тинске, активно работал в эфире. В ар- 
мии увлекся «охотой на лис», участ- 
вовал е соревнованиях. И небезуспеш- 
но. Стал кандидатом в мастера спорта, 
был чемпионом области и даже призе- 
ром республиканских соревнований. 

После увольнения в запас приехал 
в Коломыю. Вскоре построил свою ра- 
диостанцию, на крыше дома поставил 
антенну, и начались ночные бдения! 
Радиолюбитель сразу почувствовал 
особенности прикарпатского эфира. 

Однажды сквозь помехн уловил сиг- 


Я 


слышите 


налы незнакомой стёнции. Его вызывал 
оператор УТ5ОР из Черновцов. Да ведь 
это Николай Гуриков!| Вот, уж, дей- 
ствительно, совпадение! Именно Нико- 
лай стал его «крестным отцом», когда 
Анатолий, еще в Новошахтинске, впер- 
вые вышел в эфир. Это была радост- 
ная встреча. Николай пожелал ему ус- 
пешной работы, побольше ОХ, редких 
стран. 

Весть о том, что а Коломые появил- 
ся еще один коротковолновик, быстро 
распространилась среди местных ра- 
диолюбителей. 

Когда в Коломые открыли городской 
СТК ДОСААФ, коротковолновики объ- 
единились в секцию радноспорта. Об- 
щими усилиями подготовили к выходу 
в эфир коллективную радиостанцию 
ЧК5$АО. Постепенно ряды местных 
коротковолновиков пополнылись но- 
выми энтузиастами радиоспорта. Ныне 
в эфире Коломыю представляют уже 
14 радиолюбителей... 

После окончания заездов Анатолий 
повел меня на коллективную радио- 
станцию. Не без удивления узнаю, что 
на ее базе, оказывается, создан юно- 
шеский радиоклуб для работы с под- 
ростками по месту жительства. Орга- 
низован он сравнительно недавно, 
но уже успел заявить о себе, завоевать 
популярность у ребят. 

Помещение для радиоклуба — осво- 
бодившуюся квартиру на первом эта- 
же небольшого дома — предоставил 
управляющий ЖЭК-3 М. Козловский. 
А возглавил работу с радиолюбителя- 
ми Д. Котлярчук — бывший военный 
радист первого класса, опытный корот- 
коволновик (ИВ5$АЁ). Дмитрий Петро- 
аич рассказал, что в создании юноше- 
ского коллектива им помог опыт мин- 
ских клубов «Дальние страны», «Бри- 
гантина» и светлогорского — «Чайка», 
о которых писали в газете «Советский 
патриот» и журнале «Радио». 

Радиолюбители свомми силами обо- 
рудовали  радиокласс, мастерскую 
и, конечно, коллективную радиостан- 
цию. Сразу же начали обучать ребят 
основам радиотехники, операторскому 
искусству. И вот Роман Визерканюк, 
Лариса Слободян, Олег Ткачук — 
все школьники — получают личные 
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озывные наблюдателей м сами «пу- 
тешествуют» по эфиру. В аппаратном 
журнале появилась запись: первая ра- 
дносвязь проведена 6 января 1979 го- 
да в 01.33 МК на УКВ со станцией 
УВ5\УСМ в Черновцах. Этот день и стал 
своеобразным иднем рождения» юно- 
шеского радиоклуба. 

Операторы работают под руковод- 
ством опытных  коротковолновиков 
М. Тимошишина ветерана радио- 
спорта А. Медведьева и других. 

Карпатские горы, поросшие густыми 
лесами, окутанные прозрачной голу- 
бой дымкой, манят к себе, словно 
приглашают пройтись по крутым, из- 
вилистым тропам. Но Дмитрия Петро- 
вича Котлярчука они интересуют не 
как любителя прогулок. Для него го- 
ры — это еще м своеобразные ретран- 
сляторы. И в радносвязь они вносят 
свом коррективы. Иной раз не слышно 
радинста из соседнего города, а то 
вдруг «прорвутся» сигналы дальней 
станции. Особенно это характерно для 
связи на ультракоротких волнах. 

Прикарпатские радиолюбители уме- 
ло используют особенности местного 
эфира. Не случайно именно эдесь про- 
водятся уникальнье соревнования — 
радномарафон «Карпаты». Их цель — 
привлечь к дальнейшему изучению и 
освоению УКВ как можно больше ра- 
диолюбителей. В марафоне участвуют 
радноспортсмены Ивано-Франковской, 
Львовской Черновицкой и Закарпат- 
ской областей. В течение 4—6 месяцев 
каждую субботу с десятым вечера до 
двух ночм выходят они в эфир, прово- 
дят связи, экспериментируют, шлифу- 
ют операторское мастерство. И что 
отрадно — во время соревнований 
в эфире все чаще эвучат позывные 
УКВ станций Тернополя, Ровно, Бельца, 


Винныцы, Каменец-Подольска м других 
городов. Чем больше участников, тем 
шире возможности для достижения 
высоких спортывных результатов. 

Жить возле гор и не подняться на 
их вершины, чтобы повысить «дально- 
бойность» своей УКВ станцим? В это 
трудно поверить. Вот и Котлярчук со 
своими друзьями «вооружившись» 
аппаратурой, взобралысь на гору Явор 
в соседнем Надворнянском районе. 
Ее высота — 1200 метров над уровнем 
моря. «Радиовидимостью значительно 
возросла. В тот день на диапазоне 
144 МГц удалось установить связы с че- 
хословацкими ультракоротковолнови- 
камы... 

Во время нашей беседы в комнату, 
где размещается коллективная стан- 
ция, вошел молодой черноволосый 
мужчина. Все дружно приветствовали 
его. Мы познакомились. Это был на- 
чальник Ивано-Франковской РТШ 
ДОСААФ Владимир Трофимович Куз- 
нецов. Зная, что Д. Котлярчук ы его то- 
варищи налаживают аппаратуру, гото- 
вясь к первенству Украмны по радио- 
связм на УКВ, которое должно было 
состояться в Каховке, он привез еще 
несколько радиостанций, а заодно ре- 
шил поинтересоваться, как идет под- 
готовка к соревнованиям м, если нуж- 
но, помочь. 

Мы разговорылись. Беседа, естест- 
венно, снова коснулась работы ультра- 
коротковолновиков, но уже в масштабе 
всей области. И здесь, прямо скажем, 
у ивано-франковских раднолюбителей 
есть чему поучиться. 

Признанный лидер местных ультра- 
коротковолновмков Леонид Хомутов- 
ский (9В5МО) — кандидат в мастера 
спорта. Он же возглавляет первичную 
организацию ДОСААФ областного 


ГЛАВНАЯ СТАНЦИЯ 
ТЮМЕНСКОГО КРАЯ 


Заслуженной популярностью в этом сибирском ирае поль- 
зуется коллективная радмостанция ОКУЁЕАА Тюменской объ- 
едмненной технической школы ДОСААФ. Ее возглавляет 
мастер спортв СССР Аркадия Нмзамов (ЦАУ)Н]. Он — ко- 
ротковолновмк с большим опытом. На его счету тысячи О$О 
< любительскимм стаициямм более чем 300 стран м террм- 
тормй мира. Низамов призер ряда крупных международных 
соревнований. Много временм отдает тренерской работе — 
готовит команды не только коротковолновиков, но м в«охот- 


ников на лис», многоборцеа. 


На фото [справа налево]: А. Низамов м операторы 
С. Аптулин м Н. Парфенов. 


Фото В. Бормсова 


предприятия электросетей, где работа- 
ет радиомекаником. 

Когда стало известно о запуске со- 
ветских любительских спутников «Ра- 
дно-1» и «Радио-2», Хомутовский и 
его товарищи первым делом срочно 
соорудили 60-метровую мачту, водру- 
зили на нее антенну для работы на 
144 МГц, сконструировали специальную 
аппаратуру. С помощью спутника лич- 
но Хомутовскому удалось связаться 
с болгарским ультракоротковолнови- 
ком В. Терзиевым — 171АВ, ленин- 
градцем Г. Румянцевым — ЦАТО7, сче- 
хамм, французами, англичанами и 
другими. Всего через спутник он про- 
вел более ста Я$О. В обычных условнях 
о таких результатах можно только меч- 
тать. 

А как не вспомнить всесоюзный 
«Полевой день» 1979 года. Тогда Ива- 
но-Франковская область выставила 
20 УКВ станций. Одни отправились в 
горы, другие, наоборот, на равнинную 
местность. Команда РТШ, например, 
во главе с ев начальником (это было 
для меня открытием: В. Кузнецов — 
кандидат в мастера спорта, его позыв- 
ной УВ5МИ хорошо известен в эфире!) 
выехала в район Овруча, почти к са- 
мой границе Белоруссии. И не пожале- 
ла! Работая на диапазонах 144 и 
430 МГц в телефонном и телеграфном 
турах, В. Кузнецов и его товарищи 
М. Юдковский и В. Микицей провели 
свыше ста радмосвязей, да еще каких! 
Они работали со станциями ЦС2СЕБ 
м УС2СЕК из Молодечно, ЧК2ВАВ из 
Литвы, с раднолюбителями Тулы, Брян- 
ска, Воронежа (расстояние около ты- 
сячи кылометров) Харькова, Днеп- 
ропетровска, Молдавии. А как радо- 
вались раднолюбители, когда удалось 
связаться с чехословацкой станцией 
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ОКТАШЖ, польской $Р5С, венгерской 
НС5ОА (расстояние 700...800  кило- 
метров). 

Из беседы с Владимиром Трофимо- 
вичем Кузнецовым выяснилось, что он 
хорошо осведомлен м о делах закар- 
патских, в частности, ужгородских ра- 
днолюбителей, где, по его словам, 
немало энтузиастов освоения сверх- 
высоких частот. Например, настоящим 
«охотником» за ОХ на УКВ зарекомен- 
довал себя Вячеслав Баранов — 
ИТ5ОЕ. Он успешно использует метеор- 
ные потоки, тропосферу, ИСЗ. Как-то 
Вячеслав поднялся со своей станцией 
на гору Полоннна-руна — 1700 метров 
над уровнем моря. В тот день ему по- 
везло. Удалось поработать с ультрако- 
ротковолновиками Белоруссии, Литвы, 
Югославии, Венгрии, ЧССР, ГДР, Ру- 
мынни, ФРГ, Италии и других стран. 
Теперь В. Баранов мечтает подняться 
на самую высокую гору Карпат — Го- 
верла (2061 метр над уровнем моря) 
м поработать оттуда. 

..В Ивано-Франковской областм сей- 
час более 80 любительских радиостан- 
ций. Еще несколько готовятся к вы- 
ходу в эфир. И когда задгешься во- 
просом — что же способствует здесь 
развитию радиоспорта, приходишь 
к выводу: прежде всего — инициатива 
энтузмастов раднотехники, большое 
внимание м забота о радиолюбителях 
со стороны обкома ДОСААФ, област- 
ной ФРС ы РТШ. Кстати сказать, на за- 
седаниях президиума обкома 
ДОСААФ ежегодно обсуждаются воп- 
росы, связанные с развитием радио- 
спорта, 

Интересна такая деталь: в областм 
создано 15 городских и районных 
СТК ив 14 из них открыты коллектив- 
ные радиостанции, которые на местах 
стали своеобразными центрами, объ- 
единяющими радмолюбителей. Более 
двадцати лет успешно действует само- 
деятельный радиоклуб Черниевской 
сельской средней школы, возглаеля- 
емый известным наставником молоде- 
жи, заслуженным тренером УССР 
В. В. Присяжнюком. Его воспитанницы 
О. Стефинина, М. Шемрай прославили 
свои имена высокими спортивными 
достижениями в «охоте на лис», блес- 
тящими победами на всесоюзных и 
международных сореенованиях. Ныне 
они сами заботливо растят молодых 
радноспортсменов. 

Все сказанное вовсе ие означает, 
что в жизни ивано-франковских ра- 
днмолюбителей нет никаких проблем. 
Они, к сожалению, есть. Все еще не 
хватает аппаратуры, снаряжения, по- 
мещений. Мало общественных инструк- 
торов, тренеров. М тем не менее ду- 
мается, что замечательные дела при- 
карпатских радиолюбителей, их опыт 
заинтересуют читателей журнала «Ра- 
дио». 


Коломыя — Минск 
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‘фотокорреспондент 


съезда КПСС 


Навстречу ХХУ! 


Коллектив ленмнградского 
пронзводственного объеди- 
нения имени Козмцкого, вы- 
пускающего цветной теле- 
знзор «Радуга 716-Д», ус- 
пешно борется за досрочное 
выполнение плана заверша- 
ющего года пятилетки — пя- 
тилетки эффективности м ка- 
чества, за достойную встречу 
ХХУТ! съезда КПСС. 


Правофланговымм  социа- 
листического соревнования 
по праву называют здесь ре- 
тулнровщиков радмогппара- 
туры. Один мз них — Анато- 
лий Губарь. Его продукцию 
отдел технического монтро- 
ля принимает с первого 
предъявления. Он — парт- 
группорг, наставник молоде- 
жи. 

На верхнем снимке: А. Гу- 
барь дает советы монтажни- 
це Людммле Смирновой. 

На нижнем снимке: радмо- 
регупировщикм — передови- 
мм  соцмалмстичесного — со- 
ревнования (слева направо]: 
№. Колеснынов, В. Якммцев, 
В. Антонов, П. Сермеев. 





В. ГОЛУБОВСКИЙ, | 
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РАДИОСПОРТ 





РАЗМЫШЛЕНИЯ 
ПОСЛЕ ПОБЕДЫ 


А. МАЛЕЕВ, почетный судья по спорту 


«Кубок Дуная»— соревнования по приему и передаче 
радиограмм проходили в этом году а Бухаресте в десятый 
раз. Они вновь собрали старых знакомых — спортсменов 
семи социалистических стран. Возросшее мастерство участ- 
ников, опыт, накопленный ими за истекшее десятилетие, 
предопределили как никогда упорную и напряженную 
борьбу. 

В первый день разыгрывался комплект медалей в обя- 
зательной программе: прием и передача радиограмм на 
английском языке (смешанный и открытый текст, всего че- 
тыре упражнения). Максимальные скорости приема для 
взрослых спортсменов составляли 140, а для юниоров — 
110 знаков в минуту (в абсолютном исчислении). Анало- 
гичные радиограммы нужно передавать в течение трех 
минут: их объем для взрослых был равен 250, а для юни- 
оров — 165 знакам. 

Казалось бы, особенных сложностей здесь не должно 
быть — все участники в равных условиях, скорости неве- 
лики. Но стоит допустить ошибку в приеме или незначи- 
тельное нарушение ритма и четкости передачи, качество 
которой оценивается в этом упражненми очень строго,— 
и соперник, хоть и не намного, но обойдет тебя. А по усло- 
виям командного зачета первенство в этих соревнованиях 
определяется не по общей сумме набранных спортсмена- 
ми очков, а по сумме занятых ими мест. 

Итоги первого дня дали очень плотные результаты в 
командном зачете. Порадовал в этот день нас только С. Зе- 
ленов, занявший пераое место. А. Рысенко был седьмым, 
а В. Александров в группе юниоров — пятым. Наша 
команда проиграла своим постоянным конкурентам — 
чехословацким спортсменам четыре очка. Вплотную, с раз- 
рывом всего по очку, следовали сборные Румынии и Бол- 
гарим. 

Несмотря на столь сложную ситуацию, наши спортсме- 
ны, проявив настоящий бойцовский характер, отлично вы- 
ступили в остальных видах программы, не оставив сопер- 
никам никаких шансов на успех. В скоростном приеме 
несмысловых буквенных и цифровых радиограмм С. Зе- 
ленов и А. Рысенко заняли соответственно первое и третье 
места в группе взрослых, а В, Александров был лучшим 
в этом упражнении среди юниоров. В скоростной переда- 
че у Зеленова — еще одна (третья) золотая медаль, у Ры- 
сенко и Александрова — серебряные. Опередив ближай- 
ших соперников на 16 очков, советская команда заняла 
первое место и завоевала юбилейный Кубок. 

Итак, полное преимущество у нашей команды как по 
количеству набранных очков, так и по количеству завоеван- 
ных медалей. Казалось бы, для беспокойства повода нет. 
Однако посмотрим на таблицу — результаты советских 
спортсменов по отдельным упражнениям за все восемь 
лет их выступлений в соревнованиях «Кубок Дуная». 
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Графа «Итого» выглядит достаточно внушительно, если 
принять во вниманые тот факт, что максимальное коли- 
чество медалей для одной команды могло быть: золо- 
тых — 45, серебряных — 24. Но эти успехи обусловлены 
в основном удачными выступлениями наших спортсменов 
в скоростных видах состязания. В обязательной программе 
наши результаты куда скромнее. 





Завоевано медалей 




















Внды медалей 









в обязат. 
программе 


в скор 
приеме 


в скор. 


передаче итого 






Золотые 
Серебряные 20 
Бронзовые 4 


Дополняя таблицу, следует сказать, что в обязательной 
программе наши мужчины в 1972, 1975 и 1977 годах, а юни- 
оры в 1978 и 1980 годах не заняли ни одного призового 
места. Это — наше‘ слабое место. Оно м понятно. На 


внутрисоюзных соревнованиях такого упражнения нет, 
а положение о румынских соревнованиях у нас до смх пор 
широко не разъяснялось. Поэтому подавляющее большин- 
ство спортсменов знает о нем лишь понаслышке. 

Тренировки по программе «Кубка Дуная» проводились 
у нас только на сборах во время подготовки к соревнова- 
ниям. В самих же встречах за все восемь лет участвовало 
не более десяти наших скоростников. И это с учетом 
естественной замены юниоров (их возраст ограничивается 
20 годами), из которых, кстати, впоследствии ни один не 
выступал в старшей возрастной группе. 

Раньше «Кубок Дуная» был единственным международ- 
ным соревнованием по приему и передаче радиограмм. 
Но теперь подобная программа решением конференции 
1-го района ИАРУ положена в основу чемпионата Европы. 
Аналогичные соревнования планируются в ряде социали- 
стических стран, а в Советском Союзе, начиная с 1980 года, 
они будут проводиться ежегодно. Вот почему со всей 
остротой встает вопрос о привлечении к ним широкого 
круга радиолюбителей. 

На международных соревнованиях, которые будут про- 
водиться в СССР, мы расширяем, по сравнению с «Кубком 
Дуная», состав команд и впервые вводим в качестве обя- 
зательных участников женщину и девушку. А есть ли у нас 
резервы и достойная замена нынешним лидерам подоб- 
ных соревнований? Вот об этом нам надо серьезно поду- 
мать уже сейчас. Необходимо срочно наметить и осущест- 
вить ряд мероприятий для перестройки тренировочной и 
подготовительной работы. Большую пользу могли бы при- 
нести методические разработки для самостоятельных тре- 
нировок, в первую очередь по обязательной программе. 
Целесообразно было бы проводить сразу же после окон- 
чания летнего внутрисоюзного сезона установочный сбор, 
пусть не очень продолжительный, но привлекать на него 
эначительное колнчество кандидатов. 

Соревнования по приему м передаче радиограмм — 
самый массовый из всех видов радиоспорта — выходят 
на широкую международную арену. И надо все сделать 
для того, чтобы советские спортсмены достойно пред- 
ставляли свою страну. 
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. толицу Белоруссии в олимпий- 
ском эфире представляли 25 
лучших любительских станций. 

Одна из них — УК2АВС — Минского 
радиотехнического института, олим- 
пийский позывной — КК2АВС. Пятого 
мая 1965 года она впервые вышла 
в эфир и вот уже более 15 лет достойно 


представляет минских коротковолно- 


виков. Судите сами — за это время ее 
операторы провели более 400 тысяч 
радиосвязей, завоевали свыше 140 дип- 
ломов. В этом коллективе подготовле- 
но четыре мастера <спорта, 18 канди- 


«Олимпийский сезон: — не только для опимпийцев!я — этот девмз всем душом приветст- 
возали советские коротково лновикм. И начиная с января 4980 года на всех любмтельских 
дмапазонах звучаям специальные олимпийские позывные, которыми работаям радмолю- 
бителм Москвы, Ленинграда, Кмева, Ммнсма м Таялина — городов, гда проходилм разяимч- 


ные соревнования Олимпиады. 


монстрировали и в дны Олимпиады. 
Успех сопутствовал и минчанам 
Николаю Никитину (В22ВА) м Леони- 
ду Шерману (К22АГ). Однако по коли- 
честву радиосвязей их обогнала ве- 
теран радиоспорта, руководитель юно- 
шеского  радиоклуба «Бригантина» 
М. Кальмаева (К72АТ). Неплохие пока- 
затели и у ее воспитанников, опера- 
торов клубной станции КК2ААР. 
Одним из первых обладателей 
диплома «Олимпиада-80» среди радио- 
любителей, работавших специальными 


Операторы станции ЕКЗАВС Минского радмотелиического имститутв 
(сяева— направо): В. Хорьков, С. Кузнецов м мечальник стамцим Ю. Корякмм. 


датов в мастера спорта, десятки раз- 
рядннков. 

Возглавляет радиостанцию уже а 
течение 12 лет преподаватель кафедры 
многоканальной электросвязи, канди- 
дат технических наук Юрий Корякин. 
Он мастер спорта СССР, победитель 
и призер ряда крупных соревнований. 

Пример старшего товарища зовет 
за собой. Операторы станции радио- 
технического института — настоящие 
снайперы эфира, мастера коротковол- 
новой связи. Это — студенты, кандида- 
ты в мастера спорта Сергей Кузнецов 
и Валерий Хорьков, разрядники Нико- 
лай Ширко, Андрей Сологуб, Юрий 
Анохин, инженеры Юрий Манько, 
Леонид Занин и другие. 

Свое высокое операторское искусст- 
во коротковолновики КК2АВС проде- 
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олимпийскими позывными, стал ленин- 
градский  коротковолновик мастер 
спорта Б. Гнусов (ЧА!О//КХ10)). 

Борис уже около 20 лет работает 
в эфире. За это время им проведено 
120 тысяч @$О, получено более 200 со- 
ветских и иностранных радиолюбитель- 
ских дипломов. 


Первым из москвичей, использую- 
щих олимпийские позывные, условия 
диплома «Олимпиада-80» выполнил 
М. Постовой (ЧАЗАСЕ/К7ЗАСР). В ра- 
диоспорт он пришел в 1972 году и 
за короткое время сумел получить 
звание мастера спорта СССР, стал 
судьей республиканской категории. 
Михаил увлек короткими волнами 
и отца, Юрия Васильевича, — и теперь 


‚ ОлимпиЯСкКиЕ ПОЗЫВНЫЕ 


с их домашней радиостанции звучит 
еще и позывной ЦАЗАМУ. 
® “ “ 

Позывной (УКЗААН/ККЗААН) при- 
надлежит коллективной радиостанции 
Московского электротехнического ин- 
ститута связи. В эфире эта станция 
с 1930 года. За это время ее операто- 
рами проведено более 500 тысяч 
связей. Позывные ШКЗААН можно 
услышать во всех крупных КВ сорез- 
нованиях. В нынешнем году станция 
успешно защищала честь Москвы 
в чемпионате СССР по радиосвязи 





В. Банншевснийя (ВУЗНО) 


на КВ телефоном. Активно ведется 
работа и позывным ЕКЗААН. 


® %* з 


КУЗНО — один из семи специальных 
позывных, выделенных радиолюбите- 
лям Подмосковья. Из поселка Заветы 
Ильича им работал мастер спорта СССР 
В. Банишевский (ЦУЗНО). В КВ спорте 
он не новичок. В его «послужном 
списке» много тысяч @5О, организация 
военно-патриотических экспедиций в 
города-гером Волгоград (УЗОМК, 9 мая 
1975 г.) и Одессу (415Е, 9 мая 1976 г.).. 
Владимир ведет большую обществен- 
ную работу — он председатель КВ 
секции Пушкинской РТШ), член совета 
спортивного клуба. 

С. СЛАВИН, В. ГРОМОВ (КУЗСм), 
Б. РЫЖАВСКИЙ (ЦАЗ-170-320) 
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Дипломы 


Ф Федерацня радиноспорта 
Алтайского края н Барнауль- 
ская РТШ ДОСААФ в честь 250- 
летня со дня основания центра 
Алтайского края — города Бар- 
наула учредилн диплом «Алтай». 





РРР шила г. Ма 
т 
АА УЕБИНа длая 
м 
, Е" прла = 
орла термы 
Чтобы его получить, раднолю- 


бителн должны начиная с } ян- 
варя 1980 г. провестн на КВ 





днапазонах 25 радиосвязей (по- 
вторные (©)$О только на разных 
днапазонах) с коротковолнови- 
камни Алтайского края (обл. 99) 
н Горно-Алтайской автономной 
области (обл. 100). Из них дол- 
жно быть не менее 10 ©$0 со 
станциями Барнаула и хотя бы 
одна с Горно-Алтайской АО. 
В зачет идут н 051. от ЗМ. но 
не более трех, 

При работе на УКВ диапазо- 
вах (144 МГц н выше), а также 
через раднолюбительские спут- 
никн для получения диплома 
необходнмо провестн пять ©@$О 
с радиостанциямн Алтайского 
края, не менее трех нз них долж- 
но быть с раднолюбителями 
г. Барнаула. 


о, ды офи в фид бы $ 
еле | 
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Радиолюбители — Алтайского 
края могут получить этот днп- 
лом, еслн позывной сонскателя 
встретится не менее чем в 25 
заявках иногородних раднолю- 
бителей. 

Наблюдателям днплом выда- 
ется на аналогичных условнях. 

Выписку из аппаратного жур- 
нала, заверенную в местной 
ФРС, нужно высылать по адре- 
су: Барнаул, пр. Калинина, 45, 
РТШ ДО ААФ, дипломной Ко- 
миссии. Оплату за диплом — 
почтовый перевод на сумму 50 
коп. — направляют на расчет- 






ЕД БЫ 
Эа? асом) 36-2 
А. 3% 


ный счет 700185 в Горуправле- 
ния Госбанка г. Барнаула. 

Дипломы, выполненные во 
время дней актнвностн радно- 
любителей Алтайского края, 
выдаются бесплатно. 


® Председатель дипломной 
комиссни Красноярской краевой 
ФРС А. Горнн (ЦАОАМ) сооб- 
щает, что днплом «Еннсей», 
учрежденный Красноярской кра- 
евой ФРС н Красноярской РТШ 
ДОСААФ, получил в настоящее 
время новое оформление. 
ЦАОАМ напоминает, что для 
получення этого диплома необ- 
ходимо провести 20 ©$0 с ра- 
днолюбителямн Красноярского 
края н Тувинской АССР (ус- 
ловные номера областей 103— 
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106 ин 159). В зачет ндут 450, 
установленные на любом днапа- 
зоне любым видом нэзлучення 
начнная с 1 января 1970 г. 
Повторные связи можно прово- 
дить только на разных днапазо- 
нах. 

Наблюдателн могут получнть 
диплом на аналогичных услозн- 
ях. 

Выписку нз аппаратного жур- 
нала (ее составляют на основа- 
нин полученных ©$Е. н заверяют 
в местиой ФРС) вместе с квн- 
танцней 0б оплате диплома 
следует высылать по адресу: 


660094 Красноярск, ул. Затон- 
ская, 22, РТШ ДОСААФ, дип- 
ломной комиссин. Диплом опла- 
чивают почтовым переводом на 
сумму 70 коп. на расчетный счет 
70096 в Правобережном отделе- 
нин Госбанка г. Красноярска. 
Первыми днплом «Еннсей» в 
новом оформленнн получилн 
СТ7РО, ЧАЭНСМ, ЧАОАРС и 
ОГТЕВК. 
® С |! января 1980 г. диплом 
«Ро! 5Ка» 1 ст.. учрежденный 
Польским союзом коротковол- 
новиков, выдается за проведенне 
©0$О0О с раднолюбительскими 
станциями 30 различных вое- 
водств Польши. В остальном по- 
ложение об этом днпломе не 
нзменнлось. 
В. ГРОМОВ (ЧУЗОМ), 
В. СВИРИДОВА, главный 
тренер ЦРК СССР 
именин Э. Т. Кренкеля 





Дипломы получили... 
ЦА2-125-486: 


«Прикамье» 
И ст., «Татарстан», «Беларусь- 
юбнлейная», «Калининград», 
«Сияние Севера», «Нева», «Ле- 
нннград»; 

Ц02-037-1: «Смоленск 
ключ город», ХГУ-175, «Уфа», 
«Липецк», «Подмосковье» (С\ 


н $$8); 

ЧАЗ-117-327: «Днепр» И и 
Ш ст., «Ясная Поляна», «Смо- 
ленск — ключ город». «Дон- 
басс», «Крым». «Урал», 
«Херсон», «Молодая Гвардия», 
«Карелия», Р-10-Р, Р-100-О, 
\/-100-Ц, наклейка «500» к 
\!-100-Ч; 

ЦАЗ-142-254: «Вятка», «Сия- 


ние Севера». «Смоленск — ключ 
город», «Нарва», «Татарстан», 
«Полесье», «Сура»; 
ЧАЗ-142-829: «Памятн защнт- 
ников перевалов Кавказа», «Та- 
тарстан», «Туркмения», «Смо- 
ленск — ключ город», «Уфа»: 
УВ 5-060-896: наклейка 
«1000» к \-100-0, МНО. 
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Прогнозируемое число Вольфа в сентябре — 130. Расшифровка 
таблни приведена в «Радио», 1979. № 10, с. 18. 
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РАДИО № 7, 1980 г. $ 





«Псков», «Тюмень». «Александр 
Невский», «Огии _ Магнитки»: 

ЦАб-101-2002: «Ленинград», 
«Минск», «Одесса». «Памир». 
«Туркмения», ХГУ-175, «Ста- 
линградская битва». «Имени 
Брянскнх партизан», «Ясная По- 
ляна», «Беларусь» Ён И ст.; 

ЦА0-103-520: «Беларусь» 1 ст., 
«Беларусь-юбнлейная», «Калн- 
*нинград», «В. И. Чапаев», «Ле- 


нннград»,  «Снянне Севера», 
«Смоленск ключ город», 
«Енисей» 


` Достижения ЭМЪ 


Раднолюбнтельскине дипломы 


Позывной 
ские 


ные 


УВ5-059-105 
02-037-1 
144-133-211 
иВ5-068-3 
ЦА9- 154-101 
НАО-103-25 
НАЭ- 165-55 
УА1-169-185 
(ОА9- 145-197 
(В5-060-896 
ЦА2-125-57 
6С2-010-1 

$0 С2-006-1 
САЗ-117-327 
ОА6б-101-2003 
0К2-038-5 
ОК2-037-4 
0К2-037-9 
0Ко- 103-10 









0 К5-065-1 . 

ИК 1-169-1 190 
(К2-037-3 225 
ИК2-037-3 224 
(К2-038-5 254 
(К2-009-350 237 
(Кб- [08-1105 208 
11К2-037-600 120 
ИКо- 103-10 102 
ИК2-038-1 . 49 

$9 

\1В5-073-389 295 837 
1 В5-059.105 294 338 
'В5-068-3 291 320 
'02-037-7/ мч 278 334 
ЦАЗ- 125-57 И 300 
192-037-83 268 327 
ПАз-133-21 25% 295 
ЦА!-169-185 238 293 
102-037-1 236 290 
111:6-012-74 233 ЗИ 
122-006-342 224 286 
11А0- 103-25 208 300 
ЦАУ- 165-55 199 271 
106-001-220 189 217 
ЦАб-108-702 184 272 
('В:-083-538 182 27 
117-023-135 1 309 
ИР2-038-198 161 223 
105-039. [73 143 170 
11М8-036-87 113 191 
118-054-113 И. 231 
ИН&- 180-31 26 5 


ОХ 0$ получили... 


002-037-1: АЭХСС. ВИТОК, 
НСОБЕЕ, НАТАВ, КСАНС, 
КНЕХХ уа \УЗНМК, ОНЗУО уз 
0190Р. РК) О/ОУ, ОКАТАЮУ, 
ТАЕМО. ТАЗВК, ТАЗММ, ТЕЗ.О. 


4$ РАДИО № 7, 1980 г. 


ТЕБО\/, ТРОТ, ТС8ОХ, УРЗЕУ 
ма УЗНМК, УР2ЗЕЕС \!а 
\ЗНМК. ХТ2АЦ ма УЕЗАТУ; 

002-037-7/мм: АбХВ. АЭХСЕ, 
ВУЗА. СЗТОЕ ма ЕбЕСХ, СЗ1К} 


ма П0/]9мМТ, СЕОАЕ. СВЗА., 
068АО, ЕН8ОМ \мза ОИТС, 
Р\8АС ма Е6В\Х, ЕВ8Х5, 
КООХЕ, ЕООХЕ, ЕООХН, 
НЕОРОГ, Н!\2$0. 128АА ма 


184 №. К75\А ма КЗТЕ; З8ААЛ, 
$Т2НРЕ. УР8Рр.}, УРУХ, УКЭМГ, 
У$5хХи. УРЗМХ ма УМА$Е 

002-037-151: СЗИК уга 
Р49ЭМТ. АНЗЕР. ОХЗУО — ма 
0790Р, РА8КС уз \УАбАНЕ. 
КлбОЕ. ма \УВБНУХ, $5790Е ма 
ОмбЕМ. УРЗОМВ ума \5МУА. 
УР21ВГ ха КОМ, УКНАР 
Ууа \7ТОК, УР2ЕЕС ма 
\\АбАНЕ. \УВбЕМН/УО9 ма 
М\МАЗЕУТ. У5З1У\О, 6\8А ма 
\АЗМОР; 


А. ВИЛКС (1'02-037-1) 





144 Мгц — «тропо» 


Весна в этом году запоздала. 
Отсутствие значительных кон- 
трастов в погоде привело к тому, 
что в течение всего месяца на- 
блюдалось лншь несколько уме- 
ренных н слабых порызоа тро- 
посферного прохождения. И все 
же некоторые «тропо» не прошли 
незамеченнымн для радиолюби- 
телей. 

По сообщению ЧАЭСКУ, 5 
марта он провел связи с ЧУЭЕС, 
КАУРВК, а также с ЧАЭСМТ 
из Нижнего Тагила, использо- 
завшим передатчик мощностью 
асего | Вт (К$ 59+). 

16 марта. ЧАЗВЕ$ уверенна 
принимал сигналы  ЧВЗЕНУ 
(расстояние между ними было 
700 км!). Но все попытки свя- 
заться с ним оказались тщет- 
НЫМИ. 

В обоих случаях прохожде- 
ние возникало вследствие пе- 
ремешения холодного фронта, 
хотя 5-го он пришел с северо- 
запада, а 16-го — с востока. 

20 марта, также по сообщению 
ПАУСК\/. ситуация повтори- 
лась. Началось с того. что © ог- 
лушительной громкостью в эфя- 
ре появился ЦА9С1.. Но даль- 
них корреспондентов (дальше 
ПАЧЗЕАО из Люмени — 365 км) 
никого не было слышно. 


148 МГ, 
430 МГц -— «аврораз 


Обычно в марте бывают силь- 
ные «авроры». Однако в этом 
году надежды ультракоротко- 
волновиков не оправдались. За- 
метные возмущения напряжен- 
ности магинтного поля Земли 
произошли лишь 2 н 22 мар 
та — они вылились в две слабыс 
«авроры». Ряд обычных для 
«звроры»х @$О. в основном с 


ОН н $М. провели ВАТАЁМ, 
КИ21.. (020ЕК. ЧАЗМВ} н 
некоторые другие. А вот швед- 
скому ультракоротковолновику 
$М3В10 удалось установить 
связь в диапазоне 430 МГц с 
САЭОГ. 

Анализируя эксперименталь- 
ные данные последних лет, мож- 
но сказать, что именно слабые 
и умеренные «авроры» чаще 
позволяют использовать более 
высокочастотные диапазоны 
Так что рекомендуем: перехо- 
дите на 430 МГц при любой 
возможности! 

Кстати сказать, и в диапазо- 
не 1215 МГи возможны авро- 
ральные отражения*, правда, в 
этом диапазоне ультракоротко- 
волновикам до сих пор не уда- 
лось провести ни одной связи. 


144 МГц-— метеоры 


После январских Квадран- 
тидов (1—5 января) долгое вре- 
мя не было интенсивных мете- 
орных потоков. Однако ЧВ5ЛМ 
из Снмферополя продолжал ус- 
нешно экспериментировать. ис- 
пользуя слабые потоки н спо- 
радические метеоры. Ему уда- 
лось установнть полные ($0 
25 марта с УП7М\М, 29-го — 
с ОКБАГА, 5 апреля — с 
НО4УЕ, 13-го —с ЧАЗКЕ$. 
14-го —с ЧАЗМВУ, 18-го —с 
УЦ7ВСХ и 5В6А$ О. 

Кроме него, работалн Ц АЗМВ., 
ЧАЗЕГ$ и другне. 

9 марта У22МЕ (ех ОМ2ВУЕ) 
связался с ЧОБОСР, что дало 
ему тридцатую область СССР 


Достижения 
ультракоротковолновиков 


Для более широкого показа 
достнжений советских ультра- 
коротковолновиков мы будем 
раз в году публиковать таблицы 
лучших результатоа по СССР 
(пераые 15 мест) и, кроме того, 
таблицы лучших результатов 
но условным зоцам активности 


(зона — ОА!и ЧЕ, И — ЦА. 


1С2, ЧР? и 002. Ш — ЧАЗ 
(западная часть), 1\У — ЧАЗ 
(восточная часть}. У — ВБ 


(западная часть) н 005, У! -— 
0В5 (восточная часть), УИ — 
ЧА4, УПЕ— ЧАб, 1Х — 906, 
ОЕб. №066 и ИН8, Х— 18, 
18 и 9М8. Х!— 9АФЭ, ХИ — 
ЦАО) 

Кроме того, отдельная таб- 
лица будет отображать установ- 
ление максимальной дальностн 
©$О по каждому днапазону и 
типу распространения УКВ (в 
1980 г. такая таблица уже опуб- 
пикована в «Радио» № 1) 

Ниже мы приводим таблицу 
лучших результатов ультрако- 
ротковолновиков по СССР и по 
У] зоне. Первая строка в ней 
отражает достижения в днапа- 





См. «Радно», 1977. №3. с 17 





©. 
р 
ы РЗ 5 
Позывной | 55 еН- ЕО 
Ех а? |695] _ 
УМЕЕТЕ 
5% |х9 [6% |5 
по СССР 
ПАЗЕВО 33 242 |157 
14 80 | 23 [1443 
К 22ААВ 39 217 | 44 
10 31 | 13 
1 1 1 11188 
КХ1МС 35 164 | 31 
9 45 |1 
4 $ 3 1041 
ОРЗВВС 33 165 | 20 
17 52 | 10 
2 3 | 11031 
КАЗУСЕ 34 186 | 47 
4 22 8 | 995 
Кам 34 169 | 43 
7 и 9 | 948 
ВКЗААС 24 134 | 47 
7 35 | 18191 
ик2кот 40 | 202 | 33 | 689 
ПАЗЬАМ 31 158 | 37 
6 18 11| 888 
ЧАЗОС 30 156 | 35 
5 15 |110 | 847 
иТ5О6 36 157 | 28 
7 13 4 | 844 
ПАЗАСУ 20 122 | 45 
7 24 | 201 793 
ИКАО 31 103 | 33 
4 22 | 18 | 785 
ОАЗТСЕ 28 126 | 37 
4 № 7 | 750 
1020\ 28 123 | 12 
12 35 7 | 731 


По У1 зоне активности 
{областн ИВБА, Е, Н, 3, 6 М. @) 


ОКЫАО 31 103 1 33 

4 22 | 18 | 185 
ОВЛ 24 95 | 32 

3 Ш 6 | 618 
СК5ЕОВ 20 76 | 26 |442 
ОВЗЕНУ 9 65 | 33 

2 12 6 | 437 
ИВЫСЕ 17 65 | 32 | 426 
ИВ5ЕОХ И 51 1 30 

2 4 2 | 374 
ЕВЫАХ 14 62, ] 25 | 361 
ЦУ5ВО и 56 | 31 | 355 
ВВБЕНТ и 54 | 31 | 351 
ИК5ЕОТ 9 49 | 32 | 330 
ИвыН 8 46 | 27 

| 6 2 | 321 
ИВЛ 10 47 | 21 

2 5 3 |320 
В555 12 47 | 23 | 305 
КВыСО 8 47 | 25 | 283 
УК5ЗЕСМ 5 41 | 26 | 252 
(В51.АК 5 30 |2 

2 6 4 ] 239 
КВСЕВ 6 40 | 21 [233 
иВМС\ к. 35 18 | 200 
зоне 144 МГц, аторая — 


430 МГи, третья — 1215 МГц 
® * * 


При подготовке этой подбор- 
кн были использоааны материа- 
лы. полученные в нисьмах н по 
эфиру через ЧУКЗООВ от 
ВААТМ. ВА!АЗА. КХИМС, 
002СЕК. ВКЗААС, ЧАЗАО\М, 
ЦАЗМВ}, ЧАЗВЕ$, ЧАЗТСЕ. 
ИВБИМ, ЦОБЗОСЕ, ЧАЗСКУ, 
ЧАЭЕРАО. < 
С. БУБЕННИКОВ (ЧКЗООВ) 


ЕЕ 





11 





Радиохулиганству — бой! 





НЕПОНИМАНИЕ ИЛИ ЗЛОЙ УМЫСЕЛ? 


Т акой вопрос возникает у радистов-профессионалов 

и у радиоспортсменов, когда они слышат в диапазоне 
средних волн голоса людей, называющих себя «свобод- 
ными операторами», а при окончаныи радмосвязи пере- 
дающих друг другу: «Примите мои радиолюбительские 
73...» 

Нет, это не радиолюбители! Выдуманные ими «позыв- 
ные», вроде «Император», «Ландышю илм «Саркофаг», 
говорят самы за себя. Это — радиохулиганы! 

В мае этого года человечество отметило 85-летие изо- 
бретения радно нашим великим  соотечественником 
А. С. Поповым. Рождение радио, как средство связи, было 
ознаменовано актом величайшего гуманизма. Благодаря 
первому практическому применению беспроволочного те- 
леграфа были спасены люди, оказавшиеся на дрейфую- 
щей льдине среди волн Балтики! 

С тех пор радио не раз приходило на помощь терпев- 
шим бедствие, попавшим в беду. Стало традицией м важ- 
нейшим правилом — каждый час проводить «минуту мол- 
чания» на частотах, предназначенных исключительно для 
передачи сигналоз бедствия и для радиообмена, связан- 
ного с организацией быстреншей помощи людям. Соглас- 
но международного Регламента радиосвязи полоса частот 
2175 кГц до 2189 кГц является запрещенной для исполь- 
зования какими-либо службами, кроме службы оказания 
помощи терпящим бедствие в водной стихии. 

Трудно предположить, что радиохулиганы ничего не 
слышали о сигналах 5О$. Конечно, слышали. И тем не ме- 
нее включают свои передатчики на этих заветных для 
каждого радиста частотах. 

В ночь с 7 на 8-ноября 1979 года радистка станции на 
берегу Куябышевского водохранилища неоднократно об- 
ращалась к радиохулиганам Тамбова м Оренбурга «Раке- 
та», «Кристалл» немедленно покинуть международную 
аварийную частоту. С такими же призывами на частоте 
2182 кГц вынуждены обращаться к радиохулиганам бере- 
говые радиостанции Черноморского бассейна. 


Но что до этого так называемым «свободным операто- 
рам»} Кстати, «свободным от чего?» Ответ, думается, ясен: 
от дисциплины, от элементарной человеческой порядоч- 
ности, в конце концов — от патриотизма! Иначе нельзя 
объяснить поведение этих людей, посмевших называть 
себя радиолюбителями и этим глубоко оскорбляющим 
советское радмолюбительство! 

Советские радиолюбители всегда обеспечивали связь 
при стихийных бедствиях, добивались быстрейшей пере- 
сылки медикаментов для спасения жизни и здоровья лю- 
дей, а радиохулиганы своими действиями добываются про- 
тивоположного. 

Мы помним юного радиолюбителя Николая Шмидта 
из Архангельска, сумевшего на свой простейший 0-\У-0 
услышать в 1928 году сигналы $О5 арктической экспеди- 
ции Умберто Нобиле и этим помочь в быстрейшей орга- 
низации спасательных работ. А удалось бы теперь услышать 
слабые сигналы аварийного передатчика на частоте, заби- 
той, к примеру, «киловаттниками» вроде «Братишки» или 
«Арбата» из Подмосковья? 

Кто же они, засоряющие эфир? Может быть, это нера- 
зумные младенцы, не представляющие последствий своих 
действий для себя и других? Ничего подобного. Владель- 
цу передатчика с позывным «Братишка» А. Шевченко в 
день его вынужденного закрытия было уже 29 лет... А в 
«аппаратном журнале», который вел 26-летний Б. Корне- 
лик из Москвы («Котлован») былым вклеены вырезкм из 
газет «Московский комсомолец» и «Вечерняя Москва», 
где в адрес раднохулиганов было напечатано недвусмыс- 
ленное предупреждение. 

Да, непонимающими, незнающими их не назовешь. Они 
даже передают друг другу этакое пожеланме: «Кыловатт 
в антенну и безопасной работы ...».Значит, знают на что 
идут, знают, что в любую минуту могут быть пойманы 
с поличным и понести наказание. 

Кое-кому меры наказания, применяемые к радиохули- 
ганам, кажутся суровыми. Мы же думаем иначе: те, кто 
нарушает установленный порядок, пренебрегает общест- 
венными интересами, щеголяя своей беспринципностью, 
должны отвечать, и отвечают за свом преступные действия 
по всей строгости советских законов. 


Н. СТРОМИЛОВ (ЦАЗВН), А. РЕКАЧ (ЦАЗОО), 

Р. ГАУХМАН (ЦАЗСН), И. КАЗАНСКИЙ (ЦАЗЕТ), 
К. ХАЧАТУРОВ (Ц\УУЗНУ), В. БЕЛОУСОВ (ОАЗСА), 
Ю. ЖОМОВ (ЦАЗЕС) 





Соревнования У\ЭлТ (43215). тлф ! 


Е 


ОТ7МАВ (33 282). «Один опера- 


Этн 


дены 


ВЕР соте$(. Телеграфные со- 
ревнования в европейской под- 


трн 
медалями 


команды паграж 
и дипломами. 


группе: средн коллективных СО \\ \МРХ $$8В сошея. 
станций | ЧК2СК\ Средн азиатских коллективных 
{1 247 400). среди индивидуаль- станций 1. ИКЭААМ 
ных — № ОРЗВАК (522 348); (7819824), средн европей- 
в подгруппе ОХ станинй ских — | ЕМбА (7689650). 


| СК9ЭАО\У (1744 302) Теле- — Обе команлы награждены кубка- 


тор — один диапазон»: 3,5 МЁц. 

таг |1 ОС2АВТ — (36 168); 

МГц. тлф 1. ЧА2РОХ 

Позывные наших коротковол- (103681; 14 МГц, тлг — 1. 

новиков постоянно можно встре- ЦАЗСК (30744). тлф 2 

тить в списках призеров меж- ЦЕ7МАС (20664); 21 МЕц, 
дународных соревнований по ра- таг — ОАЗОСА (10 506), тлф 

дносвязи ва КВ. Ниже приво 1. ПОЁТОЕР (4779); 28 МГц, 

дятея лучшие результаты, пока-  тлг |. ЧТЬАМ (5658), 

занные советскими раднолюби- тлф |. ВАЗОЕЧ (1008). 

телями в различных полгруп- Средн коллективных станций 

пах некоторых международных —Тлг |. ИК4МАК (90585), 

соревниовапий прошлого года тлф — 1. УКЗААС (54003) 


( место, позывной. результат 
количество очков). 


$Р ОХ сощез. Подгруппа 
«один оператор несколько 
днапазопов»: ти 1. ИВЗГАУ 
(70752). тлф-— 1 ПАЗОВ\ 
(141150). «Один оператор» — 
срели ОХ станций: таг | 


12 


Среди наблюлателей; тлг 1 
1: А9-084-200 (62 129). 

РАСС сопёе5{. В подгруппе 
индивидуальных станций 
ИР2ВАЕЮ (6201). коллективных 


станций 1. ИК2ВАЗ (9594), 
наблюдателей 1. (АЭ-154- 
1134 (3978). 


фонные соревнования в европей 
ской подгруппе; среди коллек- 
тивных станций 1. ОК2СК\ 


(1 313 592); в подгруппе ОХ 
станций |. ОКЭСАЕ 
(1 688 460) . 


АА ОХ сопёе5!. Телефонный 
тур. Среди коллективных стан 


кнй’ на европейском континен 
те 1. К5МАЕ (332475). 
на азнатском |. ОКЭЛАМ 
{343 200). Азиатская подгруп- 
на «один оператор несколь 
ко дизпазонов» 1. (ЕТОАО 


(244 871) 


МН. 


ОК Ох сопе$. Подгруипа 
«один оператор один диапа- 
зон»: 1,8 МГц 3 Торт 
(486), 7 МГц — 2. ЦАбААК 
(10 098); 14 МГц — 1. ЧАЭАО 
(25 818); 27 МГи — 3. ЦАЗОЕК 


(10811); 28 МГц — 3. ВВБЮУ 
(13 432). «Одни оператор — все 
днапазоны»: | ОР2ВАТ 
(98 189). Среди коллективных 
станций: 2. (ОУ (158 156). 


В. СВИРИДОВА, главный тренер 
ЦРК СССР мменм Э. Т. Кренкеля 
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Радиоспортсмены о своей технике 


сор олиаиваня яна ЕЯ ЕАИС ЖАЛЖ припомнит, 


МОДЕРНИЗАЦИЯ ГЕТЕРОДИНА 
В «РАДИО-Т» 


В. НИЛОВ (00201) 


При повторении конструкции транснве- 
ра «Радно-77» многие радиолюбнтели ис- 
пытывают трудность в приобретении ком- 
плекта кварцев для первого гетеродина. 

Возможен такой варнант построення 
первого гетеродина. Днапазон перестрой- 
кн ГПД выбирают в 9.5...10 МГц. При этом 
для работы в диапазоие 10 м снгнал ГПД 
удваивается. а в остальных диапазонах — 
смешнвается с сигналом кварцевых гене- 
раторов. На диапазоне 10 м шкала прямая, 
на остальных — обратная. Необходимые 
частоты кварцевых резонаторов приведены 
в таблице. Кварцы на частоты 15, 22, 


Частота 1-го |Частота кварц. 
гетеродина, 
МГ 


Дизпазон, 
гетеролина. 


225 МГц используются в трансивере 
И\ЗОЕ, и нх легко можно приобрестн. Ге- 
теродин можно построить подобно имеюще- 
муся в трансивере, введя небольшне из- 
менення согласно структурной схеме, при- 





веденной на рисунке. где С] — ГПД, 62 — 
кварцевый генератор, 4/, АЗ — усилнтели. 
А2 — эмиттерный повторитель, 44 — шн- 
рокополосный усилитель, (7 — удвонтель 
частоты, И2 — балансный смеситель, 21, 
22 — полосовые фильтры. 


г. Рига 


ох ДЛЯ РАБОТЫ ТЕЛЕГРАФОМ 


И. ГУРЖЕНКО (ЦЧАЗ-170-282) 


Устройство, схема которото приведена 
на рисунке, обеспечивает полудуплексную 
работу телеграфом: при первом нажатин 
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на ключ трансивер автоматически перехо- 
днт на передачу, а при екончании работы 
на прнем. 

Когда переключатель $1 находится в по- 
ложенин «Полудуплекс», при первом же 
замыкании контактов телеграфного ключа 
транзистор У2 откроется н сработают реле 

Ги К2. Реле К1] осуществляет своимн 
контактамн К/.? манипуляцию трансивера, 
а реле К2 управляет его работой. При 
кратковременных размыканиях контактов 
ключа это реле не успевает перевести 
трансивер на прием, так как конденсатор 
С!. подключенный параллельно обмотке 
реле, постоянно подзаряжается н удержи- 
вает его во включенном состоянии. При 
окончании работы конденсатор С7 разря- 
жается, реле К2 выключается и трансивер 
переходит на прием. Днод УЗ предотвра- 
щает разряд конденсатора через реле К/. 

В нижнем, по схеме, положении переклю- 
чателя $/ трансивер работает в обычном, 
гимплексном режиме 


+ 
За 
ча") 


д 


к трансивер 
(. прием -переда 





„бимолекс. 
к трансиверу („ключ“) 


Емкость конденсатора С1 выбнрают в за- 
висимости от минимальной скоростн работы 
оператора так, чтобы в паузах между от- 
дельными словами трансивер продолжал 
работать на нерелачу. Напряжение пнтаиня 
н тии транзистора У2 зависят от исноль- 
зуемого реле. В данном случае применены 
реле РЭС-9, паспорт РС4.524.200. 


а. Москва 


ВХОДНОЙ БЛОК КВ ПРНЕМНИКА 


М. ШАРНИН (ЦА4-097-61) 


Использование описываемого блока в 
простых КВ приемниках может улучшить 
подавление помех по зеркальному каналу 
н повыснть чувствительность. Блок пред- 
ставляет собой усилитель ВЧ н_©-умножн- 
тель. В отличие от устройств подобного ро- 
да, описание которых были опублнкованы в 
журнале «Радио» рансе, он (см. рисунок) 
выполнен на более современной элемент- 
ной базе — полевых транзнсторах. Усили- 
тель ВЧ собран на транзисторах У/-— 3. 
На транзисторе У/ выполнен генератор 


тока, а транзистор Уз включен в иепь АРУ 
Для нормальной работы системы АРУ на- 
пряжение на правом. по схеме, выводе ре- 
зистора А4 не должно превышать +| 
Пря ручной регулировке коэффициента 
уснления высокочастотного усилителя к 
блоку необходнмо подключить резистор 
Ю10 (на схеме показан пунктиром). 
С нагрузки усилителя — контура 2267 — 
снгнал подается на аход смесителя 
О-умножитель собран на транзисторах 
У4. У5. Глубину обратной связи в процессе 
работы можно регулировать резистором 
Юб. Подбором резистора В9 устанавливают 





[2 #1 А3)1к 
00! ЧИ 


К антенне 
И У2 КП502А 


(6 200 Выход 


такое наприжение на стоке транзистора 
У5, чтобы полход к порогу генерацин был 
плавным 

На пороге генерации добротность вход- 
ного контура возрастает до 2000...4000. что 
ведет к суженню его полосы пропускания 
до нескольких килогерц. Ручку настройки 
конденсатора С3 следует вывести на перед- 
нюю панель, так как настройка контура 
будет очень острая. 

При вынолненин блока в виде приставкн 
к прнемнику необходимость в контуре 
[.2С7 отпадает. Сигнал подается на аптен- 
ный вход приемника © конденсатора С6. 
Блок и соединительный кабель должны 
быть заэкранированы. 

Транзнсторы КПЗ02А в блоке можно за- 
менить на КПЗ02. КПЗОЗ с любыми бук- 
венными нндексами. транзистор УЗ может 
быть любым кремииевым структуры Л-р-п. 
Данные контуров н контурных катушек 
не приводятся, так как онн зависят от ра- 
бочего диапазона н конструктивного вы- 
нолнения 


г. Чебаксары 
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ЭТОТ 160-МЕТРОВЫЙ 


«ДАЛЕКИЙ» ИЛИ «БЛИЗКИЙ» 


ДИАПАЗОН? 


Н. ГРИГОРЬЕВА, Г. ЧЕРКАС 


радиочастотам СССР приняла решение о выделении 

для любительской связи небольшого участка в пре- 
делах 160-метрового диапазона. Радиолюбительская об- 
щественность, особенно молодежь, с радостью встретила 
это сообщение. Однако путь к диапазону 160 метров, осо- 
бенно для начинающих, оказался очень длинным. 

Разработанная Государственной инспекцией элект- 
росвязи совместно с отделом радиоспорта Управления 
военно-технических видов спорта ЦК ДОСААФ СССР 
и Федерацией радиоспорта СССР «Временная мнструк- 
ция о порядке мспользования полосы частот 1850...1950 кГц 
любительскими приемо-передающими радностанциями 
коллективного и индивидуального пользованмя» была 
утверждена в марте 1979 года. 

После того как газеты «Комсомольская правда», «Со- 
ветский патриот» и журнал «Радио» познакомили своих 
читателей с основными положениями этой инструкции, 
ребята (многие из них — бывшие радиохулиганы) потяну- 
лись в радиоклубы м РТШ, надеясь на скорейшее получение 
разрешения на легальную работу. в эфире. 

Казалось бы, основная цель столь давно подготавливае- 
мого мероприятия (ФРС СССР еще в 1976 году впервые 
обратилась по этому вопросу в Министерство связи СССР) 
достмгнута. Широкие круги учащейся молодежи, интере- 
сующейся любительской радиосвязью наконец получили 
возможность вступить в ряды организованных радиолюби- 
телей. Однако радоваться юным энтузиастам радио было 
рановато. 

В спортивных клубах, РТШ и ОТШ ДОСААФ их встречали 
дружелюбно, но... просили немного подождать. Сколько? 
Неизвестно. Дескать, что делать с вами не знаем, офици- 
альных указаний ксверху» и инструкцим пока не поступало. 
Стали ребята регулярно наведываться в организации 
ДОСААФ. Время бежало быстро, один месяц сменял дру- 
гой... Естественно, далеко не всем хватило терпения. 

«Ходил полгода в радмоклуб,— пишет в редакцию наш 
читатель мз г. Славянска Донецкой области,— а мне все 
говорят: приходи попозже. Правда, вскоре выяснилось, 
что за разрешением нужно поехать в областной центр. 
На вопрос: «Когда там будут рассматривать заявления?» — 
я не получил ответа. После всего этого пришел домой 
и спаял за три вечера передатчик. Теперь я радиохули- 
ган». 

И день за днем радиолюбительское движение несло 
потери — отчаявшиеся ждать вновь уходили в странство- 
вания по волнам нелегального эфира. 

Прошло еще восемь месяцев. И только в ноябре 1979 го- 
да «Временная инструкция» наконец дошла до своих ад- 
ресатов — руководителей раднолюбительского движения 
на местах. Вместе с ней они получили еще несколько доку- 
ментов: форму заявления (анкеты) в Государственную 
инспекцию электросвязи, перечень вопросов для собесе- 
дования с начинающими радмолюбителями, памятки для 
начинающего радиолюбителя, для общественных контро- 
леров эфира. 
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[а апреле 1978 года Государственная комиссия по 


Спрашивается, а нельзя ли было все это сделать поопе- 
ративнее}? На этот вопрос мы попросили ответить началь- 
ника отдела радиоспорта ЦК ДОСААФ СССР В. В. Павлова. 

— Конечно, в какой-то степени мы виноваты в том, что 
рассылка «Временной инструкции» так затянулась, — ска- 
зал он.— К моменту ве подписания в марте мы еще не 
были готовы к комплексному решению этого вопроса, не 
были нами подготовлены и люди на местах. Кроме того, 
имелись и объективные трудности — это было время от- 
пусков, в стране проходила \У!| Спартакиада народов 
СССР, и основное внимание, конечно, уделялось ей. 

Конечно, Спартакмада — трудный м напряженный пе- 
риод в работе отдела радиоспорта. Но как это объяснить 
тем сотням ребят, которых на полпути к организованному 
радиолюбительству настигло разочарование? 

Вместе с Инструкцией на места была разослана дирек- 
тива ЦК ДОСААФ, подписанная председателем 
ЦК ДОСААФ СССР маршалом авмации А. И. Покрышки- 
ным. В ней говорится: «Создать при всех крупных 
РК (ГК) ДОСААФ комиссии из числа опытных радиолю- 
бителей для проведения собеседования с желающими 
получить разрешение на право эксплуатацим радиостан- 
цим на полосу частот 1850...1950 кГц, обеспечить своевре- 
менное оформление в организациях ДОСААФ докумен- 
тов на получение разрешения м передачу мх в местные ор- 
ганы Государственной мнспекцим электросвязи». 

Читатель вправе считать, что после получения таких чет- 
ких м конкретных указаный на местах сразу же закипела 
работа с молодежью. Казалось бы, поставлены все точки 
над «». Работникам комитетов и СК при школах ДОСААФ 
оставалось лишь с полной ответственностью отнестись 
к своим обязанностям м тогда можно было ожидать быст- 
рого заселения «Е7-амию 160-метрового диапазона. 

Но в феврале 1980 года прошла всесоюзная «повер- 
ка» — дни активности в диапазоне 160-метров, органи- 
зованные ФРС СССР, ЦРК СССР ммени Э. Т. Кренкеля 
и редакцией журнала «Радио». В этом мероприятии при- 
няли участие представители 106 областей страны — более 
500 операторов КВ м УКВ станций. Среди них лишь неболь- 
шая группа начинающих, работавших позывными с префик- 
сами серим ЕЙ. 


Может быть, на «зеленой улице», которую хотели от- 
крыть начинающим, слишком много «терний» и иши- 
пов»? — подумали мы тогда. Тревожные сигналы сталм по- 
являться м в редакционной почте. «Мы ходили в РТ более 
чем полгода, — это строки из письма таганрогских ребят, — 
и вот наконец Инструкция пришла. Но тут началась во- 
локита уже в нашей секции: некому сдавать экзамены, 
нет бланков анкет. В Ростове-на-Дону нас тоже ничем не 
порадовали. Все оказалось не так просто, как было | напи- 
сано в журнале «Радио» и «Комсомолке». 

А вот как описывает свом «хождения по мукам» вось- 
миклассник из села Лывенки Белгородской области: 
«Обратился в районный клуб ДОСААФ, мне там отказали 
м посоветовали обратиться в областную РТШ. Я написал 
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туда, но ответа не дождался, потом написал второе письмо 
и тоже безрезультатно. Вот уже скоро год, как мне не 
отвечают. Писали в РТШ и другие ребята из нашего села — 
результат тот же. В нашей области очень много радиоху- 
лиганов. Я не хочу быть одним из них. Поэтому очень про- 
шу тебя, редакция, помоги мне получить разрешение для 
работы на 160-метровом диапазоне». 

Можно было бы привести и другие письма. Их немало: 
из Нелябинской и Донецкой, Пензенской и Крымской, 
Пермской и других областей, мз Алтайского края. 

Сколько же на самом деле юных, которые так и не 
смогли пробиться сквозь искусственные заслоны? Почему 
во многих областях к апрелю 1980 года (т. е. через пять 
месяцев после того, как Инструкция поступила на места), 
5 кое-где и до сего времени не выдано ни одного позыв- 
ного с префиксом серии Е7 

Ответы на эти вопросы следовало искать прежде всего 
там, где не выдано ни одного нового позывного с префик- 
сом ЕЙ. И вот мы, корреспонденты журнала «Радио», — 
в Воронежской РТШ ДОСААФ. Просим сообщить, сколько 
документов поступило в Государственную инспекцию 
электросвязи по Воронежской области для оформления 
разрешения на работу в 160-метровом диапазоне. На- 
чальнмк коллективной радиостанции В. Д. Ермошин, не 
задумываясь, называет цифру — 33, и подробно рассказы- 
вает нам, как хорошо поставлена в РТШ работа с начинаю- 
щими радиолюбителями. Связываемся по телефону с на- 
чальником местной службы ГИЭ Н. П. Петровым. Он утвер- 
ждает, что уже выдано 200 разрешений, но, услышав на- 
ши недоуменные вопросы, советует обратиться к инспек- 
тору 3. И. Гребенниковой, которая непосредственно за- 
нимается оформлением любительских позывных. 

Итак, едем в инспекцию. Уже в первые минуты нашей 
беседы с 3. И. Гребенниковой убеждаемся, что никакого 
учета входящих документов, как и в РИЦ — исходящих, 
здесь не ведется. Оказьшается, за все время сюда посту- 
пило около 80 документов. Но многие из них былым воз- 
вращены в РТШ, так как не хватало то подписи, то печати. 
Спрашивается, неужели В. Д. Ермошину м начальнику 
РТШ Д. Ф. Гончарову не под сиду было тщательно прове- 
рить правильность оформления посылаемых документов] 

После пофамильной сверки устанавливаем, что в инспек- 
ции находятся всего 24 заявления. Где остальные — НИ 
В. Д. Ермошин, ни 3. И. Гребенникова попросту не знают. 
Интересно, что же они ответят начинающим, которые вот 
уже многие месяцы терпеливо ждут разрешения? 

А между тем поток желающих получить позывные 3а- 
метно поубавился. По рассказам воронежских радиолю- 
бителей, в первое время (август — сентябрь) по выходным 
дням в РТШ собиралось столько ребят, что, как говорится, 
«пушкой не прошибешь». Причем среди них были и «гон- 
цы» от целых групп радиохулиганов. Сейчас же картина 
резко изменилась. Не идет молодежь в РТШ. Ее отпугнуло 
то, что путь в эфир даже на самую низкую ступеньку ра- 
диолюбительской «лестницыю — в группу начинающих 
оказался не таким уж простым, как обещали. 


Многые 14—15-летние мальчишки рассуждают пример- 
но так: «Зачем мучиться с получением разрешения на вы- 
ход в эфир на 160-метровом диапазоне, лучше уж подо- 
ждать пару лет и начать оформление на УКВ. А пока можно 
поработать и нелегально». Вот, к сожалению, к какому не- 
верному выводу приходят ребята, которые столкнулись 
с невныманием и бюрократизмом. 


„Белым пятном» на карте ЕЁ-префиксов, как это ни 
странно, оказалась Москва и Московская область. Чтобы 
разобраться в этом деле, отправились за разъяснением 
в Московский городской спортивно-технический радноклуб 
ДОСААФ. И вот что узнали там: в новую секцию за шесть 
месяцев записалось 76 человек, 36 начинающим помогли 
оформить документы, но вместо собеседования им учи- 
няли строгий экзамен. До ГИЭ по Московской области 
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«доехало» только 26. «Доехало» потому, что в Москве 
завели такую практику: начинающие радиолюбители сами 
отвозят свои документы в инспекцию. 

Беседуем с инженером инспекции Аллой Алексеевной 
Михеевой. 

— Да, действительно, просим, чтобы документы к нам 
привозили сами радиолюбители,— говорит она.— Тогда 
прямо в их присутствии исправляем ошибки. Но иногда до- 
кументы все же приходится отсылать обратно, на дооформ- 
ление. Чаще всего это документы, поступающие из Ногин- 
ского СТК и Пушкинского клуба. 

Неслучайно поэтому в московском радиолюбительском 
эфире нет или пока почти нет начинающих радиолюби- 
телей. 

Как видим, картина аналогичная воронежской- 

В заключение еще раз вернемся к директиве 
ЦК ДОСААФ СССР о развертывании работы с начинающи- 
ми в связи`с выделением для радиолюбителей 160-мет- 
рового диапазона. Она, как известно, адресована предсе- 
дателям ЦК ДОСААФ республик, краевых и областных 
комитетов нашего оборонного Общества. В ней говорится, 
в частности, что на базе спортивных клубов РТШ и ОТШ, 
а также СТК необходимо развернуть подготовку общест- 
зенных инструкторов для работы с юными энтузиастами 
радиотехники в общеобразовательных школах и ПТУ. К со- 
жалению, и это указание выполняется крайне медленно. 

Настало время спросить, и спросить серьезно, почему на 
местах так мало уделяется внимания иачинающим радио- 
любителям? Почему так слабо поддержнавется стремле- 
ние молодежы работать в эфире на таком «близком», а на 
деле пока «далеком» 160-метровом диапазоне волн] 


Воронеж — Москва 


Елецкая образцовая радмотехническая школа ДОСААФ. Здась 
готовят квалифицированных радиоспецмалистов для Советской 
Армии м народного хозяйства. Коллектив школы большое вни- 
мание уделяет развитию радмоспорта. В РТШ работают радмо- 
станция ОКЗСАА, различные спортивные секцмм. Подготовке 
радмоспортеменов много времени м смл отдает начальник РТШ, 
судья всесоюзной категорми по радноспорту Н. Разаский. 


На снимке: Н. Раевский проводит занятия с «охотникамм на“ 
лис» С. Марковым, В. Ярославцевым м Н. Васмльевым. 


Фото В. Борисова 








27 июля — День Военно-Морского Флота СССР 





Коммунистическая партия, Советское правительство проявляют неустанную заботу об укреплении обороно- 
способности страны, оснащают Вооруженные Силы, в том числе Военно-Морской Флот, всем необходимым 
для успешного выполнения священного конституционного долга — надежно защищать социалистическое Оте- 
чество, быть в постоянной боевой готовности, гарантирующей немедленный отпор любому агрессору. 

Подводные лодки и надводные корабли, морская авмация м береговые ракетно-артиллерийские войска, 
а также морская пехота обеспечены ныне самым современным оружмем и боевой техникой, техническими 


средствами навигации, связи м управления. 


Отлично несут нелегкую, но полную романтики морскую службу радисты Военно-Морского Флота. В их ря- 
дах немало воспитанников ДОСААФ. Они настойчиво осваивают новую технику, совершенствуют свое мастер- 
ство, постоянно укрепляют боевую готовность кораблей м частей. 


ЗА КОРМОИ-ТЫСЯЧИ МИЛЬ 


володочный корабль «Николаев». В синей дымке 

постепенно растворяются и исчезают очертания род- 
ных берегов. Теперь на много месяцев единственным 
мостиком между Большой землей и экипажем остает- 
ся радиосвязь. 

— Пожалуй, никто из участников дальнего похода не 
чувствует большую ответственность, чем мы, раднотеле- 
графисты,— говорит матрос Валерий Переходченко.— 
Когда несешь радиовахту, в любой обстановке нужно обес- 
печить надежную связь за тысячи миль со своей базой. 
Валерий по праву считается лучшим радистом корабля. 
А ведь совсем недавно, работая трактористом в украин- 
ском селе, он и не помышлял о том, что станет корабель- 
ным радистом, моряком. Но пришел призывной возраст 
и Переходченко пришел в Николаевскую морскую школу 
ДОСААФ. Здесь юноша впервые увидел радиоприемные 
и передающие устойства современного корабля. 

— Сначала я растерялся, — рассказывгет Валерий.— 
Казалось, не получится из меня радиста — так поразило 
обилие техныки, непривычное звучание радиосигналов. 
Но мне повезло: попал в группу, которую вел опытный 
преподаватель, душевный человек, мастер производствен- 


А ходит в дальнее учебное плавание большой проти- 


ного обучения Александр Васильевич Жорж. С первых’ 


дней учебы он сумел расположить нас, курсантов, к себе, 
увлечь радиоделом. 

Многое дала  призывнику  Переходченко школа 
ДОСААФ. Он пришел на флот, имея прочные навыки 
радиста. Однако на корабле эта специальность имеет свои 
трудности, требует особой сноровки, которую можно об- 
рести лишь в ходе боевой учебы. Удача и теперь не обошла 
Валерия. Рядом с ним был опытный наставник мичман 
Владимир Пащенко, секретарь партийной организации под- 
разделения, в свое время также окончивший морскую 
школу ДОСААФ. Пытливо присматривался молодой ра- 
диотелеграфист к приемам работы старшего товарища, 
запоминал его добрые советы. И вот итог: за полтора 
года вырос до специалиста первого класса, отличника 
боевой и политической подготовки. А недавно его при- 
няли кандидатом в члены партии. Одну из рекомендация 
дал мичман В. Пащенко. 

Теперь и у Валерия есть свой ученик. К его работе 
приглядывается и «мотает себе на ус» матрос-первогодок 
А. Туяхов. Так случилось, что и он кончал Николаевскую 
морскую школу ДОСААФ и даже учился у мастера 
А. Жоржа, только годом позже. Земляки крепко подружи- 
лмсь. 

Как-то раз, когда вахту несли Переходченко и Туяхов, 
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обнаружились неполадки в одной из радиостанций. Сроч- 
но переключившись на запасную станцию, они передали 
радмограмму, а затем, обнаружив неисправность, тут же 
устранили ее. 

— Досаафовский почерк,— с уважением говорит об 
этих радистах командир подразделения связи капитан 3-го 
ранга В. Грызлов.— Они и отличные связисты, и отменные 
навыки в ремонте аппаратуры имеют. 

На корабле особо ответственна и сложна работа радис- 
тов. В дальнмх походах приходится связываться с кор- 
респондентами за тысячи миль. Много помех, сигналы 
часто пропадают. До предела напрягаешь внимание и 
слух, чтобы среди хаоса шумов точно принять идущие 
в адрес корабля радиограммы. 

В приемном центре отлично несут вахту матросы П. Бон- 
дарев м В. Шеленгович — также воспитанники Николаев- 
ской морской школы ДОСААФ. Радиограммы они при- 
нимают оперативно, без повторных запросов корреспон- 
дентов, без ошибок. В школе учились у мастера Дмитрия 
Васильевича Бельчика, которого часто вспоминают добрым 
словом. 

На корабле, о людях которого ведется рассказ, слу- 
жат моряки, большинство из которых прошли подготовку 
в учебных организациях ДОСААФ. Их отличает крепкая 
дружба, товарищеская взаимопомощь, умение передать 
накопленный опыт сослуживцам. 

Воины отличного подразделения связи участвуют в со- 
ревнованим, девиз которого: «Свято выполнять ленинские 
заветы, совершенствовать боевую и политическую подго- 
товку, повышать бдительность, быть всегда готовым к 
защите Родины, великих завоеванмй социализма». Они 
успешно выполнили обязательства, взятые в честь 110-м 
годовщины со дня рождения В. И. Ленина и 35-летмя 
Великой Победы, достойно встретили День Военно-Мор- 
ского Флота. 

На последних экзаменах первоклассную квалификацию 
подтвердили коммунисты мичмен В. Пащенко и матрос 
В. Переходченко; специалистом первого класса стал ком- 
сомолец матрос П. Бондарев, а матросы первого года 
службы В. Шеленгович и А. Туяхов выдержали экзамен 
на эторой класс. 

Связисты уверенно идут в авангарде социалистического 
соревнования. Их успехи отмечены в приказе командира 
корабля. А матрос В. Переходченко за усердие в службе 
поощрен после возвращения из дальнего плавания де- 
сятидневным отпуском в родные края. 


Капмтан 3-го ранга А. ДЯЧЕНКО 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ПОДЬЕМНО-ПОВОРОТНЫЙ УЗН АНТЕННЫ 


А. ТОЛКУШЕВ (1700), 
Г. ХОНМИН (ЧЕ7ЯР) 


оворотный узел прост в изготов- 
П лении, нмеет небольшую массу 
н надежен в эксплуатации. Он 
состонт из подвижной и неподвижной 






частей, системы передачи вращения 
и мотор-редуктора. 

Конструкция узла показана на 2-й с. 
вкладки, а отдельных деталей — на 
рисунке в тексте. Неподвижная часть 
узла — втулка 10 — изготовлена из 
стальной круглой заготовки. Сначала 
в ней высверливают внутреннюю часть, 
затем растачивают опорную поверх- 






ность подшипника скольжения В. 
В нижней части втулки /0 делают 
проточку под внутренний днаметр 
верхнего (выдвижного) колена 1 
мачты. Для крепления мотор-редукто- 
ра 2/ к втулке /0 сбоку приваривают 
площадку 24, затем сверлят отверстие, 
нарезают резьбу и вкручивают маслен- 
ку Е1. 






Подвижная часть узла — это вал 5, 
опорный подшипник. 12, влагозащитная 
крышка 8 с уплотнительным кольцом 9, 
ведомая шестерня 6, фланец 3, четыре 
крсынки 4 и два уголка 2. Вал имеет 
ступенчатую форму. В нижней его 
части г зенкуют центровочное отвер- 
стие. На часть б насаживают ведомую 
шестерню, которую фиксируют на валу 
шпоночным соединением с призмати- 
ческой шпонкой 25. Снизу. вплотную 
к шестерне 6, устанавливают влаго- 
защитную крышку, которую закрепля- 
ют на валу винтом 7. К верхней частн а 
вала приваривают фланец 3. Для уси- 
лення этого соединения используют 
косынки. На фланце закрепляют угол- 
ки 2, к которым крепят траверсу 7 ан- 
тенны. 

Вращение от мотор-редуктора 21 
передается ведущей шестерне 23, кото- 
рую неподвижно закрепляют с помощью 
шпонки 24 на выходном валу 22 мотор- 
редуктора. Нижний конец выходного 
вала цанговым зажнмом 20 неподвижно 
соединяют с валом /9 ротора сельсина- 
датчика угла поворота антенны. Корпус 
сельсина-датчика /7 с помощью хому- 
тика /6 и болта 15 фиксируют относи- 
тельно корпуса мотор-редуктора. 

Перед сборкой поворотного узла 
втулку /0 приваривают к верхнему 
колену [3 мачты. Последовательность 
сборкн особых пояснений не требует. 
По окончании сборки через масленку 
1] нагнетают смазку (ее можно залить 
и перед сборкой), регулируют зазор 
между ведущей и ведомой шестернями 
н затягивают болты 18, крепящие 
мотор-редуктор к площадке 14. 

Втулку /0 и вал 5 вытачивают нз 
стали 35. Зазор между шейкой вала и 
опорной поверхностью втулки выбирают 
в пределах 0,1...0,4 мм, что соответству- 
ет посадке А./Х. при днаметре рабочей 
части вала 28 мм. Микронеровности, 
возникшие после токарной обработки 
на поверхности шейки вала 5 и опорной 
поверхности втулки /0. желательно 
сгладить мелкозернистой шлифоваль- 
ной шкуркой. 


Призматические шпонки 24 и 25 
нзготавляют из стали 6, влагозащитную 
крышку 8 — из стали 3, уплотнительное 
кольцо 9— из маслостойкой резины 
толщиной 3 мм, а косынки 4 и площад- 

14 — из стального листа (сталь 3) 
толщиной 6 мм. Фланец 3 вытачивают 
из стального листа (сталь 3) толщи- 
ной 10...14 мм. Размеры уголков 2 
(сталь 3) выбирают в зависимостн от 
днаметра несущей траверсы антенны. 
При днаметре траверсы 55 мм исполь- 
зуют уголки размерамн 50Ж50Х4 мм, 
длиной 700...800 мм. 

Шарик опорного подшипника #12 
нмеет диаметр 16...18 мм. Для смазки 
поворотного узла следует использовать 
моторные масла, сохраняющие свои 
свойства в широком днапазоне темпе- 
ратур (например, АС-8). 

Шестерни 6 и 23, изготовленные из 
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ковкого чугуна, нмеют М=2 и (=51. 
В данном поворотном устройстве можно 
нспользовать и другие шестерни, но 
при этом необходимо, чтобы они имели 
одинаковые модуль и число зубьев. 

В качестве мотор-редуктора 2/ ис- 
пользуют исполнительный- механизм 
ПР-1м (ПР-1), выходной вал 22 которо- 
го совершает один оборот в минуту. 
Чтобы предотвратить при больших 
нагрузках срезание выходного вала, 
необходимо увеличить его диаметр до 
15 мм. Диаметр нижией (нерабочей) 
части, к которой крепят вал /9 сельси- 
на-датчика 1/7, оставляют равным 
10 мм, и укорачивают эту часть вала 
на высоту сельсина-датчика. Вал 22 
изготавливают из стали 45. Сельсин- 
датчик устанавливают вместо потенцио- 
метрического датчика исполнительного 
механизма. 

Для устранения самопронзвольного 
поворота антенны при сильном ветре 
н увеличення вращающего момента 
была испытана конструкция поворотно- 
го узла с приводом от двух мотор- 
редукторов ПР-|1м. Дополнительный 
мотор-редуктор устанавливают на пло- 
щадке, аналогичной площадке 14, 
которую приваривают к втулке /0 со 
стороны, противоположной месту креп- 
ления площадки 1/4. Ведущую шестерню 
дополнительного ПР-1м приводят в за- 
цепленне с ведомой шестерней 6. 

Условия работы подшипника сколь- 
ження в можно улучшить, запрессовав 
в дополнительно расточенную втулку 10 
бронзовый вкладыш. При этом, правда, 


несколько снижается стойкость пово-’ 


ротного узла к радиальным нагрузкам. 


Телескопнческая мачта проста в изго- 
товлении и не требует дефнцитных мате- 


’ риалов. Конструкция мачты показана 


на вкладке. Она состоит из двух труб — 
колен: 26 и [3. В верхней частн колена 
26 сверлят сквозное отверстие д 
для фиксирующего болта 40 (на сбо- 
рочном чертеже не показан, см. рисунок 
в тексте) и выпиливают прямоугольную 
прорезь ег. Симметрично относительно 
прорези приваривают щечки 35, а к 
ним сверху — пластину 38. Межд 
щечками на осн 37 закрепляют блок 36 
К верхнему концу колена 26 приварнва- 
ют кольцо 939 (для повышения проч- 
ностн конструкции), а к нижней 
части — площадку 27, на которой 
болтами 3/ крепят ручную лебедку 33. 
Соединенне площадки с трубой уснлено 
косынкой 90. К нижнему концу колена 
26 приваривают основание мачты 29. 

На нижнем конце выдвижного коле- 
на /3 выпиливают прорезь ж для 
троса 34 н сверлят отверстне, в которое 
вставляют палец 28. Его длина равна 
наружному днаметру- трубы /3. Края 
пальца приваривают к внутренней 
стенке трубы 13, трос обматывают 
вокруг него и конец заклепывают. 

Сборку мачты пронзводят в такой 
носледовательностн. Нижний конец 


колена /3 подводят к верхнему концу 
трубы 26, свободный конец троса про- 
пускают через прорезь е и закрепляют 
на барабане 32 ручной лебедки. Затем 
колено /3 вдвигают внутрь трубы 26 
до упора. К верхней части трубы 26 
прикрепляют оттяжки, мачту поднима- 
ют и закрепляют свободные концы 
оттяжек к якорям. Регулируя натяже- 
ние оттяжек, мачту устанавливают 
вертикально. После окончання моитажа 
н Настройки антенны верхнее колено 
выдвигают и фиксируют. 

Перед подъемом антенны на рабочую 
высоту трос укладывают в канавку 
блока 56, а излишки троса наматывают 
на барабан ручной лебедкн. В зависи- 
мости от типа применяемой антенны 
(«волновой канал» илн «квадрат») 
верхний ярус оттяжек закрепляют на 
мачте перед подъемом или после того, 
как верхнее колено будет выдвинуто 
нз нижнего на необходимую длину, 
определяемую габарнтамн антенны. 
Чтобы не допустить изгиба мачты при 
подъеме антенны, необходимо поддер- 
жнвать одннаковое натяжение всех 
оттяжек верхнего яруса. Подъем прек- 
ращают в тот момент, когда внжний 
конец колена 13 подиимется выше 
верхнего края отверстия Д. В это от- 
верстие вставляют стопорный болт, 
закрепляют его, а затем, вращая руч- 
ную лебедку в противоположном нап- 
равлении, опускают на стопорный болт 
верхнее колено мачты. Для оконча- 
тельной фиксации мачты между коле- 
нами вбивают два клина 4/1 (на сбороч- 
ном чертеже не показаны, см. рисунок 
в тексте). 

Перед опусканием антенны нужно 
ослабить распор, ударяя снизу по 
клиньям, и проделать указанные опера- 
ции в обратном порядке. 

Стальные трубы 183 и 26 имеют наруж- 
ный днаметр 61 и 77 мм соответственно, 
толщина стенок 3 мм. Трубы желатель- 
но использовать бесшовные. Кольцо 39, 
клинья 4/ и барабан 32 вытачивают 
из стали 3. Щечки 35, пластину 38 
и косынку 30 изготавливают из сталь- 
ного листа (сталь 3) толщиной 6 мм, 
а площадку 27 — из листа толщиной 
10...14 мм. Палец 28, болт 40 и ось 37 
вытачивают из стали 35, блок 36 — 
из бронзы. Ручная лебедка 893 с червяч- 
ной передачей должна иметь прямой 
и обратный ход. Диаметр стального 
троса равен 5 мм, болты 37 для крепле- 


ния ручной лебедкн имеют диа- 
метр 14 мм. 
Форму и размеры основания 29 


выбирают в зависимости от места уста- 
новки мачты. Для подъема на мачту 
к наружной трубе приваривают сту- 
пеньки (на рисунке не показаны). При 
необходимости мачту можно нарастить, 
увеличивая колнчество колеи, но при 
этом днаметр самой верхней трубы 
должен быть не менее 50 мм. 


г. Алма-Ата 
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В КВ ТРАНСИВЕРЕ 


КВ трансиверах для уменьшения 
В общего числа элементов можно 
использовать реверсивные каска- 
ды. Их особенностью является то, 
что направление прохождения сигнала 
различное для режимов приема и пере- 
дачи. Ниже приводятся описания трех 
блоков, работающих на этом ‘принципе: 
детектора-модулятора, усилителей 
ПЧ/О$В и низкой частоты. 


ДЕТЕКТОР-МОДУЛЯТОР 


В трансиверах нередко применяют 
диодные балансные модуляторы-детек- 
торы. Однако они имеют относительно 
небольшой коэффициент передачи, что 
особенно ощутимо в приемном тракте, 
при обработке сигналов с малым уров- 
нем. Для передающего же тракта это 
не так существенно, поскольку уровни 
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сигналов при этом намного превышают 
шумовые. 

На рис. | приведена схема реверсив- 
ного балансного детектора-модулятора, 
выполненного на двух полевых транзн- 
сторах. Устройство является системой 
«активно-пассивного» типа, так как 
при детектировании имеет коэффициент 
передачи больше еднницы, а при моду- 
ляции — меньше единицы. Оно содер- 
жит два транзистора УГ и У2, управ- 
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ляющие переходы которых принуди- 
тельно смещены в обратном направле- 
нии. Для получения максимального 
коэффициента передачи и минимально- 
го значения коэффициента шума при 
детектировании угол отсечки тока 
стока выбран в пределах 90...110°, 
т. е. амплитуда гетеродинного напряже- 
ния не превышает по абсолютному 
значенню иапряжения  затвор-исток 
транзисторов. 

Обмотка связи трансформатора Т/ 
подключена к ВЧ фильтру (контур 
усилителя ПЧ либо ЭМФ), а обмотка 
связи Г2 — либо к входу усилителя НЧ, 
либо к выходу микрофонного усилителя, 
в зависимости от режима работы — 
детектирования или модуляции. 

Работа устройства при детектирова- 
нии хорошо известна. На вход транс- 
форматора Т/ поступает сигнал ПЧ, 
а на затворы транзисторов подают 
напряжения с опорного гетеродина. На 
нагрузке — обмотка / трансформато- 
ра Т2, конденсаторы С4, С5 н транс- 
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формированное входное сопротивление 
усилителя НЧ — выделяется НЧ сигнал. 
На стоки транзисторов подано напряже- 
ние, превышающее напряжение насы- 
щения транзисторов. 

Входное сопротивление каскада в 
этом режиме со стороны сигнала ПЧ 
составляет 50...100 Ом, в выходное — 
2...10 кОм. 

Для перевода устройства в режим 
модуляции на среднюю точку первич- 


В. ВАСИЛЬЕВ 
(ОАДНАМ) 


ной обмотки трансформатора Т2 нап- 
ряжение не подается, а она гальваниче- 
ски соединяется с истоками транзи- 
<торов коммутатором «прием-передача» 
трансивера. На обмотку // трансформа- 
тора Т2 подается модулирующес напря- 
жение с выхода микрофонного усили- 
теля. Таким образом, устройство прев- 
ращается в преобразователь, работа 
которого основана на использовании 
начального участка выходных вольт- 
амперных характеристик полевого тран- 
зистора с управляющим переходом при 
нулевом постоянном напряжении между 
стоком и истоком. При этом происходит. 
эффективное перемножение напряже- 
ния опорного гетеродина и модулирую- 
щего НЧ сигнала. 


Выходное сопротивление крскада в 
этом случае составляет 50...150 Ом 
и согласование с фильтром пракхи- 
чески сохранено. Входное же сопротив- 
ление каскада (со стороны трансфор- 
матора Т2) несколько понижается и 
составляет около |! кОм, что следует 
учитывать при разработке микрофон- 
ного усилителя и выборе трансформа- 
тора Т2. 

НЧ напряжение на стоках транзисто- 
ров (относительно истоков) для получе- 
ния минимальных нелинейных искаже- 
ний не должно превышать 0,3...0,5 В. 
т. е. должна нспользоваться область 
выходных характеристик, где зависи- 
мость тока стока от напряжения на 
нем имеет линейный характер. 

При тщательно подобранной паре 
транзисторов устройство можно балан- 
сировать в любом из режимов работы 
каскада. Но практически удобнее эту 
операцию производить в режиме моду- 
ляции по общепринятой методике. 

В качестве транзисторов могут быть 
нспользованы любые полевые транзи- 
сторы. Желательно выбирать «пару» 
с максимальной крутизной характери- 
стики при токе стока 3...10 мА и нулевом 
напряжении на затворе. Напряжение 
отсечки по абсолютному значению 
должно быть не менее 2.5...3 В. 

Трансформатор ТГ! изготовлен на 
кольцевом сердечнике низ феррита 
М600НН (типоразмер К7Х4хХ2) и 
содержит 3х30 витков  прово- 
да ПЭВ-2 0,18. Если входное сопротив- 
ление усилителя НЧ около 10...50 кОм, 
то в качестве трансформатора Т2 можно 
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использовать согласующий (переход- 
ной) трансформатор от радиоприем- 
ника «Нейва». В конечном счете выбор 
коэффициента трансформации Г2 зави- 
сит от параметров низкочастотного 
и микрофонного усилителей и осущест- 
вляется по общепринятым правилам. 

При нслользовании указанных эле- 
ментов коэффициент передачн детекто- 
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ра но напряжению составляет 15... 
20 дБ. а модулятора (по отношению 
к напряжению на стоке) — около 0,3. 
Несущая частота при модуляции подав- 
ляется не менее чем на 26. дБ. 


УСИЛИТЕЛИ ПЧ/О$В 


На рис. 2 приведена схема реверсив- 


ного усилителя, имеющего низкие 
входное и выходное сопротивления. 
Его удобно использовать в тракте 


усиления сигналов ПЧ и Р$В в тран- 
сивере с кварцевым или электромеханн- 
ческнм фильтром основной селекции ни 
днодным детектором-модулятором. Пе- 
реключение направления передачи снг- 
нала осуществляется при помощи реле 
КГ, цепь питания которого коммутиру- 
ется переключателем «прнем-передача» 
трансивера. Коэффициент усиления по 
напряжению на частоте 5 МГц состав- 
ляет 25...30 дБ, ‘на частоте 500 кГц — 
более 40 дБ. Регулировка усиления 
автором не применялась, хотя прин- 
ципнально ее можно ввести в каскад, 
включенный по схеме е общей базой 
(цепи АРУ, или АЁС). Для увеличения 
усиления можно включить последова- 
тельно два идентичных каскада. Однако 
такой усилитель будет склонен к само- 
возбужленню и требует тщательного 


монтажа. 
@ 
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На рис. 3 приведена схема другого 
усилителя. Он имеет высокие входное 
и выходное сопротивления. Такой 
усилитель целесообразно использовать 
в трансивере, содержащем ЭМФ и высо- 
коомный смесительный детектор на 
транзисторе и отдельный балансный 
модулятор. Направление передачи сиг- 
нала переключается реле КГ и К2. На 
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частоте 500 кГц усилитель имеет коэф- 
фициент усиления по напряжению более 
40 дБ. Регулируют уснление в каскаде 
на транзисторе УГ. Максимальный 
уровень входного сигнала (ПЧ или 
Р$В) — 30...50. мВ. 

В обоих усилителях использовались 
транзисторы с коэффициентом передачи 
по току более 200. В них можно приме- 
нить и Полевые транзисторы или их 
комбинацию с биполярпыми. 


Рмс. 4 
С72 100х 
^8 й 
) 550 х15 В 
КУ 
330 


детектёру- 10,5 
-модулятиару 


Реле КУ, К2 — РЭС-19 или РЭС-5. 
Налаживают усилители по общепри- 
нятой методике. 
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НЧ БЛОК 


На рис. 4 приведена принципиальная 
схема реверсивного НЧ блока трансиве- 
ра, который используется как для 


усиления продетектированного сигнала 
в прнемном тракте, так и для уснления 
сигнала с микрофона в передающем 
тракте. 
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Риме. 3 


При работе на прием сигнал с выхода 
балансного днодного детектора через 
фильтр нижннх частот 2 1С/7 поступает 
в эмиттерную | цепь транзистора УГ, 
включенного по схеме с общей базой. 
Его нагрузкой служат резистор К2 
и входное сопротнвленне эмиттерного 
повторителя! на транзисторе У2. Допол- 
нительное усиление осуществляет кас- 
кад на транзисторе ИЗ. Необходимая 
частотная характеристика блока в этом 











Юё 1 5% 
560 | 560] |С10 105В 


69 0047...0055 


| 





з. 
5 


К микро 


конденсатора- 


формируется 
ми С/—0С3, С9. Для устранения воз- 
можных помех ют микрофона в режиме 


режиме 
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«Прием» микрофонная цепь может 
быть разомкнута  коммутирующими 
элементами, не показапными на рисун- 
ке (контакты реле УОХ ит. п.) 

В верхнем по схеме положении перек- 
лючателя $! (при передаче) транзи- 
стор У{ оказывается . включенным по 
схеме с общим коллектором, а транзи- 
стор У2 — по схеме с общей базой. 
Транзистор УЗ в тракте передачи не 
используется. 

НЧ сигнал с микрофона поступает 
в эмиттерную цепь транзистора У2 
выделяется на нагрузке (резистор К2) 
и через эмиттерный повторитель на 
транзисторе У! подается на балансный 


диодный  детектор-модулятор, такой, 
как, например, в трансивере 
«Радио-76». 

Частотная характеристика блока 


прн передаче определяется конденса- 
торами С/, С2, С4, выбранными (для 
фильтрового метода формирования 
однополосного сигнала) так, чтобы 
получить спад характеристики в 06б- 
ластн нижних частот речевого спектра. 
Усиление блока при работе «слева- 
направо» (прием) составляет не менее 
60 дБ по напряжению, а при работе 
«справа-налево» (передача) — не ме- 
нее 35 ДБ. 

Резисторы КГ и #3 выбирают из 
условия, что при работе транзистора 
по схеме с общей базой его коллектор- 
ный ток должен составлять 0,2...0,5 мА, 
а при работе по схеме с общим коллек- 
тором — увеличиваться до 0,5...1,5 мА. 
Переключающий элемент 51 (контак- 
ты реле УОХ, переключателя рода 
работ н т. п.) следует располагать 
в непосредственной близости с элемен- 
тами @2, У!, У2 или же соединять его 
с ними экранированными проводни- 
ками. 

При достаточном усилении по ПЧ 
транзистор УЗ может быть вообще 
исключен, а к эмиттеру транзистора У2 
через конденсатор можно подключить 
низкоомный телефон, используя его 
одновременно в ‘качестве микрофона. 

В устройстве могут быть применены 
любые транзисторы с коэффициентом 
передачи по току не менее 60...80. 
Конденсаторы С4, С5 — неполярные. 
Описакный НЧ блок может быть 
использован и в различных переговор- 
ных устройствах. 


г. Купбышев 


Примечание редакции. Для устранення 
эффекта прямого детектирования вход по 
ПЧ реверсивного детектора-модулятора 
лучше сделать несимметрнчным (истоки 
через обмотку связи фильтра ПЧ соединя- 
ют с корпусом), а петеродинный вход сим- 
метричным (используя трансформатор) 
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КУДОМАТ в КВ аппаратуре Е 


В. ГРОМАКОВСКИЙ, 
П. ЗАЛЕВСКИЙ (Ч9В5ОСУ) 


икросхема К140МА1* представляет 
собой аналоговый  перемножитель 
сигналов. Балансная структура мик- 
росхемы, наличие двух независимых пар 


входов и дифференциального выхода 
позволяют применять ее в различных 
‚узлах КВ трансивера. 

На рис. | приведена схема «базового» 


узла. В зависимости от того, какие сигналы 
поданы на его входы и канал, нагрузка 
подключена к выводам б и 8 микросхемы, 
он может служнть широкополосным смеси- 
телем, балансным модулятором или 55В 
детектором. 

В широкополосном смесителе нагрузкой 
микросхемы служнт параллельный контур 
(рис. 2). Исходный сигнал амплнтулой 
|0 мкВ...30 мВ подают на вход 2, а напря- 


+128 


К нагрузке 


100 -125 


Рыс. 1 


жение гетеродина амплитудой до 30 мВ — 
на вход /. Такрй смеситель имеет коэффн 
циент передачи | на частотах до 40 МГц 
Катушки ЁГи [2 размещают в сердеч- 
анке СБ-12а. Оии должны (прн промежу 
точной частоте 6' МГц) содержать 7+7 
н 7 витков провода ПЭЛШО 0,33 соответ- 
ственно 

Налажнвание смесителя своднтся к полу 
чению максимального подавления на выхо- 
де смесителя составляющих с частотами 
сигнала [с и гетероднна [г. поочередно 
подстранвая резисторы Аб и К9 (рис. 1) 
Так, при К =И МГии [| =5 МГц подавле- 
ние может достигать 50...60 дБ 


еее 


® См «Радно». 1979, № 4, с. 59—60 


Нагрузкой «базового» узла в формиро- 
вателе 5$В сигнала является ЭМФ 
(рис. 3). Снгнал с опорного генератора 
частотой 500 кГц и амплитудой 30 мВ 
подают на вход /. а сигнал звуковой часто- 
ты эмилитулой до 50 мВ — на вход 2 
Коэффициент передачн формирователя — 
около |. Максимальное подавление сигнала 
опорного генератора составляет 65...75 дБ. 
Его добиваются регулировкой резисто- 
ров Аб и К9 (см, рис. 1). 

В балаисном детекторе $5В сигналов 
к выводам б и 8 микросхемы К140МА! 
можно подключить, например. дифферен- 
циальный  уснлитель низкой частоты 
(рис. 4). Элементы Юб н С! образуют 
фильтр нижних частот. На вход Г «базово- 
го» узла подают сигнал с опорного генера- 
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Рис. 4 


тора с частотой 500 кГц и амплитудой 
30 мВ, а $5В сигнал с амплитулой до 
50 мВ поступает на вход 2. Детектор 
налаживают резисторами Аб и К9 (рис.1), 
стремясь получить минимальные иска- 
ження выходного сигнала. Коэффициент 
передачи детектора — около 12. 


г. Запорожье 


Примечание редакцын. Применение УНЧ на 
операционном усилителе в детекторе $$8В снгив- 
лов совсем не обязательно. К любому из выходов 
детектора (верхний по схеме вывод резнсторв в! 
на рис. 4 или инжний вывод резистора Е2) можно 
нодключать обычный УНЧ, не имеющий дифферен- 
циального входа 
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РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 
НА ЛОГИЧЕСНИХ МИНРОСХЕМАХ 


А. ВДОВИКИН, Р. АБУЛЬХАНОВ, Ю. ДЕМИН 


практике различных предприятий 

нередко требуется управлять 

большими мощностями перемен- 
ного тока. Это, например, регулирова- 
ние нагрева электропечей, тиглей, инф- 
ракрасных нзлучателей, сушильных 
шкафов, термостатов, освещения зри- 
тельных залов, световой рекламной ап- 
паратуры и пр. В таких случаях нанбо- 
лее пригодны бесконтактные тиристор- 
ные регуляторы. 

Описание одного из таких регулято- 
ров, построенного с использованием 
импульсного метода управления три- 
нисторным ключом, приведено ннже. 
Сущность метода заключается в подаче 
на управляющий электрод тринистора 
не одного, а пачки короткнх управляю- 
щих импульсов (этот вариант имнульс- 
ного метода управления тринистором 
известен под названием числоимпульс- 
ного). Смещение по времени начала 
пачки относительно начала полуперно- 
да сетевого напряжения определяется 
управляющим напряженнем. Чем боль- 
ше управляющее напряжение, тем 
раньше начинает вырабатываться пачка 
импульсов, открывающая тринистор и, 
следовательно, больше средняя мощ- 
ность, выделяющаяся в нагрузке. Им- 
пульсный метод управления обеспечи- 
ваег надежное открывание тринистора 
при любом характере нагрузки (актив- 
ном или реактивном) и, кроме того, 
позволяет снизить мощность на управ- 
ляющем переходе тринистора. 

Структурная схема регулятора нзоб- 
ражена на рис. 1. Генератор пнлооб- 
‘разного напряжения ГИН синхронизи- 
рован с частотой сетн импульсами, 
поступающими от формирователя ФИ. 
Выходной сигнал генератора поступает 
на вход сравнивающего устройства СУ; 
сюда же подается внешний управляю- 
щий сигнал Оулр. В результате срав- 
нения этих напряжений на выходе срав- 
нивающего устройства образуется сиг- 
нал, управляющий работой узла сов- 
падения УС. При наличии снгнала 
сравнивающего устройства узел совпа- 
дения пропускает со входа на выход 
импульсное напряжение относительно 
высокой частоты с выхода генерато- 
ра ГИ. 

На выходе узла совпадения формн- 
руются пачки коротких импульсов, 
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которые подают на  тринисторный 
ключ ТК. Ключ регулирует мощность, 
подводимую к нагрузке Н из питающей 
сети. Изменяя уровень управляющего 
сигнала Шупр, можно изменять сдвнг 
фазы пачки импульсов, управляющих 
работой трннисторного ключа, отно- 
сительно начала полупернода напряже- 
ния сети и тем самым изменять мощ- 
ность, выделяющуюся в нагрузке. 
Принципиальная схема регулятора, 
построенная в соответствии с рассмот- 
ренной структурной схемой, изображе- 
на на рис. 2, а на рис. 3 показан харак- 
тер процессов в различных узлах уст- 
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ройства. На вход элемента 02.1 форми- 
рователя импульсов через резистор А2 
поступают положительные полуперноды 
выпрямленного напряжения —(Ивыи, 
рнс. 3). Как только напряжение умень- 
шается до некоторого порогового 
уровня Ипор, напряжение на выходе 
формирователя (на выводе 9 элемен- 
та 02.2) уменьшается до уровня «0». 

В начале очередного полупериода 
напряжение. вып снова превзойдет 
уровень Упор, а напряжение Иьр2» 
на выходе формирователя снова увели- 
чивается до уровня «|». Таким образом, 
в моменты перехода сетевого найряже- 
ния через нуль формируются синхро- 
импульсы длительностью - 1,5...2 мс, 
которые поступают на генератор пило- 
образного напряжения и синхронизиру- 
ют его работу с частотой сетевого 
напряжения. 

Генератор пилообразного напряже- 
ния выполнен на элементе 08.1, кон- 
денсаторе С3, разделительном дио- 
де У8 и резисторе А8. В начале синхро- 
импульса диод У8 открывается и нап- 
ряжение логического «0» с выхода 


Рис. 2 


3 72 ИИ 42021 
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формирователя поступает на вход 
элемента 03.1. При этом конденса- 
тор СЗ через резистор А8, диод У8 и 
элемент 02.2 заряжается до напряже- 
ния, равного почти 5 В. Поэтому после 
окончания действия синхроимпульса 
днод УЗ закроется. а на выходе элемен- 
та 03.1 за счет разрядки конденсато- 
ра СЗ формируется линейно уменьшаю- 
щееся напряжение. Разрядка протекает 
до начала следующего синхроимпульса, 
после чего весь процесс повторяется. 

Образующееся пилообразное напря- 
жение через резистор А9 поступает 
на вход устройства сравнения на 
транзисторе У9. К базе этого транзисто- 
ра подведено через резистор Е7 отри- 
цательное управляющее напряжение 
со входа А. Транзистор подключен 
коллектором к. одному из входов узла 
совпадения на элементе 03.2 (к. выво- 
дам 12, 13). На другой вход узла 
(на выводы 9, 10) поступают короткие 
импульсы с генератора, собранного 








на мнкросхеме ОГ. Если управляющее 
напряжение отсутствует {равно 0), 
положительное пилообразное напряже- 
ние поддерживает транзистор У9 откры- 
тым, вследствие чего импульсы с гене- 
ратора не проходят на выход узла сов- 
падения. Поэтому тринисторные ключи 
УЙ н У!/2 остаются закрытыми. 

Как только управляющее отрицатель- 
ное напряжение на входе А (рис. 2) 
достигнет уровня. достаточного для 
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того, чтобы транзнстор У9 закрывался 
на короткие отрезки времени (на рис. 3 
форма напряжения на базе транзисто- 
ра У9 показана упрощенно), напряже- 
ние на его коллекторе будет разрешать 
прохождение высокочастотных импуль- 
сов через элемент 03.2 на выход узла 
совпадения (вывод 8). При этом на 
вторичных обмотках И и МГ трансфор- 
матора формируются пачки импульсов, 
которые поступают на управляющне 
переходы тринисторов и открывают 
тот из них, к аноду которого в текущий 
полупериод приложено прямое напря- 
жение. 

Если по какой-либо причине трини- 
стор не откроется от первого импульса 
пачки. то откроется от одного из по- 
следующих — этим повышается надеж- 
ность работы регулятора. 

Прнменение импульсного трансфор- 
матора Т2 позволяет гальванически 
развязать цепи управления от сети. 

В качестве управляющего может 
быть использовано как. постоянное 
регулируемое напряжение (с простей- 
шего параметрического стабилизатора, 
например), так и продетектированный 
сигнал с любого источника переменного 
напряження (например, с усилителя НЧ 
в светомузыкальных установках). При 
увеличении числа каналов регулятора 
число потребных микросхем возрастает 
незначительно, так как генератор нм- 
пульсов Э/ и формирователь синхро- 
импульсов 02 являются общими для 
всех каналов регулятора. На рис. 2 
показан регулятор, содержащий трн 
одинаковых “ канала регулирования 
{/, 2, 3) с отдельными управляющими 
входами ДА, Б, В. 


Все микросхемы устройства питаются 
от стабилизатора напряжения на стаби- 
литроие Уб и транзисторе Уб. Сетевой 
трансформатор Г/ выполнен на магни- 
топроводе 111625. Обмотка 1] со- 
держит 3000 витков провода ПЭВ-2 0,1, 
а обмотка // — 120 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,47. Можно применить и 
трансформатор ТВЗ или ТВК от теле- 
внзоров, перемотав вторичную обмотку 
на переменное напряжение 8 В. 

Импульсный трансформатор Т2 со- 
держит три одинаковых обмотки по 
40 витков провода ПЭВ-2 0,17, намотан- 
ных на кольце К!0Ж6х5 из ферри- 
та бООНН. Тринисторы КУ202Н выбра- 
ны из расчета на максимальную регу- 
лируемую мощность одного канала 
около 2 кВт. При меньшей мощности 
можно применить тринисторы КУЛ. 

Налаживание регулятора, собранно- 
го из заведомо исправных деталей, 
сводится к установке частоты следова- 
ния импульсов генератора в пределах 
8.10 кГц подбором конденсатора С2. 
Иногда бывает необходимо уточнить 
номинал резистора АЗ, если длнтель- 
ность синхроимпульсов выходит за ука- 
занные пределы. 


г. Пенза 


ДдФдыы——[ 


Радиоспортсмены о своей 
технике 


КРЕПЛЕНИЕ АНТЕННЫ 


Э. ГУСЬКОВ (ЦАЗТВУ/) 
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\ Штыревую антенну удобно крепить к 
деревянной мачте И-образнымн винтами. 
| используя «гофрированный» изолятор (см. 
рисунок). На конце мачты делают выем- 


Штырь 






Дланка 





ку под изолятор. Диаметр И-образного 
винта (его можно изготовить из метал- 
лического прутка) должен соответствовать 
ширине канавки на изоляторе. 


г. Горький 


МОДЕРНИЗАЦИЯ «ВОЛНЫ-К» 


С. МАТВЕЕВ (ЦАТО$М), 
Л. МАТВЕЕВА (ЦА!ОЗА) 
























На любнтельских радиостанциях нередко | 
нспользуют  раднопрнемник «Волна-К». | 
Олнако в диапазонах 14 и 21 МГи плав- | 
ность настройкн и точность отсчета частоты | 
у этого в целом неплохого приемника уже | 
недостаточна с точки зрения требованнй К | 
современной любительскрй станции. К тому | 
же в нем нет диапазона 28 МГц. Устранить | 
эти недостатки можно, применив конвер- | 
тер, переносящий входной снгнал в днапа- | 
зон 1,5...2.8 МГц (5-й поддиапазон прнем- | 
ннка, где цена деления 2 кГц). 

В конвертере можно использовать платы 
усилителя ВЧ, ‘смеснтеля и гетероднна та- 
кие же, как и в лампово-полупроводнико- 
вом транснвере О\/ЗОТ, необходимо лишь _ 
изменить настройку кварцевого гетеродина 
применительно к новой промежуточной час- 
тоте. В гетеродине можно применить квар- 
цы с резонаисной частотой 1,5; 5, 12, 19, 
26 МГц. 

Указанные переделки выполнили многне 
коротковолновикн Архангельской области. 





г. Архангельск 








ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 


КАНАЛ ЦВЕТНОСТИ — 
НЕИСПРАВНОСТИ И РЕГУЛИРОВКА 
| * 


с. Сотников , 





енсправности в канале цветно- 
ы сти телевизоров УЛПЦТ-59-[|- 

ОДГи УЛПИТ-61-П-10Л1 воз- 
никают чаще всего при выходе из строя 
различных деталей, причем обнаружить 
большинство из них обычно можно на 
дому. используя лишь авометр. Почти 
все регулировки в канале цветности 
после устранения таких неисправно- чм 
стей также можно выполнить дома, вн- [А +928 | 
зуально анализируя воспроизводимое 
на экране изображение. Лишь в неко- 
торых случаях, когда устранение не- 
нсправности требует дальнейшей на- 
стройки резонансных контуров и 
фильтров. блок цветности приходится 
ремонтировать в мастерских, оснащен- 
ных необходимыми приборами. 

Все неисправности в канале цветно- 
сти прежде всего нарушают цвето- 
воспроизведение. Так, неисправности 
в оконечных видеоусилителях, гальва- 
нически связанных © модуляторами 
кинескопа, приводят к. преобладанию 
или отсутствию одного из первичных 
цветов (красного, синего или зеленого), 
заметному без приема изображения. 








5 К175 за * 
то может происходить в первую оче- +2 В 1 
редь (см. фрагмент схемы указанных | 
телевизоров) из-за обрывов нли замы- 7: Др8 ы У 8/87 
каний электродов в триодах ламп. ЮВ |си7С / ’ 
Л2—/Л4, а также при выходе из строя #165 й и 
(обрыва выводов или токопроводяще- 6110 й Си н 
го слоя, нарушения соединений) ре- КВ! 212 
зисторов 299, 101—104, №107. > ВО 
к148—Ю157, Е160—К164, ©196, К198, $ $ 
К199, Ю212—Ю217 и Е219. То же самое 27 28 ——{+5.28 
пронсходит и при нарушении соедине- Кг [7958 
ний или выходе из строя резисторов 
К14, Ю1б и В19 блока У7, а также при 2/77 
Про конденсаторов С51, С52, С 125 и ^!80 К18& 
1 в контурах дискриминаторов. р “ 

Обрыв в соединениях и в токопроводя- т й #183 Я й рр в} 
щем слое резисторов, и пробой конден- > 
саторов обнаруживают омметром при 
выключенном телевизоре. Частичная Ё 

Продолжение. Начало см, в «Радно», 1979. Потеря эмисени катодами триодов сти баланса белого в средием положе- 
№ 8; 1980, № 2и 4. ламп /12—Л4 приводит к НЕО Но нин ручек резисторов К/4 и Кб — 
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регуляторов цветового тона! блока У7 
при минимальной яркостн и контраст- 
ности черно-белого изображения. 

Для отыскания неисправностей в 
оконечных вндеоусилителях прежде все- 
го измеряют авометром’ напряжения 
в контрольных точках КТб, КТ!4 и 
КТ!9. а также на выводах управляю- 
ших сеток и катодов триддов ламп 
Л2—/Л4. Напряжения в контрольных 
точках могут отличаться от необходи- 
мых -+ 90 В не только из-за значитель- 
ного разброса параметров триодов 
ламп /12—./14, но и из-за неправильной 
установки движков подстроечных ре’ 
зисторов ®15/ и 8/55. Напряжение на 
катодах триодов ламп /2—/Л4 может 



















быть пониженным или отсутствовать 
как из-за потери эмиссии и обрыва их 
выводов, так и из-за нарушения сосди- 
нений или обрыва токопроводящего 

слоя резисторов Ю/0/, 102, К160. 
Ю16!. Ю212 и Ю213. При сгорании или 
обрыве этих резисторов напряжения 
в контрольных точках КТб, КТ!4 и 
КТ!9 будут отрицательными, а при 
потере эмнссии катодами и обрыве их 
выводов у триолов ламп /72—/4 — 
положительными и повышенными. Из- 
за межэлектродных замыканий в трни- 
одах напряжения в этих контрольных 
точках имеют небольшие положитель- 
ные значения (несколько вольт). То же 
самое будет и при пробое конденсаторов 





С51, С52, С125 и С!26 в контурах диск- 
риминаторов, но при этом положитель- 
ные напряжения на выводах управляю- 
щих сеток ламповых панелей при выну- 
тых лампах оказываются в несколько 
раз большими. чем указано на схеме. 
Так как анодные цепи триодов ламн 
Л2—/Л4 подключены к электродам 
кинескопа, то возможны кратковремен- 
ные пробон между анодами и сетками 
в этих трнодах. В результате могут про- 
биться относнтельно низковольтные 
конденсаторы С60, С99 и С134. Причем 
напряжение на сетке триода лампы 
ЛЗ окажется равным нулю, а на сетке 
триодов ламп 72 и /14 уменьшится до 
|...}.5 В, что приведет к возрастанию 
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напряжения на анодах. В результате 
откроются электронные пушки кине- 
скопа и чрезмерно увеличится яркость 
изображения одного из первичных 
цветов. Для обнаружения таких неис- 
правностей измеряют напряжения на 
выводах управляющих сеток при выну- 
тых лампах, а омметром проверяют 
отключенные конденсаторы С60, С99 
и С134. 

Один из первичных цветов прн прие- 
ме цветного изображения может отсут- 
ствовать из-за неисправностей дискрн- 
минаторов на диодах Д!4 и Д15, ДЗ! 
и ДЗ2, усилителей цветовых поднесу- 
щих на пентодах ламп „72, +74 и тран- 
зисторах 710, Т17 или ограничителей 
на диодах Д/2 и Д!3, Д29 и ДЗО. Наи- 
более вероятны обрывы электродов, 
межэлектродные замыкания и потеря 
эмиссни катодами в пентодах ламп 
Л2 в Л4. Прн выходе из строя лишь 
пентода лампы 72 в цветном изображе- 
нин отсутствует красный цвет. а также 
все цвета, в состав которых он входит 
(желтый, пурпурный, оранжевый, ко- 
ричневый и т. д.). а присутствуют 
лишь снне-зеленые цвета. В то же время 
черно-белое изображенне воспроизво- 
дится неподкрашенным при правиль- 
но установленном балансе белого. Так- 
же выглядят цветное и черно-белое 
изображения при неисправностях в 
усилителе на транзисторе Г/О, ограни- 
чителе на днодах Д/2, Д13 или дискри- 
минаторе на днодах Д!4. Д15. 

Отсутствие синего цвета в цветном 
изображении прин  неподкрашенном 
черно-белом указывает на то, что вы- 
шел из строя пентод лампы 4/74, усили- 


тель на транзисторе 717, ограничитель’ 


на диодах Д29, ДЗО или дискримина- 
тор на диодах ДЗ1, ДЗ2. 

Зеленый цвет в цветном нзображенни 
(при неподкрашенном черно-белом) 
отсутствует при выходе из строя рези- 
сторов 154, К156 или К157. 

Преобладание одного нз первичных 
цветов в цветном изображенин наблю- 
дается при значительно отличающихся 
друг от друга параметрах пентодов 
ламп /12 и Л4. Для устранення этого 
устанавливают интенсивность первич- 
ных цветов относительно яркости бело- 
го при приеме цветной испытательной 
таблицы подстроечными резисторами 
Ю86, Ю157 и К200. Перед регулировкой 
необходимо убедиться в хорошем ба- 
лаисе белого в широком диапазоне из- 
менения яркости растра при выключен- 
ном цвете изображения. Затем ручку 
регулятора насыщенности А!/ блока 
У7 располагают в среднем положенин, 
а контрастность изображения делают 
максимальной. Яркость изображения 
должна быть мннимально возможной, 
ири которой самые яркие черно-белые 
детали цветной нспытательной таблицы 
еше просматриваются на экране. После 
этого указанными подстроечными ре- 
зисторамн добиваются того, чтобы 
яркость наиболее насыщенных красных, 


26 


зеленых и синих полос таблицы оказа- 
лась приблизительно равной яркости 
упомянутых черно-белых деталей. 

Подкрашиванне черно-белых деталей 
цветной испытательной таблицы иног- 
да возникает из-за расстройки контуров 
дискриминаторов (катушки 27 и Ё17). 
Это можно обнаружить, выключая и 
включая цвет тумблером 84, располо- 
женным на задней стенке телевизора 
Для устранения подкрашивания необ- 
ходимо, понемногу вращая сердечники 
катушек со стороны фольги печатной 
платы, добиться отсутствия окраски 
черно-белых деталей цветной таблицы 
при включенном н выключенном тумб- 
лере В4. 

Цвет при приеме цветного изображе- 
ния может отсутствовать из-за непра- 
внльной установки частоты гетеродина 
селектора каналов, а также из-за не- 
исправностей в цепи регулировки на- 
сыщенности, устройстве автоматиче- 
ского выключения цвета или усилителе 
снгнала цветности на транзисторе Т8. 
В исправности усилителя можно убе 
диться, измерив напряжения на вызо 
дах транзистора. При правильной ^& 
боте регулятора насыщенности нап.я 
жение, снимаемое с движка перемен- 
ного резистора А8б блока У7 и носту- 
пающее через резисторы Ю85 и К1!97 
на диодные ограничители, должно плав- 
но. регулироваться в пределах 
+8...24 В. Если неисправно устрой- 
ство автоматического выключения цве- 
та, то при замыкании контрольной 
точки КТО на шасси цвет при приеме 
цветного изображения должен появить- 
ся. Закрывание канала ‚цветности мо- 
жет произойти из-за потери эмиссии, 
замыканий или обрыва электродов пен- 
тода лампы 73, а также из-за неисп- 
равностей в дискриминаторе на диодах 
Д25 н Д26 или в зарядно-разрядном 
устройстве на транзисторе 7/3 и днодах 
Д23 и Д24. 

Иногда прн приеме цветного изобра- 
жения справа от резких границ его де- 
талей появляются яркие цветные хво- 
сты — «факелы». Причиной их появ- 
ления могут быть неисправности в 
контуре коррекции высокочастотных 
предыскажений 23С26 и в эмиттерном 
повторителе на транзисторе. Г7. Если 
неисправен контур [23С26, то при от- 
ключении перемычки Ш? интенсив- 
ность цветных хвостов заметно не уве- 
личивается. Контур может быть. неисп- 
равен из-за обрыва в катушке [.3 или 
конденсаторе С26. После ремонта кон- 
тур 23С26 может оказаться расстроен- 
ным, из-за чего также появятся цвет- 
ные «факелы». Если они будут синие, 
то понемногу ввинчивая сердечник ка- 
тушки 13, добиваются их исчезнове- 
ния. Красные «факелы» можно устра- 
нить, осторожно вывинчивая сердеч- 
НИК. 

При выходе из строя транзистора 
Т7 (пробое эмиттерного перехода). 
несмотря на значительное уменьшение 


коэффициента передачи всех цепей на 
входе канала цветности до каскада на 
транзисторе Т8, цветное изображение 
все-таки принимается. Объясняется это 
достаточной амплитудой цветовых под- 
несущих, претерпевающих при исправ- 
ном телевизоре глубокое ограничение 
в ограничителях на Днодах Д/0—Д13, 
Д27—Д80. При пробое эмиттерного пе- 
рехода транзистора Т7 возникает рас- 
стройка контуров 1[3С26, [4026 и 
15С32. а также увеличивается их по- 
лоса пропускания из-за дополнитель- 


ного шунтнрования контура [83026 
резистеорами К60—К6б2? и контуров 
[4С28 и 15032 резисторами К55, 


Ю54 и №52. В этом случае «факелы» 
имеют меньшую интенсивность, но на 
цветных деталях изображения сильно 
заметиы шумы в внде хаотических 
цветных штрихов и точек. Если тран- 
зистор 77 исправен, то напряжения 
на его выводах не должны существен- 
но отличаться от указанных на схеме. 
При пробое эмиттерного перехода на- 
пряжения на базе и эмиттере оказыва- 
ются одннаковыми. 

Иногда на деталях цветного изобра- 
жения, окрашенных в яркий красный 
и синий цвета. заметна строчная струк- 
тура, а общая цветовая насыщенность 
уменьшена. Это свидетельствует о том. 
что детали красного и синего цвета 
раскрашиваются через строку. Такое 
явление наблюдается из-за неисправ- 
ностей усилителя задержанного снг- 
нала на транзисторах 715 и Т/б, ультра- 
звуковой лннии задержки 32, рези- 
стора #170 согласующих контуров 
Фб и $7 или каскада на транзисто- 
ре 7/4. 

Нарушение цветовоспроизведения 
на цветном изображении при нормаль- 
ном черно-белом изображении может 
возникнуть из-за неправильной рабо- 
ты устройства цветовой синхрониза- 
ции, триггера на транзисторах Т/1 и 
Т12 и коммутатора на диодах Д19— 
Д22. Например, при прнеме цветной 
испытательной таблицы черно-белые ее 
детали могут окраситься в пурпурный 
цвет, а последовательность воспроиз- 
ведения цветных полос измениться с 
желтой. голубой, зеленой, пурпурной, 
красной и синей на розовую. синюю. 
сине-пурпурную, темно-зеленую, тем- 
но-красную н темно-синюю. Это воз- 
никает из-за неправильной фазы ком- 
мутации триггера на транзисторах 
Ти Т/2 в результате неисправности 
днода Д{8, дискриминатора на диодах 
Д25 н Д26 и каскада на пентоде „3. 

Полностью отсутствуют на цветной 
испытательной таблице зеленые поло- 
сы при выходе из строя транзисторов 
ГИ. Г!2 в триггере или при остановке 
этого триггера нз-за пропадания. уп- 
равляющих им импульсов в результа- 
те неисправности деталей 108, К 109, 
Д9, С68, Д!б и ДИУ. 


г. Москва 
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КОНСТРУКТОРУ 


‚ ГЕНЕРАТОР 
ТОНАЛЬНОЮ СИГНАЛА 


ля того чтобы на ЭМС можно 

было исполнять сложные му- 

зыкальные партии, необходимо 

уделить должное внимание 
не только схемотехнике его блоков, но 
и соответствующему выполнению орга- 
нов управлення звуком. В частности. 
это относится к устройству клавиатуры 
и связанных с ней механизмов. 

На 3-й с. обложки показан вариант 
конструкцин блока клавиатуры, удов- 
летворяющий необходимым требовани- 
ям к управлению звуком. Этому вариан- 
ту клавиатуры соответствует схема, 
показанная на рис. | в тексте. Помимо 
собственно клавиатуры и контактуры, 
в этот блок входит узел глиссанло, 
нмеющий самостоятельный орган уп- 
равления. Он представляет собой длин- 
ную рейку-клавишу [, жестко связан- 
ную с осью 2/. Ось вращается в под- 
шипниках 24, привинченных к фрон- 
тальной панели 22. При нажиме на 
рейку-клавниу она толкателем 28 
приводит в движение установленный 
на опоре 3/1 рычаг 25, на конце которо- 
го укреплен ферромагнитный экран 30. 
Экран, подннмаясь вверх, в зазор 
между магнитами 27 и герконами 29, 
замыкает магнитное поле магнитов, 
и герконы (546—558 по схеме рис. 1) 
попарно размыкаются. Последней раз- 
мыкается пара герконов $46, 550. При 
движении экрана вниз, в исходное 
положеннс, герконы снова попарно 
замыкаются под действнем поля маг- 
нитов 27. Герконы (КЭМ-2) вместе со 
связанными с ними резисторами смон- 
тированы на плате 28. 

Описанное устройство узла глиссандо 
обеспечивает долговременную его ра- 
боту н весьма малое усилие привода. 
Разъемная система толкателя 23 и ры- 
чага 25 позволяет откинуть на петле 
вперед (влево. по рисунку) фронталь- 
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ную панель 22 для доступа к. механизму 
клавиатуры. При использовании пе- 
дального управления узлом глиссандо 
рычаг 25 нужно будет механически 
связать с педалью. 

Клавиатура блока состоит из сорока 
одной клавиши. Клавиши прикреплены 
к опорному бруску 7 посредством 
пластинчатых пружин 6. Уровень исход- 
ного положения клавиш задан ограни- 
чительной планкой 4. Начальное стати- 
ческое сопротивление клавиш нажнму 
обеспечено натягом пружин 6 за счет 
неполного сгиба угольннков 5. Под 
угольники зажаты контактные пласти- 
ны 9 контактуры. Накладкн неподвиж- 
ных концов пружин б гибкими провод- 
никами соединены с ползунками 18 
подклавишного подстроечного прово- 
лочного резистора 20 (К16 по рис. 1). 
Для получения более широкой зоны ре- 
гулирования каждый из ползунков 
смонтирован на изоляционных колод- 
ках 1/7, которые при необходимости 
можно перемещать вдоль паза, образо- 
ванного угольникамн {би 19. 


При нажатии на ту или иную клави- 
шу 2 или 3 контактная пластина 9 опу- 
скается на общий коллекторный кон- 
такт, выполненный в виде двух провод- 
ников 15 без изоляции, натянутых 
параллельно. Они укреплены на коллек- 
торной планке [0, установленной на 
оси в подшипниках /2. При дальнейшем 
опускании клавиши коллекторная план- 
ка 10 поворачивается вокруг оси, 
преодолевая усилие двух возвратных 
пружин //, и замыкает две пары кон- 
тактов 32 переключателя 54 (см. схему 
рис. 1). 


Прн отпускании клавиши (включая 
и случай быстрого, отрывистого от- 
пускания) сначала планка /0 должна 
освободить контакты 32, а затем, когда 
она, поднимаясь, упрется в ограничи- 
тельные винты 39, должны разомкнуть- 
ся контакты 9 и 1/5. Для получения 
необходимой последовательности рабо- 
ты контактов следует при механической 
регулировке системы обратить особое 
внимание на обеспечение хорошей под- 
вижности коллекторной планки и пра- 
вильного выбора жесткости пружин / 1. 
Усилие статического  сопротнвления 
клавиши с контактурой при нажатии 
должно быть в пределах 0,5...0,7 Н. 

Узел пальцевого вибрато устроен 
следующим образом. Клавиши прикреп- 
лены к опорному бруску 7 широкими 
пластинчатыми пружинами 6. Размеры, 
жесткость, длина рабочего (изгибаю- 
щегося) участка н угол сгиба пружин 
подобраны так, что клавиши оказыва- 
ются достаточно жестко фиксирован- 
ными в продольном направлении, и 
вместе с этим их передние торцы имеют 
возможность упруго смещаться вправо 
и влево на 0,5 мм от среднего положе- 
ния®. В качестве пружин, как это 
показано на обложке, использованы 
лезвия для безопасных бритв (пакет 
из двух-трех штук). Онн широко доступ- 
ны и в полной мере отвечают требова- 
ниям, предъявляемым к ним в их 
новой функции. Перед установкой 
лезвий режущие кромки нужно приту- 
ПИТЬ. 

Использовлине лезвий в качестве 
клавишных пружин не позволяет раз- 
местить все крепежные узлы клавиш 
в один ряд. Поэтому белые клавиши 
удлинены н нх пружниы прикреплены 
к задней грани бруска 7, а пружины 
черных — к передней. Крепежные узлы 
белых клавиш размещены на бруске 
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равномерно, но клавиши к ннм прикреп- 
лены со смещением относительно сред- 
ней линии (кроме клавиш ре}. Черные 
же клавиши установлены по средней 
линии крепежных узлов, но сами узлы 
размещены вразрядку, в соответствии 
с положением этих клавиш в клавца- 
туре. 

Боковое перемещение любой из 
клавиш, нажатой до упора, передается 
рейке /3, подвешенной к стойкам 39 
на упругих лентах 36 и оттянутой вниз 
двумя пружинами 40. Ленты можно 
изготовить из листовой бронзы илн 
твердой латуни толщиной 0,1...0,15 мм. 
Пружины 40 следует устанавливать 
возможно ближе к концам рейки. Про- 
дольное качание рейки [3 преобразует- 
ся в сигнал вибрато. 

Преобразователь (В! на рис. 1) 
состоит из магнитной системы с катуш- 
ками 97, собранной из деталей двух 
головных телефонов (ТА-4, «Октава» 
н др.). н стального якоря 38, один конец 
которого закреплен в основании преоб- 
разователя, а другой — через вставку 
34 из твердой резины связан с рейкой 
13. С противоположной стороны рейки 
Через такую же вставку установлен 
упор 33, обеспечивающий плотное 
прилегание якоря к. рейке. 

Карболитовый корпус каждого из 





телефонов нужно аккуратно опилить 
так, чтобы магнит и катушки представ- 
ляли собой единый блок, который 
устанавливают на основание преобра- 
зователя. Второй такой же’блок. крепят 
с другой стороны якоря 38. Катушки 
нужно соединить последовательно — 
синфазно. Вместо катушек от телефо- 
нов в преобразователе можно исполь- 
зовать катушку © магнитом от поляри- 
зованных реле, пъезокристалл. фоторе- 
зисторный датчик и другие. Во всех 
случаях характеристика преобразова- 
ния должна быть симметричной. 

Как понятно из описания конструкции 
клавиатуры. в ней применено довольно 
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много деталей из древесины: клавиши, 
планки, рейки, основание и т. п. Их ни 
в коем случае не следует заменять 
металлическими, так как в этом случае 
создаются условия для распростране- 
ния шумов (постукиваний}, возникаю- 
щих при работе устройства. Снижению 
шума способствуют прокладки и огра- 
ничители из фортепианного или техни- 
ческого фетра. Заменять эти прокладки 
резнновыми не рекомендуется, посколь- 
ку она гасит шумы значительно хуже 
и, кроме того, большинство сортов 
резины выделяет сернистые соединения. 
разрушительно влияющие на поверх- 
ность подклавишных контактов. 
Подклавишные контакты 9 следует 
вырезать низ листовой бронзы толщи- 
ной 0.2...0,3 мм и на контактирующее 
поле гальванически осаднть плотный 
глянцевый слой серебра. Перед уста- 
новкой контактов их следует изогнуть 
так, чтобы они надежно прилегали к 
выступам на нижней грани клавиши. 
Общий коллекторный контакт 415, 
натянутый на планку /0, лучше всего 
сделать из неотожженной блестящей 
проволоки диаметром 0,2...0,4 мм из 
никелевых сплавов (никелин, манга- 


нин). Ее поверхность перед окончатель- 
ной сборкой нужно обезжирить. Прово- 
локу контакта {5 рекомендуется при- 


крепить к рейке /0 нитками в трех-четы- 
рех местах по длнне. 


В качестве планки /0 можно с успе- 
хом использовать стандартную деревян- 
ную  чертежную линейку сечением 
25х2 мм. Допустимо соединение двух 
линеек в длину. скрепленных в месте 
установки хомутика, фиксирующего 
планку на оси. Важно, чтобы планка 
не деформировалась при нажатии на 
контакты 32. Это условие обычно легко 
выполняется при жестком соединении 
планки с осью несколькими хомутнка- 
ми, равномерно расположенными по 
ее длине. Переключателем 92 может 
служить готовая контактная колодка 


от реле. Ее крепят на дюралюминиевом 
угольнике к рейке 13. 

Необходимо помнить о том, что все 
цепи от общего коллекторного контакта 
до сетки триода УЗ (рис. 1) должны 
иметь высокое сопротивление нзоляцин. 
так как иначе высота тона в фазе 
концевого затухания звука окажется 
неустойчнвой. 

Подклавишный подстроечный рези- 
стор 20. чертеж которого показан на 
рис. 3, намотан эмалированным прово- 
дом с высоким сопротивлением (ПЭК, 
ПЭВКМ-1, ПЭВММ-1) на основанин 
из твердого дюралюминия толщиной 
1,6...2.0 мм, предварительно покрытого 
каким-либо прочным  изоляционным 
лаком. Ту грань основания, по которой 
будут скользить ползунки, необходимо 
тщательно выровнять. После намотки 
провода изоляцию на этой грани следует 
зачищать очень осторожно, чтобы 
излишне не оголять проводников и не 
уменьшить заметно их сечения. Для 
получения линейной зависимости уп- 
равляющего напряжения от действую- 
щей длины резистора в ГТС по реостат- 
ной схеме (рис. 1) форма основания 
должна соответствовать рис. 3,4. Прн 
потенциометрической схеме (рис. 2) 
этот резистор имеет форму линейки 
(рис. 3,6). В этом случае намотка 
выполняется по всей длине одним 
проводом диаметром 0,23 мм. 

Если возникает необходимость ис- 
пользования другого провода, придется 
изменить ширнну основания, рассчитав 
ее по формуле 


3 ы 1032 43Ю — 2а, 


м 


где 5 — ширина основания (или шири- 
на в середине каждой из трех 
его секций), мм; 

к — коэффициент шага намотки, 
равный частному от деления 
шага намотки на диаметр @ про- 
вода (по металлу); для прово- 
дов в эмалевой изоляцинА = 
= |,3...1.5 

4 — днаметр провода, мм; 

Ю — сопротивление обмотки, Ом; 

© — удельное сопротивление прово- 
да, Ом-мм?/м; 

! — полная длина обмотки, мм; 

а — толщина основания, мм. 


Клавнатуру сверху ис боков закрыва- 
ют декоративными панелями (На облож- 
ке не показаны). Верхние панели 
справа ин слева от клавиш удобно 
использовать для размещения онера- 
тивных регуляторов и переключателей 
как собственно ГТС, так и других 
блоков ЭМС. 
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Особенности запуска стабилизаторов 1% 
напряжения на (У 





табилизатор напряжения на 

операционных уснлителях иног- 

да не запускается, т.|е. не выхо- 
дит на режим стабилизации при вклю- 
чении питания, и напряжение на его 
выходе остается практически равным 
нулю. После замены ми’“осхемы ста- 
билизатор начинает рабо. „ть нормаль- 
но. Проверка замененного ОУ показы- 
вает, что он абсолютно исправен. При 
повторной установке этаго ОУ в рабо- 
тоспособный стабилизатор’ указанное 
выше явление повторяется |— стабили- 
затор снова не запускается. На рис. | 
показана схема одного из типовых 
стабилизаторов, в которыХ наблюда- 
лось такое явление, 
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61 5080*50 В 


К дыпремителю (30 в*10%) 


Рмс. 1 


После ряда экспериментов было уста- 
новлено. что его причиной является 
напряжение смещения И‹„ операцион- 
ного усилителя, показанное на рис. 2, 
а условно в виде источника постоян- 
ного напряжения (см. книгу Шило В. Л. 
«Линейные интегральные схемы в ра- 
диоэлектронной аппаратуре». М., «Со- 
ветское радио», 1974, с. 106). Входное 
сопротивление операционного усили- 
теля изображает резистор А»„. Напря- 
жение смещения ОУ, как известно, 
может быть любой полярности. 

Допустим. что оно оказалось таким, 
как показано на рисунке. Тогда в пер- 
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вый момент после включения выходное 
напряжение стабилизатора, а следо- 
вательно, и напряжение между входа- 
ми ОУ равны нулю, и отрицательный 
полюс источника {Л„ оказывается под- 
ключенным непосредственно к неинвер- 
тирующему входу ОУ. Напряжение на 
его выходе при этом уменьшается и 
при достаточно большом значении 
(/‹= (для КТУТЬЗТБ, например, оно мо- 
жет достигать 7,5 мВ) из-за большого 
коэффициента усиления напряжения 
выхолной каскад ОУ оказывается в 
сильном насыщении, напряжение на вы- 
ходе составляет лишь десятые доли 
вольта. Этого напряжения иедостаточ- 
но для открывания регулирующего 
транзистора стабилизатора и поэтому 
он не запускается. Если же окажется, 
что после замены микросхемы у вновь 
установленного ОУ значение напряже- 
ния смещения не слишком велико или 
его полярность обратна показанной 
на рис. 2, а, стабилизатор будет запус- 
каться нормально. 


2 д 


К’ точке А 


К вы60ду$ бУ 
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Избавиться от необходимосги трудо- 
емкого подбора экземпляра ОУ для 
кажлого конкретного стабилизатора 
можно различными способами. Один 
из них, например, заключается в приме- 
нении для запуска стабилизатора де- 
лителя напряжения с разделительным 
диолом (рис. 2, 6). Напряжение на ре- 





зисторе Ю2 должно удовлетворять сле- 
дующим неравенствам: 


Ох. пи &2 
ЮГ +К2 


ОвктахК2 
Ю1+Ю2 


> Е тах ия Вы пах 


< Е ном 


где Ик ити Ох тах — МИНИМальное и 
максимальное 
входные напря- 
жения `стабили- 
затора; 

Ц. пах — максимальное па- 
дение напряже- 
ния на диоде УГ; 

Ин тах — максимальное 
напряженне сме- 
щения ОУ; 

{13 ом — напряжение на 
входе 3 ОУ (см 
рис. 1) при но- 
минальном ре- 
жиме стабилн- 
затора. 


При подключении стабилизатора к 
источнику питания положительное нап- 
ряжение с резистора 2 (рис. 2, 6) че- 
рез диод У! подводится к. неинвертиру- 
ющему входу ОУ. Выходное напряже- 
ние ОУ при этом резко возрастает и ре- 
гулирующий транзистор стабилнзато- 
ра открывается. 

После выхода стабилизатора на но- 
минальный режим днод У/ закрывает- 
ся и отключает делитель напряжения 
от входа ОУ. Для наиболее полного 
устранения влияния запускающей це- 
ин на работу стабилизатора диод сле- 
дует выбирать кремниевый, с малым 
обратным током. 

Практическая проверка подтвердила 
эффективность применения описанной 
цепи — стабилизатор с ней запускался 
безотказно при любых значениях и по- 
лярности напряжения (/‹». Тогда как 
без нее иногда включения стабилизато- 
ра не происходило. Влияния запускаю- 
щей цепи на показатели стабилизатора 
(коэффициент стабилизации — более. 
6000, выходное сопротивление 
8 мОм} замечено не было. 
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«ЭЛЕКТРОНИКА Б1-04» 


Электропронгрыватель высшего класса 
«Электроника Б1-04» предназначен для вы- 
сококачественного воспроизведения меха- 
нической записи со стереофоннических н мо- 
нофонических грампластинок всех форма- 
тов. Его можно использовать с любым уси- 
лителем, имеющим вход для подключения 
магнитного звукоснимателя. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номннальная частота вра- 


щения днска, мин -!. 33 1/3; 45 
Коэффициент детонации, 
® - * > ® . ` . . 0,1 
Уровень рокота, дБ... —63 
Горизонтальный угол по- 
грешности, град./см 4. ю- 
Номннальный днапазон вос- 
производимых частот, 
РА ро 20 8:20 :000 
Разбаланс звукоснимателя 
по чувствительности , дБ, 
не более... 2 
Разделенне между канала- 
мн, дБ. на частотах, Гц: 
315, 1000 и 500... 20 
ВВ с о у, 15 
Горизонтальная гибкость 
подвижной системы зву- 
коснимателя, м/Н, не ме- 
нее Об Вии 5 15 : 10-3 
Относнтельный уровень фо- 
В. ОА О ЕР —863 
Рекомендуемая прижимная 
сила, мн... .. 5...8 
Напряжение пнтання, В. 127; 220 
Частота питання, Гц. . . 50; 60 
Потребляемая мощность, 
Вт, не более... .. 20 
Габариты, мм . . о -„б00ох 400х 
Хх 105 
Масени мкг зал ат 13 


Орнентнровочная цена — 750 руб. 

В электропронгрывателе применен так 
называемый тангенцнальный тонарм, пере- 
мещающий головку звукоснимателя точно 
по раднусу грампластняки, что обеспечи- 


вает воспроизведенне с мннимальнымн ис- 
каженнями. 

Комфорт в эксплуатации создают сенсор- 
ное управление и электронная снстема ав- 
томатической установки звукоснимателя 
на вводную канавку грампластинки (не- 
зависимо от ее формата). Прин опусканнн 
звукоснимателя головка автоматически 
подключается к входу уснлителя, а при 
подъеме — отключается от него бесконтакт- 
ным устройством, нсключающим щелчки 
н нные акустические помехи. 

Тонарм можно перемещать с большой 
нли малой скоростью н опускать на любой 
участок пластннки. Дистанциониое (без 
прикосновення рук) управление тонармом 
гарантирует сохраиность грампластинок, а 
малая масса укороченного тонарма, отсут- 
ствне скатывающей силы н небольшая при- 
жнмная сила продляют срок службы как 
грампластинки, так н нглы звукоснимателя. 





Электронная логнческая система управле- 
ння тонармом нсключает возможность пов- 
реждения нглы звукоснимателя при отсут- 
ствнн грампластннкн на диске н пропада- 
ним напряжения в пнтающей сети. Маят- 
никовый подвес диска с тонармом обеспе- 
чнвает верность воспронзведения даже прн 
значительных внешинх внбрацниях. 

В «Электронике 61-04» нмеются стробо- 
скопнческое устройство контроля пн уста- 
новкн выбрамной частоты вращення н авто- 
стоп, реагнрующий иа изменение скоростн 
перемещения звукоснимателя при выходе 
нглы на выводную канавку грампластинкнм. 
Электронная часть аппарата выполнена на 
17 микросхемах, 25 транзисторах, 37 дно- 
дах и одном оптроне. Проигрыватель комп- 
лектуется запасной головкой звукоснимате- 
ля © эллиптической алмазной иглой и при- 
способленнем для нзэмерения н точной уста- 
новкн прижимной снлы. 





«АПОГЕЙ-301» 


Переносный прнемник «Апогей-301» рас- 
считан на прием программ радиовещатель- 
ных станций в днапазонах средних, корот- 
ких и ультракоротких волн. В нем предус- 
мотрена автоматическая подстройка часто- 
ты с индикацией настройкн на радностан- 
цию в УКВ днапазоне, регулнровка тембра 
но высшим звуковым частотам, подсветка 
шкалы настройкн. Кроме того, в приемнике 
имеется ниднкатор включення в сеть пе- 
ременного тока, ручка точной подстройки 
на радностанцию. «Апогей-301» выполнен 
с применением микросхем, питается от 
шестн элементов 343 «Салют-1» общим на- 
пряженнем 9 В нли от сетн переменного то- 


ка через встроенный стабнлизнрованный 
блок питания. Работает он на динамиче- 
скую головку 1ГД-50. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальная выходная 
мощность, Вт .... 0,4 

Номннальный диапазон в0с- 
производнмых частот, Гц, 


тракта: 
АМ (о. 850...3 550 
ЧМО Дит ЛЕ 250...7 100 
Габариты, мм... „177 х 200 Хх 
х 72 
масса м. Г. 1,6 
Орнентировочиая цена — 75 руб. 
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ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


Принцилиальные схемы устройств 
привода диска н стабилизацин частоты 
его вращения приведены соответственно 
на рис. 1 и 2. Первое из них состоит 
из двух ВЧ генераторов (2, УЗ), четы- 
рех амплитудных детекторов (У4, Уб; 
У7, УЗ; ИО, У!2; УМ, У) и трех со- 
ставных  эмиттерных — повторителей 
(У9У!1, У!3У15, У!7У18), нагружен- 
ных на обмотки электромагнитов 24— 
[6. второе — из формнрователя прямо- 
угольных импульсов (УГ), частотного 
дискриминатора (У2) и усилителя по- 
стоянного тока (операционный уси- 
лнтель АГ). Сигнал с выхода генератора, 
на транзисторе УЗ (рис. 1} поступает 
на три емкостных делителя, каждый из 
которых состоит из конденсатора по- 
стоянной емкости (С10, С14, С18) 
и изменяющейся емкости датчика часто- 
ты вращения диска (С/!, С/5, С19). 
При вращении диска коэффициенты 
передачи делителей изменяются с часто- 
той следования его выступов, и на вы- 
ходах амплитудных детекторов (У7, У8; 
У!0, У12; У!4, У!6) появляются пере- 
менные напряжения. Так как в про- 
цессе работы коэффициент передачи де- 
лнтелей уменьшается не до нуля, на 
выходах детекторов присутствует до- 
вольно значительная постоянная со0- 
ставляющая. С целью повышения КПД 
привода часть ее компенсируется от- 
рицательным напряжением смещения, 
поступающим через диод У5 на цепь 
©4С1!7, включенную последовательно 
с детекторами. Напряжение смещения 
изменяется одновременно с выходным 
напряжением генератора, которое про- 
порционально напряжению его питания. 
Переменные составляющие продетекти- 
рованных снгналов усиливаются со- 
ставными эмиттерными повторителями 
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(УбУМ, У13У15, У!7У18) и подаются 
на обмотки электромагнитов привода 
диска [4—6 (форма сигналов в обмот- 
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на операционном усилителе А/ (рис. 2). 
Для работы этого узла необходимо на- 
пряжение, изменяющееся с частотой 
следования выступов диска, но по- 
стоянное по амплитуде. Такое напряже- 
ние формируется генератором, выпол- 
ненным на транзисторе У2 (рнс. 1) ием- 


ввк 


1 стобилизатора частоть 


рашения диска 


Рис. 1. Принципмальная схема устройства привода диска 


ках показана на рис. | в первой части 


статьн). 
Напряжение питания генератора на 
транзисторе УЗ поступает с выхода уси- 


лителя постоянного тока, выполненного 


костным датчиком С8. Сигнал с выхода 
делителя напряжения, образованного 
этим датчиком и конденсатором С7, де- 
тектируется днодамн У4, Уб и поступает 
на вход формирователя импульсов, соб- 
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ранного на транзисторе ИУ/ (рис. 2). 
В момент, когда напряжение на его кол- 
лекторе уменьшается, транзистор У2 от- 
крывается и конденсатор СЗ разря- 
жается через его участок эмиттер — 
коллектор. В паузах между импульсами 
этот конденсатор заряжается через ре- 
зистор А7 от источника стабильного на- 





ИЗ КС16ВА 











Г 
бет 


А хонта 
устр.при 


Рмс. 2. Принципмальная схема стабылмза- 
тора частоты вращенмя диска 


пряжения на стабилитроне УЗ. При 
нелодвижном или медленно вращаю- 
щемся диске импульсы на входе элек- 
тронного ключа соответственно отсут- 
ствуют или следуют редко. поэтому 
конденсатор СЗ заряжается почти до 
напряжения стабилизации стабилитро- 
на УЗ. Из-за этого напряжение на не- 
инвертирующем входе операционного 
усилителя А! оказывается более отри- 
цательным, чем на инвертирующем, 
и его выходное напряжение отрица- 
тельно и близко к напряжению пита- 
ния. Иначе говоря, на генератор, соб- 
ранный на транзисторе УЗ (рис. 1). 
в этом случае подается максимальное 
напряжение питания, поэтому амплиту- 
да напряжения на обмотках электро- 
магнитов [.4—16 наибольшая. 

С увеличением частоты вращения 
диска конденсатор СЗ разряжается ча- 
ще и отрицательное напряжение на 
неинвертирующем входе операционного 
усилителя А/ уменьшается. Однако его 
выходное напряжение по-прежнему 
остается близким к. напряжению пита- 
ния. так. как коэффициент усиления 
этого каскада выбран большим. Вы- 
ходное напряжение начинает снижаться 
только тогда, когда частота вращения 
диска становится близкой к номиналь- 
ной. По мере уменьшения напряжения 
на выходе операцнониого усилителя 
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мощность сигналов в обмотках электро- 
магнитов падает, н система регулирова- 
ния переходит в установившийся ре- 
жим, в котором тормозящий момент, 
создаваемый подшипниками вращения 
диска н иглой звукоснимателя, компен- 
сируется вращающим моментом элек- 
тромагнитов. 
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рме. 3. Завмсимость выходного напряжения 
стабилизатора от частоты вращенмя днмскв 


На графике зависимостн выходного 
напряжения стабилизатора от частоты 
следования импульсов датчика (рис. 3) 
отмечены точки, соответствующие под- 
нятой (41) и опущенной на пластинку 
(А2) игле звукоснимателя. Нетрудно ви- 
деть. что уменьшение частоты вращения 
диска при опусканин иглы составляет 
всего около 0,2%. 


Конструкция и деталн. Устройство 
узла диска показано на рис. 4. С целью 
уменьшения массы диск выполнен со- 
ставным. Он состоит из стального коль- 


ца / со 180 выступами и изготовленной 
из листового алюминиевого сплава шай- 
бы 2. Диск закреплен винтами 4 на 
валике 3, который установлен во втул- 
ке 7 на шариковых подшипниках 9 н 6. 
На панели проигрывателя 9 втулка за- 
креплена винтами 8. 


Рядом с диском (см. 2 и 3-ю с. вклад- 
ки в «Радио». 1980, № 6) на панели 
проигрывателя установлена плата 2 
(рис. 5) с тремя электромагнитами 
и четырьмя емкостными датчиками ча- 
стоты вращения диска. Каждый элек- 
тромагнит состоит из Ш-образного 
сплошного стального магнитопровода 3 
и надетого на его средний выступ кар- 
каса 6 с обмоткой, каждый из датчи- 
ков — из нескольких пластин 4, при- 
паянных к изолированным друг от дру- 
га фольгированным площадкам пла- 
ты 2. Обмотки электромагнитов выпол- 
нены проводом ПЭВ-2 0,07 (до запол- 
нения каркасов). Сопротивление об- 
моток постоянному току — 80...100 Ом. 

Электромагниты и датчикн частоты 
вращения диска устанавливают в такой 
последовательности. Первым к фольге 
платы 2 прилаивают магнитопровод 
среднего электромагнита (со снятой 
обмоткой). Для этого между диском 
и полюсами магнитопровода вставляют 
полоску бумаги толщиной 0,2 мм, 
совмешают полюсы  магнитопровода 
с выступами диска и, прижав их друг 
к другу, припанивают магнитопровод 
к фольге (флюс — ЛТИ-120). Повернув 
днск на 40’ (треть шага выступов) 
против часовой стрелки, точно также 
закрепляют правый (по рис. 5) магнн- 
топровод, а затем, повернув диск из 
этого положения на 1°20’ по часовой 
стрелке, — левый. 

Пластины емкостных датчиков часто- 
ты вращения также припаивают на рас- 
стоянии 0,2 мм от выступов диска. 
Положение диска для каждого из дат- 
чиков устанавливают таким, чтобы его 
выступы были смещены на 30” по ча- 
совой стрелке относительно полюсов 
того электромагнита, которым он будет 
управлять. В этом случае при удалении 
выступов диска от полюсов того или 
другого электромагнита напряжение 
на его обмотке булет минимальным (ем- 
кость датчика максимальна). После по- 
ворота на 1° картина изменится на об- 
ратную: выступы диска будут прибли- 
жаться к полюсам электромагнита и 
напряжение на нем станет максималь- 
ным (емкость соответствующего дат- 
чнка минимальна). Положение пластин 
четвертого датчика, формирующего сиг- 
нал для частотного дискриминатора, 
произвольное. 

Катушки ЁГ к 23 (по 30 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,14) высокочастотных 
генераторов наматывают в один слой 
виток к витку на каркасах диамётром 
5 мм с подстроечными сердечниками 
из карбонильного железа (подстроеч- 
ники от броневых сердечников СБ- 
12а). Отвод у катушки 23 делают от 
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Рис. 4. Узел дмска: 1 — кольцо, Ст. 45; 2 — шайба, Д16-Т, вставить в деталь 1 с клеем зан, 

закрелмть на дет. 3 винтами 4: 3 — валмк, Ст. 45; 4 — емит №24, 3 шт.; $ — подшипник 

шарнковый № 4000084 (9Ж4ЖХ2,5 мм]; 6 — подшипник шармковый № 2000083 

{7 Ж3Ж2,5 мм]; 7 — втулка, Д16-Т, закрепить на дет. 9 винтамм 8; 8 — вынт М2, $ ХВ, 3 шт; 
9 — панель промгрыватепя, Д16-Т 


Рис. 5. Узеп привода: { — винт М2 Х 5, 3 шт.; 2 — плата, стеклотекстолит фольгмрованный 

толщиной 1,5 мм, закрепить на панели проигрывателя винтамм 1; 3 — магимтопровод. 

Ст. 45, 3 шт., закрепить пайкой на дет. 2; 4 — пластина датчика, ЛС59-1, 23 шт., закрепить 

на дет. 2 пайкой; 5 — дмск проигрывателя; 6 — каркас, стеклотекстолмт толщиной 0,5 мм, 
3 шт., деталм соединить эпоксидным клеем 
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10-го витка, считая от верхнего (по 
схеме) вывода. Конденсаторы Сб, С7, 
С10, С14 и С18 устройства привода 
диска — КД, остальные — КМ. В ста- 
билизаторе частоты вращения приме- 
нены конденсаторы МБМ (С3), К5З-1 
(С4, С5) иКМ (остальные} . Подстроеч- 
ные резисторы А7н 9 — проволочные, 
СП5-3. Все детали устройства привода 
диска смонтированы на печатной пла- 
те 2. а стабилизатора частоты враше- 
ния — на плате, размещенной под па- 
нелью проигрывателя. 


Налаживание описываемых — уст- 
ройств заключается в подборе уровней 
выходных сигналов генераторов на 
транзисторах У2 и УЗ, установке но- 
минальной частоты вращения диска ни 
проверке формы и уровней напряжений 
на обмотках электромагнитов в уста- 
новившемся режиме. 

Перед налаживанием разрывают сое- 
динение выхода частотного дискримнна- 
тора (рис. 2, вывод 5) с цепью питания 
генератора на транзисторе УЗ (рис. Т, 
вывод /). Для питания генератора вре- 
менно используют внешний источник на- 
пряжением —8 В. Вывод 4 стабилиза- 
тора частоты вращения оставляют сво- 
бодным. Включив питание, наблю- 
дают за диском — он должен раскру- 
титься до частоты вращения, превы- 
шающей номинальную в 3...4 раза. Если 
же это не так, то К. обмотке одного из 
электромагнитов (24—16) подключают 
осциллограф и подбирают конденса- 
тор Сб и резистор 2 до получения на- 
пряжения размахом (двойной амплиту- 
дой) 5...6 В. Далее осциллограф под- 
ключают к резистору КЗ и подбором 
резистора А/ и конденсатора СЗ уста- 
навливают амплитуду переменного на- 
пряжеиия на выходе детектора (9, 
Уб) не менее | В, после чего восстанав- 
ливают соединение частотного дискри- 
минатора с генератором на транзи- 
сторе УЗ. 

Номинальную частоту вращения 
(33 1/3 мин-') устанавливают под- 
строечным резистором Е7 (движок под- 
строечного резистора Е9 прн этом дол- 
жен находиться в среднем положении), 
добиваясь кажущейся остановки высту- 
пов диска при освещении их электри- 
ческим светом лампы, питаемой от сети 
частотой 50 Гц. Размах напряжений на 
обмотках электромагнитов в режиме 
стабилизации должен быть в пределах 
1.5...2 В. Между собой они не должны 
отличаться более чем на 30%. Если же 
это не так, необходимо проверить 38- 
зоры между всеми пластинами датчи- 
ков частоты вращения и выступами дис- 
ка и при необходимости выравнять их. 
При одинаковых зазорах напряжения 
на электромагнитах выравнивают -под- 
бором конденсаторов С10, С!4 и С18 


(Продолжение следует) 
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$) ПРЕАВАРИТЕЛЬНЫЕ УСИЛИТЕЛИ 
НА МИКРОСХЕМЕ К2СС84.2 


С. КОЛОМИЙЧЕНКО, 
Ю. ХОМЕНКО 


писываемые ниже предваритель- 
ные усилители обладают хороши- 
ми характеристиками и предназ- 
начены для любительской звуковоспро- 
изводящей аппаратуры достаточно вы- 
сокого класса. Они собраны на гибрид- 
ной микросхеме К2СС842 (буквенный 
индекс может быть любым), представ- 
ляющей собой комбинацию из четырех 
самостоятельных функциональных уст- 
ройств: истокового и эмиттерного пов- 
торителей ин двух усилителей — 
неинвертирующего и инвертирующего 
с коэффициеитами усиления  соот- 
ветственно до 200 и 3000. По- 
левые транзисторы на входах трех 
из этих устройств обеспечивают высокое 
входное сопротивление и низкий уро- 
вень собственных шумов [1]. 
Усилитель. собранный по схеме на 
рис. 1, имеет следующие технические 
характеристики: 


Номинальный днапазон час- 
тот, Гц, при я 
ности АЧХ-+|[ дБ 25...55 000 

Чувствительность, мВ : 30 

Коэффициент усиления на 
частоте 1000 Ги Ме 30 

Номинальное выходное на- 
пряжение, В . 1 

Максимальное выходное на. 
пряжение (прн р и- 
циенте  гармоннк=2%}, 

оореенье : же 2.5 

Коэффициент гармоник на 
частоте 1000 Гц при но- 
минальном выходном на- 
пряжении, % .... 0.4 

Динамический диапазон, 
дБ. 4 КИ 70 


Пределы регулирования 
тембра, дБ: 
на низших 
(40 Гц). 
на — высших 
(16 кГц) М = 

Входное сопротивление. 

Бао рее : 2,2 

Выходное сопротивление, 

Ом о ЛА 4 250 


частотах 

: 17 

частотах 
= 18 


Высокое входное сопротивление уси- 
лителя достигнуто включением на входе 
истокового повторителя {вход — ВЫ- 
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вод 14, выход — вывод /). Далее сле- 
дует регулятор громкости (Юб), с кото- 
рого сигнал поступает на вход инверти- 
рующего усилителя (выводы Пи 6) 
с коэффициентом усиления 30. Между 
ним и неинвертирующим усилителем 
(выводы /3 и5) включен мостовой ре- 
гулятор тембра, обеспечивающий эф- 
фективную коррекцию АЧХ всего уст- 
ройства. Высокое (около 10 МОм) вход- 
ное сопротивление неинвертнрующего 
усилителя позволило применить в регу- 
ляторе тембра сравнительно высокоом- 
ные переменные резисторы и конден- 
саторы небольшой емкости. Коэффи- 
циент усиления неинвертирующего уси- 
лнтеля выбран равным 10, что обеспе- 
чнвает компенсацию ослабления сигна- 
ла, вносимого регулятором. 

Выходной каскад устройства — эмит- 
терный повторнтель: (выводы 7и8). Его 
низкое выходное сопротивление позво- 
ляет подключить описываемый усили- 
тель практически к любому усилителю 
МОЩНОСТН. 

Для питания микросхемы применен 
однополярный источник, что расширяет 
область применения усилителя и, кроме 
того, позволяет использовать в КА- 
цестве разделительных полярные ок- 
сидные (электролитические) конденса- 
торы без дополнительного источника 
смещения. Искусственная ‚средняя точ- 
ка, необходимая для нормальной рабо- 
ты микросхемы, образована стабилитро- 
нами УГ, И2 и конденсаторами С/12, С13. 
Конденсаторы С /0, С11 предотвращают 
самовозбуждение усилителя на высоких 
частотах. 

При разработке второго усилителя 
(рис. 2) ставилась задача создать мак- 
симально простое устройство с доста- 
точно шнрокими возможностями в ре- 
гулнровании АЧХ. За основу был взят 
пятиполосный регулятор тембра на пас- 
сивных АС-фильтрах, разработанный 
для ламповых устройств [2]. 

Основные технические характеристи- 
ки этого усилителя: 


Номинальный диапазон час- 
тот, Гц, при неравномер- 
ности АЧХ + 1,5 дБ. . . 20...35 000 


Чувствительность, мВ . . 70 

Коэффициент усиления на 
частоте 1000 Гц. . с 25 

Номинальное выходиое на- 
пряжение, В . ь 1 


Максимальное выходное на- 
пряжение {при коэффн- 
цненте гармоник < 2%), 


в. СИР. В: 2.5 
Коэффициент гармоник на . 
частоте 1000 и прн но- 
минальном выходном на- 
пряженин, % в 0,4 
Динамический днапазон. 
ВОГ. СУРА ь 66 
Пределы регулирования тем- 

бра, дБ, на частотах 60. 

230, 730. 2350 н 

РИН ПШ - .. | = 12 
Входное сопротивление, 

МОм я : | 
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Выходное сопротивление. 
кОм .. : ЗА д. 


Последовательность включения функ- 
циональных устройств микросхемы А 
в этом усилителе иная, чем по схеме на 
рис. |: Дело в том, что для нормальной 
работы многополосного ` регулятора 
тембра на ЮС-фильтрах необходимо. 
чтобы выходное сопротивление пред- 
шествующего ему каскада было малым, 
а входное сопротивление следующего 
за ним каскада — большим. Исходя 
из этого пришлось включить регулятор 
между эмиттерным и истоковым повто- 
рителями микросхемы. Неинвертирую- 
щий усилитель использован на входе 
устройства, инвертирующий (для ком- 
пенсация ослабления, вносимого регу- 
лятором. его коэффициент усиления 
выбран равным 50) — на выходе. Вы- 
ходное сопротивление этого варнанта 
усилителя несколько выше, чем у опн- 
санного ранее. Об этом необходимо 
помнить при стыковке его с усилителем 
мощностн. 

Прн необходимости чувствительность 
усилителя можно повысить примерно 
до 20 мВ соответствующим увеличением 
коэффициента усиления К, инверти- 
рующего усилителя, который опреде- 
ляется отношением сопротивлений ре- 
зисторов 11 и Е 0:К, =Е11/ 10. При 
этом. возможно, придется увеличить 
емкость конденсатора С5, которая 
должна быть не менее 1.6/(1К 10) (Ев — 
низшая частота рабочего диапазона). 

В обоих усилителях можно использо- 
вать практически любые детали, важно 
лишь, чтобы все переменные резисторы 
были группы В. Стабилитроны КС162А 
можно заменить — стабилитронамни 
КС156А, однако это может привести к 
некоторому уменьшению максимально- 
го выходного сигнала. 

Налаживание правильно смонтиро- 
ванных усилителей сводится к подбору 
конденсаторов регуляторов тембра 
(еслн они предварительно не были по- 
добраны с точностью 5... 10%). При 
одностороннем ограниченин максималь- 
ного выходного напряжения необходи- 
мо подобрать резисторы делителей, оп- 
ределяющих режим работы истокового 
и эмиттерного повторителей: А/, К10 в 
усилителе по схеме на рис. 1 и А“, Ю28 — 
по схеме на рнс. 2. 


г. Харьков 
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[05 МЕН 
опытом 


Измерение выходного 
сопротивления 
усилителя мощности 


Выходное сопротивление современных 
транзисторных усилителей, как известно, 
весьма мвло, поэтому определить его с до- 
статочной точностью по изменению выход- 
ного напряжения при подключении нагруз- 
ки трудно. 





Преллагаемый способ позволяет с высо- 
кой точностью определить выходное со- 
противление усилителей, независимо от его 
знака. Суть способа заключается в том, что 
нзменение выходного напряжения одного 
из каналов стереоусилителя измеряется От- 
носнтельно выхода другого канала. Снг- 
нал частотой. на которой необходимо опре- 
делить выходное сопротивление испытуе- 
мого усилнтеля (на рисунке — А2), подают 
от генератора звуковой частоты С1 в оба 
канала. Уровень снгиала на их входах 
подбнрают такнм, чтобы выходное напря- 
жение достигло 5...10 В. Регулятором сте- 
реобаланса напряжение И, устанавливают 
в пределах 0,1...! В. причем, если выходное 
сопротивление нспытуемого усилителя по- 
ложительное, то напряжение на выходе 
усилнтеля А/ делают больше, чем у уси- 
лнтеля А2, а если отрицательное — мень- 
ше. Затем к испытуемому каналу подклю- 
чают нагрузку н измеряют напряжение 
И‘. Выходное сопротнвленне Алых рассчи- 
тывают по формуле 


Ю,ык= В, АИ! (Ц,—АИ) = В,АЫГО,, + 


гле АИ=И:—10. Напряжения ЦИ н Ш 
нзмеряют милливольтметром переменного 
тока пли осциллографом с калибратором 
эмилитуды, Ин — вольтметром перемен- 
ного тока илн авометром 


В. АЛАВЕРДОВ 


г. Ленинград 
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О] УСТОИЧИВОСТЬ УСИЛИТЕЛЯ 


А. ВИТУШКИН, 
В. ТЕЛЕСНИН 


ногда бывает так, что хороший, 

с точки зрения привычных па- 

раметров, усилитель (с широ- 
ким диапазоном воспроизводимых час- 
тот, малым коэффициентом гармоник 
ит. д.) звучит неестественно: звук ка- 
жется «жестким», «сухим», «металли- 
ческим». Одной из причин этого может 
быть самовозбуждение на высоких час- 
тотах (мы нмеем в виду паразитные ко- 
лебания с малой — иногда доли милли- 
вольта — амплитудой и любой — вплоть 
до многих мегагерц — частотой), воз- 
никающее в каких-либо режимах рабо- 
ты усилителя. Возникает оно чаще все- 
го в выходных каскадах в моменты 
открывания или закрывания одного из 
транзисторов. Причина этого явле- 
ния — плохо скорректированная о’гри- 
цательная обратная связь (ООС). 
‚ Мы хотим обратить внимание чита- 
телей на связь «жесткости» звучания 
с такого рода самовозбуждением уси- 
лителей мощности и предложить схему 
усилителя, продуманную с этой точки 
зрения. На примере усилителя мы рас- 
скажем также о некоторых способах 
повышения стабильности подобных уст- 
ройств. 

Механизм взаимосвязи паразитного 
самовозбуждения с качеством звучания 
выглядит следующим образом: паразит- 
ные колебания детектируются на нели- 
нейных элементах усилителя, н их оги- 
бающая в той или иной форме прони- 
кает в нагрузку. Кроме того, продете- 
ктированный сигнал изменяет режим 
работы транзисторов, что в конечном 
счете также приводит к. искажению вос- 
производимого сигнала. Возникающие 
при самовозбуждении искажения могут 
быть малыми, поэтому их трудно обна- 
ружить при наблюдении выхолного си- 
гнала на экране осциллографа. Однако, 
если из выходного сигнала вычесть 
входной, скорректнрованный по ампли- 
туде и фазе таким образом, чтобы раз- 
ность оказалась по возможности малой, 
и подать разностный сигнал на осцил- 
лограф, то нскажения, вызванные пара- 
зитными колебаинями, будут хорошо 
видны. Осциллограммы  разностного 
сигнала с искажениями могут иметь 
вид, показанный на рис. | (частота 
сигнала — 400 Гц, частота паразитных 
колебаний — несколько мегагерц). На 
первой осциллограмме (рис. 1,4) само- 
возбуждение проявляется в виде размы- 
того пятна, на второй (рис. 1,6} — ви- 
ден лишь вызванный им выброс. так 
как составляющие с частотой самовоз 
буждения отфильтрованы. Из рис. 1.6 
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видно также, что искаженный сигнал 
содержит высокочастотные гармоники, 
а они, как известно, в большей степени, 
чем низкочастотные, снижают естест 
венность звучания. Именно поэтому 
вносимые паразитными колебаниями 
искажения заметны на слух даже в тех 
случаях, когда их вклад в общий коэф- 
фициент гармоник мал. Этим можно 
объяснить тот факт, что иногда после 
устранения самовозбуждения уменьше- 
нием глубины ООС звучание, по субъек- 
тивным оценкам, становится более 


естественным, несмотря на увеличение 
коэффициента гармоник. 








Рыс. 1 


Часто бывает так, что самовозбужде- 
ние возникает лишь в некоторых режи- 
мах работы усилителя, и поиск их тре- 
бует различных методов проверки. Рас- 
смотрим еще однн способ выявления 
самовозбуждения (им, кстати, часто 
пользуются для измерения выходного 
сопротивления усилителей). На выход 
проверяемого усилителя через резистор 
сопротивлением 5... 10 Ом подают си- 
нусоидальный ток большой амплитуды 
(допустимой по тепловому режиму уси- 
лителя). Вход усилителя во избежание 
наводок лучше всего замкнуть накорот- 
ко. Поскольку напряжение на выходе 
усилителя равно произведению выход- 


ного сопротивления на подаваемый ток, 
то при достаточно малом выходном 
сопротивлении сигнал на выходе усили- 
теля оказывается значительно меньше, 
чем в обычном режиме, и на его фоне 
хорошо видны следы самовозбуждения. 
Этот сигнал выглядит почти так же, как 
и сигнал ошибки, полученный методом 
компенсации (см. рис. 1). 

Рассмотрим теперь на примере кон- 
кретного усилителя (рис. 2), какими 
средствами можно предотвратить само- 
возбуждение. Как уже указывалось. 
оно чаше всего возникает в выходном 
каскаде. Происходит это потому, что 
выходной каскад, будучн самой нели- 
нейной частью усилителя, охватывается 
обычно глубокимн ООС. В данном слу- 
чае, например. суммарная глубина 
ООС, охватывающих выходной каскад, 
на звуковых частотах составляет 65... 
70 дБ. Пря столь болыной глубине ООС 
наиболее существенным. обстоятельст- 
вом. определяющим стабильность уси- 
лителя, является правильное распреде- 
ление их глубины по каскадам н согла- 
сование АЧХ каскадов. Местные ООС 
расширяют полосу пропускания от- 
дельных каскадов усилителя, а это поз- 
воляет ввести ООС. охватывающую 
весь усилнтель и имеющую необходи- 
мую глубнну в нужном (более узком) 
диапазоне частот. 


Выходной каскад охвачен местной па- 
раллельной ООС, осуществляемой че- 
рез транзистор У/5. Ее глубина опре- 
деляется делителем напряжения 
Ю25Ю26. Цепи 24Ю48 и С12Е49 вырав- 
нивают нагрузку выходного каскада на 
высоких частотах и позволяют сделать 
местную ООС достаточно глубокой. 
Этому способствует также большой ток 
покоя транзисторов выходного каскада 
(40... 50 мА для транзисторов У/5, У/6б 
и 220... 250 мА для транзисторов У17, 
У!8). Ток покоя транзисторов У/7 
У!8 выбран столь большим еще и с 
целью снижения нелинейных искажений 
на малых сигналах 


Введение местной ООС расширило 
полосу пропускания выходного каскада 
до 1... 2 МГц. При увеличении глубины 
этой ООС на 10...15 дБ выходной каскад 
становится склонным к самовозбужде- 
нию. Выражается это в том, что на его 
АЧХ в диапазоне 5... 20 МГц появля- 
ются локальные максимумы. Поэтому 
остальная часть усилителя построена 
с таким расчетом, чтобы глубина всех 
других ООС, охватывающих выходной 
каскад, на этих частотах была малой. 

На вход второго каскада (транзисто- 
ры У7, И8) с выхода усилителя через 
резистор 23 подано напряжение ООС, 
глубнна которой составляет около 
15 дБ. Цель С8Ю27С9 ослабляет эту 
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И ЕСТЕСТВЕННОСТЬ ЗВУЧАНИЯ 


ООС на высоких частотах. В области 
критических для выходного каскада 
частот (5... 20 МГц) она практически 
не работает, и охваченные ею каскады 
не могут самовозбуждаться. Цепь 
С8Ю27С9 сужает общую полосу про- 
пускания второго и выходного каскадов 
до 300... 350 кГц. Критнческий интер- 
вал частот для второго и выходного 
каскадов — У 1... 7 МГц, а это значит, 
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что при большей глубине ООС через 
резистор А23 они могут самовозбу- 
диться на этих частотах. Исходя из 
этого, полоса пропускания первого кас- 
када (транзисторы У/, У2, У5} и глуби- 
на ООС по общей петле (через делитель 
напряжения А/3К/4) выбраны с таким 
расчетом, чтобы общая ООС на часто- 
тах выше 1 МГи не работала, Полоса 
пропускания первого каскада выбрана 
равной 30 кГц, а глубина ООС в диапа- 
зоне звуковых частот — около 30 дБ. 
Сужение полосы пропускания первого 
каскада достигнуто включением в 
эмиттерную цепь транзисторов У/, У2 
катушки Ё! и отделением базы тран- 
зистора У2 от выхода усилителя ре- 
зисторами №12, А15. Резисторы в цепи 
базы У2 увеличивают спад АЧХ пер- 
вого каскада. Выбранный способ суже- 
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ния полосы пропускания удобен тем, 
что входной каскад, а следовательно, 
и весь усилитель оказываются защи- 
щенными от перегрузок. при быстром 
изменении входного сигнала. 

Малые нелинейные искаження и ста- 
бильность усилителя получены в 0с- 
новном благодаря введению несколько 
необычной ООС. охатывающей выход- 
ной каскад. Обычно местную ООС в вы- 
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ток покоя транзисторов У17, У18 уста- 
навливают подбором резистора АЗ5. 
Соответствующим выбором сопротивле- 
ния резистора {3 можно получить 
любой коэффициент усиления напря- 
жения Ки в пределах от 2 до 300. При 
К. <1,5 усилитель может самовозбу- 
диться, 

В заключение приводим основные 
технические характеристики усилителя: 
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ходном каскаде осуществляют с по- 
мощью эмиттерного повторителя, вклю- 
ченного между предоконечным и око- 
нечным каскадами. Лучшие результаты 
по линейности и стабильности дала па- 
раллельная ООС, однако она потребо- 
вала увеличения тока покоя транзисто- 
ра У8. В описываемом усилителе ток 
покоя транзисторов У8, У1!8 выбран 
равным 25 мА, поэтому они так же, как 
и транзисторы выходного каскада, усга- 
новлены на теплоотводе. 

Цепь С7Ю1!5 осуществляет фазовую 
коррекцию в области высших частот 
звукового диапазона. Терморезистор 
Ю20 (КМТ-17) введен для термокомпен- 
сации дрейфа нуля выходного напряже- 
ния. Постоянную составляющую вы- 
ходного напряжения устраняют под- 
строечным резистаром В/7, требуемый 


выходная мощность на нагрузке 8 Ом — 
35 Вт; коэффициент усиления напряже- 
ния — 8; относительный уровень шума 
и фона при замкнутом накоротко вхо- 
де — 104 дБ; Коэффициент гармоник в 
диапазоне 20 Ги... 20 кГц — не более 
0,002% (пря выходном напряженин до 
2В)}; 0,005% (при выходном напряже- 
нии ЗВ); 0,007% (4 В); 0,02% (8 В); 
0,05% (17 В); выходное сопротивление 
в точке а — 0,002... 0,003 Ом; полоса 
воспроизводимых частот при замкнутой 
накоротко катушке 1.4 — 5... 500 000 Гц. 

Устойчивость усилителя характерн- 
зуется тем, что при увеличении на 10 дБ 
глубины любой из ООС, идущих с выхо- 
да, он не самовозбуждается. 


г. Москва. 
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«ЭСТОНИЯ-109-СТЕРЕО» 


Стереофонический электрофон «Эстония- 109-стерес» предназ- 
начен для воспроизведения стереофонической н монофонической 
записн с грампластинок, а также для усилення звуковых про- 
грамм от внешних нсточинков. Новый электрофон состоит низ 
трех блоков: электропроигрывающего устройства с усилительно- 
коммутацноиным устройством (УКУ) и двух актнвных громко- 
говорителей. В «Эстоннн-109-стерео» используется ЭПУ «С-1100» 
производства польской фнрмы «Унитра». Это — полуавтомат с 
сенсорным управлением, обеспечивающий автоматнческую ус- 
тановку звукоснимателя на вводную канавку грампластннкя н 
возврат его в исходное положение по окрнчаннн записи. 

ЭПУ «С-1100» снабжено магнитной головкой М- 100 также про- 
изводства ПНР (фнрма «Фоника»), в нем имеется микролифт, 
автостоп, компенсатор скатывающей снлы. а также стробоско- 
пическое устройство для контроля частоты вращения диска. 
УКУ «Эстонин-109-стерео» прелставляет собой предварительный 
усилитель с развитой системой коммутацин. 

Активные громкоговорители 25АСА-11 — от радиолы «Эсто- 
ния-008-стерео». Несколько изменен только их внешний вид 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Частота вращения, мин-!\. ..... о. . - 33 13; 45 
Номннальная выходная мощность, Вт. . - - 2х25 
Номннальный днапазон  воспроизводнмых час- 


5 .. . 40...18 000 


Я ЧТО ИУ, ИН . 
м ВР 160 


Мощность, потребляемая от сети. 


% о 





Габарнты, мм: 


ЭПУ н УКУ........ о. 0х 390 Хх 
х 178 

громкоговорителя ..... . . . . « 38 Х 296 Хх 
х 483 

Масса, кг: 

Е А о М об ЕЯ 14 


громкоговорителя . . . ск о АА 1 


Орнентировочная цена — 540 руб. 
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«ВЕСНА-001-СТЕРЕО» 


Стационарная стереофоническая со сквозным каналом кас- 
сетная магннтофонная приставка «Весна-00}-стерео» рассчитана 
на запись и воспронзведенне речевых н музыкальных программ 
с магнитных лент на осноае у-окиси железа н двуокиси хрома. 
Лентопротяжный механнам приставки — двухдвигательный, с 








«ВЕСНА-101-СТЕРЕО» 


Стационарный стереофонический кассетный магнитофон «Вес- 
на-101!-стерео» выполнен на базе лентопротяжного механизма 
магнитофонной приставки «Весна-00]-стерео»? и также рас- 
счнтан на работу с лентой на основе у-окиси железа и двуокисн 
хрома. Он имеет отключаемую динамическую систему шумопо- 


закрытым трактом н прямым приводом. Предусмотрены акус 
тнческий контроль качества записи, оперативная регулировка 
скоростн ленты в пределах +3%, световая нндикация режнмов 
работы лентопротяжного механизма, автостоп при окончапйни 
ленты в кассете. Имеются отключаемая динамическая снстема 
шумопонижения с регулируемым порогом срабатывання, счетчик 
расхода ленты с устройством «памятн», облегчаюшим понск нуж- 
ного участка фонограммы, а также пиковые инднкаторы уровня 
записн. В новой приставке применена орягннальная система ун- 
равления режимами работы лентопротяжного механизма с по: 
мощью коммутационного устройства с сенсорными датчиками, 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость ленты, смс. ее 4,76 
Коэффициент детонации % + 0,15 
Рабочий диапазон частот на лннейном выходе, 

Гц, при использовании ленты на основе: 

двуокясн хрома ........ . о. о 30...16 000 

у -окиси железа . ен о 40...12 500 
Снижение относительного уровня шума прн вклю- 

ченни устройства шумопоннжения, дБ, не ме- 


Г ен", 6, АООТ р ОСН 8 
Габариты, мм ооо о 464Х 350 Хх 
х м0 
Масса иги. СВАИ ры 9 
Орнентировочная цена — 560 руб. ы 


ннжения с регулируемым порогом срабатывания. автостоп по 
окончании ленты в кассете, переводящий механизм в положение 
«Стоп», трехдекадный счетчик расхода ленты с «памятью», ше- 
стиполосный регулятор тембра. Кроме того, в новой модели 
предусмотрена возможность подключення различных нсточников 
сигналов для воспроизведения через усилители мощностн маг- 
нитофона н его выносные громкоговорителн, нмеется световая 
индикация тнпа ленты, режима заннсн, а также пнковых пере- 
грузок. в режимах записи н воспроизведения. Работает магннто- 
фон на громкоговорители 35АС-1 
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«ЭЛЕКТРОНИКА- 
509 -ВИДЕО» 


\ 


Бытовой катушечный видеомагннтофон 
«электроника-509-вндео» предназначен для 
запнсн и воспроизведення цветных н черно- 
белых телепрограмм с хромдноксндной 
ленты шнрнной 12,7 мм в толщиной 
27,5 мкм. По сравиению с ранее выпускав- 
шейся моделью `«Электроника-605-вндео» 
в новом видеомагнитофоне скорость дви- 
жения магнитной ленты снижена с 16,32 до 
6,558 см/с. Немзбежного в такнх случаях 
ухудшения параметров в значительной сте- 
пени удалось избежать благодаря примене- 
иню автоматической регулировки усиления, 
линни задержки, обеспечнвающей синхро- 
низацию сигнала яркости и цвета прн за- 
писн, раздельной регулировке тока записн 








ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость ленты, сме. ое 4,76 
Козффициент детонации, р ь МООМЕСЛЬ = 0,18 
Номинальная выходная мощность, ВЕ. 2х20 


Рабочнй диапазон частот на линейном выходе, 
Гц, при использовании ленты на основе: 
двуокиси хрома. ен 30...16 000 


у -окисн железа . еее 40...12 500 
Снижение относительного уровня шума при 
включенни устройства шумопониження, дБ, не 
менее ре а А Пре ПАС: 8 
Габариты, мм. еее . 485х395 Хх 
х140 
Масса, кг. ОЕ 18 


Ориентировочная цена — 150 руб. 


тельным эксплуатационным удобством 
«Электроникн-509-видео» является также 
возможность раздельного управления ско- 
ростью вращения видеоголовок и скоростью 
движения магнитной ленты. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Разрешающая способность 
по яркостному каналу, 
линий, снгнала: 


черно-белого . . . . . 230 
цветного Ито в 7ЧЕ 200 
Частотная характеристика 
канала записи — воспро- 
нзведения звука, Гц. . . 100...8000 
Коэффициент детонации, 
Е а Ч МЕС = 0,3 
Габариты, мм . ... з93зх 360 Хх 
х 150 
н раздельной коррекции частотных харак- Масса КГ 10 
теристик каждой видеоголовки. Дополнн- Ориентировочная цена — 2500 руб. 


ОБА НЕА О ЕС ВЕЛЕНО СЕ В Е иене УМЫ 


«ЭЛЕКТРОНИКА Л-804» 


Малогабарнтная телевнзионная уста- 
новка «Электроинка Л-80 1!» предназначена 
для формирования сигналов черно-белого 
телевизионного изображения и звукового 
сопровождения, Полученный сигнал можно 
записать на любой отечественный видео- 
магнитофон, а также просмотреть сформи- 
розанное нзображение на экране телевн- 
знонного приемника «Электроника ВЛ- 
100». 

Конструктивно «Электроника Л-В01» вы- 
полнена в виде трех отдельных блоков: 
телевнзнонной камеры, камерного блока н 
блока пнтання. В камере используется пе- 
редающая телевизнонная трубка-внднкон 
ЛИ 437-1. Для записн звуковых сигналов 
служит встроенный в камеру электретный 
микрофон. Камера снабжена оптическим 
видонскателем, с помощью которого опе- 
ратор может контроянровать содержание 
снимаемого кадра. Питается установка от 
сети переменного тока нлн от автономных 





ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Разрешающая способность 
по горнзонтали, линий: 


в центре ... 400 

по углам . . .. - . 300 
Освещенность на объекте, 

РГСУ: ох ЗЕ . .100...10 000 


Рабочий днапазон частот 
канала звукового сопро- 
вождения, Гц. . - 

Отношение сигнал/шум в ка- 
нале звукового сопровож- 
дения, ДБ. . .- . 38 

Габариты, мм: 


80...10 000 - 


телевизионной камеры. 135 х 66 Хх 
Хх 155 
камерного блока .. 130х130 Хх 
х 68 
блока питания . - 130х 86 Х 
х 66 
Масса, кг: 
телевизнокной камеры. . } 
камерного блока . . - 0,8 
блока питания . . . - } 


источннков постоянного тока напряжением Ориентировочная цена с 


12 В. 


блоком питания — 800 руб. 


“- 


РАДИОПРИЕМ 





кКОРрРОТКОВОЛНОМВЫЙ 
КОНВЕРТЕР 
НА ММС 





редлагаемый вниманию читате- 

лей конвертер предназначен для 

приема передач коротковолновых 
радиовещательных станций на тран- 
зисторный радиоприемник, не имеющий 
этого днапазона. 

В конвертере применен преобразова- 
тель с ненастраиваемым гетеролином. 
Настройка на частоту радностаниии 
осуществляется перестройкой приемни- 
ка в Диапазоне средних волн: сигнал 
первой (перестраиваемой) промежуточ- 
ной частоты с выхода конвертера посту- 
пает на вход приемника, преобразуется 
и усиливается им как обычный сигнал, 
принятый из эфира. Особенностью кон- 
вертера является использование непе- 
рестранваемого гетеродина для приема 
в нескольких радиовещательных днапа- 
зонах. Дело в том, что если начало од- 
ного из них отстоит от конца другого 
по частоте примерно на 3 МГц, то можно 
подобрать такую частоту гетеродина, 
которая для обоих диапазонов даст на 
выходе преобразователя разностную 
частоту. лежащую в пределах 0.56... 
1,5 МГц. При этом в одном из диапа- 
зонов частота гетеродина будет выше, 
а в другом — ниже частоты принимае- 
мого сигнала. Иначе говоря, при соот- 
ветствующем выборе фиксированной 
частоты настройки гетеродина оказы- 
вается возможным прием в двух КВ 
днапазонах. 

Необходимые значения частоты гете-- 
родина для различных пар радиовеща- 
тельных диапазонов приведены в 
табл. |. Из нее видно, что частота гете- 
родина для диапазонов 25 и 31 м вдвое 
выше, чем для диапазонов 49 и 75 м. 
Это позволяет, не нзменяя частоту наст- 
ройки гетеродина и используя преобра- 
зование также на второй гармонике, 
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5. ПУСТЫЛЬНИК 


принимать передачи уже в четырех дна- 
пазонах: 25, 31. 49 и 75 м. 

Именно этот принцип и положен в 
основу конвертера. принципиальная 
схема которого показана на рис. 1. Его 


чувствительность в указанных диана- 
зонах — не хуже 0.15 мВ/м, селектив- 
ность по зеркальному каналу — 20 дБ. 
Конвертер собран из микросхеме 
К237ХА! (К2ЖАЗ7!), выполняющей 
функции апериодического усилителя ВЧ, 
гетеродина с фиксированной настрой- 
кой и балансного смесителя. Связь вход- 
ного контура [.1С1 со входом микросхе- 
мы — трансформаторная, с помощью 
катушки [2. Усилитель - ВЧ работает 
на комплексную нагрузку. состоящую 
из дросселя [.3 и резистора К 1, подклю- 
ченного параллельно резистору в 
коллекторной цепи транзистора микро- 


схемы. Параметры этой нагрузки по- 
добраны так, что усиление на высоких 
частотах возрастает примерно в 1,3 ра- 
за, но усилитель ВЧ прн этом не само- 
возбуждается. { 





Частота гетеродина (5.3 МГц) стаби- 


лизирована кварцевым резонатором 
В/. Гетеродин собран по схеме, пред- 
ложенной Б. Пороником и И. Пере- 
тягиным (см. статью «ВЧ блок с квар- 
цевым гетеродином на микросхеме» в 
«Радио». 1977. № 4, с. 23). 

Балансный смеситель нагружен на 
широкополосный контур 1.40415, на- 
строенный на частоту 1,1 МГц. С ка- 
тушки связи 25 через конденсатор С7 
сигнал первой ПЧ поступает на вход 
приемника. 

Подобный конвертер можно выпол- 
нить и собычным ЁС-контуром в гетеро- 
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-_ винах 


га 


`дине. Принципиальная схема этого ва- 


рианта конвертера показана на рис. и 


От описанного выше он отличается еще 
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дует, однако, учесть, что конвертер по 
схеме на рис. | имеет лучшие техни- 
ческие характеристики: более высокую 
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Рис. 3 


и тем, что вместо конденсатора перемен- 
ной емкости во входном контуре ис- 
пользован переключатель днапазонов, 
который одновременно выполняет и 
функции выключателя питания. Сле- 
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стабильность частоты гетеродина, боль- 
шую чувствительность. 

Конвертер собран на печатной плате 
из фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм (на рис. 3 показан 


$ КОЗТХА! К 











чертеж платы для первого варианта). 
Так как сам он занимает примерно 1/3 
площади платы, на ней можно раз- 
местить еще, например, ин общий для 
всего приемного устройства источник 
питания (шесть элементов «Кристалл» 
или «Уран»). 

В конвертере по схеме на рис. 1 при- 
менены конденсаторы  КПТ-2 (СР, 
КТ-! (С4, С11) и КМ (остальные). 
Дроссели 23,26 — Д-0,1, выключатель 
питания — переменный резистор СПЗ- 
ЗвМ (вернее, его соответствующая 
часть). Кварцевый резонатор — мало- 
габаритный в металлическом герметн- 
зированном корпусе. 

Конденсаторы С/, С13, С15, С17 во 
втором варианте конвертера — КПК-М, 
СТАСГ>, СЧ, С16 — КТ-1, остальные — 
КМ. Переключатель $/ — малогаба- 
ритный ‘на пять положений и два на- 
правления. Резисторы В обоих конвер- 
терах — МЛТ-0,125. 

Катушки 2! (1! витков) и 2.2 (1 ви- 
ток) намотаны проводом ПЭВ-| 0,59 на 
картонной гильзе, жестко закреплен- 
ной на ферритовом стержне М150ВЧ- 
1-8 Х 125 (диаметром 8 и длиной 
125 мм). Индуктивность катушки Ё/ — 
7 мкГ. Катушки 24 (40-40 витков) и 
1.5 (300 витков) намотаны внавал про- 
водом ПЭВ-[ 0,1 на каркасе (с удален- 
ными внутренними перегородками) ‘от 
длинноволнового контура гетеродина 
приемника «Селга». Вначале по всей 
длине каркаса наматывают катушку 
[4, а поверх нее — [5. Изготовленный 
таким способом контур [4С4[5 обла- 
дает малой добротностью и, следова- 
тельно, широкой полосой пропускания 
Катушку гетеродина [6 (рис. 2) нама- 
тывают проводом ПЭВ-1 0,18 на полн- 
стироловом каркасе диаметром 6 и 
длиной 14 мм. Число витков этой катуш- 
ки — 18418, индуктивность — 8 мкГ. 
Для подстройки нидуктивности катушек 
смесителя и гетеродина использованы 
подстроечники М600ОНН-2-СС2, 8 Х 12 и 
М1о0НН-3-СС2, 8Ж12 соответственно. 


Конвертер (любой из вариантов) 
можно встроить в кррпус переносного 
приемника («Гнала», «Хазар», Альпи- 
нист» ит. п.). В этом случае в качестве 
нагрузки смесителя целесообразно ис- 
пользовать средневолновый входной 
контур самого приемника. Катушку 
1.4 (она будет выполнять функции ка- 
тушки связи) наматывают проводом 
ПЭШО 0,12 на картонной гильзе, на- 
детой на ферритовый сердечник магнит- 
ной антенны приемника. Катушка долж- 
на содержать 10+ 10 витков. 


Налаживание конвертера начинают 
с проверки режимов работы микросхе- 
мы на соответствие приведенным в 
табл. 2. Затем с помощью приемника, 
имеющего диапазон 60 м и индикатор 
настройки, проверяют работоспособ- 
ность гетеродина. Для этого конвертер 
помещают на расстоянии 2... 5 см 
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от штыревой антенны или антенного 
гнезда приемника, предварительно на- 
строенного (по шкале) на частоту 
5 МГц (60 м). Затем медленно перестра- 
ивают приемник. в сторону более корот- 
ких волн до тех пор, пока индикатор на- 
стройки не отметит сильный сигнал. 








Номер вывода 
мнкросхемы 





Напряженне, В 


* 


Убедившись, что индикатор реагирует 
именно на работу гетеродина, а не на 
сигнал, принятый из эфира (для этого 
достаточно выключить, а затем вновь 
включить питанне конвертера), настра- 
ивают приемник. (с помощью генератора 


сигналов высокой частоты) на частоту` 


1,1 МГц. Подключив конвертер к ан- 
тенному гнезду и подав на его вход 
сигнал частотой 9,5 МГц, подстроечни- 
ком катушек 1.4. [5 настраивают кон- 
тур- 24С41.5, добиваясь наибольшей 
громкости звукового сигнала на выходе 
приемника. 

В последнюю очередь градуируют 
шкалу настройки входного контура. По- 


мен 
ОПЫТОМ 


Улучшение качества звучания 


Качество звучания  стереофонической 
системы можно значительно улучшить с 
помощью дополнительных громкоговори- 
телей, включенных через фильтры ЁГС1К] 
н .22С283 (см. рисунок). При малых уров- 
нях громкости (кнопка 5/ нажата) к вы 
ходу усилителя НЧ через фильтры подклю- 
чаются только дополнительные громкого- 
ворители В3, В4. Фильтры настроены на 
частоту 3 кГц. Ослабляя среднечастотную 
область воспронзводимого днапазона, онн 
компенснруют пониженную чувствитель- 
ность человеческого уха на низших и выс- 
ших звуковых частотах при малых уровиях 
громкостн. 

При большой громкости (кнопка $1 в 
положенни, показанном на схеме) к выхо- 
лу уснлителя подключаются и основные 
(В(, В2) ин дополннтельные (83, В4) гром- 
коговорителн. Причем на громкрговорн- 
тель 'В3 подается суммарный. а на В4 
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давая на вход конвертера модулирован- 
ные сигналы, соответствующие средним 
частотам всех четырех днапазонов 
(11,9; 9,7; би 4.4 МГц), последователь- 
но настраивают приемник на эти часто- 
ты (начиная с высшей) и по максималь- 
ной громкости сигнала отмечают соот- 


Табляца 2 
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ветствующие им четыре положения руч- 
ки конденсатора С!. В дальнейшем ее 
предварительно устанавливают на одну 
из отметок (в зависимости от выбран- 
ного диапазона), «нщут» ручкой наст- 
ройки приемника нужную радиостан- 
цию ин подстраивают входной контур 
конвертера до получения наибольшей 
громкости приема. 

Налаживание конвертера по схеме 
на рис. 2 отличается от описанного тем, 
что после определения работоспособ- 
ности гетеродина (делают это, пере- 
страивая приемник в обе стороны от 
частоты 5 МГц) его контур необходимо 
настроить на частоту 5,3 МГц. Вначале 


разностный сигнал. Таким образом, при 
больших уровнях громкости обычная сте- 
реофоническая система превращается в 
простейшую псевдоквадрафоническую (в 





качестве фронтальных следует использо- 
вать основные громкоговорнтели, а в кя- 
честве тыловых — дополнительные). В не- 


с помощью генератора сигналов на эту 
частоту настраивают приемник, а за- 
тем подстроечником катушки 26 — кон- 
тур гетеродина. Момент точной. наст- 
ройки фиксируют ‘по индикатору. На 
средние частоты днапазонов (также 
начиная с самого коротковолнового) 
этот конвертер настранвают подстроеч- 
нымн конденсаторами С/, С13, С15 н 
С17 

В случае, если нагрузкой смесителя 
является средневолновый входной кон- 
тур переносного приемника, подби- 
рают такую наименьшую емкость кон- 
денсатора С4 (30... 100 пФ) ин такое 
расстояние между катушкой [4 и СВ 
контуром, при которых конвертер не 
самовозбуждается. 


г. Киев 


От редекины. Раднолюбители, желающие со- 
брать разреботанное Б. Пустыльником устрой- 
ство, должны учесть, что конвертеры с ненастраи- 


‘ваемыы гетероднном имеют существенный нело- 


статок. Заключается он в том, что, наряду с 
радностанциями КВ днапазона, приемних с та- 
ким конвертером может приннмать передачи и 
средневолновых радиостанций. Помехи с их сто- 
роны возрастают в вечернее время н особенно 
Велнки, еслн приемник имеет магнитную антеяну. 
Уменьшить этн помехн можно соответствующей 
{до максиыального ослабления сигнала мешвю- 
щей средневолновой стаицин) ориентацией маг- 
нитной антенны в горизонтальной плоскости, а 
если это не помогает, устаноакой её (вместе 
с приемником) вертнкально 


которых случаях может потребоваться ре- 
гулировка соотношения громкости звуча- 
ния фронтальных н тыловых громкогово- 
рителей. Для этой целн служит переменный 
резистор А2. Следует отметить, что при 
таком способе включения нагрузки несколь- 
ко снижается максимальная выходная 
мощиость усилителя. Однако, поскольку 
усилнтели НЧ почти никогда не работают 
на предельной мощности, такое снижение 
существенной ролн играть не будет. С по- 
мощью резисторов Ю1, КЗ можно на слух 
подобрать иаиболее приятное звучание 

Катушки [/, 22 намотаны на каркасах 
днаметром 36 и длиной 40 мм и содержат 
по 180 витков провода ПЭЛ 1,5. В качест- 
ве основных можно использовать любые 
закрытые громкоговорителн (6МАС-1, 
10 МАС-1[ ит. п.), а в качестве дополня- 
тельных — открытые громкоговорители с 
широкополосными головкамн мощностью 
2...4 Вт 


В. ЧЕРНЯВСКИЙ 


г. Кривой Рог 
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етектор ЦМУ 


ри разработке цветомузыкаль- 
П ных устройств (ЦМУ) бывает 

трудно выбрать постоянную вре- 
мени детектора, преобразующего сигнал 
звуковой частоты в однополярный си- 
гнал, управляющий блоком усиления 
мощности. При малой постоянной вре- 
мени детектора (1 с н менее) резкие 
перепады яркости ламп быстро утом- 
ляют зрение, а при большой (более 2 с) 
ЦМУ плохо реагирует на быструю му- 
зыку н цветовая картина на экране 
получается малоподвижной из-за того, 
что одновременно горит слишком много 
ламп. Иногда прибегают к. компромис- 
сному решению, когда часть детекторов 
выполняют с малой постоянной вре- 
мени, а остальные — с большой. За- 
мечено, что наиболее раздражающе на 
зрение действует резкое погасание 
ламп, поэтому оптимальным был бы 
детектор с малой постоянной времени 
цепи зарядки конденсатора и боль- 
шой — разрядки. Однако н в этом слу- 
чае одновременно горит большинство 
ламп и на экране редко можно увидеть 
чнстые цвета. 


Детектор, схема которого представле- 
на на рис. |. при малой постоянной вре- 


у? +12 В 


Рмс. 1 


мени цепи зарядки конденсатора имеет 
управляемую в пределах от 1 до 20 с 
постоянную времени цепи разрядки, 
прнчем эта постоянная изменяется в з8- 
висимости от яркости свечения ламп 
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В. КОВАЛЕНКОВ 


других цветов. В результате резкие 
вспышки ламп одного цвета наблюда- 
ются только на фоне свечения ламп 
другого цвета. Кроме ‘гого, улучшается 
реакция ЦМУ на быструю музыку, а 
в паузе экран. как правило, продол- 
жает светиться одним из цветов, ко- 
торый медленно угасает в течение 
10...20 с. Последнее позволяет отка- 
заться от специального канала цвето- 
вого фона. 


Детектор собран по схеме удвоения 
напряжения на дноде У/ и транзисторе 
У2.Постоянная времени цепи зарядки 
конденсатора С2 мала (5 мс), так. как 
ок заряжается через резистор №5 отно- 
сительно небольшого сопротивления и 
малое сопротивление насыщения тран- 
зистора У2. Прн отсутствин ‘управля- 
ющего напряжения на базе транзистора 
УЗ постоянная времени цепи разрядки 
конденсатора С2 велика (20 с; он раз- 
ряжается через резистор №6). Чтобы 
постоянная времени цепи разрядки не 
изменялась прн подключении усилителя 
мощности, применен эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе У4. С его выхода 
снимается положительное напряжение 
с удвоенной амплитудой входного сн- 
гнала. Во избежание слишком резкого 
загорания ламп экранного устройства 
ЦМУ без потери высокой чувствитель- 
ности детектора к импульсным сигна- 
лам между конденсатором С2 и `Выход- 
ным эмиттерным повторителем включе- 
на интегрирующая цепь А7СЗ с пос- 
тоянной времени 0,08 с. 


При наличии управляющего напря- 
жения, которое поступает с выхода де- 
тектора одного из других каналов (го- 
рят лампы другого цвета) , на базу тран- 
зистора УЗ с делителя К2КЗ поступает 
положительное напряжение. Если оно 
достаточно велико, транзистор УЗ от- 
крывается и конденсатор С2 начинает 
разряжаться еще и через цепь резистор 
К4 — транзистор УЗ, в результате чего 
постоянная времени цепи разрядки кон- 
денсатора С2 уменьшается до | с. Ре- 


# 


зистор ЮЗ надо подобрать таким, чтобы 
транзистор УЗ начинал открываться при 
напряжении на выходе того канала, 
с которого снимается управляющий сиг- 
нал, равном приблизительно 213 от мак- 
симального. 


Структурная схема описываемого де- 
текторного каскада изображена на 
рис. 2. 


К разделительным 
фильтрам 





К усилителям мощности 


Рмс. 2 


Так как входное и выходное сопро- 
тивления детектора примерно одинако- 
вы, его легко встроить почти в любую 
готовую конструкцию ЦМУ. Амплитуда 
подводимого к детектору напряжения — 
3... 6 в. Выходное сопротивление ис- 
точника сигнала не должно превышать 
нескольких килоом. 


Транзистор У2 должен выдерживать 
импульсный ток до 200 мА и обратное 
напряжение на эмнттерном переходе 
до 8 В. Как показала практика, здесь 
удовлетворительно работают кремни- 
евые транзисторы серий КТ201, КТЗ15, 
а также германиевые МП35—МПЗ8. 
Транзистор УЗ желательно выбрать с 
обратным током не более 1 мкА, а У4 — 
с возможно болыним коэффициентом 
усиления тока базы (не менее 100). 
Транзистор У4 лучше выбрать кремние- 
вым (из серий КТ201, КТ306, КТЗ15, 
КТЗ16) для того, чтобы температурная 
стабильность порога его открывания 
была возможно более высокой. 


г. Куйбышев 


НОВИНКИ ЗАРУБЕЖНОЙ 


В. РУШ 


ной электроники. В этой статье речь пойдет о прибо- 
рах из числа тех, что были представлены на венской 
ярмарке «!в 79». 

Интересной новинкой, например, является аналоговый 
милливольтметр МУ 1000 фирмы «Гартман и Браун» 
(рис. 1), предназначенный для измерения напряжений 
в диапазоне звуковых частот. Он имеет встроенный мало- 
габаритный осциллограф для контроля формы исследуе- 
мых колебаний цифровую индикацию поддмапазона 
измерений. В приборе предусмотрен выход на печатающее 
устройство. 


П родолжым рассказ о некоторых новинках зарубеж- 


мы ег ела сина ха МООА МБ ы — 
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рыс. 2 


Генератор низкой частоты этой же фирмы ТС 6 (рис. 2) 
представляет собой источник прецизионных сигналов 
(синусоидальные и прямоугольные колебания) с частотами 
от 1 Гц до 1 МГц. Встроенный частотомер индицирует рабо- 
чую частоту, а выходное напряжение измеряется гналого- 
вым милливольтметром, В приборе имеется выход управ- 
ляющего напряжения с уровнями, совместимыми с транзи- 
сторно-транзисторной логикой. 

Модель 101 переносного измерительного магнитофона 
фирмы «Хонивелл» (рис. 3) предназначена в основном для 
записи сигналов при измерениях на подвижных объектах, 
таких, как поезда, самолеты, автомобили, строительные 
машины, а также при научных исследованиях и в медицине. 

Это первый промышленный магнитофон, работой кото- 
рого управляет микропроцессор. Применение микропро- 
цессора существенно расширяет возможности по исполь- 
зованыю этого аппарата. Магнитофон работает на стандгрт- 





® См. «Радно», 1980, № 6, с 
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ной 15-дюймовой кассете, число дорожек записи от 7 
до 32. 

Фирма «Роде Шварц Тектроникс» производмт широкий 
ассортимент измерительных приборов, но особенно мз- 


Рис. 3 
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Рмс. 4 


вестны ее осциллографы. Один мз них — модель 7104 
(рис. 4) был представлен на ярмарке. Он имеет полосу 
рабочих частот 1 ГГц (в реальном масштабе времени) при 
чувствительности 10 мВ/см, а калиброванную разверт- 
ку — до 200 пикосекунд на деление. Потребляемая мощ- 
ность — 215 Вт, размеры — 345Ж305Х 592 мм, масса — 
19:8 кг. 

Многие фирмы, уделяя сейчас большое внимание «да- 
розой» энергии Солнца, работают над созданмем эффек- 
тивных преобразователей ее в электрический ток. Извест- 
ная фирма «Филипс», производящая самую разнообраз- 
ную продукцию, показала на ярмарке новые панели для 
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‘солнечных батарей, которые имеют значительно больший 
КПД и более эффективную отдачу энергии < единицы 
поверхности кремниевых элементов, чем существующие. 
Например, панель ВРХ 47А, набранная из кремниевых 
дисков диаметром 57 мм, имеет размеры 365%Ж468Ж 15 мм 
м массу всего 2,4 кг. При температуре 0°С, безоблачном 
небе и положении Солнца в зените напряжение холостого 
хода составляет 22,5 В. Под нагрузкой ВРХ 47А обеспечива- 
ют напряжение 18 В при токе 665 мА. 

Из таких панелей собирают достаточно мощные солнеч- 
ные батареи. Так, батарея Р1247 содержит 12 пане- 
лей ВРХ 47А. Фирма изготавливает четыре модификации 
с рабочими напряжениями 12, 24, 36 и 48 В, токи соответст- 
венно 8,4; 4,2; 2,75 м 2,05 А. Размеры активной поверхности 


солнечной батареи Р1247—1 500Ж1420 мм. 


Поиск монеты подходящего достоинства — типичная 
картина у телефона-автомата. Австрийская фирма «Ландис 
м Гир» в числе своих изделий представила современный 
телефонный аппарат «Фонокард», который, как предпола- 
гается, заменит существующие телефоны-автоматы. Основ- 
ное отличие нового таксофона состоит в том, что вместо 
монет абонент пользуется специальными голографически- 
ми расчетными картами, вставляемыми в щель аппарата. 

Расчетная карта изготовляется из пластмассы, 8 на ее 
поверхности с помощью весьма сложной технологии нане- 
сена оптическая дорожка, разделенная на части, называе- 
мые чкредитнымы битами». Во время телефонного раз- 
говора «кредитные биты» погашаются с ПОМОЩЬЮ устрой- 
ства с микропроцессором, размещенного в корпусе аппа- 
рата. 


ь Рис. 5 


Устройство «Монопринт», выпускаемое этой же фирмой 
(рис. 5), позволяет владельцу телефонного аппарата по- 
стоянно контролировать телефонные разговоры, число 
переговоров, номера абонентов, с которыми проводились 
разговоры, точное время, в течение которого был занят 
телефонный канал. 

Эти данные, а также информация о дате и текущем 
времени фиксируются на бумажной ленте. Кроме того, 
они заносятся в память устройства. Все это облегчает 
расчет за переговоры и, как полагают специалисты, позво- 
ляет сократить время пользования телефонным аппаратом. 


г. Варшава 


4$ РАДИО 9 7, 1980. г. 









Отвечаем на письма 


РАСЧЕТ ИНДУКТИВНОСТЕЙ 
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Письма в редакцию нерелкро свидетельствуют о том, что многие 
раднолюбители сталкиваются с определеннымн трудностями прн 
изготовлении катушек индуктивности различного назначения. То 
под рукой нет необхолнмых магнитопроводов, рекомендуемых 
авторами коиструкций, то в опубликоваяных статьях отсутствуют 
полные данные «атушек индуктивности. 


Ниже приводятся некоторые советы и простые формулы рас- 
чета числа витков катушек индуктивности, применяемых в таких 
устройствах. как. многополосные регуляторы тембра, регуляторы 
громкости с тонкомпенсацией, контура подкоррекции усилителей 
записи магнитофонов, колебательные контуры ЭМИ, разделн- 
тельные фильтры ЦМУ и другие. 


Катушки чаще всего выполняют на кольцевых магнитопро- 
водах из марганец-цинковых ферритов (см. «Справочный листок» 
в «Радио», 1978, № 8, с. 57). Наиболее целесообразно применять 
кольца с начальной магнитной проницаемостью [4 „= 1000...3000 
н внешним диаметром 20...32 мм. Используя обмоточный провод 
ПЭВ-2 или ПЭВ-1 днаметром 0.08...0.,1 мм, на кольцах таких 
типоразмеров можно изготовить катушки с иидуктивностью до 
2..3 Гн. Для катушек. меньшей индуктнвностн подойдет и более 
толстый провод (0,2...0,3 мм). Обмоткн необходимо располагать 
равиомерно по всему периметру кольца. 


Число витков катушки ш. при котором получается требуемая 
нндуктивность Ё (в генри). определяют по формуле: 


5. А/Я 
ий (р — а) 


где О, 4 — внешний н внутренний диаметры кольна в мм, й — вы- 
сота (толщина) кольца. мм. . 


За начальную магнитную проницаемость рн принимают цифро- 
вое значение в обозначении марки фе прите. Например. крль- 
цевой магнитопровод из феррита 2000 НМ имеет р н= 2000 (но- 
минальное значение). 

В некоторых случаях в статьях не указана значение индуктив- 
ности, при котором получается настройка резонансной цепи иа 
заданную частоту | (см., например, «Радно», 1978, № 4, с. 35. 
схема рис. 4). В этом случае индуктнвность катушки можно оп- 
ределить по формуле: 
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где С — емкость конденсатора цепи, мкФ, { — частота. Гц. 

В заключенне отметим, что фактические емкостн конденсаторой 
н фактические магнитные проннцаемости ферритов обычно не- 
сколько отличаются от их номинальных значений. и поэтому час- 
тоты иастройки резонансных цепей будут тоже несколько отли- 
чаться от заданных. Для регуляторов тембра это вполне допусти- 
мо. Если же по условиям работы того или иного устройства тре- 
буется точная настройка резонансной цепн на заданную частоту, 
ее можно достигнуть подбором емкости коиденсатора или числа 
витков катушки 











г. Москва. 
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ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ЛИЦЕВОЙ ПАНЕЛИ 


В радиолюбительских условиях достаточ- 
но трудно изготовить хорошие лицевые па- 
нели приборов. После долгих эксперимен- 
тов мне удалось найти довольно простой 
способ их изготовления, причем по внеш- 
нему виду такие панели будут мало усту- 
пать промышленным образцам. 

Панель вырезают «в размер» из листово- 
го дюралюминния толщиной 0,5...2 мм, про- 
сверливают и вырезают все необходимые 
отверстия и обрабатывают ее лицевую сто- 
рону наждачной бумагой (сначала с круп- 
ным зерном, а затем все более мелкозер- 
инстой). Как только поверхность станет ма- 
товой, без следов царапин, панель тщатель- 
но обезжиривают н анодируют в 20% -ном 
растворе серной кислоты. Плотность тока 
при анодировании —1,5...3 А/дм?; напря- 
жение — переменное, 10...15 В. Через 
5...10 мин на поверхиости панели образует- 
ся тонкая оксидная плеика. Панель про- 
мывают, сушат и наносят на нее сначала 
карандашом твердостью 2М, а затем тонкой 
иглой все необходнмые надписи и знакн. 
Сильно нажимать на иглу не нужно. она 
должна оставлять лишь едва заметный 
след. Для этой операции удобно пользо- 
ваться набором трафаретов со шрифтом 
и знаками. 

Затем панель погружают в 25%-ный 
раствор медного купороса, в который для 
ускорения процесса добавляют немного по- 
варенной соли. Вдоль всех лнний на панели 
матернал слегка вытравливается н приоб- 
ретает темносерый ивет. Требуемое время 
травления (оно может лежать в пределах 
от нескольких секунд до 5...8 мин) следует 
предварительно подобрать эксперименталь- 
но в завнсимости от желаемого результата. 
После промывки и просушки панель готова 
к установке на прибор. 

спользуя приемы оксндирования в раз- 
личные цвета, анилиновые красители, лаки 
и проч. (см. книгу В. Фролова «Раднолюбн- 
тельская технологня». М., изд. ДОСААФ, 
1975, с. 27—29), можно изготовлять са- 
мые разнообразные лицевые панели для 
раднолюбнтельской аппаратуры. 


В. ЧЕРНЯВСКИЙ 
г. Кривой Рог 


Легко и быстро изготовнть красивую 
фальшпанель из органического стекла мож- 
но следующим способом. Из четко отпеча- 
танных На чистой белой бумаге старых 
журналов ин проспектов вырезают буквы, 
цифры н знаки будушнх надписей. Клеем 
«Аго», «Суперцемент» или другим нитро- 
целлюлозным клеем буквы приклеивают к. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


тыльной стороне панели так, чтобы надпись 
была видна с ее лнцевой стороны. При 
этом нужно следить, чтобы участки бу- 
магн не накладывались один на другой, 
а клей был равномерно, без воздушных 
пузырей, распределен по бумаге, не по- 
падая на ее обратную сторону 

После высыхания клея бумагу осторож- 
но смывают теплой водой так, чтобы на 
поверхности панели осталась только типо- 
графская краска. Эту работу выполняют 
мягкой резннкой для стирания, смоченной 
в теплой воде. Если какой-либо знак по- 
лучился неудачно, его аккуратно срезают 
скальпелем и на его месте накленвают 
новый. 

В заключение тыльную сторону высушен- 
ной панели закрашивают краской желае- 
мого цвета. 


В. ВИКУЛОВ 


г. Омск 


ПРОБИВКА УЗКИХ ЩЕЛЕЙ 


Если в листе металла иеобходимо проре- 
зать несколько узких щелей (например, для 
установки движковых переменных резисто- 
ров серни СП23), то это удобно сделать с 
помощью  несложного приспособления. 

Оно состоит из пробойника (рис. 1), из- 
готовленного из инструментальной стали 
н затем закаленного, н матрицы (рнс. 2), 










А-А 
убеличено 





состоящей из двух стальных брусков сече- 
нием 15Ж15 мм, которые соединены двумя 
винтами. Для работы с мягкими лястовымн 
металламн (дюралюминий, медь, латунь) 


пробойник можно выполннть-и из обычной 


стали. нб в этом случае придется часто 
затачивать режущие кромки. Бруски мат- 
рицы желательно изготовить из инструмен- 
тальной стали. Прн сборке матрицы между 
брусками вкладывают две шайбы толщи- 
ной, на 0,1 мм большей толщины про- 
бойннка. 

В пробиваемом листе сверлят два от- 
верстия такого днаметра и на таком рас- 
стоянии одно от другого, чтобы в них свон- 
мн выступами вошел пробойник. Теперь 
лист кладут на матрицу, прикреплениую 
к толстой доске, убеждаются, что выступы 
пробойника оказались между ее брускамн 
н ударяют молотком по верхней гранн 
пробойника. Проходя в зазор между брус- 
ками, он прорезает в лнсте узкую щель. 
Если режущие кромки приспособления до- 
статочно остры, края щели практически не 
требуют дополннтельной обработки. 


Для того чтобы можно было прорезать 
щели разной длины и шнрины, целесооб- 
разно изготовить набор пробойннков и одну 
матрицу соответствующих размеров. Опн- 
санный способ можно применять и в тех 
случаях, когда требуется разрезать лист на 
части. 


В. ИСАКОВ 


г. Иркутск 


КАК СДЕЛАТЬ 
ВИНТОВОЙ ШНУР 


Все знают, как удобен витой шнур, сое- 
диняющий мнкротелефоиную трубку с те- 
лефонным аппаратом. Такой шнур не пу- 
тается, на нем не образуются «барашки», 
он дольше служит и хорошо выглядит. 

Подобную форму можно прндать н сете- 
вому шнуру питания различных устройств. 
Для этого подходит имеющийся в продаже 
двойной провод в пластмассовой нзоляцин 
(для электробрнтв ин других бытовых сете- 
вых приборов). Его плотно навнвают виток 
к витку на металлический стержень днамет- 
ром около 10 мм н закрепляют концы. За- 
тем заготовку помещают в термостат (или 
в термошкаф бытовой газовой плиты). 
нагретый до температуры 110...130°С. Че- 
рез 30...«60 мин заготовку быстро охлаж- 
дают струей холодной воды и снимают со 
стержня. 

оскольку пластмасса изолирующей обо- 
лочки на разиых проводах. может быть 
различной, температуру при тепловой обра- 
ботке следует подобрать экспериментально. 


8. САВОНЕНКО 


г. Челябинск 
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Итоги конкурса 


ЕЕ ЗЕЛЕНИ ЕЕ НЕЕ АЕЕЕЫ 


«РАДИОЛЮБИТЕЛИ-— 
СЕЛЬСКОМУ 
хозяйству» 


Подведены итоги конкурса «Радио- 
любители — сельскому хозяйству», 
объявленного Министерством сельско- 
го хозяйства СССР, Всесоюзным об- 
ществом рационализаторов и изобре- 
тателей, Центральным радмоклубом 
СССР имени Э. Т. Кренкеля и редак- 
цией журнала «Радио» на разработку 
лучшей электронной конструкции для 
применения в сельском хозяйстве. 

Рассмотрев поступившие на конкурс 
предложения радиолюбителей, жюри 
решило первую премию не присуж- 
дать м учредить дополнительно 8 поощ- 
рительных премий. 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ ПРИСУЖДЕНЫ: 


А. Волику. В. Сазыкину (г. Красно- 
дар) — за прибор для определения 
жирности молока. 


Н. Дробнице (г. Запорожье) — за 
комплект измерителей влажности и 
термометр для измерения температу- 
ры жидкости. 


ТРЕТЬМ ПРЕММИ  ПРИСУЖДЕНЫ: 


А. Кондратьеву, В. Лещенко, М. Лм- 
пявке (г. Киев) — за автомат для плав- 
ной регулировки светового режима 
в птичмниках. 


Э. Баркину (г. Каунас) — за перенос- 
ные приборы УЗТМ-Б (измеритель 
толщины жирового слоя) м «Зонд-1» 
(определитель супоросности свиней). 


Г. Мирошниченко, П. Курбетьеву, 
И. Бухтмярову, В. Молчанову, Б. Новико- 
ву, В. Чиркову, А. Ляпунову, Т. Дикон- 
ской, С. Балутину, В. Морозову (п. Крас- 
нообси Новосибирской оби.) — за дис- 
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петчерскую установку «ИНЯ—203ДУ» 
коммутатор оперативной —свя- 
зи «Кедр». 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИМ ПРИ- 
СУЖДЕНЫ: 


А. Охонько (Ростовская обл.). — 
за прибор для управления освещением 
на птицефабрике. 

С. Доценко (г. Благовещенск Амур- 
ской обл.) — за сигнализатор оконча- 
ния доения. 


П. Ущаповскому (г. Коростень Жи- 
томирской обл.) — за устройство учета 
расхода жидкости, влагомер с индук- 
тивным датчиком и определитель 
плотностм жидкости. 


В. Хлыстуну, В. Боброву, В. Штабному 
(п. Краснообск Новосибирской обл.) — 
за малогабаритный измеритель тем- 
пературы. 


С. Ременко, Б. Черничуку, Ю. Бе- 
ляеву (г. Кишинев) — за прибор для 
определения степени созревания тома- 
тов. 


Ю. Жмрякову (г. Воронеж) — за сигна- 
лизатор окончания доения. 


Е. Павлову, В. Штабному, В. Чиркову 
(п. Краснообск Новосибирской обл.) — 
за автоматический регулятор полива. 


П. Язеву (г. Москва) — за прибор 
для определения жирности молока. 


А. Касатимну (г. Рязань) — за автома- 
тический отделитель примесей от 
клубней картофеля. 


В. Вознюку (г. Новосибирск) — за 
десять приборов, выполненных на 
станции юных техников. 


С. Мацькиву (г. Невинномысск Став- 
ропольского края) — за счетчик семян. 


Е. Тмаченко, В. Скребцу, В. Корнееву, 
Е. Евмененко (г. Минск) — за прибор 
для определения влажности почвы. 


В. Сохину (г. Брянка Ворошилов- 
градской обл.) — за автоматический 
коммутатор громкоговорящем связи. 


М. Игнатьеву (г. Москва) — за сигна- 
лизирующее устройство к доильному 
аппарату и влагомер. 


Редакция поздравляет награжденных 
и желает им дальнейших успехов 
в радмолюбительском творчестве. 


5 мен 
опытом 


Чтобы не «заедала» лента в кассете 


Повышенное тренне рулонов ленты в 
кассете нередко является причиной порчи 
ленты: момент, развиваемый прнемным 
узлом магнитофона в режимах записи и 
воспроизведения, оказывается недостаточ- 
ным для намотки ленты, и она под действи- 
ем ведущего вала забивает свободное про- 
странство в кассете, сжимаясь в «гармош- 
ку». 

Уменышить трение в кассете можно сле- 
дующим простым способом. Разобрав кас- 
сету, надо удалить пластмассовые проклад- 
ки и грифелем мягкого карандаша (напри- 
мер. «Орион ЗМ») «натереть» внутренние 
поверхностн обеих половин корпуса. Кас- 
сета схтаким аитифрикционным покрытием 
работает надежно, прнемный узел маг- 
нитофона при записи и воспронзведенин 
больше не останавливается. 


В. ЧИЧИН 


г. Заволжск 
Ивановской обл 


Доработка «Веги -106 - стерео» 


В электропронгрывателях «Вега-106- 
стерео», комплектуемых в последнее время 
ЭПУ 00-602 (производства ПНР), при 
пользованнни микролифтом наблюдается 
смещение тонарма в сторону стойки под 
действием механизма компенсации скаты- 
вающей силы. Из-за этого игла звуко- 
снимателя опускается не‘в то место грам- 
пластинки, которое нужно. Для устранения 
этого явления завод-изготовитель реко- 
мендует уменьшить момент, создаваемый 
устрейством компенсации скатывающей 
силы, однако такой путь вряд лн можно 
признать правильным, так как в результа- 
те компенсация получается неполной. 

Предлагаю другой способ повышения 
точности опускания звукосинмателя на 
выбранное место грампластинки — демп- 
фировать колебания платы ЭПУ и тонарма, 
возникающие при пользовании микролиф- 
том. Для этого на инжиюю сторону опоры 
тонарма, взанмодействующей с толкателем 
микролнфта, необходимо прикленть по- 
лоску полнвинилхлоридной изоляционной 
ленты, а между корпусом проигрывателя 
и платой ЭПУ вставить прокладки из пе- 
нополнуретана (поролона). Достаточно 
приклеить вблизн передних углов панелн 
две прокладки размерами 30Х15 мм н 
толщиной, на 2...3 мм большей, чем зазор 
между ней-н корпусом. 

Рычаг мнкролнфта в доработанном та- 
ким способом проигрывателе следует по- 
ворачнвать быстрым движеинем руки — 
к началу опускания тонарма пальцы не 
должны касаться нн его, ни наиели ЭПУ. 


Ю. ЮРЧЕНКО 
г. Ленинград 
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лимпийские игры — это не только 

борьба сильнейших спортсменов, 

но м серьезнейшее испытание 

технических средств, предназна- 
ченных для обслуживания резличиых со- 
ревноввнмй. Ушло в прошлое время, когда 
судьм пользоавлись механическими секун- 
домерамм с точностью хронометража в 
1/$ — 1/40 с. На зимних Олимпийских мг- 
рах.1980 г., например, на многокипометро- 
вой лыжной гонке весомой оказалась да- 
же сотая доля секунды. В велосипедных 
гонках м в горнолыжном спорте точность 
регмстрацим временм увеличивается еще 
на одмин знак! Самый опытный судья без 
электронной аппаратуры не способен фик- 
смровать столь малые промежутки вре- 
менм. 

бысокая степень качества судейства — 
проблемв не только в таких видах спорта, 
как бег, гребля, лыжи, вело- м мотоспорт, 
где основными показателями являются 
хронометраж м фоторегистрация. Уже 
много лет на «суд» элпектрониим отданы 
соревнования по фехтованию на рапирах 
м шпегах. В легкой атлетмке применяется 
высокоточмная оптикоэпектронная аппара- 
тура дяя измерения результатов в метв- 
ним копья, дисиа, молота. В соревнова- 
ниях по фигурному катанию ив коньках, 
спортивной м художественной гиммастике, 
прыжках в воду м ма лыжах с трамплмна, 
при судейстае которых возможны так на- 
зызвемые субъективные оцеинм, сейчас 
применяются электронные информацион- 
ные устройства. 

Электронная спортмвная аппаратура 
служит не только для регистрацим резуль- 
тетов спортивной борьбы. Не менее важ- 
ной областью ®е применения является м 
миформеционнея служба. Во время сорев- 
нозаний оперативная информация необхо- 
дима м организаторам соревнований, м 
участнмкам, м представителям прессы, м 
многочисленным зрителям. Спожные ин- 
формацмонно-текнические комплексы, 
включающие в себя систему внутренней 
вещательной аппаратуры, систему связм, 
демонстрациониые табло, указателм, 
как празило, ммеют выход для трансляции 
по телевидению. Многие мз этих систем 
потребовалмы мспользованмя электронной 
вычислительной техниим. 

Советскими  спецмалистамм созданы 
судейско-информационные комппексы для 
многих видов соревнований. Один мз них, 
разработанный в ВИСТИ (Всесоюзном ин- 
ституте по спортивным м туристским мз- 
делиям) предназначен для оценки резуль- 
тетов состязаний  тяжелоатлетов. Это 
электронное устройство прантическм мс- 
ключает субъективизм в судействе турнира 
штенгистов. Оригинальное изобретение 
уже запатентовано в семи странах. 

Унмкальма м судейско-информациомная 
аппаратура для проведения соревнований 
по гимнастике, созданивя не Рижском го- 
сударственном электротехническом заво- 
де ммемм В. М. Ленина. В городе Мытищи, 
под Москвой, ма стрельбище «Динамо» 


Ю. ВЕРХАЛО 


средн другой аппаретуры уствмовлено мн- 
формационное табло для оценки результа- 
тов скоростной стрельбы по мишенм «бегу- 
щий кабан». Табло позволяет судьям, уча- 
стниквм м зрителям оценмть результаты 
стрельбы (достоинство пробомны в цмф- 
рах от © до 40, ее напразлемме в виде од- 
ного мз 12 световых указателей, а. таюме 
направление очередного движения ммше- 
нм]. 





Честь компяекта миформационной 
аппаратуры для сореанований 
по дзю-до. 


Судейско-миформационная аппаратура 
дия сорезнозаний по фехтованию. 





Ряд мнтересных приборов предлагает 
ВИСТИ м дияя проведения соревноввния по 
фехтозанию. Один мз них позволяет опре- 
делять победителя в такой острой м труд- 
ной ситуащии. как обоюдный укол. 


Собранный на интегральных микросхе- 
мах эпектрофиксатор гарантмрует высо- 
кую надежность работы м стабильность 
технических карактермстмк определенмя 
результатов фехтования на штагах м ра- 
пирах. В аппаратуре предусмотрена свето- 
вая м звуковая индикацмя. Имеется воз- 
можность подключения к аппарату вы- 
носного демонстрационного устройства. 
показывающего количество уколов. } 

Средм легкоатлетических видов ‘спор- 
тмвных соревнований есть такие, которые 
проходят далеко за пределами стадиона. 
Раньше для получения миформации о хо- 
де состязаный ма дистанцим требовалось 
большое чмспо хронометристов, немало 
аппаратуры. Сейчас эту задачу ‹ успехом 
решает передвижной судейско-информа- 
цмонный комплекс с вращающимся табло, 
смонтированный в электромобиле. 

Внутрм электромобмяя маходится пульт 
спортивного судьм на дистанцим м блок ав- 
томатикм управлением вращающегося 
табпо, на котором отображается текущее 
время забегв (по временм ямдера] от 0 до 
9 час.5® мин. 59,9 с., момер лидера от 1 до 
9999, премя отстазания. 

Впервые в мировой прантике в ВИСТИ 
разработана электронная судейско-мнфор- 
мацмонная аппаратура для боксв м борьбы 
дзю-до. 

Аппаретура для судейства прм проведе- 
ним соревнований по дзю-до имеет инфор- 
мациониые табло, блок результатов бал- 
лов, блокм автоматыкм, пульт хронометра- 
жа м панелм мндякацмии. Блочнов построе- 
нме эппаратуры делает ее достаточно мо- 
быльной, м она может быть быстро смон- 
тмрозанв в местах проведения соревно- 
ваний. Ввод сигналов дпя необходимой 
эмзувльной мнформацим осуществляется 
с пульта хронометриста м пульта резуль- 
тетов бвплов. С пульта хронометриств 
можно передать на табло информацию 
о времени схваткм, осуществиять пусн, ос- 
тановку м сброс временм схваткм м вре- 
менм удержания. Пупьт баллов позволяет 
получить на табло оценку техныческих 
приемов, предусмотренных правипамн 
сорезнований — «вазарми, «юкоя, сигналы 
предупреждения «чуй», «кей-кокую, ишя- 
до» красной м белой строки ([соревную- 
щмеся отмечаются соответствующимм по- 
ясами]. Помимо световой предусмотрена 
звуковая смгнализация. Хронометраж осу- 
ществляется в соответствим с правилами 
соревнований, по убывающей программе 
$5 м7 мми, с дискретностью отсчетв — 1 с. 

В работе по развитию м совершенство- 
занню советского спортивного электрон- 
ного приборостроения помимо спецма- 
пмстов приниммают актменое учвстме об- 
щественные конструкторы. Среди нмх — 
миженеры, ученые, спортсмены, тренеры, 
медикм, физмопоги, псмкологи, учителя, 
редмолюбмтелм — людмы, которых объедм- 
няет мюбовь к спорту. : 


г. Москва 
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ИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ * РАДИО- 


КТО БЫСТРЕЕ? 


(игровой автомат) 


В. НОВИКОВ 


гровой автомат (см. вкладку) 
Я состоит из трнггера на тринисто- 

рах У/ и У2 с индикаторными 
лампами НР и Н2 в анодных цепях, 
генератора звуковой частоты на тран- 
зисторах Уб и Иб, динамической голов- 
ки В1, сигнальной лампы НЗ и трех 


кратковременным нажатием соответст- 
вующих кнопок на своем пульте. 
Триггер выполняет роль устройства 
сравнения. времени реакции двух участ- 
ников игры на световой или звуковой 
сигнал. Результат сравнения фиксируют 
индикаторные лампы НЕ и Н2. Звуковой 
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пультов с кнопочными выключателя- 
ми $/—$5. Пульты с кнопками 5/ и 
$2 — пульты соревнующихся, с кнопка- 
ми 59 — 55 — пульт руководителя 
игры. Лампу НЗ или звуковой генера- 
тор, являющиеся источниками тест- 
сигналов. включает руководитель игры 
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генератор представляет собой ‘несим- 
метричный мультивибратор, электри- 
ческие колебания которого динамиче- 
ская головка В! преобразует в звук. 
Желательную высоту тона звука уста- 
навливают подбором конденсатора С/ 
и резистора АЗ. 


НАЧИНАЮЩИМ » РААМО- НАЧИНАЮЩИМ 


Игровой автомат питается от бата- 
реи 3336Л. Включение питания ©6у- 
ществляется соединением  штыревой 
частн с гнездовой частью разъема Х/. 

Предположим, что руководитель игры 
решил подать световой сигнал. Для это- 
го он нажимает на кнопку 54 «Свет». 
Участники игры, как, только загорится 
лампа НЗ. нажимают на своих пультах 
кнопки $1, 52. Какая-то кнопка будет 
нажата первой. Если первой окажется 
кнопка $5/, то положительное напряже- 
ние батареи питания через резистор К 
будет подано на управляющий электрод 
тринистора. У1. Тринистор’ при этом 
откроется и загорится лампа НЕ в его 
цепи. При этом управляющий элек- 
трод тринистора У2 через диод УЗ и от- 
крыты» тринистор У/ оказывается сое- 
диненным с отрицательным полюсом 
источника. Теперь открыть трннистор 
У2 нажимая на кнопку $2 пульта второ- 
го играющего, уже невозможно потому, 
что он заблокирован. 

А если первой будет нажата кнопка 
$2? Тогда откроется тринистор У2 и 
загорится индикаторная лампа Н2, 
а тринистор У/ со своей индикаторной 
лампой Н/ окажутся заблокированны- 
ми. Следовательно, индикаторные лам- 
пы не могут гореть одновременно. Мо- 
жет гореть только одна из них, указы- 
вая, кто из участников соревнования 
нажал кнопку своего пульта первым. 

Чтобы привёсти автомат в исходное 
состояние, надо кратковременно нажать 
на кнопку 53 «Сброс». 

Детали игрового автомата можно 
смонтировать в корпусе от «карманно- 
го» приемника размерами 130х80хХ 
х40 мм. Сигнальную и индикаторные 
лампы кренят так, чтобы их баллоны 
немного выступали наружу из отверстий 
в лицевой панели корпуса. Диоды УЗ и 
У4 — любые из серий Д7 или Д296. 
Лампы НГи Н2 ва напряжение 2,5 В 
и ток 0,068 А, НЗ — 3,5Х0.26 А. Ре- 
зисторы — МЛТ-0.25, конденсатор С! 
любого типа. Динамическая головка — 
0.1ГД-6. Разъем Х/ образуют стандарт- 
ные пятиконтактные штепсель СШ-5 и 
розетка СГ-5. Шестыми контактами ча- 
стей разъема служат их корпусы. Кноп- 
ки пультов управления — КМ-1. 

Правильно собранный автомат прак- 
тически не нуждается в налаживанин. 
Только в том случае, если тринисторы 
окажутся © неодинаковыми характе- 
ристиками. придется подобрать рези- 
стор А/ или 2. Если при поочередном 
нажатви кнопок 5/ и $2 загораются 
обе лампы НГ и Н2, то надо будет за- 
менить любой из этих резисторов. Со- 
протнвление нового резнстора может 
быть в пределах 470 Ом... 1 кОм. 

Надо сказать, что этот простейший 
игровой автомат имеет один нелоста- 
ток; участник игры может включить 
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свою сигнальную лампу (иногда совер- 
шенно случайно) раньше светового или 
звукового сигнала. Чтобы это предупре- 
дить, пульты соревнующихся и руково- 
дителя нгры надо смонтировать по схе- 
ме, показанной на рис. 1. 


Вариант игрового автомата. Если 
нет тринисторов. то устройство сравне- 
ния времени реакции играющих можно 
выполнить на транзисторных триггерах. 
Схема такого варианта автомата изо- 
бражена на рис. 2. В исходном состоя- 
нии транзисторы У4 и У5 закрыты, а 
транзисторы УЗ и Уб открыты. Тран- 
зисторы ИГ и У2 закрыты, так как нап- 
ряжения на их базах относительно 
эмиттеров близки к нулю, поэтому 
лампы НГ и Н?2 не горят 


Допустим, что первой будет нажата 
кнопка $/. При этом на базу транзисто- 
ра УЗ относительно его эмиттера будет 
подано положительное напряжение и он 
закроется, а транзистор У4 откроется, 
что соответствует переключению триг- 
гера в другое устойчивое состояние. Од- 
новременно откроется транзистор У1 
и загорится индикаторная лампа Н/ 
в его коллекторной цепн. Теперь нажа- 
тие кнопки 52 на пульте второго играю- 
щего не приведет к переключению триг- 
гера на транзисторах У5 и Уб и зажи- 
ганию лампы #2, так как не может 
открыться транзистор У5 — его база 
соединена с положительным полюсом 
источника питания через малое прямое 
сопротивление диода УЭ9 и открытый 
транзистор У4. Если бы первой была 
нажата кнопка $2, то переключился 
бы этот триггер и загорелась лампа Н2. 

В остальном этот вариант игрового 
автомата такой же, как и предыдущий. 
И конструкция его может’ быть такой 
же. Статический коэффициент переда- 
чи тока транзисторов может быть в 
пределах 30... 50. Диоды У9 и У/0 се- 
рий Д9 или Д2 с любыми буквенными 
индексами. 

Надо отметить, что оба состояния 
триггера, вообще говоря, равновероят- 
ны. Это может проявиться в том, что 
при включении источника питания одна 
из индикаторных ламп НГ или Н2 тут 
же загорится. В таком случае следует 
подобрать резистор №7 или Ю10 с мень- 
шими номиналами — до 1,5...2 кОм: 
если прн включении автомата загорится 
только лампа Н/, то уменьшите сопро- 
тивление резистора А7, а если лампа 
Н2 — резистора Ю10. 

В разработке и изготовлении игровых 
автоматов приняли участие учащиеся 
школы № Зг. Глазова Алексей Князев. 
Юрий Ситников и Михаил Щепин. 


г. Глазов 
Удмуртской АССР 


Читатели предлагают 





ЗАЩИТА БЛОКА 
БСП-5 
ОТ ПЕРЕГРУЗОК 


И. МАКАРЕЦ 


ыпускаемый промышленностью 
[В блок. стабилизированного пита- 
ния на пять фиксированных на- 
пряжений (БСП-5) находит. широкое 
применение в кружках, в школьных 
учебных лабораториях при проведенин 
практических работ по электро- н радио- 
технике. Но имеющийся в блоке пре- 
дохранитель не всегда надежно защи- 
щает устройство от перегрузок. и корот- 
ких замыканий — ошибок, которые наи- 
более часто допускают начннающие ра- 
днолюбнтели и учащиеся. 
Повысить надежность работы блока 
питания можно, введя в иего электрон- 
ную зашиту. Этот дополнительный кас- 


й 
Г 7& 


Е \/Д226Д 


кад на приведенной здесь схеме блока 
БСП-5 образуют стабилитрон Уб, тран- 
зистор У7 и резисторы ЮГО, 1! 
Работает узел защиты так. Через 
резистор В// (он включен вместо пре- 
дохранителя блока) протекает ток. на- 
грузки, н на нем падает небольшое 
напряжение, которое подается на базу 
транзистора У7. Напряжение на эмит- 
тере транзистора стабилизировано ста- 


билитроном Уб, включенным в прямом 
направлении. Таким образом, между 
базой и эмиттером действует разность 
напряжений, которая зависит от про- 
текающего через резистор Ю/! тока 
нагрузки. Если он ниже допустимого 
значения, транзистор У7 закрыт. Когда 
же ток нагрузки превышает допусти- 
мый, падение напряжения на резисторе 
КИ! становится таким, что транзистор 
У? открывается, шунтирует стабили- 
трон УЗ;и ток.через регулирующий тран- 
знстор У5 ограничивается. В результате 
напряжение с нагрузки снимается. Как 
только будет устранена причина пре- 
выщения допустимого тока или коротко- 
го замыкання, на выходе блока вновь 
появится постоянное напряжение. 

Вместо стабилитрона Д814Д (Уб) 
можно использовать любой из серий 
Д808—Д814 либо кремниевый днод (на- 
пример, Д226Д). Резистор Ю/! наматы- 
вают проводом с высоким удельным 
сопротивлением на корпусе перегорев- 
шего предохранителя. 

Стабилитрон Уб, транзистор У7 и ре- 
зистор 10 смонтнрованы на печатной 
плате размерами 32Ж50 мм, которая 
установлена под верхней крышкой бло- 
ка на кронштейне, прикрепленном к вин- 
ту трансформатора Т1!. Проводники от 
этой платы пропущены через вырез в 
плате блока и подключены к ней под 






крышкой предохранителя со стороны пе- 
чатных проводников. 

Налаживание дополнительного кас- 
када сводится к подбору резистора 
К!! — его сопротнвление должно быть 
таким, чтобы защита надежно сраба- 
тывала при токе нагрузки 300 мА. 


г. Ростов-на-Дону 
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СИГНАЛИЗАТОР ПРЕВЫШЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 


звуковой сигнал, как только на 
выходе автотрансформатора 
АРБ-250, через который питается те- 
левизор, напряжение превысит 230 В. 
Схема _ устройства приведена на 
рис. 1. При напряжении, амплитуда 
которого меньше подобранного суммар- 


П редлагаемое устройство подает 


В. МАКАРИЧЕВ 


В этот момент контакты К/./ подклю- 
чают мультнвибратор на транзисторах 
Уб, У? параллельно обмотке реле, и в 
динамической головке появляется зву- 
ковой сигнал. 

Последовательное включение стаби- 


от напряжения на входе сигнализатора 
показано графически на рис. 2. 

В устройстве, которое безотказно ра- 
ботает несколько лет, применены: реле 
К! — РЭС-10 (паспорт РС4.524.302). 
трансформатор Г/ — выходной транс- 
форматор от переносного транзистор- 
ного радиоприемника. Все детали смон- 
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Рыс. 2 2/0 720 230 260 [1 





ного опорного напряжения стабилитро- 
нов И2—У5, ток. через обмотку электро- 
магнитного реле К! не идет. При 
превышении этого напряжения ток, 
в обмотке реле резко возрастает 
и при определенном заданном вход- 
ном напряжении (в данном слу- 
чае — 230 В) реле срабатывает. 


стабильность 
сигнализации. 


литронов и реле обеспечивает высокую  тированы в корпусе автотрансформа- 


срабытывания тора. 
Подбором типа стабилитронов, их 


Питанне мультивибратора напряже- числа, а также подбором реле можно 
нием. снимаемым с обмотки реле, умень- добиться любого желаемого иапряже- 
шает разность между напряжением ния срабатывания сигнализации. 
срабатывания ин отпускания реле. За- 
виснмость напряжения на обмотке реле г. Ростов-на-Дону 





ЗАКРЫТА ЛИН ДВЕРЬ? 


В. СМИРНОВ 


коитроле состояния двери охраняемого помещения. 
Предлагаю для этой цели простое и достаточно 
надежное устройство, схема которого показана на рисунке. 
В косяк. двери, последовательно с диодом УЗ, устанав- 
ливают концевой выключатель $52. В исходном положении 
дверь закрыта, контакты выключателя $2 замкнуты, 
обмотка реле К2 питается током, выпрямленным диода- 
мн У2 и УЗ. Обмотка реле К/ обесточена из-за встречного 
включеиня диодов У/ и УЗ. Обрыв проводов или размыкание 
контактов выключателя $2 приводит к обесточиванию 
обмотки реле К2. Индикаторами состояния двери и линии 


И ногда возникает необходимость в дистанционном 
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служат лампы накаливания Ни Н2, включаемые контакта- 
ми К!.Г и К2.! соответствующих реле. 


Гарантия Г] 
' Е $2 

ОБА Н 
|| 
Ц. 


^220Е 





Реле К] н К2 — РЭС-9, паспорт РС4.524.200; конденса- 
торы — К50-6; выключатель 52 — любого типа. Напряже- 
ние вторичной обмотки трансформатора питания Т! должно 
быть 15...17 В. 


г. Карталы 
Челябинской обл. 
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СОВЕТЫ 


КОГДА И КАК НАБЛЮДАТЬ 


А. ВИЛКС (0О2-037-1) 


ервые наблюдения за работой в 

эфире операторов любительских 

станций всегда волнительны. Да 
‚это и понятно — нет опыта. Но прой- 
дет время, и волнение уступит место 
уверенности... 

Очень важно с самого начала актив- 
ных. наблюдений выделить для этого 
время, свободное от работы, учебы и 
выполнения домашних обязанностей, 
и обязательно включить его в свой рас- 
порядок дня. Регулярным наблю- 
дениям, направленным на нзучение 
особенностей прохождения на различ- 
ных любительских диапазонах, вполне 
достаточно уделять час-полтора в день. 
Это время, по желанию или необходи- 
мостн, можно поделить на несколько 
сеансов, но продолжительность каждо- 
го сеанса должна быть не менее 15 ми- 
нут. При кратковременных наблюде- 
ниях трудно составнть общую картину 
прохождения радиоволн в данное время 
и определенном днапазоне частот. 

Следует. разумеется, придерживаться 
и постоянства диапазонов. Например, 
с 16.30 до 17.00 вести наблюдения в 
диапазоне 14 МГЬ, с 19.00 до 19.30 — 
в диапазоне 7 МГц, с 20.00 до 20.30 — 
в днапазоне 3,5 МГц.с 21.30 до 22.00 — 
в днапазоне 1,8 МГц. 

Наблюдение за станциями, работаю- 
щими телеграфом, лучше всего начи- 
нать с низкочастотного края соответст- 
вующего любнтельского диапазона. 
Здесь первые 10 кГц отводятся по ре- 
комендации Международного союза 
раднолюбнтелей для ОХ-связей (так 
называемые «ОХ окна»), поэтому про- 
слушивать их следует особенно тща- 
тельно. Что же касается телефонных 
участков диапазонов, то олнозначно 
определенных «ОХ окон» здесь нет, но 
обычно прослушивать эти участки так- 
же начинают с низкочастотного края. 
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В аппаратный журнал заиисывайте 
все станции, работающие в данном 
диапазоне. Когда убеднтесь, что их 
сигналы уже приняты и записаны. пе- 
реходите на другой днапазон. Во время 
прослушивания длительных — связей 
можно заняться регистрацией приня- 
тых станций, выпиской ©$Г. за прове- 
денные наблюдения, составление зая- 
вок на дипломы. Такое «уплотненис» 
работы дает ошутимую экономию вре- 
мени. но достигается оно только тре- 
нировкой, опытом. 

При наблюдениях за станциями, ра- 
ботающими телеграфом, нет надобности 
записывать весь принятый текст. Ра- 
дноспортсмен должен научиться сходу 
«читать морзянку» и записывать только 
самое необходимое: позывной, город 
или район и имя оператора. Это тоже 
достигается тренировкой. Но не следует 
перенапрягаться, пытаясь принять снг- 
налы станций, скорости передачи кото- 
рых превышают ваши возможности. 
Скорость приема знаков телеграфной 
азбуки лучше и легче наращивать по- 
степенно в радноклассе. 

Раднолюбительскне связн ведутся на 
«языке» радиокодов, знать которые 
должен каждый наблюдатель. Для на- 
чала вполне достаточно выучить наи- 
зусть хотя бы два-три десятка наибо- 
лее распространенных сочетаний из ти- 
повой телеграфной связи (см. табл. 1). 
При этом всегда нужно иметь под ру- 
кой списки радиокрдов. Отыскивая при 
наблюдениях незнакомые сочетання, вы 
н сами не заметите, как быстро их ос- 
воите, и все реже будете обращаться 
к «шпаргалке». 

Немаловажно н хорошее знание сис- 
темы построения радиолюбительских 
позывных, основных префиксов стран н 
территорий. Наблюдатель должен не 
только принять, нои проверить правиль- 


ность принятого позывного по спискам 
префиксов стран и террнторий. А для 
этого просто необходимы хорошие зна- 
ния географии. И чем лучше вы будете 
знать географию, тем легче будете ори- 
ентироваться в позывных. Вот почему 
наблюдателю всегда необходимо иметь 
под рукой атласы СССР ин мира. 

Наблюдатели. особенно начинающие, 
при работе телефоном часто допускают 
ошибки в написании городов и имен опе- 
раторов станций. Для предупреждения 
таких ошибок (если нет уверенности в 
правильности прнема названня города 
корреспондента и его написании) надо 
обязательно полистать справочную ли- 
тературу. При этом, конечно, необхо- 
димо учитывать, на каком языке пере- 
дается название города или имя кор- 
респондента. При связях между со- 
ветскими раднолюбителями — исполь- 
зуется, естественно, русский язык. а 
международные связи ведутся обычно 
на английском языке, хотя часто ис- 
пользуют также русский, немецкий, 
французский, испанский. 

При наблюдениях за станциями, ра- 
ботающими телефоном, основная труд- 
ность, которая ожидает начинающего 
радиоспортсмена, заключается в знании 
языков. Правильно принять и записать 
позывной станции, оператор которой го- 
ворит на русском языке, можно нау- 
читься за день. А вот вестн наблюдения, 
скажем, на английском или француз- 
ском языке, необходимо прежде всего 
знание соответствующего языка. 

Наблюдателя не должно пугать то, 
что он не владеет иностранным языком 
в совершенстве. Поначалу достаточно 
твердых знаний основ языка, алфавита, 
счета и чисел, основных слов н выра- 
жений типовой телефонной связи. Зна- 
ния основных сочетаний радиокодов 
также необходимы, так как. при прове- 
дении связей на иностранных языкях и 
даже на русском кодовые выраження 
употребляются достаточно часто. 

Для записи позывных, имен операто- 
ров н территорий необходимо твердо 
знать систему обозначений «буква — 
слово», т. е. знать, какими словами ка- 
кне буквы обозначают (так называе- 
мый «фонетический алфавит»). Радио- 
любители нередко применяют разнооб- 
разные (в том числе и «самодельные» ) 
фонетические алфавиты. что иногда 
создает трудности в приеме ннформа- 
ции. Фонетический алфавит, рекомен- 
дованный для радиолюбительской и 
профессиональной связи Международ- 
ным союзом электросвязи, приведен в 
табл. 2. Полужирным шрифтом здесь 
выделены ударные слоги. 

Когда наблюдатель уже освоил один 
из иностранных языков и достаточно 
свободно ведет наблюдения. -он может 
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Сочетание 


(слово} 


Таблица 1 


Ралиолюбнтельский код 


Слово. 
от которого 
образовано 
сочетание 

















































АВТ Арош 
АРТЕК АЦег 
АСМ Ара 
А, АП 
АО А!зо 
АМТ Ап{сппа 
АКЕ Аге 
А$ — 
ВАО, ВО Ва 
ВАМО Вала 
ВЕАМ Вет 
ВЕЗТ 
ВЕК 
ВК 
ВОХ 
ВТ 
ВИТ 
САШ. 
САМ 
САМТ 
СЕМ бСопйгт 
СНЕЕЩО — 
СЬЕАК Сезг 
СОШО Со 9 
сомох Соп@ Шоп 
СОМОВАТ$ Сопегайиа- 
{1015 
СОРТ Сору 
со — 
СНО. САВО| Саг@ 
СОАСМ Зее уои арят 
См Соп пион$ 
\мауе 

С БигесЕ сиггел( 
ОЕ = 
ОТВЕСТ Вигес{ 
ОК Оеаг 
РММ Вомп 
Ох — 
ЕАЗТ Еаз{ 
ЕМО Еид 
ЕВЕ Неге 
ЕЗ — 
ЕУУ Еуегу 
ЕХ, Ех 
РАВ Рот 
ЕВ Ние Бис $$ 
ЕЕВ, ЕОК. 

ЕВ Рог 
ЕНМЕ Ете 
ЕВУ1 Ег&{ 
ЕМ Егот 
РОМЕ Теервопе 
ЕВЕО Егедиепсу 
ЕКОМ Етот 
СА Со09д пНегпооп 
СВ {оо9 руе 
ео Соо4 4ау 
ОЕ Сооф еуепир 
СЕТ а 
СЕ Сад 
см рой тогилу 
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Значение 





Около, приблизн- 
тельно 

После 

Олять, снова 

Все 

Также 

Антенна 

Есть (множеств. } 

Ждать, ждите 

Плохо, плохой 

Днапазон 

Направленная 
{антенна) 

Нанлучшнй 

Перед 

Могу работать 
дуплексом 

Ящик (почтовый) 

Лучше 

Но 

Вызов (позывной) 

Могу 

Не могу 

Подтверждаю, пол- 
твержденне 

Желаю успеха 

Ясно 

Холодно 

Условия 

Позлравления 


Заинсывать (прини- 
мать} 

Всем, всем {общий 
вы308} 

Карточка-квитан- 
НЯ 

Встретимся снова 

Незатухающие Ко- 
лебания (теле- 


урафная переда- 
ча) 
Постоянный ток 
От, из 
Непосредственно, 
прямо 
Дорогой 


Вниз, ниже 

Дальняя связь, 
дальнее расстоя- 
ние 

Восток 

Конец 

Здесь 

И 


Каждый 

Бывший (0 позыв- 
ном) 

Превосходно. пре. 
красно (погода} 

Превосходно. пре- 
красно 


Зв, для, при 

Хорошнй, прекрас- 
ный 

Первый 

Из, от 

Телефон 

Частота 

От. из . 

Добрый день (во 
вторую половину 
дня} 

Прошайте, 
до свидания 

Добрый день 

Добрый вечер 

Подучать 

Рал. доволен 

Доброе утро 


Нродолжение 












Слово, 
от которого 
образовано 
сочетание 


Сочетание 


(слово) Значение 




























и, Соо@ Хороший, хорошо 
СОНОК — Я Вас не слышу 
НУ! Невуу Тяжелые, сильные 
НО Нав Имел 
НЕАК Неаг Слышать, слышу 
НОРЕ, НКЕ| Норе Надеюсь 
НК Неге Здесь 
НЕО Неаг@ Слышал 
НУ Науе Иметь, имею 
НУМТ Науе по! Не имею 
Н\? — Как дела? Как Вы 
\ меня слышите? 
| | Я 
ТМ шт. В 
1МРИТ, 
МРТ три 'Подводнмая — моШ 
ность 
1УМРО }пюгтаНоп Информация 
15 13 Есть 
К — Отвечайте. передя- 
вайте 
ГАЗТ [.а31 Последний 
ТОСАЬ оса! Местный 
иск риск Успех, счзстье 
МЕЕТ Мес! Встретнть 
МНЕ Меровег{ 2 Мегагерц 
МЬ МУ му Мой 
м1$50 №М153е 4 Пропустил 
ММ Мапу Много, многие 
МЕМ Мем Новый 
МЕАК. МВ | Меат Близ 
МСЕ №се Приятный, хороший 
МО — Нет 
МОТ =. Не ; 
МК №итбег Номе 
ОК — Принял правильно. 
; понял 
ор 013 Стврый 
ОМ О тап Прнятель 
Ом Оп На 
ОМЕУ оту Только 
ОР, ОРК Орегавог Оператор. радист 
ОЧТРТ Ошри Отдаввемая мощ- 
ность 
РА Ромег атр!ег| Мощный усилитель 
РЕ Р}еазе Пожалуйста 
РЕБ Р\еазе9 Доволен, рад 
К Ве! Верно. правильно 
принял 
ВАМ Е п Дождь 
ВСУК Юесе№ег Прнеминк 
РК Кер ©0096 
ЮРКТ ером „‚ообщение 
КС = р Передатчик . 
КРТ Керев\ Повторение, повто- 
рите, повторяю 
ЗЕМ 5епа Посылать, переда- 
вать 
5К — Полное окончание 
обмена ° 
$М. ЗЫМ | Зоте Некоторые, не- 
сколько 
$МО\ Зпом Снег 
ОНО Зои Уверенно, солндио 
500, $М | $00п Скоро, вскоре 
ЗОВ, ЗК | Зоггу К сожалению, 
жаль 
УТРО] Эеаду Устойчиво 
ТМ $ аноп Станция 
Утвома У!гопв Сильно 
ТЕЗТ Те$! Опыт. опытная ра- 
бота. соревнова- 
Щя 
ИМЕ Типе Время 
ТК5 ТапК$ Благодарность 
то То К. для 
ТОО Тоо Также. слищком 
ти Тпанк уоц Благодарю Вас 
ТХ Теапуии ег Передатчик 
ИЕВ ИИга Ть Превосходно 
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Продолжение 













Слово. 
от которого 
образовано 
сочетание 


Сочегание 


Звачение 
{слово} 


ИР Ир Вверх. выше 

ОВ Уоиг Ва! 

ив$ Усиг5 Вашя 

МА \!а Через. посредством 

УУ \егу Очень 

\\ТТ5 \аЦ $ Ватты 

\УАКМ \Магт Тепло 

\ЕАК \еаК Запад 

ЖИМ \Ил9 Ветер 

ко \УГогКе( Работал 

\Х \Уез (ег Погода 

ХОЗЕ Ехси<е Извинення 

УЕЗ УЕ Да 

73 Нанлучшие поже- 
лання 


Таблица 2 


Фонетический алфавит 











Английское 


слово Произношенне 


Буква 
































А аа аль-фа 
В фгауо бра-во 
С СВагие Шар-лн 
р ЧеЦа дель-та 
Е еспо эк-0 
Е юх{тго фокс-трот 
С вой гольф 
Н ро{е1 отель 
1 пёз Ин-дн-а 
3 Зиней Жюль-етт 
К КНо ки-ло 
|8 ИНта ди-ма 
М Мще Майк 
М поуетрег но-вем-бер 
о Озсаг Ос-кар 
Р рара на-па 
®` СиеБес Кве-бек 
ю Котес Ро-ме-0 
5 Зегга Сьерра 
36 1апро тан-го 
и ииНогт ю-ин-форм 
У \Мстог Вик-тор 
м мизКеу унс-ки 
Хх х-гау мкс-рей 
у уапКес ян-ки 
7 и зу-лу 


приступить к изучению другого язы- 
ка -- того, который больше нравится 
или более необходим. На испанском 
языке. например, говорят операторы 
станций большниства стран Централь: 
ной и Южной Америки, на француз- 
ском — многих стран Африки и террито- 
рий Океании. Разумеется. изучать ино- 
странный язык лучше всего на соответ- 
ствующих курсах. Однако освоить его 
можно н самостоятельно. хотя для это- 
го потребуется болыне времени и энер- 
ГИЛ. 


г. Риги 
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о самым приблизительным под- 

счетам два миллиарда человек 

получили возможность благода- 
ря телевизионной и кинотехнике 
увидеть спортивные состязания Олим- 
пиады-80. К спортивному празднику 
в Москве тщательно готовились не 
только спортсмены, но и инженеры, 
техники, операторы и режиссеры бу- 
дущих телепередач, видеозаписей и 
киносъемок. 

В начале года в Москве в парке «Со- 
кольники» проходила международная 
специализированная выставка «Теле- 
кинотехника-80». Большая часть ее экс- 
понатов так или иначе была связана с 
Олимпиадон-80. Помимо советской 
экспозиции, во многом отражающей 
уровень отечественной техники, пред- 
назначенной для обслуживания 
ХХИ летних Олимпийских игр 1980 го- 
да, здесь широко была представлена 
различная аппаратура 175 зарубежных 
внешнеторговых организаций м фирм, 
занимающихся производством и про- 
дажей телевизионной, киносъемочной 
и проекционной техники. 

В Советском разделе выставки де- 
монстрировалось свыше 700 экспо- 
натов. Это — передвижные телеви- 
змонные станции, телевизионные каме- 
ры различного назначения, аппаратура 
видеозаписи, режиссерские пульты, 
зидеоконтрольные устройства, аппара- 
тура для кино- м фотосъемкы. 

Передвижная телевизионная стан- 
ция «Магнолия»` (ПТС-ЦТ) оборудова- 
на в автобусе (см. 4-ю с. обложки) и 
используется для организации внесту- 
дийных оперативных передач цветного 
телевидения. К телевизионной станции 
можно подключить четыре передаю- 
щие камеры КТ-132, находящиеся на 
расстоянии до 1 км. Сигнал с телеви- 
зионной камеры на ПТС-ЦТ передается 
по кабелю. 

Передвижная — видеозаписывающая 
станция ПВС-4 размещена в другом 
автобусе (см. обложку) и позволяет 
оперативно записывать полный теле- 
визмонный сигнал и сигнал звукового 
сопровождения по двум каналам вне 
студии на расстоянии до 100 м от объ- 
екта, передающего или принимающе- 
го эти сигналы. 

Совместно с ПТС-ЦТ передвижная 
вндеозаписывающая станция приме- 
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А. МИХАЙЛОВ 


няется для создания телевизмонных 
программ при внестудийиных переда- 
чах со стадионов, театров, промыш- 
ленных предприятий. 
Видеоконтрольные устройства стан- 
ций собраны на кинескопах со штри- 
ховым экраном м с планарно располо- 
женными электронными — пушками. 
Оборудование станцим состоит из 
блоков, которые, в случае выхода из 
строя, можно быстро заменить. 


Ы ВЫ | 
1+ ВЕН В 


НЕ 


На выставке были показаны новые 
микрофоны, обеспечивающие высо- 
кое качество радиовещания и звуково- 
го сопровождения телепередач. Сре- 
ди них — МД-78 и МД-80А, которые 
были установлены на олимпийских 
объектах в нашей столице. 

В современном радиовещании и те- 
левидении сигналами звука управляет 
звукорежиссер со специального пуль- 
та, представляющего собой достаточ- 
но сложное сооружение. На фотогра- 
фии изображен один мз таких пультов, 
также использованный в олимпийских 
аппаратных. ` 

Пульт звукорежиссера имеет 20 вхо- 
дов для моно- или 10 для стереосиг- 


налов и 3 выходных канала стереосиг- 
налов. В пульте использованы микро- 
схемы, сенсорные системы коммута- 
ции, герконовые регуляторы уровня, 
сопряженные с индикаторами уровня, 
а также устройство, позволяющее 
различать моно- и стереоснгналы. 
Многие иностранные фирмы — 
участники выставки выступали под де- 
визом: «Официальный поставщик 
Олимпиады-80». Среди них следует 





выделить венгерское внешнеторговое 
предприятие «Электроимпекс». Спе- 
циалисты этого предприятия установн- 
ли информационные табло во двор- 
цах спорта «Динамо» и «Сокольники», 
на Большой спортивной арене Цент- 
рального стадиона имени В. И. Ленмна. 

Табло Центрального стадиона спо- 
собно оперативно воспроизводить 
самые яркие эпизоды спортивной борь- 
бы, а болельщики, сидящие на трибу- 
нах, могут увидеть наиболее интерес- 
ные моменты соревнований. На экра- 
не размером в баскетбольную пло- 
щадку многоцветное изображение 
высвечивается на двух панелях из 
58 000 ламп накаливания, имеющих 
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16 уровней яркости. На табло может 
передаваться изображение с телека- 
мер, видеомагнитофонов, диапроек- 
торов м текст на нескольких языках 
в виде бегущей строки. Эмоциональ- 
ность восприятия обеспечивает мига- 
ние текста или его частей, замедлен- 
ное или неподвижное изображение. 
Табло помогает зрителю разобраться 
во всех тонкостях спортивной борьбы. 

Известная французская фирма 
«Томсон — ЦСФ» —` тоже ‘поставщик 
Олимпиады-80. Разработанная специа- 
листами фирмы телекамера ТТУ 1515 
и вв модификации отличаются просто- 
той обслуживания, высокой надеж- 
ностью и хорошим качеством цветного 
изображения (см. обложку). Камера 
может быть оборудована модулем 
автоматических регулировок, позво- 
ляющим облегчить не только ее. на- 
стройку до передачи, но и регулиров- 
ку баланса белого, диафрагмы и не- 
которых другых параметров во время 
эксплуатации. 

Швейцарская фирма «Перфектон» 
представила на выставку в числе дру- 
гих экспонатов аппаратуру для записи 
и воспроизведения звуковых и видео- 
программ (см. обложку). Часть олим- 
пийских объектов была оборудована 
аппаратурой этой фирмы. ` 


В нашей стране хорошо известна и 
достаточно популярна японская фир- 
ма «Сони». Проекционные системы 
цветного телевизионного изображения, 
выпускаемые фирмой, установлены 
на многих спортивных и культурных 
объектах нашей столицы. Для этих 
систем специалистами фирмы был 
разработан восьмидюймовый — кине- 
скоп с высокой яркостью свечения. 
Оригинальная оптическая система с 
двумя линзами вместо трех м проек- 
ция двух из трех цветных изображений 
через дихроичное” зеркало на отра- 
жающее, а затем — на плоский про- 
вкционный экран обеспечивает высо- 
кое качество изображения. 

Кроме названных экспонатов, на 
выставке «Телекинотехника-80» было 
показано много другой первоклассной 
аппаратуры, свидетельствующей о том, 
что эта отрасль использует самые 
передовые достижения электроники, 
оптики и механики, позволяющие 
обеспечивать 'высокое качество пере- 
дачи цветных телевизионных  про- 
грамм, видеозаписи, кинофильмов м 
фотографий. 


г. Москва 





* Дихроичный (двухцветный) — погло- 
щающий или отражающий лучи одного цве- 
та н пропускающий лучи другого цвета. 
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ИЗМЕРЕНИЕ 
МАЛЫХ ВЧ 


НАПРЯЖЕНИЙ 


Б. СТЕПАНОВ 
радиолюбительской практике 
нередко возникает необходи- 
мость измерять малые напряже- 


ния переменного тока высокой частоты. 
Подобные измерения обычно произво- 
дят с помощью ВЧ головки. которую 
подключают к вольтметру постоянного 
тока (рис. 1). Собственно ВЧ головка 
состоит из выпрямителя, выполненного 
на полупроводниковом диоде У! н 
фильтра нижних частот К/С2. В прос- 
тейшем и, кстати, наиболее часто встре- 
чающемся варианте измерительный 
прибор Р — микроамперметр, а входя- 
щий в ФНЧ резистор КГ выполняет 
также функции добавочного резистора 
и определяет предел измерения напря- 
жения вольтметра. 


выпрямитель ФНЧ 
аи? АА СЖ 





ВУ голобка 


Рмс. 1 


Ири малых (до 1...2 В) напряжениях 
шкала такого ВЧ вольтметра нелиней- 
на, что обусловлено иелинейностью 
прямой ветви вольтамперной характе- 
ристики полупроводникрвого днода. 
Нелинейность шкалы вольтметра зави- 
сит также н от сопротивления нагрузки 
выпрямителя (резистора, входящего в 
ФНЧ, и входного сопротивления вольт- 
метра). В подобных ВЧ вольтметрах 
используют, как правило, лишь герма- 
нневые диоды, так. как у кремниевых 





эффективность выпрямления при амп- 
литуде ВЧ напряжения меньше 0,6... 
0,7 В резко падает. 

В качестве вольтметров постоянного 
тока в проведенных экспериментах 
использовались микроамперметры с 
током полного отклонения 50, 100 и 
200 мкА. Подобные приборы наиболее 
широко распространены у радиолю- 
бителей, да и большииство авометров, 
выпускаемых промышленностью, имеет 
такие же или близкие пределы нзмере- 
ния тока. Во всех случаях сопротив- 
ление резистора А/ (рис. 1) расчиты- 
валось таким, чтобы совместно с микро- 
амперметром он образовывал вольт- 
метр постоянного тока, с пределом из- 
мерения | В. 

Результаты, о которых речь пойдет 
ниже, были получены при использова- 
нин в простых ВЧ вольтметрах, гер- 
маниевых диодов серий Д2, Д9, ДЦВ, 
Д20, ДЗ!0, ДЗ!1, ДЗ12, ГД402, ГД507, 
ГД508 с разлнчными буквенными Ин- 
дексами. Оказалось, что, если огранн- 
читься вполне приемлемой для радно- 
любительской практики точностью Из- 
мерений 15...20%. то такие вольт- 
метры, независимо от типа днода, не 
нуждаются в калибровке по образцо- 
вому прибору. 

Первой особенностью таких вольт- 
метров является то, что стрелка микро- 
амперметра, действительно, отклоняет- 
ся на последнее деление шкалы при 
подаче на вход напряжения .. .1 
(эффективное значение). Если быть 
более точным, то для ВЧ вольтметра с 
микроамперметром на 50 мкА это нап- 
ряжение составило 0,94 В* (наблЮда- 





+ Среднеарифметическое значение. 
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лись значения в интервале 0.86...1 В), 
на 100 мкА — 0,97 В(0,92. . .1.05 В), 
на 200 мкА — 1,02 В (0,98. . 1,12 В). 

‚Нетребует он калибровки и в осталь- 
ных точках (примерно до 0,1 В). Это 
обусловлено второй особенностью та- 
кого вольтметра. Оказывается, что шка- 
лу (градуировочную таблицу) можно 
рассчитать по формуле 


№ = № * УМО’ 


где № — полное число делений шкалы 
мнкроамперметра; № — число делений, 
на которое отклонится стрелка прибо- 
ра при подаче на его вход напряжения 
О < 1 В. 


проявляться уже на частотах 2...5 МГц, 
для диодов Д18, Д20, ДЗ11, ГД402 и 
ГД507 — на частотах 10...20 МГц. 
Ориентировочные данные по эффектив- 
ности выпрямления К; на частоте 
30 МГц (по сравнению с частотой 
0,3 МГц) приведены в таблице 2. Вид- 
но, что наилучшими для ВЧ вольтметра 
являются диоды типа ГД508. Эти дан- 
ные получены на ВЧ вольтметре с мик- 
роамперметром на- 100 мкА. 

Эффективность выпрямления слабо 
зависит и от тока полного отклонения 
измерительного прибора: для микро- 
амперметра на 50 мкА она будет при- 
мерно на 10 % выше. 

Напомним, что входное сопротив- 
ление ВЧ вольтметра, выполненного 
по схеме рис. 1, составляет примерно 













Показатель степени п хотя и слабо, 
но зависит от тока полного отклоне- 
ния измерительного прибора. Для мик- 
роамперметра на 50 мкА он составил 
1.22* (наблюдались величины в интер- 
вале 1.16. . .1,32), на 100 мкА — 1,26 
(1.13...1,37), на 200 мкА — 13 
(1,2...1,4). Расчетные данные для 
градуировки шкалы ВЧ вольтметра, 
нзготовленного на основе микроампер- 
метра с током полного отклонения 
100 мкА, приведены в таблице 1. 

Все сказанное выше справедливо 
лишь в области относительно низких 
частот, верхняя граница которой од- 
позначно определяется типом диода. 
Если показатель степени п от частоты 
практически не зависит (до 30 МГц), 
го эффективность выпрямления пере- 
менного тока с повышением частоты 
уменьшается. Для диодов типа Д2. 
Л9. ДЗ1!0 и Д3З12 частотная зависи- 
мость показаннй вольтметра начинает 
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Табляца 1 


Таб лица 9 


ГД508 





одну треть от сопротивления резистора 
Ю1. Следовательно, оно будет тем боль- 
ше (при прочих равных условиях) чем 
чувствительнее микроамперметр. 

Для простого ВЧ вольтметра степен- 
ная зависимость показаний © пП= 
= 1.2...1,3 сохраняется и ирн больших 
напряжениях примерно до 5 В 
(эффективное значение). Это дает воз- 
можность создать  многопредельный 
прибор с единой, хотя и нелинейной 
шкалой. например. с верхними преде- 
ламн измерений 1, 2 и 5 В. Дополни- 
тельные резисторы, включаемые пос- 
ледовательно с  микроамперметром, 
в этом случае подбирают эксперимен- 
тально. Не следует забывать, что в 
таком вольтметре обратное напряженне, 
воздействующее на диод, составляет 
примерно 3 Ир. что необходимо учи- 
тывать при выборе днода 


г. Москва 


в мен 
опытом 


Устранение щелчков 
в громкоговорителях 


В моменты включения и выключення уси- 
лителей НЧ, в частности УКУ «Радиотех- 
ника-020-стерео», входящего в состав ра- 
диолы «Внкгория-003-стерео» н электро- 
фона «Аллегро-002-стерео», в громкогово- 
рителях прослушиваются довольно силь- 
ные щелчки-хлопки. вызванные переход- 
ными процессами. Устраннть это неприят- 
ное явление можно с помощью обычного ре- 
ле времени (см. рисунок). подключающего 
громкоговорнтели к уснлителю снустя не- 
которое время лосле подачи питання, ког- 
да переходные процессы  закрнчилнсь. 







А! 
А громкогб- 
20к борителям 
. и и12 
А76026% ©! 
Г х вылобам 
усилителя 


И: 


В момент включения уснлителя кнопкой 
$1 (на рисунке изображена свободная 
контактная группа выключателя сетн «Ра- 
днотехники-020-стерео») ее контакты раз- 
мыкаются и конденсатор С/ начинает за- 
ряжаться от источника нитання через ре- 
знсторы В/Л и АЗ. Примерно через 2,5 с 
транзистор открывается. В результате 
срабатывает реле К/ и своими контактами 

1.2, К1.8 подключает громкоговорители 
к выходам усилителей. Одновременно кон- 
такты К/.! переключают конденсатор "С 1 
на разрядку (через резнстор #2). после че- 
го необходнмый для удержания якрря реле 
коллекторный ток транзистора поддержи- 
вается фиксированным током базы через 
резистор А. 

Пря выключении питання эмиттерный 
переход транзистора замыкается накоротко 
и реле К2 отнускает, отключая громкого- 
ворителн от выходов усилителя. Задержка 
отключения (с момента нажатия на кнои- 
ку 5!) определяется типом реле. Прак 
тическн опа настолько мала, что громко- 
говорители отключаются раньше, чем нач- 
нут проявляться переходные процессы. 
поэтому выключение уснлителя также не 
сопровождается никакнми звуковыми по- 
мехами. 

В устройстве применено реле РЭС-22 
(паснорт РФ4.500.131), но можно исполь- 
зовать и любое другое с близкими током 
срабатывання н сопротивлением обмотки 
н необходимым чнелом контактов. Днод 
Д237В можно заменить любым диодом се- 
рин Д226 


В. ГЕРМАНОВ 


® Омск 
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МАЛОГАБАРИТНАЯ ПРИСТАВКА 
для измерения параметров биполярных 
транзисторов разной структуры. а также 
полевых транзисторов © р-п-переходом 
нлн с МОП структурой (см. табл.). С ее по- 
мощью можно снять вольтамперные харак- 
тернстикн транзнсторов, днодов и других 
полупроводннковых приборов. Пряставку 
можно использовать с любым прибором, 
предназначенным для измерения постоян- 
ного тока. В сочетанни с фарадметром она 
позволяет измерять барьерную емкость р-л 
перехода при обратном смещенин, выход- 
ное сопротивление по постоянному току и 
дифференциальное выходное сопротивлЕ- 
нне полупроводниковых приборов. 





Питается приставка от встроенной бата- 
рен из трех сухих гальванических элемен- 
тов. Может быть подключен ин внешний 


источник питания с напряжением не 
более 20 В. Особенно удобно эксплуа- 
тировать эту прнстазку с прибором (4323. 
В этом случае для ее питания нспользуют 
источнни, находящийся в приборе. 

Габариты приставки — 166 Х80Х 40 мы, 
масса — 0,4 кг, 





Параметры полупроводниковых приборов, 


измеряемые приставкой 


























С внутрен- 
ним источ- 
кнёрм пита 


Параметр 


жением 
3.8...4,8 В 


Обратный ток коллек- 
тора. А. не более 
Начальный ток коллек 
тора, А, не более 
Обратный ток эмнтте- 
ра, А. не более 
Ток коллектора. А, 
не более 
Ток базы, А, не более 
Напряжение — «коллек- 
тор-эмнттер», В. ие 
более 
Напряжение «база- 
эмяттер», В, не более 
Выходное  сопротивле- 
нне по постоянному 
току. МОм, не более 
Дифференциальное вы- 
ходное сопротнвленне 
в активной области, 
МОм, не более 
Ток  насыщення 
ка. А, не более 
Напряжение  «сток-ис- 
ток», В. не более 
Напряженне  «зачвор- 
исток», В, не более 
Напряженне отсечки, В, 
не более 
Прямой ток р-з пере- 
хода, А, не более 
Обратный ток р-п пере- 
хода, А. не более 
Напряжение стабнлиза- 
цнн стабилитрона. В. 
не более 


сто- 


Значение измеряемой 
величины 


С внешикм 
нсточником | 


питания 


ния напря: [ напряжени- 
ем не более 


20 В 


ПРИБОРЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
ОБЪЕДИНЕНИЯ «ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬ» 








МИЛЛИТЕСЛАМЕТР Ф4356 
предназначен для измерения индукции 


переменных магнитных полей. 


МИИЛИТЕСПАМИТР +4356 


2 бь-ь 


9 их 


эм < т 





ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 





ВОЛЬТАМПЕРФАЗОМЕТР ВАФ-85М 
предназначен для налаживания мн про- 


веркн релейных устройств защиты силовых, 
электрическнх цепей. Прибор позволяет 


измерять токи н напряження, а также фазу 
н угол сдвига фаз в цепях переменного на- 
пряжения частотой 50 Гц. 

Измерение тока на пределах 1,6 н 10 А 
пронзводится с помощью токосъемной кле- 
щевой приставки без разрыва токоведущей 
линин. Отсчет угла сданга фаз произво- 
дится по лимбу на оси фазорегулятора. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Класс точности при изме- 
реннях: 
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Класс точности . . . - 4,0 
Днапазон измеряемых по- 
лей: 
индукции, МТ . , 9.1...100 
частоты, Ги... .- .- 20...20 000 
Габариты прибора, мм . 300х230х 
х 150 
Масса, м ... 4.5 ` 
на переменном токе. . 4,0 
угла сдвига фаз. . . - 1,5 
Пределы измерений: 
напряжения, В... . 1...250 
тока без разрыва про- 
вла А... .{. 1...10 
тока с разрывом провода, 
мА С фен чом ВОЕН 
угла сдвига фаз, град. 180—0—180 
Входное сопротивление при- 
бора, Ом/В...... 2400 


Падение напряжения на 
зажимах, мВ, не более. . 50 
Габариты прибора, мм . .260х 160 х 
х 190 
Масса иг: го. 5 


` 
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ЛИНЕЙНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
НА ЛОГИЧЕСКОМ 


ЭЛЕМЕНТЕ 


Логические элементы тран- 
зисторно-транзнсторной логики 
можно использовать для лнней- 
ного усиления сигнала. На ри- 
сунке приведена схема усили- 
теля. выполненного на элементе 


«2И-НЕ» с открытым коллекто- 
ром. Коэффициент уснления за- 
висит от сопротивления резнсто- 
ра иагрузки А3. При 3 = 330 Ом 
он составляет 47, 680 Ом — 
51, 1,7 кОм — 77, 7,4 кОм — 89. 
Режим работы уснлителя уста- 
навливают подстроечным ре- 
зистором А2, добиваясь на вы- 
ходе элемента постоянного иа- 
пряжения 2,5 В. Амплитудная 
характеристнка такого усили- 
теля при Е3 =680 Ом линейна 
до выходного напряження 1,2 В. 


ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 


УТ МН 7403 
С] < 





Входное сопротивленне усн- 
лителя — около 2,4 кОм. Ниж- 
няя граничная частота полосы 
пропускания для емкостн кон- 
денсатора СТ, указанной на схе- 
ме, составляет 20 Гц, а верхняя, 
по крайней мере,— 200 кГц 
(на более высоких частотах из- 
мерения не пронзводились). 
«З4аеочасё (есвифо» (ЧССР), 


1979, №9 
Примечание редак- 
цин. — Микросхемы  МН740З 


можно заменить К!55ЛдА8. 





МНОГОГОЛОСНыЫЙ ЭМН 


В отличие от большннства 
нзвестных устройств подобного 
рода. многоголосный ЭМИ, схе- 
ма которого изображена на 
рисунке, содержит не 12, как 
обычно, а всего лишь 7 генера- 
торов тона. Такое упрощение 
возможно потому, что в гармо- 
ннческих аккордах соседние 
звукн, например, до н до-диез, 
реи ре-диез ит. д. используются 
очень редко. 

Каждый генератор тона обслу- 
жнвает два соседннх звука в 
каждой октаве н. как вндно из 
схемы соединений, показанной 
в левой частн рисунка, неодно- 
именных. Так, если во второй 









вой он генерирует звуки ля н ля- 
бемоль, а в малой (на рисунке 
условно не показана) — соль 
и соль-бемоль. Благодаря этому, 
количество аккордов, в которых 
не получается полного много- 
звучия, оказывается очень не- 
большим, и по нсполнительским 
возможностям ЭМИ с умень- 
шенным чнслом генераторов то- 
на практнческн не уступает 
ннструментам с 12 генератора- 
ми (на нем только нельзя взять 
так называемые диссоннрующие 
аккорды). 

Все генераторы тона одина- 
ковы по схеме н отличаются один 
от другого лишь номнналами 
резисторов 1/5 — 7А5 частото- 
задающих цепей. Основу каж- 
дого из генераторов (для при- 








мультнвибратор на транзисто- 
рах /У/. 1У2 с эмиттерной 
связью по переменному току. 
Частота генератора зависит от 
сопротивления в цепи эмиттера 
транзистора /У/. Сигнал соот- 
ветствующего тона с коллектора 
этого транзистора поступает 
на вход уснлителя НЧ через 
фильтр нижних частот /А8 7С2 
189 н эмиттерный повторнтель 
на транзисторе У4. Пнтаются ге- 
нераторы тона от стабилнзато- 
ра напряжения, собранного на 
транзисторе Уб и стабилвтро- 
не У5. 

В ЭМИ применено частотное 
вибрато, частоту которого ре- 
гулируют переменным резисто- 
ром А27. Собственно генератор 
вибрато выполнен на транзис- 


ключателя $1 должны находить- 
ся под клавишей сц второй окта- 
вы, 52 — под клавишей си-бе- 
моль той же октавы нт. д. Кон- 
денсаторы 2С/, [С2 нт. д. же- 
лательно применить безындук- 
цнонные, с возможно меньшим 
ТКЕ, а транзисторы генерато- 
ров тона — с близкими статн- 
ческими крэффициентами пере- 
дачи тока Ё.:э и низкими обрат- 
нымн токами /кБо. 


«Радио телевизия електроника» 
Е (НРБ), 1979, № 12 
Примечание редак- 
ции. В многоголосном ЭМИ 
можно нспользовать любые ма- 
ломощные германиевые тран- 
зисторы со статнческим коэффи- 
циентом передачи тока Йо» не 


октаве (по рисунку — правой) — мера рассмотрим тот, схема ко- торах У/ н У2. менее 30. Диоды 1/4 — 7У34 — 
генератор генерирует колебания торого изображена полностью) Прн раснайке контактуры сле-_ германиевые. — например, — се- 
звуков си и си-бемоль, то в пер- составляет неснмметричный дует помнить, что контакты вы- рин Ду. 
-98 Це ТА 
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В настоящем справочном листке приве- 
дены основные параметры современных 
малогабаритных реле постоянного тока 
широкого применения (табл. 1). Допусти- 
мые коммутируемые токи и напряжения, 
а также макснмальное число коммутаций 
приведены в табл. 2, эксплуатационные и 
технические характеристнки — в табл. 3. 
Конструкция. габариты и электрические 
схемы реле нзображены на рнс. 1—9. 
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Справочные данные по другим типаы реле 
постоянного тока можно найти в «Радно». 1973, 
№1, с 56—57 н «Радио», 1974. № 1, с. 56-68, 61 
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Таблица 
Вреня. мс 













срабаты-| отпус- 
вания, кания, 
не более | не менее 









Рабочее 
напряженне, 
В 






Сопротнвленне 
обмотки, 






Номер 


паспорта рае 


отпус- 


Тип реле ' 
квния, 






































РФ4.500.341 
РФ4.500.342 
РФ4.500.343 
РФ4.500.344 
РФ4.500.345 


РЭС32 


05 






РС4.524.371 
РС4.524.372 
РС4.524.373 
РС4.524.374 
РС4.524.380 


РЭС34 
4,5 






РФ4.510.064 
РФ4.510.066 
РрФ4.510.067 
РФ4.510.069 
РФ4.510.070 
РФ4.510.072 


РЭС3? 


РФ4.5040.408 
РФ4.500.409 
РФ4.500.417 
Р$4.500.419 
Р$4.500.421 


РЭС47 






РС4.590.201 
РС4.590.202 
рС4.590.203 
РС4.590.204 
РС4.590.205 
РС4.590.206 
РС4.590.207 


РЭС48' 
















РС4.569.000 
РС4.569.423 
РС4.569.424 


р3С49 





ХП4.500.010 
ХП4.500.011 


РЭС54! 





ХП4.500.020? 
ХП4.500.021* 


РЭС59' 


> 


< 


РС4.569.436 
РС4.569.437 
РС4.569.438 
РС4.569.439 
РСа.569 4401 


РЭС60 


3.5 1.5 


Р. ТОМАС 


не более | не более 


‹ Реле этих типов с буквенным индексом А выпускают без крепежных уголков, & с буквеяным 


индексом Б — с уголкамн, * Имеет одну 
з Имеет одну контактную группу на замыкание (контакты 
на переключение (контакты /, 2, 


контактную группу ва переключенне (контакты 1, 2. 3) 
2, 3). 4 Имеет одну контактную группу 


Таблина 2 


Допускаемое коммутируемое | 
напряжение, В 









Максимальное 
число 
коммутаций 


Допускаемый коммутируемый 
ток, А 


постоянный | переменный | постоянное переменное 





10*...10° 


РЭС32 0.03...2 12...220 

РЭСЗа 0,01...2 6...34 10*...10$ 

РЭСЗ7 0,002...0.1 1...300 108 

рЭС47 0,01...3 5...34 2. 103...10° 
рэсС38 0.1...3 6...220 10 - 

РЭС49 0,001...1 6...150 10° 

РЭС54 0,01...2 ...0, 6...220 5. 104...2,5 + 108 
РЭС59 0,01...1 .01.. 6...127 5. 104...2,5 « 10 
рэЭС60 0.01...1 0.01...0.15 6...30 10*...10° 


Прымечание. Данные по переменному току приведены для частот 50...1000 Гц 
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Относительная 
влажность, 
и 


% 


Рабочвя 
температурч 
де 


Тип реле 








Е. 


РЭС34 —60... + 100 


: я 


рэЭс47 





рЭС48! 98 при +40°С 
РЭС49 


РЭС54' 





РЭС$9 


РЭС60 


От 0.6 ло 104 


От 1.33 - 10-9 до 213 


От 63 ло 104 Ве 
От 1.33: Ш? до 306 ре Герметизированное 


От 1.33 ‹ 10-9 до 213 3.5 ре 


От 133 . № до. 306 


Таблниа 3 









Атмосфериое 
дивление, 


кПа 


с 
Масса Исполнепне 


© 
[ =] 


з 
= 


Пылебрызгозащит- 
ное 






11.6 Герметизированное 


Зачехленное 


© 
[> 
5 
— 
| 

ьа 

| 


1 


21/22 — 


\ 


Г 
От 1.33 - 10 ® до 213 3.5 ре 


' Меньшая масса соответствует реле е букненным индексом А, большая — < В 


29647 


рис. 4 
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13946 
Е А х 
5 2 5 
РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ РЕЛЕ 
Надежность работы рел> в аппаратуре 


различного иазначения в значительной 
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Р9649 
5,9 22,9 





23654 
20тб 946 





м 


степени зависнт от правильного выбора 
электрических режимов работы обмотки и 
КОНТАКТОВ. 


23659 


2078 $35 





243 


Рмс. 9 





Рабочие напряжения и токи в обмотке 
реле должны находиться в пределах до- 
пустимых значений. Уменьшение рабочего 
тока в обмотке приводит к синжению на- 
лежности контактирования, а увеличе- 
ние — к перегреву обмотки, снижению на- 
дежности реле при максимально допусти- 
мой положительной температуре. Нежела- 
тельна даже кратковременная подача на 
обмотку реле повышенного рабочего напря- 
жения. так как при этом возникают меха- 
нические перенапряжения в деталях магни- 
топровода и контактных групи, а электрни- 
ческое перенапряжение обмотки при раз- 
мыкании ее цепи может вызвать пробой 
изоляции. 

При выборе режима работы контактов 
необходимо учнтывать значение и род ком- 
мутируемого тока. характер нагрузки, 
общее количество и частоту коммутаций. 


Пря коммутации активных н индуктивных ° 


нагрузок нанболее тяжелым для контактов 
нвляется процесс размыкания цепн, так как 
нри этом из-за образования дугового раз- 
ряда происходит основной износ контак- 
ТОВ. 

Износостойкость контактов реле прн 
коммутации цепей переменного тока с час- 
тотой до 1000 Ги выше, чем при ком- 
мутацин цепей постоянного тока, при оди- 
наковой нагрузке. При увеличении частоты 
коммутируе мого тока выше 1000 Гц эрозия 
контактов становится такой же. как при 
коммутации постоянного тока. 

Необходимо также учитывать, что разные 
контакты одного реле замыкаются н раз- 
мыкаются неодновременио. Поэтому сум- 
марный ток, коммутируемый параллельно 
соединенными контактамн, не должен пре- 
вышать максимально допустимого зиаче- 
ння для одной груипы контактов. 
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простой 
МЕТАЛЛОНСКАТЕЛЬ 


Нередкн случан, когда при 
монтажных работах, например, 
при сверленин отверстий в стене 
повреждается скрытая злектро- 
проводка или водопроводные 
трубы. Избежать этого можно, 
еслн предварительно устаповить 
местонахождение 8 стене 
проводкя нли трубы с помошью 
простого металлоискателя, опи- 
сание которого приведено ниже. 

Металлонскатель состоит из 
параллельного  ствбилизатора 
напряження на транзисторах 
У/, У2. генератора высокой 
(около 100 кГц) частоты на 
транзисторе У+, детектора ВЧ 
колебаний (У5) и усилителя по- 
стоянного тока (Уб, И7) с инли- 
катором на светодиоде У8. 

Высокочастотное напряжение 
с катушки связи [.2 выпрямляет- 
ся эмиттерным переходом тран- 
зистора У5. Этот транзистор бу- 
дет открыт, а транзисторы У6, У7 
будут закрыты. Светодиод УЗ, 
естественно, не светится. Если те- 
перь приблизить какой-либо ме- 
таллический предмег к. катуш- 
ке [/, то колебания генератора 
сорвутся, транзистор У5 закро- 


ется, 16. ИУ7— откроются, а 

светодиод начнет излучать. 
Катушки Ё/. 22 наматывают 

виток к витку на круглом ферри- 


ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 


тем выше чувотвительность ме- 
таллоискателя. 


При налаживании прибора 


подстройкой резисторов К5, В7 





товом стержне от магнитных 
антенн транзисторных  радно- 
ирнемников. Оин содержат соот- 
ветсгвенно 120 н 45 витков 
провода — ПЭВ-2 — днаметром 
0.3 мм. Чем длиннее стержень, 


{движок резистора Аб в среднем 
положении} устанавливают ре- 
жим работы генератора так. 
чтобы ов был на грани возбуж- 
дения (светодиод еще светит- 
ся). Далес резистором Юб добн- 





` 7.1.2413 57% 


ваются погасания светолнода 
Еслн теперь приблизить ферри- 
товый стержень к  металли- 
ческому предмету, то светоднол 
всныхиет снова. Эту операцию 
следует новторить несколько 
раз. стремясь найти такие 
положения движков подстроеч- 
ных резнсторов Ю5 и №7. при 
которых достигается максималь- 
ная чувствительность прибора. 

Изготовленный образен ме- 
таллонскателя обладал следую- 
щей чувствительностью: круп: 
ные металлические предметы 
(батарен центрального отоняе- 
ния} — 200 мм, мелкие мегалли- 
ческис предметы (ножницы} — 
50 мм. силовой кабель (мед- 
ный) — 40 мм, маленькая 0т- 
вертка — 30 мм, маленький 
гвоздь, вбитый в стену, — 20 мм. 
телефонный провод (медный) — 
10 мм. 


«Еипвитейтиг» (ГДР). 1980, 
№ 1 
Примечание редак- 


цин. В металлоискателе можно 
использовать пракгически лю- 
бые кремниевые маломошные 
транзисторы с Лиз не менее 100, 
германневые дноды серий Л2, 
Д9 {У3) и светодиоды серия 
АЛ102 (8). Металлоискатель 
можно значительно упростить, 
если вместо параллельного ста- 
билизатора напряжения 
(У/У2Ю 18283} использовать 
олин стабилитрон КС139А 





ИНДНКАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Инднкатор напряжения, схема 
которого ирнведена на рисунке. 
работает в интервале от 10 до 
14 В и предназначен для исполь- 
зования в составе устройств мз- 
лой автоматики автомобиля 

Индикатор состоит из четыре» 
транзисторных ключей У2, №4, 
Уб н У7, в каллекторные энепн 
когорых включены светодноды 
УГ. УЗ, УВ. служащие иидикато- 
рамн состояния ключей. Состоя- 
нне же их определяется вхол 
ным напряженнем и напряже- 
нием стабилизации стабилнтро- 
НОВ. е 


Ивиря- 
жение, В 
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Работа индикатора хорошо 
иллюстрируется таблицей (1 
снетодиод излучает. 0 — нет) 
Если напряжение на входе ин: 
дикатора меньше 10 В. то тран- 
зисторы №4, Уб и У7 оказыва- 


Вхид 





З 
И 


ются закрыгымн. а У2 открыт 
ин свегоднод ИГ. включенный в 
его коллекторную цепь. пачи- 
нает излучать. Увеличение вход- 


ая 
&2 1008 


ного папряжения приводит К 
пробою стабилнитрона Уб н от. 
крыванию транзистора У4. На- 
чинзя с напряжения || В, от- 
крываютсия транзисторы У2 и У4 
и начинают нзлучать светодноды 


У!. УЗ. При вхолном напряжс- 
нии 12 В транзистор ИУ2 закры- 
вается, а У4 остается открытым 
и излучает только светоднод У93. 


Гочно также нидикатор рабо- 
тает при достижении контролн- 
руемым напряжением велочин 
|3 и 14 В, однако в этом слечае 
в работе устройства участ уют 
транзисторы Уб. №7 и стабк зит- 
рон У9. 

Область измеряемых ивлиха- 
тором напряжений можно вы’ 
брать другой. если диоды У5 
и У9 выбрать с другимн наиря- 
жениямн стабилизации и соог- 


встствующим образом ОДО. 
брать режимы рабогы транзис- 
торов. 
«Е! вусйии» — (Австрия). 
1979. №3 

Примечание редак 
ции. В индикаторе напряже- 


ння можно применить транзис- 
торы КТЗ!БГ (У2. У). КТЗ@Т 
({Уб. №7). светодиоды АЛ102Б 
(УГ. У3. 8).  Стабилитропы 
У5, 79 выбирают любые, с на- 
пряжением стабилизвции соот- 
ветственно 10 и 12 В. Номиналы 
резисторов Аб н 7 зависит от 
тинов ипримепенных тракзисто- 
ров Уб. У7 н должны сэеспе- 
чивать нх открыванне прк соот- 
ветствующем входном нагряже- 
НИ. 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 


В. ПОЛЯКОВ, Е. ЛУКИН, Д. КУПРИЙЧУК, В. КОНОВАЛОВ, В. АСТАХОВ, А. ЖУРЕНКОВ, Ю. МАЛИКОВ м др. 


В. Поляков. УКВ приемник 
с ФАПЧ.— «Радио», 1979, № 9, 
с. 33. 

Можно __ли заменить _микро- 
схему К2УС282 мнкроузлом, соб- 
ранным на дискретных элемен: 
тах? 

Вместо гибридной микросхемы 
К2УС282 в приемнике можно 
применить микроузел, эквива- 
лентный данной микросхеме. 
Принципиальная схема такого 
узла приведена на схеме рис. 1, 
а монтажная — на рис. 2. 





После сборки узел необхо- 
днмо залить эпоксидным компа- 
ундом иля эпоксидной смолой. 

Транзисторы У] и У2 по сво- 
нм осиовным параметрам не 
должны отличаться друг от 
друга более чем на 5%. Ко- 
эффнциеиты передачи тока этих 
транзисторов могут быть в пре- 
делах 50...80, а транзистора 
УЗ — 80...120 


- Чем можно заменить варнкап- 
ную матрицу КВСИЛА? 
Варикапную матрицу КВС!11А 
(У2) можно заменнть двумя 
обычными варнканами, включен- 
ными навстречу друг другу, т. е. 
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точно так же, как они включены 
в варнкапной матрице. Подойдут 
варнкапы серия Д9О1 с буквен- 
ными индексами В, Г. Д, Е или 
другие с номинальной емкостью 
в пределах 30...50 пФ, измерен- 
ной при обратном напряжении 
В. 


Какая _ антенна применена в 


приемнике? 

Антенной приемника может 
служить телескопический штырь 
нли просто отрезок провода. При 
плохих условиях прнема жела- 
тельно прнмеинть диполь длиной 
2 м со снижением, выполнен- 
ным нз коаксиального кабеля 
или двух скрученных проводов 
(шнура). 

Как подключить к приемнику 
стереодекодер? 

Стереодекодер можно подклю- 
чить непосредственно к выходу 
приемника, нсключив нз схемы 
цепочку АЮ//С1/2. Желательно 


нспользовать стереодекодер, 
описанный в «Радио», 1979, 
№ 6, с. 36. 

® 


Е. Лукин. Электроиный стабн- 
лизатор — переключатель ча- 
стоты вращения двигателя.— 
«Радио», 1979, № 12, с. 38. 


Что представляет собой элект- 
родвигатель КДР_н где он нпрн: 
меняется? 

По конструктивным данным п 
габаритам КДР аналогичен 
электродвигателю КД-3,5 и от- 
личается от него только тем, 
что ие имеет крыльчатки на 
роторе, так как его обмотка 
занимает больший объем. чем 
обмотка двигателя КД-3,5. При- 
меняется КДР в электрополо- 
тенцах и имеет следующие ос- 
новные данные: напряжение пи- 
тання — 220 В, частота враще- 
ния — 2800 обмин-!. мощш- 
ность на валу — 6 Вт, потреб- 
ляемая мощность — 25 Вт. 

На устройство подается пе- 
ременное  напряжение__93__ В. 
Обеспечит лн_оно_ нормальную 
работу электродвигателя? 

Напряжение, подаваемое на 
устройство, не превышает 93 В 
потому, что транзистор У5 рабо- 
тает в относительно тяжелом 
режнме (на нем рассеивается 
вся избыточная мощность), 
однако этого напряжения впол- 
не достаточно для питания как 
электродвигателя КДР, так н 
КД-3,5. 

Можно ли применить данное 
устройство с двнгателямн 
КД-6-4 или АД-5 и нужно ли 


прн _этом__виосить какне-лнбо 


‚изменения в схему стабилизато- 


ран в конструкцию  денгате- 
телей? 

В устройстве можно приме- 
нить любой электродвигатель с 
потребляемой мощностью не 
более 30 Вт, рассчитанный на 
напряжение питания 127 или 
220 В. При этом в схему стаби- 
лизатора инкаких изменений 
вносить не нужно. 

Все сказанное в статье от- 
носительно двигателя КД-3,5 в 
полной мере относится н к двн- 
гателю КД-6-4. В случае же 
применения двигателя АД-5 на- 
пряжение питания необходимо 
снизить до 60...70 В. 

о двигателей КД-6-4 
нли АД-5 заключается в смяг- 
ченин механической характеря- 
стикн путем увеличения омнче- 
ского сопротивления — «белн- 
чьей клетки». Для этого стачи- 
вают (лучше на токарном стан- 
ке) одии из торцов ротора. 
На рис. 3 стачиваемый участок 
ротора заштрихован. 








Рис. 3 

После такой доработки балан- 
снровка ротора несколько нару- 
шается, но двигатель работает 
вполне удовлетворительно без 
последующей балансировки. 

Какие _ детали применены в 
стабилнзаторе? 

В стабилизаторе применены 
резисторы МЛТ-0,125 н 
МЛТ-0,25, подстроечные рези- 
сторы СП4-1, конденсаторы С/ 
и С9 — типа К50-6, С3 н 
С10 — К53-4, 68 — 
КМБЛП 0.1 мкфФх 30 В. 

Какой транзистор, кроме 
КТ807, можно применнть в ка- 
честве У4? 

Вместо КТ807 можно прнме- 
ннть транзистор П7О1А. 

Какне головки можно исполь- 
зовать в качестве Е/? 

Можио применить любые вы- 
сокоомные универсальные го- 
ловки от двухдорожечных лам- 
повых магннтофонов («Яуза-5», 
«Яуза-6», «Айдас», «Дайна» и 
др.) - 
Правильно ли показано на 
схеме стабилизатора подключе- 
ние выводов транзисторов \/ 
и У2 к источнику питания? 











Н КОНСУЛЬТАНТЫ: 


Нет, ненправнльно. Верхние 
(по схеме) выводы. резисторов 
ЮЗ ин К4 должны быть подк- 
лючены не к шине +8 В, ак 
шине -8 В 


М. Бибиков. Ю. Колпаков. 
Теленгра «Морской бой». — 
«Радио». 1978, № 9, с. 17. 

Можно ли_в схеме телеигры 
заменить КТЛБЗЗ3 микросхемой 
К1ЛБ336? 

Такая замена возможна, но 
она приведет к увеличению числа 
микросхем вдвое и измененню 
монтажной платы, так как одну 
микросхему К!/ЛБЗЗ3 придется 
заменять двумя мнкросхемамн 
К!/ЛБ336. При нспользованин 
К!ЛБ336 выводы микросхем со- 
единяют попарно (/ и 2. Зн 
З ит д.). 


Какие микросхемы можно при- 
менить _ вместо _К1/ЛБЗ34 _н 
КЗ т 

Вместо К1ЛБЗ34 и К!ТКЗЗ1 
можно применить соответствен- 
но мнкросхемы К!ЛБ554 и 
ЮТК551, однако следует учесть, 
что корпус микросхемы 155 се- 
рни имеет почти в два раза 
большую длину, чем  микро- 
схемы серни К!33 (соответст- 
венно 19 н 9.8 мм) и больший 
шаг между выводамн (2,5 ни 
1.25 мм}. Эту разницу в раз- 
мерах микросхем необходимо 
учитывать прн монтаже конст- 
рукции. 





Б. Печатнов, В. Коновалов. 
«Лесли»-приставки. — «Радно», 
1979, № И, с. 42. 

Как избавиться от щелчков, 
возникающих прн работе _«лес- 
ли»-приставки по схеме рис. 37_ 

В некоторых экземплярах при- 
ставки, собранной на операци- 
онных усилителях (схема рис. 3), 
может прослушиваться стук 
{шелчок) с частотой генерато- 
ра. Пронсходнт это из-за плохой 
фильтрации по цепи питания 
«+9 В». При работе генератора 
на выходе 5 микросхемы А2 
присутствует прямоугольное на- 
пряжение с амплитудой около 
12 В, часть которого прони- 
кает через резнсторы А/2 и А9 
в цепь «+9 В». Для устране- 
ния этого явления необходнмо 
изменить схему питания. при- 
ставки: на шину «+18 В» по- 
давать + 9 В. в «земляную» шн- 
ну схемы соединить с _-«—9 В». 
Прежнюю шину «+9 В» следует 
заземлить. Нужно будет внести 
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небольшое изменение н в схему 
печатной платы: резистор #30 
соединить с прежней шиной 
«+9 В». 


В. Астахов. Усилитель с вы- 
сокими дннамическими характе- 
ристикамн. — «Радно», 1979, 
№ 3, с. 29. 


В конце статьи сказано, что 
ля уменьшения гармоннческнх 


ин интермодуляционных искаже- 
ний транзисторы У1...И 16 _реко- 


мендуется питать от отдельного 


двуполярного источника _напря- 
женнем 30 В. Каковы требования 
к такому источинку питания? 

Выходное сопротивление ис- 
точннка питания должно быть 
не более 0.0] Ом, амплнтуда 
пульсаций при токе нагрузки 
ГА — не более 2 мВ, коэффи- 
циент стабилизации — не менее 
200. 


Какова _ мощность, _потребляе- 
мая усилителем? 

Мощность, потребляемая 
транзисторами У/...И/6 усили- 
теля. составляет около 2 Вт. 
а транзисторами У17...У20 (при 
максимальной выходной мощно- 
сти) — 50 Вт. 


А. Журенков. Сдвоенные дина- 
мнческие головки. — «Радно», 
1979, № 5, с. 48. р 

Сдвоенные динамнческие го- 
довки, по сравнению с обычны- 
ми, имеют примерно в 1,5 раза 
большее звуковое давление, но 
худшую гибкость подвижной сн- 
стемы. Можно ли устраннть этот 
недостаток? 

Улучшить гибкость сдвоенных 
динамических головок можно, 
смазав их гофры н центрирую- 
щие шайбы машинным маслом. 
При этом нужно учесть, что в 
процессе пропитки гофра маслом 
оно проникает нп на рабочую 
часть диффузора, а это неже- 
лательно. Чоэтому смазку нужно 
наносить тонкими слоями (в не- 
сколько приемов) так, чтобы ра- 
бочая часть диффузора пропи- 
тывалась маслом не более чем 
на 5...10 мм от края гофра. 

В центрирующих шайбах го- 
ловок, кроме их смазки, жела- 
тельно сделать вырезы, как бы- 
ло рекомендовано в статье 
М. Эфрусси «Снижение резонан- 
сной частоты головок» («Ра- 
дно», 1975, № 3, с. 35). 


А. Тарарака. Стереофоннчес- 
кий усилитель НЧ. — «Радио», 
1979, № В, с. 50. 

Можно лин в качестве Г/ при- 
менить трансформатор промыш- 


дленного изготовления? 

Можно применнть любой про- 
мышленный трансформатор пн- 
тания мощностью 40...60 Вт, 


4$ РАДИО № 7, 1980 г. 


оставив его сетевую обмотку без 
нзмененнй, а вторичную обмот- 
ку неремотать с таким расчетом, 
чтобы напряженне на ней было 
равно 22...23 В. Вторичиую 
обмотку необходимо намотать 
проводом ПЭВ-2 0,8. 

Какие акустические _ системы 


применены в усилителе? . 
В уснлителе применены са- 


модельные звуковые колонки 
со следующими виешними раз- 
мерами ящиков: шнрина — 290, 
высота — 440. глубина — 
180 мм. Боковые стенки ящиков 
изготовлены из древесно-стру- 
жечных плит толщиной 20 мм. 
передние панели и задиие стен- 
ки — из фанеры толщиной 
соответственно 10 н 8 мм. 

В колонках можно установить 
различное сочетание динамниче- 
ских головок. В качестве низ- 
кочастотной можно применить, 
например, головку 4ГД-28 (илн 
АГД-35), средиечастотной — 
2ГД-8 и высокочастотной — 
1ГД-!, включив их между со- 
бой параллельно через конденса- 
торы емкостью 20 (между го- 
ловками 4ГД-28 и 2ГД-8) и 
2 мкФ (между головками 2ГД-8 
н ИГД.|. 

Можно прнменнть и колонки 
заводского изготовления с с0- 
противлением 4...8 Ом. 


Ю. Маликов. Магнитофон 
«Юпитер-202-стерео». — «Ра- 
дно», 1978, № 1, с. 31. 


В первых _варнантах этого 
магнитофона станавливались 


два _ электродвигателя _—. 
КД6-4-У4 отечественного _про- 
изводства н 4КС-18А\/ япон- 
ского производства. Какое раз- 


личие между этнмн двигателямн 
и можно ли вместо японского 


применнть отечественный двига- 
С Заз: РС НИИИИ, МИ 9 

Оба двнгателя имеют коротко- 
замкнутый. ротор и одниаковые 
внешний вид и габариты. 

Для создания вращающегося 
поля в катушках статора парал- 
лельно вспомогательным обмот- 
кам двигателей (выводы ЛИ, 
П2, по новому ГОСТу — 
В/. В2) включены фазосдвигаю- 
щие цепочки, состоящне из с0е- 
днненных последовательно кон- 
денсаторов н резисторов. Для 
двнгателя КД6-4-У4 цепочка со- 
стоит из конденсатора МБГ4-1- 
2А емкостью 4 мкФ и резнстора 
ПЭВ-10 сопротивлением 130 Ом, 
а для двигателя 4КС-18А\/ — 
нз конденсатора — емкостью 
0.5 мкФ и резистора ПЭВ-7,5 — 
510 Ом. 

При необходимости вместо 
4КС-18А\! можно установнть 
двнгатель КДб-4-У4, применив 
в нем фазосдвигающую цепочку 


с конденсатором — емкостью 
4 мкФ и резнстором сопротив- 
лением 130 Ом (мощностью 
10 Вт). 


Двигатель КД6б-4-У4. имеет 
следующне намоточные данные. 
Основная обмотка состоит из 
четырех секций по 868 витков, 
намотанных проводом ПЭВ- 
20,18 (выводы по новому ГОСТу 
маркированы С/ и С2). Сопро- 
тивленне всей обмотки 31 - 
+ 15 Ом. Вспомогательная об- 
мотка содержит 4х 784 витка 
провода ПЭВ-2 0,19 (выводы 
ВГ и В2). общее сопротивление 
обмотки 275+ 15 Ом. 


О. Решетников. Снижение нс- 
кажений в усилителях мощно- 
сти. — «Радно», 1979, № 12, 
с. 40. 

Каковы режимы работы тран- 


знсторов усилителя по схеме 


рнс. 2? 

Режимы работы транзнсторов 
по постоянному току. нзмерен- 
ные относительно общего прово- 
да. приведены в таблице. Они 
могут отличаться от указанных 
в таблице на =20%. 
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мотками имеется экран, состоя- 
щий из одного слоя провода 
ПЭВ-2 0,21. 


За счет чего в данном усили- 


теле динамические искажения 
НЕ НЕЕ 
сведены к миннмуму? 


Они сведены к минимуму 
благодаря коррекцин амплитуд- 
но-частотной характеристики 
(С5...С8), а сам метод ком- 
пенсации искаження, применен- 
ный в усилителе, позволяет 
наиболее эффективно подавлять 


УЗ + 22.0 + 22,8 
Уз +22,0 +1,6 
у5 +1,3 + 22,0 
Уб + 7,9 + 22.7 
у7 + 23.3 + 23.5 
уз + 0,7 4+ 23,3 
у12 + 24,0 —0.7 
УЗ —-0.7 —0.5 
и! 5 23,7 —0,7 
У/6 о —23.7 
По расчетным данным вы- высшне гармонякн в спектре 
искаженного сигнала, которые 


ходная мощность усилителя при 
сопротивлении нагрузки 4 Ом 


должна составлять около 60 Вт, 
а в статье она равна лишь 
40 Вт. Чем это объяснить? 











Теоретическое значенне мак- 
симальной выходной мощности 
для уснлителя класса В при 
пнтанни от стабилизированного 
источннка +24 В на нагрузках 
4 ин 8 Ом составляет соот- 
ветственно около 32 и 57 Вт 
(прн &н.с‹ =! Ом). При питанин 


же усилителя от нестабнлизи- 
рованного источника — макси- 
мальная выходная мощность на 
нагрузке 4 Ом не превышает 
40 Вт. Этн данные ин были 
прнведены в статье. Схема 
такого (нестабилизированного) 
источника ипнтания приведена 
на схеме рис. 4. 
Трансформатор ТГ! выполнен 
на тороидальном магнитопрово- 
де с внешним — днаметром 
100 мм, с внутренним — 64 мм 
и высотой 32 мм. Обмотка 1 


‚ содержит 650 витков провода 


ПЭВ-2 0.65: обмотка /{ — 480 
витков провода ПЭВ-2 0,5; об- 
мотки Ги {У — по 104 витка 
провода ПЭВ-2 1,3. Между 
первичными н вторичными 0б- 


иринято относить к дннами- 


ческим искажениям. 


Каким образом МОЖНО ПОВЫ- 


снть динамический диапазон 


Е АННЕ кА 
усилителя? 

Динамический диапазон уси- 
лителя можно повысить, снизив 
его чувствительность подбором 
сопротнвлений резнсторов К2, 
Ю5 н емкости конденсаторов 
С1. С3, либо применив вместо 
К140УД8Б малошумящую мик- 
росхему {оптимально 153УДб). 
Возможна также замена микро- 
схемы дифференцнальным дис- 
кретным усилнтелем. 

Насколько точно требуется 


подбирать _индуктнвпость ка- 
тушки 2.2? 


Индуктивность этой катушки 
может быть в пределах 4.9... 
8,8 мкГ. 

Можно ли прн баланснровке 


моста в качестве 15 нспользо- 











вать переменный резистор? 





Можно, но нежелательно. так 
как при уменынении сопротив- 
ления резистора Ю15 будет из- 
меняться не только балансиров- 
ка моста, но и коэффициент 
уснления усилителя в целом. 
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4. Электромобиль с СУ- 
дейско -информацион - 
ным комплексом и пово- 
ротным табло. 


2. Пульт судьи-секре- 
таря соревнований по 
баскетболу. 


3. Пульт часов штрафно- 
го времени при игре в 


ручной мяч. 


4. Табло-указатель резуль- 
татов скоростной стрель- 
бы по мишени «бегущий ка- 
бан». 
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ной телескопической м 
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На боевых кораблях, оснащен- 
ных сложной современной тех- 
нмкой, несут свою почетную 
службу воспитанники ДОСААФ. 

На фото: вверху слева — ан- 
тенны раднотехнических си- 
стем «слушают» эфир;  внмзу 
справа — большие противолодоч- 
ные корабли у родного при- 
чала; вверху справа — воспи- 
танник Николаевской РТШ 
ДОСААФ, передовик социалис- 
тического соревнования, —спе- 
цмалмист { класса, коммунист, ра- 
дист В. Переходченко; внизу 
слева — старшина отличном 
команды радистов мичман В. Па- 
щенко проверяет несенме службы 
матросамм А. Туяховым м П. Бон- 
даревым. 

Фото Л. Якутмна м И. Никишова 
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Предстоящий ХХУ! съезд КПСС совет- 
скме июдм готовятся встретить новыми 
трудовыми подаркамым. 

Успешно трудится в завершающем год] 
лятилетим коллектив шяуняйского теле- 
визномного завода. Продукцию этого пред- 
прмитмя — студийную аппаратуру м пере- 
демжные теловызмониые стенымм — мож 
но эстретыть на ммогмх темецентрах стра- 
ны. Пояльзуютса попуяирностью у теле- 
зрителей цзетные м черно-белые темеви- 
зоры маркм «Таурас». 

На заводе широкое резимтме получияо 
соцмалистическое  сорезнозанме,  цене- 
маправлемно ведется борьбе за качество 
выпускоемой продукциым. Все эте позволи- 
ло коллектыву успешно зыполнить почет- 
ный м очень отватствемный заказ: для 
Олимпийского  телевизмомного  радмо- 
комплекса  мэготовлено оборудование 
восемнадцати алпаратно-программных 
блоков м сорок передемжных телевмзмон- 
ных станций ПТС-ЦТ. В этом году завод на- 
чая выпуск усовершенствованной модели 
цветного телезмзора «Таурас-722» с квазм- 
сенсорным сеяектором нанелое. 

Коллектив предпрмятия по праву гордит- 
ся своммм передовмыкамы производства, 
ударимкамм труда, рацмонаямзаторамм. 
Это омм аносят весомый вклад в повыше- 
нме качества выпускаемой  продукщмм, 
в высокме (более десятм процемтов в год) 
темпы роста промзаодительмостм труда. 

В этом номере мы пубямкуем фото- 
репортаж нашего корреспондента М. Аму- 
чмна с шяулайского телезмзмонного за- 
вода, холпектме моторого соревнуется 
за достойную встречу ХХ\У! съезда КПСС 

Коммунист Йомас Аугмс (фото 1] — ре- 
гулимровщмк в цехе, где создается студмй- 
мая аппаратура дяя телецентров страны. 
Лмычный пятилетний план он выпонния 38 
три с половиной года. 

Сборку цветного телевмызорв  «Тву- 
рас-722» ведет ударных коммунистическо- 
го труда. победитель социалистического 
соревмоваммя по итогам 1979 года Утакис 
Ромуальдас (фото 2). 

Передемживя телевизионная  станцыв 
ПТС-ЦТ выставлена не сомскаиме государ- 
ствениого Знака качества. На фото 3 — 
режиссерский мульт этой стамцим. 

бысоким качеством м надежностью ©от- 
личаются изделия, монтьж которых яедет 
делегат ХХ\У съезда КПСС Раиса Шишлене 
(фото 4}. 5е труд отмечен орденом Тру- 
довой Славы |!| степенм. 

Нимакме деффекты не укроются от 
внимательных глаз членов поста качества 
Надежды Ямутите, Нмеле Юозайтите, Тра- 
жммы Нормантеме м Лаймы Юозанайтите 
(фото $5]. 

Просторны м светлы цехм из заводе. 
На фото 6 — цех студийной аппаратуры. 

Ада Зубимайте — одна мз лучших мом- 
тажимнц завода, работает на конвеере, где 
делают платы для темезизоров (фото 7}. 
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це, в условмях научно-технической революцим все 

более. заметное место в массовом физкультурном 
движеним занимают технические и военно-прикледные 
инды спорта, которые с наждым годом завоевывают все 
большую популярность в нешей стране. Как показывает 
жизнь, массовое участие молодежи в этих выдах спорта 
не только закаляет ее физически, вырабатывает у нее высо- 
кие волевью и моральные качества, но и способствует раз. 
вытию технической мысли, прывивает любовь к текмике, 
уменме мастерски владеть ею. 

Кроме того, увлечение молодежи и подростков техни- 
ческмм спортом в широких масштабах является одним мз 
важных средств коммунистического м патриотического вос- 
питания молодежи, помогает мемболее эффективно решать 
одну мз важнейших комплексных проблем — объединение 
в единый неразрышный процесс военно-патриотического 
воспитания и военно-текнического обучения подрастающе- 
го поколения гриждан нашей страны. 

Центральный комитет КПСС п своем Постановленим 
«© дальнейшем улучшении. идеологической, политико- 
зеспитательной работы» поставил перед профсоюзами, 
комсомопом, спортивными органмзациями м ДОСААФ 
зздачу — принять дополнительные меры для подъема 
массового физкультурного движения, повышения спортив- 
ного мастерства, улучшения воспитательной работы среди 
физкультурников м спортеменов, усилить военно-патриоти- 
ческое воспитание молодежм, подготовку юношей к вомн- 
ской спужбе, 

Эти требования партым приобретают особое значенме 
сегодня, когда наша страна идет навстречу важнейшему 
событию в жизни советского народа — ХХУ! съезду КПСС. 
Подготовка к съезду должна способствовать глубокому 
зналмзу состояния работы по выполнению задач, стоящих 
перед нешим Обществом, устранению имеющикся недос- 
теткои и упущений, 

Коммунистическая партия уделяет огромное внимание 
разентмю спортивного демжения в стране, Это целиком 
м полностью относится и техническим и военно-приклад- 
ным вмдам спорта, в том чыеле и массовому радмоспорту, 


© РАдно 


ВЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО. ПОПУЛЯРНЫЙ 
АДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАВТСЯ С 19:14 ГОДА 


Орган Министерства связм СССР м Всесоюзного 
ордена Ленмна м ордена Красного Знамени 
добревопьного общества содействия 'армим, 


авмацим м флоту 
№ 8 1980 


АВГУСТ 
© Радно, 1980, № 8 


В современном развитом социалистическом общест. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 








Мы должны развивать традиционные м находить новые 
формы редиоспорта для более целенаправленного его 
использования в подготовке молодежм к высокопроизао- 
дительному труду м защите соцмалистической Родины, 
Решая задачи укрепленмя организационных начал радмо- 
спорта, повышения его массовости м направляя усилия на 
подъем мастерства радномногоборцев, «охотников на 
писи, редистов-скоростников, коротковолновиков м ультрв- 
коротковолновнков, мы обязаны все намечаемые м прово- 
димые мероприятия тесно увязывать с задачами усмлений 
военно-патриотмческого воспитания радмоспортеменов. 
Не просто любимое занятме, не спорт рады спорта, а спорт 
как подямнная школа военно-патриотической подготовки 
молодежным — с текмх м только с таких позиций необходимо 
рассматривать задачм дальнейшего развмтия радмоспор- 
те, 


В сферу воспитательного воздействыя радмоспорта св- 
тодня вовлечена большая часть юношей призывного м 
допризывного возраста, которым предстомт служить в 
Войсках связым, Радиотехнических войсках, оснащенных 
сложной современной текникой. Резерв, который готовит 
наше Общество для армин м флота, должен получмть 
ме только надежную техническую подготовну, но мн 
крепкую мдейную м военно-патриотическую закалку, 


Учебные организации ДОСААФ, федерации радмоспор.- 
та, спортивные клубы РТШ и ОТШ, спортмвно-технические 
клубы, проводя оборонно-массовую и спортивную работу, 
накопилм немалый опыт спортивной, мдейно-политической, 
морально-вопевой, пенхологической подготовки будущих 
вомнов. Одной из действенных форм такой работы ста- 
пм радмоэкспедиции, проводимые ФРС СССР, ЦРК СССР 
м журналом «Радмо» в рамках Всесоюзного похода ком. 
сомольцев м молодежи по местам революционной, боевой 
и трудовой славы советского народа. Например, в теченме 
шести месяцев 1979 м 1980 годов в мировом любительском 
а звучалм позывные редмоэкспедицим, посвященной 
110-й годовщине со дня рождения В. М. Ленина, Тысячи 
советских ‚ коротковолновмков работали с юбилейными 
станциямым, участвуя в радиосоревнованиях, посвященных 
знаменательной дате. 


Эта радноэкспедиция стала одним из важных спортив- 
ных м военно-латриотмческих мероприятий, проведенных 
нашим Обществом в ознаменование 110-й годовщины 
<© дня рожденмя В. М, Ленина, Она сыграла большую 
воспитательную роль. Комитетам ДОСААФ на местах 
необходимо шире пропагандировать такме мероприятия 
среди молодежи, организовывать коллектианые прослу- 
шивания работы специальных любительских радмостанций, 
рассматривая мх как одну из форм не только спортивной, 
но м военно-патриотической работы с молодежью. 


Как показывает опыт, радноэкспедицим, раднопереклич- 
им, эстафеты являются действенной м весьма эффективной 
формой спортманой м военно-патриотической работы. Они 
способствуют повышению активности молодежи и нан- 
более полно отвечают ее запросам. Об этом, в частности, 
симдетельствуют радиоперенличка м соревнования «Побе- 
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Генерал-полковник А, ОДИНЦОВ, 
первый заместитель 
председателя ЦК ДОСААФ СССР 


ЗЦАХКРОЬОВ 





да-3$», которые проходили в днм подготовки и празднова- 
ния 35-летия Победы советского народа над гитмеровской 
Германмей. 

«большое спасибо за организацию редмосоревновганий 
«Победа.35», — написали в своем письме операторы 
коллективной радиостанции первичной  ортанмзации 
ДОСААФ Новополоцкоге полнтехнического института. — 
С волнением слушелы радиоперекличку, провели опера- 
цию «Память», Совершили Фокод по партизанским тро- 
пам». 

Это — одно мз многочистенных писем-откликов на 
массовое мероприятие в радиоспорте, организованное 
в честь 35-летия Великой Победы, «Редноперекличка горо- 
дов-героев и редносоревнования «Победа-35» далм воз- 
межность тысячам молодых радиолюбмтелей которые 
работели на коллективных и индивидуальных редиостан- 
Циих, как бы прикоснуться к живой геромке Великой Оте. 
чественной войны, обменяться в эфире приветствмями 
с вомнамм-радиствми, сражавшимися на фронтах м в тылу 
врага. 

Трудне переоценить воспитательное значение участмя 
в военно-петрмотических мероприятиях оборонного о6- 
щества радмоспортсменов старшего помоления — бывших 

ронтовых радистов. Тысячи м тысячи воспитанников 

созомехмме сражались за Родину. 

М сегодня многие из ветеранов — в наших рядах, С мо. 
подым задором онм работают в нфире, в федерациях 
м секциях редиоспорта. Мх боевые дела, жизненный 
путь — это блестящий пример беззаветного служения 
Родмне, С таких, кам они, должна иделать жизнь» неша 
славная молодежь, 

К сожаленмю, далеко не всегде наши школы, клубы, 
федерации привлекают бывших фронтовиков м работе по 
военно-петриотическому воспитанию молодежи. А ведь 
герон — рядом, они среди нае, м нужно постоянно поминть, 
что мх воздействие на формирование моральных м волевых 
качеств будущих защитников Родины огромно. 

Не менее важно в воспитетельной работе опираться 
и на смлу примера сегодняшнего дня. Жизнь постоянно 
рождеет «героев нашего времени». Девиз «И в наши дим 
есть место подвмгу!» — это не только красивая фраза. 

Семьдесят шесть дней штурмовела вершину планеты 
Земля высокоширотная полярная эмспедиция газеты 
«Комсомольская правде». Дрейфующие льды, полярная 
вьюга, мороз, опасность, коварство Арктикм — ничто не 
могло остановить ее отважных участников, воспитанников 
комсомелв. и ДОСААФ. Среди тех, ито прокладывал 
первую в мстории лыжню от берегов СССР к Севернему 
полюсу, кто обеспечивал связью этот беспримерный поход, 
было восемь коротконолновиков-спортеменов. Вместе со 
всеми членами энспедицим за мужество м отвагу радисты 
награждены орденами и медалями Советского Союза. 

После возвращения в Моснву участники экспедиции 
провели огромную пропагандистскую работу. Состоялись 
десятки интереснейших м полезных встреч с рабочей, сту- 
денческой, школьной молодежью. Следует, однако, при- 
знать, что многие мэ ных, к сожелению, прошли мимо орга. 
низаций ДОСААФ, А ведь поход к Северному полюсу 
имел не только научное м спортивное значение. Его подго- 
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товка м проведение — это подлинная школа патриотизма 
м мужества,. морального, нравственного и пемхологическе- 
го воспитания молодого человека. 


Организациям ДОСААФ, спортивной общественности 
следует актменее м смелее вести помск «героев нашего 
времени». Мх пример, их ммена должны стать достоянием 
спортменой молодежи, 


Нужно шире и ярче популярмзмровать наших чемпионов. 
Еще очень редко в РТШ, ОТШ или СТК можне встретить 
стенды © матермелами о спортсменах, завоевавших пер. 
венство на международных, всесоюзных, респубимканских 
соревнованиях, не говоря уж © победителях состязаний 
областного, городского или рейонного масштаба, Нет 
таких стендов даже в столичном спортывно-техническом 
радмоклубе. А ведь Моские есть чем гордиться м в радмо- 
спорте. 


Упускают комитеты ДОСААФ, федерации радноспорта 
м такую важную форму популярмзации чемпмонов, как 
встречи молодежы © победителями соревнований, 

спомните, кам торжественно встречиют у нас хоккеомстов 
ипм гимнастов, воззращающихся на Родину © победой! 
Почему же нашим редноспортемены не удостаиваются 
этой чести! Почему, возвращаясь с медалями с между. 
народных соревнований, завоевав в трудных поединках 
добрую славу оборонному Обществу, стране, они подчас 
выглядят одинокими не шумных вокзалах м в аэропортах! 


Очень редко проводятся комитетеми ДОСААФ и вече- 
ра, на которых чемпионы Паромы, страны, респубпини 
моглм бы по-дущам поговорить © начинающими много’ 
борцами или «охотниками на лись, только пступеющими 
на спортивную дорогу, модепиться с нимм свомм опытом. 
Ведь сегодня путь на высшие ступени пьедестала почета 
требует упорного труда, высоких волевых м меральных 
кочеств, патриотического устремления, И уе, кто успешно 
прошел его, должны стать примером для молодежн, 


Формы идейно-политической м военно-патриотической 
работы среди редмоспортсменов имеют свом, присущие 
только мм черты. Взять, к примеру, коротковолновиков ^ 
и ультракоротковолновмков, Каждому, кто сегодня або- 
тает позывными советских любительских станций, пе 
существу, оказано огромное дотерме — право представи 
пать в мировом редмелюбительском эфире ИЕ великую 
Родину. Это очень почетно и ответственно, Нужно ли 
говорить, какое значение в этом случае приобретает ри’ 
боте по воспитанию у каждого радиоспортемена вктивной 
жизненной познцим, чувстве гордости за свое соцмалиетме 
ческое Отечестве, привмтме ему качеств стойкого бойца 
протми любых проявлений чуждой нам мдеологин. 


Мы по праву дорожим авторитетом, завоезанным совет- 
скими коротковолновмиеми средм редиолюбителей мира, 
Позывные  коротковолновиков старшего  покопения 
Э. Кренкеля, А. Камалягине, Н, Стромилова, Ж, Шишмоня. 
на, К. Шульгина, нак м нынешней плеяды ведущих спорт 
сменов — Л. Лебутмна, Г, Румянцева, В, Семенова м мнегих 
другых, симскали мировую славу советскому раднолюби. 
тельству. Редмоспортемены всек континентов знают, что 
позывные, начинающиеся с буквы «Ш», это —- гарантия 
спортивной честности, товарищеской солидарности, готов- 
ности на бескорыстную помощь, это — визитная карточка 
подлинного спортивного мастерства. 


Именно этм высокие принцмпы принесли заслуженную 
международную известность операторам коллективных 
редностанций первичной организацим ОСААФ Шяуляй- 
ского телевизнонного завода — ИК2ВА$, Тегенрогского 
радмотехнического мнститута — ЧКЕГАХ, Лмсмчанского 
шахтоуправления — УК5МАР и других. Эти же принципы 
лежали в основе добровольной редмовахты московского 
радиолюбителя Геннадия Шуленмна, 76 дней бессменно 
державшего связь с экспедицией «Комсомольской правды" 
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к Северному полюсу, м в основе бескорыстной дружеской 
помощи советских коротковолновиков К. Хачатурова нм 
В. Агабекога знаменитой экспедицим Тура Хейердала, 
обеспечившик надежную связь с ее радиостанцмей на 
протаженим всего перехода. На таких м подобных им 
фактах м должна строиться воспитательная работа с моло- 
дым поколенмем коротковолновмков. 


Вместе с тем комитеты ДОСААФ м радмолюбительская 
общественность не может проходить мимо случаев нару- 
шения наших нравственных м моральных норм. 

На протяженмм длительного времени, например, мешает 
делу нездоровая обстановка, сложившаяся в секциях 
коротких воли Ленинградской, Воронежской м Куйбышев- 
сной федераций радноспорта. Здесь бесконечные бесприн- 
цмпные споры оталекают общественные силы от главных 
вопросов оборонно-массовой работы. Много временм тра- 
тится на разборы сомнительных жалоб, взаимных обемне- 
нмй различных групп раднолюбителей. Это свидетельст- 
зует о слабости м недооценки воспитательной работы со 
стороны комитетов ДОСААФ м федераций редмоспорта. 

Несомненно, найдет шмрокую поддержиу решенме 
Федерацим радмоспорта СССР, лишившей раднолюбмтеля 
мз г. Кмрова В. Суворова его позывного — ИА4НМ. 
В погоне за рекордом и сомнительной мэвестностью он, 
работая мз Таллмиг в УКВ диапазоне, обманул свомх зару- 
бежных корреспондентов, сообщыв мм (чтобы увеличить 
расстоянме между станциями}, что находится... в г. Кирове. 
Недолго просуществовал мифический «европейский ре- 
корд дальности связи» — подлог был разоблачен, но еще 
не скоро сотрется пятно, которое легло на честь коллек- 
тива кмровскик радноспортсеменов. Областной комитет 
ДОСААФ обязан сделать мз этого факта серьезные выводы 
и глубоко разобраться в свомх просчетах в воспитательной 
работе. 

Немечая пути дальнейшего улучшения военно-патрмотн- 
ческого воспитания радноспорсменов, совершенствуя фор- 
мы мх мдейной м политической закалки, мы должны меко- 
дить из указаный партим о том, что в идейно-воспитатель- 
ной работе у нас еще немало слабостей м недостатков, 
причем весьма существенных. Главное состомт в том, что 
качество этой работы далеко не всегда отвечает запросам 
моподежи, в том числе м спортсменов. 

В своей идеологической, политико-воспитательной рабо- 
те мы не всегда в должной мере учитываем характер 
обострившейся борьбы на международной арене. Импе- 
риалмстическая пропаганда, с которой теперь открыто 
взаимодействует пропаганда пекинских шовинистов, непре- 
рывно ведет яростное наступление на умы советскых лю- 
дей, стремится с помощью самых мзощренных методов 
м современных техническмх средств, в том числе и широкой 
сети раднопередатчиков, отравить сознание трудящих- 
ся СССР, м прежде всего молодежи, клеветой на советскую 
действительность, очернить социализм, прмукрасить импе- 
рмализм, его грабительскую, бесчеловечную политику 
м практику. 

Вот почему одна мз главных задач организация ДОСААФ 
в мдейно-восимтательной работе среди спортсменов — 
помогать мм распозмавать всю фальшь этой клеветнмческой 
пропаганды. Наш долг, подчеркивается в Постановле- 
ним ЦК КПСС «О дальнейшем улучшеним идеологической, 
политмко-воспитательной работы», — противопоставить 
подрывной полмтической м мдеологической деятельносты 
классового протманмка, его злобной илевете на социализм 
непоколебимую сплоченность, могучее мдейное единство 
свомх рядов, глубокую убежденность м политическую 
бдительность каждого советского человека, его готовность 
защитить Родину, революционные завоевания социализма. 

Указанме партим по идеологическим вопросам — боевая 
программа для всех организаций нашего Общества в мх 
практмческой деятельностмы по мдейно-политическому 
м  зоенно-патрмотическому воспитанию — спортсменов 
ДОСААФ. 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ 






ДВА ДНЯ НА ОКЧИА 


М. КАЗАНСКИЙ (ЦАЗЕТ) 


омандировка затягива- 

лась, м передо мной 

открывалась не очень 

прмятная перспекти- 
ва — провести вне дома, в мало- 
знакомом городе два выходных 
дня. Чем бы их занять? 

Словно прочитав мом мыслы, 
Аркадый Низамов сказал: 

— Будет время, приходите к 
нам на ОКУЕАА. 

— Планируете что-либо! 

— Данет, ничего особенного. 
Просто надо антенну поднастро- 
ить, м так по мелочам кое-что... 

— Многме придут] 

— Как обычно, — все, кто 
свободен. 

Еще подходя к РТШ, я увмдел 
необычное для раннего суббот- 
него утра ожмеление: дверн 
школы былым открыты настежь, 
в глубыме гулкого коридора 
слышалнсь голоса. В помещении 
секциым радиоспорта (а надо 
сказать, что местным радио- 
спортсменам повезло — им от- 
велы в радмотехнической школе 
две комнаты) было трудно по- 
зернуться: собралось, навер- 
ное, человек двадцать. 

Я успел к началу: шло распре- 
деление обязанностей. Собрав- 
шинсь вокруг Низамова, радно- 
пюбмтелы внимательно слушали 
его указания. И вот уже на 
крышу, вооружиешись монтаж- 
нымм поясамн м слесарным 
мнструментом, двинулась ан- 
тенная бригада, несколько чело- 
зек взялысь за паяльныки м скло- 
нились над перевернутым вверх 
дном трансмвером, а девушкн 
занялнсь вычерчиванмем кеких- 
то днаграмм. 

Не нашлось конкретного дела 
лмшь  двомм:  пятимласснику 
Ромке м мне. Ромке, чтобы 
не путался под ногамы, далы 
радмостанцию Р-108. Он удобно 
устронлся с ней у окна, н тут 
же зазвенел его голосишко: 
«Всем на десяты метрах! Здесь 
Тюмень...» Я же, беседуя то 
с одним, то с другим, узнал 
много интересного об этом 
дружном коллективе. 

Радмостанция Тюменской РТШ 
ДОСААФ — ОКЯАА ведет 
свою историю с 1946 года. За 
это время проведено несколько 
десятков тысяч связей, подт- 
зерждены ОЯ-карточками 


218 стран м территорий мира, 
завоевано 82 диплома. Станцию 
возглавляет А. Х. Ниэвмов 
(ЧАН), мастер спорта СССР, 
тренер тюменских радноспортс- 
менов, сам участник практыче- 
сим всех международных м 
всесоюзных соревнований, пры- 
зер многих из ных. За несколько 
лет здесь только мастеров 
спорта подготовлено 6, да еще 
29 — кандидатов в мастера. Как 
часто бывает, станцмя стала 
центром ме только коротко- 
волновой связи, НО м радмоспор- 
та вообще. Здесь не стремятся 
к узкой спецмалызацыи, а, как 
правило, занимаются несколь- 
кими выдами спорта — скорост- 
ным приемом м передачей ра- 
дмограмм, радмомногоборьем, 
«охотой на лмс». 

— М в этом нет никакого 
протыворечия, — говорнт ма- 
стер спорта, электромонтер 
управленыя связм «Главтюмень- 
нефтегазаю Игорь Козлов 
(ЧАЗЬСМ).— Ведь многие виды 
радноспорта очень тесно связа- 
ны между собой. К примеру, 
что такое радмосвязь на КВ} 
Многим ли она отличается от 
скоростного приема м передачи 
радиограмм! 

— Вы имеете в выду телег- 
раф. А как же получившая ши- 
рокое , распространеные связь 
на 


— Я считаю, что подлинное 
операторское мастерство про- 
является лишь в работе телег- 
рафом. Только здесь можно 
понять «ито есть кток... 

Хотя мнение это, возможно, 
ми спорное — есть ведь м среди 
5$В-стов отличные операторы — 
я не стал переубеждать своего 
собеседника. Тем более, что 
сам отношу себя к привержен- 
цам телеграфа. 

А как приходят люды в радмо- 
спорт, что мх притягивает? На 
этот вопрос, наверное, лучше 
зсего ответят те, для кого 
поразившая нх когда-то роман- 
тнке любительского эфира не 
стала еще привычной. 

Евгеныя Кортусова, пергораз- 
рядница, монтер телеграфной 
станции: 

— Четыре года назад в пмо- 
нерлагере я увыдела, как охо- 
тятся на «лиси. Мне это понра- 
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вилось и послужило первым 
толчком. А потом... Очень хо- 
рошо, радушно встретили меня 
в РТШ. Может, без этого м не 
стала бы радноспортсменкой. 

Вмыктор Тимофеев (ЧАЯВО), 
студент Тюменского мндустри- 
ального миститута: 

— В радмоспорт попал благо- 
даря... маме. Она у меня био- 
лог, работает в Доме пмонеров. 
И меня туда прывела. Там-то 
я м увлекся радмотехникой. 

Виктор Иванов, дезятиклас- 
снмк: 

— Радмо занимаюсь второй 
год, после того, как ® школе 
была запись в радкотехнический 
кружок при областной СЮТ. 
С тех пор м полюбил радмо- 
спорт. 

Разные путы, разные мотивы 
прывелм мх в радмо. Но в итоге 
все встретились под госте- 
принмной крышей  УКЭАА. 
А ведь у многых есть свом ра- 
дностанцим, есть м другме 
коллектмыаки, скажем, УКУАВ 
в Доме пмонеров нли ОКЯГАЕ 
в индустриальном институте — 
вроде бы, более близкие террн- 
тормально. Так нет же, едут 
сюда, некоторые через весь 
город. В чем причина? 

— Этот вопрос, — говорит 
монтер связм «Запсибнефтегаз- 
строя», мастер спорта Сергей 
Кураш (до армим его позывной 
был ЧАЯВО),— надо разделить 
на два: почему так тянет мз дома 
в коллектна м почему — именно 
на ИКЯГААТ 

— Давайте разделым. 

— Прежде всего, в одиночку 


заниматься радмоспортом 
мнтересно. 

— Как так] 

— Сергей прав,— вступил в 
разговор начальник цеха связи 
«Главтюменьгеологим» Виктор 
Ермаков (ЧАЗГО).— Одни лю- 
ды — по характеру индиамдуа- 
листы, замкнутые. Другие — 
коллективисты. Для них общая 
радость — редость эдвойне. Так 
вот, большинство радмоспорт- 
сменов нменно такне. И как это 
в одмночку работать в эфире, 
когда не ‹с кем поделиться 
редостью, которую приносит 
связь с новой страной или удач- 
ное выступление в соревнова- 
ниях? 

— Ну, а почему тянет именно 
сюда, на УКУЕААТ 

— А разве Вы самм этого еще 
не понялы? 

Мом собеседныки былн правы. 
Последний зопрос я задал явно 
по мнерцим, заранее предвидя 
ответ. Ведь коллективная радмо- 
станция РТШ объединила силь- 
нейших коротковолновиков го- 
рода, наиболее инициативных 
радмоспортсменов, способных 
личным примером увлечь моло- 
дежь. И если приобщение к кол- 
лектнвному труду, общему со- 
переживанню успехов дейстен- 
тельно способно доставыть ра- 
дость, то, бесспорно, лмышь в та- 
мой атмосфере, атмосфере пол- 
ного единодушия и подлинного 
тозварнщества. 


А то, что я попал именно в 
такой коллектив, чувствовалось 
во эсем. Поннмалм здесь друг 
друга, что называется, с полу- 





Сибирь — Дальний Восток 


слова, работали споро, ловко. 
Когда же наступило время обе- 
да, девчата мигом ксоорудилию 
нмпровизированный стол, м ® 
общий «котел» посыпалась раз- 
нообразная снедь. Венчало за- 
столье чаепитне с домашним 
печеньем, вареньем и большу- 
щим тортом... 

Блызился вечер. Закончить 
все дела на крыше до наступле- 
нмя сумерек не удалось. 

— Значит, в воскресенье сно- 
ва «больцшюй сбор» 

— Обязательно! Но дело не 
тольио в антенне. У нас выход- 
ные — что-то вроде «клубных 
дней», собираемся м по делу 
м просто так. 

— А как же дом, семья? 

— Так, бывает, н всей семьей 
прыходят! 

Поначалу я принял это за шут- 
ку. Но на следующее утро обна- 
ружыл на УКУЕАА... в полном 
составе семью Клоковых (она 
недавно приехала в родной го- 
род с БАМа). Пока Мнханл Кло- 
ков трудился вместе с другимн 
ребятами над антенной, жен- 
ская половинв коллектива помо- 
гала Ларисе Клоковой возиться 
с Клоковым-младшим. 

— Смотры, смотри! — приго- 
варнвала молодая мама.— На- 
бирайся опыта, скоро вместе 
будем работать в эфире! 

И в воскресенье на станцим 
было полно народу. Признаться, 
с этым я встретился впервые. 
Забежать в РТШ, поделать что- 
нибудь час-другой — еще куда 
нм шло, но провести на станции 
целиком два выходных дня... 





Как дома-то хоть к этому отно- 
сятся? 

Братья Лыжины: 

— А что, урокм сделалм, ро- 
дителны не возражают, ведь 
здесь мы заняты делом. 

Любовь Ваганова, радноопе- 
ратор «Запсибнефтегазстроя»: 

— Мом домашние знают, что 
м для работы, н для дальнейшей 
учебы (собмраюсь поступать 
в техникум связи) я приобрету 
здесь много полезных знаний. 


Конечно, молодежи проще. 
А женатые, семейные люди? 
Спрашиваю: 


— Жены-то ворча?] 

Ответыли дружно: 

— Прнучилн постепенно. Хо- 
тя, конечно, Мише Клокову по- 
везло больше всех... 

В воскресенье закончили всё, 
что намечалм сделать. Посидели 
еще, поговорнлы о том, о сём, 
постепенно разошлись. 

— Вот теперь нам никто ме- 
шать не будет,— сказал Арка- 
дий.— Одну только минутку, 
позвоню жене и буду готов от- 
эетить на Ваши вопросы. 

Снова раскрыт блокнот, взята 
на изготовку авторучка. И тут 
оказалось, что вопросов-то нет. 
И так все было ясно... 

Когда я покидал Тюменскую 
РТШ, в засмневшюм небе уже 
появились первые звезды. Два 
дня промелькнулм незаметно. 
Кажется, первый раз в жизни 
я не сожалел, что выходные 
пришлось провестмы в команди- 
ровке. 


Тюмень— Москва 


С ‘увлечением занимаются 


радноспортом юноши м девуш- 
км Липецка. Средм них — учени- 
ца 40-го мласса 47-Й средней 
школы Светлана Коробова м ст/- 
дент Липецкого государствен- 
ного педагогического миститута 
Мгорь Мазаев. Уже несколько 
лет они яеляются операторами 
коллективной радностанцим Лы- 
пецкой объедннениой  техии- 
ческой шиолы ДОСААФ 
(ИКЗСА7]. За это время они 
провелм тысвчы связей с совет- 
скмммы м зарубежными радмо- 
любитеявмм. 


Фото В. Борисова 








В последние годы не было, по- 
жалум, ни одного постановления 
ЦК ДОСААФ СССР о развитии 
технических м военно-прикладных 
видов спорта, в котором бы ни го- 
вормлось о необходимости разви- 
тия раднолюбительства в школах. 
Об этом четко и ясно записано и 
в решениях УП съезда ДОСААФ). 
По этому поводу принимались 
также совместные решения 
ЦК ДОСААФ СССР, ВЦСПС, 
ЦК ВЛКСМ, Министерства просве- 
щения СССР. И все же проблема 
до сих пор не решена. В Россми- 
ском Федерации, например, толь- 
ко 4 процента школьников охва- 
чены военно-техническими вида- 
ми спорта, а радиоспортом — 
всего доли процента. Примерно 
лишь в двух из ста школ внешколь- 
ных учреждении и ПТУ страны 
имеются коллективные радностан- 
ции, В общем, для основном мас- 
сы нашем детворы еще далеко не 
наступил «золотои век» радио- 
электроники. 

Дело, однако, 


резко меняется 
к лучшему, если в школе появляет- 


ся энтузиаст радиотехники, ини- 
циативный человек. Вокруг него 
непременно объединяется кол- 
лектив увлеченных м любознатель- 
ных ребят м девчат, для которых 
пробужденный интерес к радио 
часто становится началом большо- 
го пути в науку и технику. 
Публикуемым здесь очерк — 
лишнее доказательство этому. Все, 
что сделано и делается в ленин- 
градском школе, наверняка под- 
силу м другим. Главное — ини- 
циатива! А труд, затраченный на 
помски аппаратуры и организа- 
цию коллектива, с лихвои окупится, 
когда загорится восторженныи 
огонек в глазах юных операторов, 
проведших первые О5О со своен 
школьной радиостанции. 





6, АНДРЕЕВ 


эд Финским заливом занимелась 

утренняя заря, когда два мор- 

ских япа под парусами вышли 
из Невы и взяли курс на Кронштадт — 
отряд юных следопытов пмонерского 
лагеря «Авроровец» отправился к мо- 
рякам Краснознаменной крепости, На 
головной шлюпке находился командир 
перехода — преподаватель физики 
160-й средней школы Красногвардей- 
ского района Ленинграда Константин 
Яковлевич Левин. Под его руководст- 
вом на шлюпках установыли апперату- 
ру для поддержания громкоговорящей 
связи, Школьники по очереды вели об- 
мен между ялами и катером, сопро- 
вождающим энспедицию, Левин с удо- 
вольствием наблюдал, как уверенно 
ребята — операторы школьной кол- 
пективной радностанции == включили 
аппаратуру и передавали сообщения. 
Пригодились, значит, упорные занятия 
м тренировки, проводившиеся еще в 
лагере, 

Когда экспедиция прошла полпути, 
Левин взял микрофон! 

— Внимание! — зазвучал его голос 
над заливом. — Проходим места минув- 
ших боев, Здесь моряки-радисты Крас- 
нознаменного Балтийского флота в го- 
ды Великой Отечественной войны про- 
явили мужество, отвагу и высокое всин- 
ское мастерство.., 

Из бесед, проведенных Левиным на- 
кенуне в лагере, юные участники по- 
хода многое узнали о боевых делах 
радистов-балтийцев, И теперь они с 
интересом оглядывали залив, качаю- 
щиеся на волнах бум, видневшийся 
вдали маяк. Вот здесь совершила под- 
виг группа связистов под руководст- 
пом стершины 1-Й статьи М. Васина, 
Ночью, высадившись на затопленный 
вблизи занятого фашистами берега 
пароход, онм длительное время по ра- 
дио передавали в Кронштадт данные 
© расположении артиллерии, скопле- 
нмях живой силы и техники противни- 
ка. Кронштадтские форты били мет- 
ким огнем, Они нанесли тогда врагу 
большые потери... 

Прибыв в Кронштадт, ребята посе- 
тили музей великого русского учено- 
го, изобретателя радио А. С. Попова, 
В музее истории крепости им расска- 
зали о революционных и боевых тра- 
дициях кронштадтских связистов, их 
подвигах в дни Октябрьской  социа- 
листической революции 1917 года, в 
годы гражданской и Великой Отечест- 
венной войн, А потом была встреча 
< военными радистами — снайперами 
эфира боевого корабля, от которых 
оным узнали много интересного о роли 
радио на современном флоте. Моря- 


ки были приятно удивлены знаниями 
школьников в радиоделе. 
— Спасибо за подготовку достой- 


ной смены, — пожал руку Левину ко- 


мандир корабля.— Так держать! 

Двадцать лет назад демобилизован- 
ный военный моряк-связист Левин при- 
шел учительствовать в 160-ю школу. 
Молодой педагог пытливо присматри- 
вался к работе опытного преподава- 
теля физики. Владимира Николаевича 
Пенкратовича, у которого и успевае- 
мость, и дисциплина учеников были 
особенно высокими. А секрет состоял 
в том, что Пэнкратович сумел увлечь 
многих ребят радиолюбительством. 
Занятия на коллективной станции вос- 
питывалы у школьников не только це- 
пеустремленность, умение ценить вре- 
мя но и помогали глубже освоить 
предмет. По совету Панкратовыча Ле- 
вин, основательно  подготовившись, 
получил личный позывной (КАТАСР), 
в вскоре — возглавил коллективную 
станцию. 


Преподаватель физики К, Я. Левии 
школьной мастерской, 
- Фото М, Шереповв 
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Много времени и душевного тепла 
отдел коммунист Левин школьной ра- 
диостанции, Почти ежедневно, до позд- 
него вечера, он занимался с ребята- 
ми, привлекал к работе на станции всё 
новых м новых учеников. И вот резуль- 
тат: за двадцать лет на школьной ра- 
диостанции ИК1ВОМ подготовлено свы- 
ше двухсот операторов, мз них моч- 
ти 50 юношей, которые, будучи при- 
званными в ряды Вооруженных Сил, 
спужилн радистами, Они несли воин- 
скую службу отлично — 06 этом сви- 
детельствовели знаки классных специа- 
листов, сверкавшие на грудм солдат 
и сержентов, когда они навещали род- 
ную школу, коллективную радностан- 
цию. Многим редиолюбителям радио- 
спорт помог иэбрать профессию, свя- 
занную с редис, Игорь Снегирев, на- 
пример, после школы поступил в 
высшее военное училище связи м сей- 
час служит на флоте. Пятеро бывших 
операторов УК1ВОМ успешно окончи- 
ли высшие учебные заведения, а 


Нв школьней радмостаиции УК1ВОМ. 
У микрофона — Михамя Осипов, 


и ато”. 


$ РАДИО М в, 1980 г, 





впоследствии — стали кандидатами 
наук. 

Некоторые выпускники школы, при- 
общившиеся к радиолюбительству на 
коллективной станции, теперь имеют 
свом позывные, с увлечением занима- 
ются радиоспортом. Среди них — 
А. Куксов (КА!АВЕ), С. Дернов 
(КА1А\У$), Ю. Лулаков (ВАТАЕНУ и 
другие. Многие работают радиомон- 
тежникемн, радистами на предприя- 
тиях. Немало воспитанников Левина 
стали организаторами и руководите- 
лями редиокружков им коллективных 
любительских радиостанций э первич- 
ных организациях ДОСААФ на пред- 
приятиях города м области. 

Зе двадцать лет на УК1ВОМ проведе- 
но около 30 тысяч @$О, Коллектив 
операторов участвовал во многих со- 
ревнованиях, дважды одерживал по- 
беду на первенстве СССР. В ‘его акти- 
ве — свыше полусотны дипломов и 
грамот. За успехи в соревнованиях и 
в подготовке спортсменов коллектив- 
ная радиостанция награждена кубком 
Ленинградского городского комитета 
ДОСААФ. 

Юные операторы занимаются и кон- 
струнрованием. Это их руками собраны 
передатчики и приемники для школь- 
мой огздиостанции| Это они из списан- 





ной аппаратуры собрали шесть пере- 
носных раций, которые теперь исполь- 
зуются в шлюпочных походах, при 
участни в военно-патриотической игре 
«Зарницаю! 

Работа на коллективной редностан- 
ции способствует повышению у школь- 
ников интереса к более глубокому изу- 
чению физики, иностранных языков, 
географии, Как празило, Юные радио“ 
любители — отличники учебы, А сколь- 
ко трудных подростков школьная кол- 
лективка отилекла ст бездумного улич- 
ного времяпровождения! Так было с 
Рубеном Мирзояном. Левин пригла- 
сил его на радиостанцию, познакомил 
с радиолюбителями. Паренек замнте- 
ресовался аппаратурой, стал участво- 
вать в работе станции и вскоре полу- 
чил позывной наблюдателя, Он и учить- 
ся стал лучше. Сейчас Рубен служит 
радистом в армии, В пысьме к Левыну 
он тепло вспоминает коллектив школь- 
ной радиостанции, 

В воспитательной работе у Левина 
много помощников, В их числе м те, 
кто, онончиа школу, не порвел связи 
с ве радиостанцией, Сергей Гуров, ма- 
пример, уже окончил инстытут, стал 
инженером по радиотекнике, но часто 
приходит на станцию, передает ребя- 
тем свой опыт. 

Здесь уделяется большое внимание 
пропаганде истории и достижений со- 
ветского радио, «Ленин и радио» — 
тема бесед Левина со своими воспи- 
танниками, проводившихся а этом го- 
ду в честь 110-Й годовщины со дня 
рождения В, И. Ленина. Ребята побы- 
вали на крейсере «Аврора», осмотре- 
ли историческую радиорубку, из ко- 
торой 25 октября 1917 года было пе- 
редано написанное В, И, Лениным воз- 
звание «К гражданам России», В шко- 
ле регулярно проводятся встречи с 
ветеранами Великой Отечественной 
эойны, Особенно много таких встреч 
было в нынешнем году, когда в 35-Й 
раз отмечался Праздник Победы, 

В заключение хотелось бы отметить, 
что успехи в работе радиостанции во 
многом объясняются постоянной за- 
ботой и вниманием к юным рэдиолю- 
бителям со стороны директора шко- 
лы М. С. Ольшанского. Ребятам эдесь 
созданы все условия для занятий ра- 
диоспортом и любительским конструн- 
рованием, 

„Сегодня на радиостанции особен- 
но оживленно. Сюда на свовобразную 
экскурсию пришла группа шестиклас- 
сников, Юные операторы Михаил Оси- 
пов и Сергей Архипов старательно 
объясняют им принцип действия ап- 
паратуры, демонстрируют работу в 
эфире. Константин Яковлевич Левин 
видит, с каким интересом следят но- 
вички за работой своих товарищей, 
«Будут работать на коллективке,— ре- 
шает он.— Непременно будут!» 


Пенинград — Москва 


Письмо позвало . 
в дорогу 


ЗДРАВСТВУЙ, 
РАДИОКЛУБ 
В РОССОШИ! 


огда мы, корреспонденты жур- 
нала «Радио», ранним утром 


прмехали в Россошь — районный 
центр Воронежской области, город на- 
чинал свой обычный трудовой день. 
Обычный для россошанцев — стронте- 
лей, рабочмых завода, служащих, учите- 
лей, и необычный — для А. Коробейнн- 
ка м В. Волошина, страстных энтузма- 
стов-раднолюбителей. В тот день они 
встретили нас на перроне вокзала, 
полные надежд на действенную по- 
мощь редакции в организации радио- 
клуба. «Вы наша последняя надежда. 
Помогите нам, м Вам скажут спасибо 
сотни радиолюбителей нашего района 
и тысячи, которые придут в наш клуб в 
будущем», — это строки мз письма в ре- 
дакцию молодого рабочего раднолю- 
бителя Виктора Волошина. И нам пред- 
стояло разобраться в том, почему нет 
в Россоши радиоклуба. 


— Желающих заниматьси радно- 
спортом в нашем городе много, — рас- 
сказывал нам Виктор,— только в эфи- 
ре работают несколько десятков че- 
ловек. Но все они разобщены, нет по- 
мещения. 

Куда только ны обращались радмно- 
любители, полномочным представи- 
телем которых немзменно был Воло- 
Шин — энергичный, целеустремлен- 
ный юноша, готовый радм любимого 
дела и ав огомь м в воду». Но все без 
толку. ь 


Понятно, что первой инстанцыей, ку- 
да направились борцы за радмоклуб, 
был районный комитет ДОСААФ. Пер- 
вой м, как должно было быть по ло- 
гике вещей, последней. Ведь одной 
мз главных задач организаций 
ДОСААФ является вовлечение шыро- 
ких масс молодежиы в занятия военно- 
техническимм видамы спорта. А в дан- 


ном случае м вовлекать-то не требо- 
валось, надо было только посодейст- 
вовать и помочь. Однако председатель 
райкома И. С. Таранов ограничился со- 
зетамм м разговорами. Мысль о воз- 
можности приютить в стенах райкома 
радмоклуб хотя бы временно, чтобы 
не погас огонек увлеченности я эн- 
тузиастах, ему м в голову не пришла. 
Проще было сослаться на тесноту и 
эварийное состояние здания и тем от- 
махнуться от радиолюбителей. 

На ранонной конференции 
ДОСААФ, где можно м нужно было 
поднять вопрос о созданми клуба, — 
та^ были представители обкома 
ДОСААФ, гороно, горисполкома — Тэ- 
ранов не счел даже нужным упомя- 
нуть об этом в докладе, а представи- 
телю радиолюбителей — старейшему 
коротковолновику Россошым А. В. Ко- 
робейныку просто не дали слова. 

Как же так, удивились мы, после 
УПТ съезда ДОСААФ прошло более 
трех лет, а в Россошм будто и не знают 
об одном мз его главных требованый — 
всемерно поддерживать инициативу 
м самодеятельность широких — масс 
спортсменов, содействовать резвитню 
радиолюбительства. 


После неудачи на районной конфе- 
ренции ДОСААФ Виктор Волошин м 
Александр Владимирович Коробейник 
продолжали действовать. Советом м 
делом им помогали и другие радио- 
любители. Вступнли в переговоры с дн- 
ректором станции юных техников 
В. Г. Поповым, но общего языка с ним 
не нашли. Обратились за помощью в 
городской узел связм. Думалы, там-то 
поймут, как необходимо организовать 
радиолюбителей города, а значит, м 
помогут. Но... надежды оказалысь на- 
праснымм. Писали в областной комитет 
ДОСААФ — пмсьмо осталось без от- 
вета, потом — в местную газету «За 
мзобылие» — статью не напечатали. 
Попробовали обратиться в гориспол- 
ком. Там разговор был коротким: «Нет 
у нас в городе помещения под радио- 
клуб и в ближейшее время не будет». 

Но радиолюбителы и тогда не сло- 
жили рукм. Решили, пока, как говорыт- 
ся, суд да дело, мадо что-то предпри- 
иимать. И радиоклуб как-то сам собой 
организовался... на квартире у А. В. Ко- 
робейника, в девятиметровой комна- 
тушке. 


А ведь у А. В. Коробейныка семья. 
Комнату-клуб ему пришлось делить 
< дочерью-школьницей. Нетрудно 
представмыть себе все неудобства ми 
сложностм... 


Председателем клуба единодушно 
избрали хозяина квартиры. Каждый 
день к нему на огонек наведываются 
радиолюбителмы — кто за помощью, 
кто за советом. Исправно ведет пред- 
седатель и «канцелярию» — приниме- 
ет документы на оформление позыз- 
ных, заявки на дипломы, отправляет 


мх в ближайший — спортивно-техни- 
ческий клуб г. Павловска. Конечно, ни 
печати, ни бланков в самодеятельном 
клубе нет. Не доходят до него и ру- 
ководящые документы мз Воронежа. 
Да м знает лм кто в областном центре, 
что есть такой островок радиолюбите- 
тельского энтузмазма в РоссошиЙ 

Волошин и его друзья рассказывалы 
нам, что Александр Владимирович Ко- 
робейник — прекрасный товарищ. Он 
умеет прийти на помощь, не дожи- 
даясь просьб. Увлеченный человек — 
это буквально с первых минут знаком- 
ства почувствовалм м мы. А порасспро- 
сив, узнали, что еще в юносты, будучи 
членом Осоавнахима, он занимался ра- 
днолюбительством. Собмрал детектор- 
ные радмоприемники, слушал эфир. 
А когда в 1964 году в городе Семи- 
луки, соседнем с Россошью, открылся 
радноклуб, немедленно отправил до- 
кументы на оформление и вскоре по- 
лучмл индивидуальный позывной — — 
ЧАЗОСХ. И радмостанцию, и антен- 
ны — все делал своимм руками. 

— Александр Владимирович, каким 
образом Вам удалось построить радио- 
станцию, говорят, детали в городе 
купить невозможно? 

— Это было непросто. С деталями 
у нас, действительно, очень плохо. 
В осмовном обмениваемся и делимся 
друг с другом тем, что удается купыть 
в другых городах. Правда, не у каж- 
дого хватает терпения собмрать все, 
что нужно для любительской станцим. 
Вот и мдут некоторые по более просто- 
му путы — становятся радкохулига- 
нами... 

Что ж, это естественно. Когда воз. 
никает вакуум в органмызованном рг 


Старейший коротковолновик Россошиы 
А. В. Коробейник [ОАЗОССХ) 
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днолюбительстве, его заполняют ра- 
диохулиганы. А их в Россоши, к со- 
жаленмю, много. 

Начальник городского узла связи 
В. И. Шпак, рассказывая о борьбе с 
радиохулиганством, которая ведется 
в городе, перечислил нам немало нуж- 
ных и строгих мер воздействия, пред- 
принятых для обуздания «вольных сы- 
нов эфира». Здесь и административ- 
ные наказания, и конфискация радио- 
аппаратуры, м отдача под суд. Однако 
ом ме назвал ни одного мероприятия 
воспитательно-профилактического ха- 
рактера. А ведь в работе по борьбе 
с  радиохулиганством принимают 
участие представители ДОСААФ, ком- 
сомола, гороно. Можно было побывать 
в школах, побеседовать с теми, кто 
интересуется радиотехникой, помочь 
организовать кружки, секции. Наконец, 
воздействовать на тех, кто по долгу 
службы обязан заниматься воспмтани- 
ем молодежи. В Россоши даже город- 
ская станция юных техников ме ведет 
почти ммкакой работы с радмолюби- 
телями. 


Мы побывали там. В просторной ком- 
мате, отведенной под радиокружок, 
было неуютио, царили удивительная 
пустота м холод. Один паяльник — вот 
м все его «оборудование». Неудмам- 
тельно, что в кружке занимаются лишь 
несколько ребят. Директор  СЮТ 
В. Г. Попов заверил нас, что деньги 
на оборудование радиокласса есть. 
Так в чем же дело? А в том, как мы 
понялм, что он ждет, когда необходи- 
мое кто-то принесет на «блюдечке с 
голубой каемочкойя. 

— В нашем магазине по перечисле- 
нию ничего подходящего купить не 
можем,— сетует Попов. 


Но разве магазином исчерпываются 
все возможности? Например, у стан- 
ции юных техников есть шефы, навер- 
ное онм могли бы кое-чем помочь ре- 
бятам. 


Сам собой возник вопрос о радио- 
клубе, Почему бы не создать его здесь, 
на СЮТ? Взрослые  радиолюбители 
охотно помогут не только оборудо- 
вать класс, но м построить коллектив- 
ную радиостанцию, и ребята, посещаю- 
щие кружок, не будут одиноки. Ока- 
залось, что в общем-то вс® «за». Но... 
СЮТ переезжает в новое здание До- 
ма пмонеров. 

Сразу подумалось: а нельзя ли ста- 
рое помещение СЮТ полностью отдать 
под радмоклуб? . 

М вот целой делегацией во главе 
с В. И. Шпаком отправляемся в гор- 
исполком на прием к председателю 
Алле Ивановне Дегтяревой. Нас встре- 
чают внимательные глаза, спокойная 
улыбка м мягкий гостеприимный жест 
хозяйки города. Алла Ивановна рас- 
сказывает нам о будущем, рисует кар- 
тины новой Россоши. Мы делимся свои- 
мн впечатлениями м говорим о том, 
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Уже шесть лет занимается в секцим «охота на Лис» спортивно-технического 
клуба МГУ Татьяна Коробкима [слева]. М замимается успешно: еЯ присвоено зва- 


нме мастера спорта СССР. 


А для ее подруги, перворазрядницы Марины Каленовой, звание мастера пока 
что мечта. Но все достижимо, когда любишь спорт и когда рядом с тобой такая 
подруга, как Татьяна м такой наставник, как тренер сборной Москвы Вмктор Вер- 


хотуров. 


Сейчас спортсменки готовятся м новым стартам. Пусть все «лисы» будут ваши- 


ми, подруги! М медалм тоже... 


Фото В. Борисова 


как важно для молодежи приобщение 
к техническому творчеству. Бассейн, 
спортзал, стадиом — это, конечно, пре- 
красно, но это будущее города. А ра- 
диоклуб уже существует. На общест- 
венных началах. И ему нужно немно- 
го — мало-мальски подходящее по- 
мещение. 

Алла Ивановна с пониманмем слу- 
шает нас м в заключение беседы за- 
веряет в том, что помещение СЮТ 
будет отдано под радноклуб, просит 
раднолюбнтелей приходить в горис- 
полком за помощью, обещает свою 
поддержку и содействие... 

У залмтого солнцем парадного 
подъезда горисполкома мы прощаем- 
ся с нашими новыми друзьями. А вско- 
ре прощаемся м с Россошью. 

Дальше наш путь лежал в Воронеж, 
что называется в «высшие инстанциих. 
Хотелось там получить ответ на письмо 


радиолюбителей Россоши, заручиться 
поддержкой председателя обкома 
ДОСААФ А. С. Григорьева. В беседе 
с нами Алексей Степанович обещал 
помочь рассошанцам, оказать содейст- 
вме новому радиоклубу в оснащении 
его радмоаппаратуром. 

Время покажет, как на деле выпол- 
няют свом обещания все те, от кого 
зависит судьба самодеятельного радио- 
клуба в Россоши. 

Уже в поезде, на пути в Москву, нам 
подумалось: «А понадобилось лм вме- 
шательство корреспондентов «во внут- 
ренние дела Россоши», если бы в го- 
роде м области чуть-чуть повниматель- 
нее прислушалмсь к сигналам энтузм- 
астов?». 


Н. ГРИГОРЬЕВА, Г. ЧЕРКАС 


Россошь — Воронеж — Москва 





МЕС - МЕ - МЕС 


Соревнования 


© Подведены нтогя 1 чемпно- 
ната СССР по радносвязи нв 
КВ среди женщин елью. 
посвященного — памяти ероя 
Советского Союза Елены Стемп. 
ковской. Звание чемпиона СССР 
и золотую медаль завоевала 
С. Спокойнова (0\10$) из 


Ленинграда. Ее результат — 
3381 очко. На втором месте — 
москвичка Н. лександрова 
(ЦАЗАРО)} — 2692 очкь, на 
третьем — Сушкова 
{ АЗАС) нз Волгограда — 
629 очков. 


Средн коллективных станций 
впереди командв ОК7ГАН из 


Кустаная — 3836 очков, За 
ней следуют О КООЧАА 
(Якутск) — 34768 очков и 
ОК9АОТ (Челябинск) — 
3370 очков. 


Одновременно с чемпионатом 
страны проходил н чемпионат 
РСФСР. Здесь золотую медаль 
завоевала Л. Сушкова (ЦАЗАС), 
а второе и третье места зв- 
няли соответственно Н. Муснен- 
ко (ПАВАГО) н М. Кравец 
(1\930). Среди команд коллек- 
тнвных станций РСФСР тройка 
победителей выглядит так: 
ОКОСАА. (КЗАРТ, ОКОГАА. 
® ХУ чемпиопат СССР по рв- 
дносвязи на К В телефоном, про- 
ходнаший 10 февраля 1980 г., 
назвал имена новых лидеров, 


Прогноз прохождения радиоволн 
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Чемпионом СССР стал В. Бро- 
невский (ПАОООН). Его резуль- 
тат — 4698 очков (2276 очков 
за 050+1320 за корреспон- 
дентов + 1100 за области). Вто- 
рое место занял А. Макаенко 
(ЦЕ7ЕАУ) — 4654 очка (1690+ 
+ 1704 + 1260), третье — С. Руд. 
ник (ЦАО\МАУ) — 46502 очка 
(1654 +- 1608 + 1240). 

Последующие места в первой 
десятке заняли: 4. 018. АО— 
4460; Б. 048/03 — 4438: 6. 
УВ5.АУ — 4397; 7, УРЗМК — 
4394. В. ЦАОС\В 4338: 
ее — 4261; 10. ОА! 02 — 
4250. 


Месть во втором десятке 
(за ннх также начисляются оч- 
ки прн определении десяти снль- 
нейшнх спортсменов года) за- 


няли: ИВёМСИ, ИВбМС$, 
НАЗК2, ЦЕВУАС, ЦМЗНУ, 
ЦУВНЕ, ЦОбОЕР, 92602, 


(17АРО, ЦАЗОО. 

Первое место среди команд 
коллективных станций у 
И К61.А2 — 5066 очков (1842+ 
+ 1964 + 1260). На втором ме- 
сте — ОКЮААМ — 4661 очко 
ОЗ на треть- 
ем — УК2ВВВ — 4546 очков 
(1430+ 3 1300). Далее 
идут 4. ОКОСВЕ — 4399; 
5. ОКЭНАС — 4394; 6. 
УКВХАА — 4368; 7. ОКАМАВ — 
4351; 8. ОКОТЕ\М — 4281; 
9. ЦКОБАВ — 4221; Ц. 


ОКЮРСВ — 4166 

Состав второй десятки; 
И К7ВАТ, {4428 очков), 
ПОКОААС — (4360), Ц КООСАА 
(4369), УКОАА  ЧК7ЬАН, 


ИКОМАА, ПКУЦАО, ЦК9АТУ, 
ОКОЗВН, ИК4АВО. 

Магнитные ленты с записью 
соревнований в этом году при- 
слили 24 индивидуальные п 
27 коллективных станций, Одна- 
ко некоторые коллектнны вновь, 
как и в прошлом году, как бы 
заранее отказались от борьбы 
за место в первой десятке, не 
выслав магнитных звинсей, 
А ведь коменды, занявшие [|| — 
13-е места, могли подняться в 
нтоговой таблице ив 6-7 ступе- 
нек выше) 

Любопытно сравнить соста- 
вы лндирующих десяток в чем- 
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пнонатех 1979 и 1980 годов 
У инднвидуальных станций удер- 
жеться в числе десяти первых 
сумели лишь ЦА! О2 н 0У500, 
занявшие в 1979 г. соответст- 
венно 3-е м 4-е места. А вот 
среди коллективных станций в 
первой десятке всего пять но. 
ыых позывных. 

з пятн «старожилов» три 
команды ((К61.А2, ОК2ВВВ и 
ОКОСВЕ) улучшилн свои по- 
энции. Особо следует отметить 
успех ОКОСВЕ, сумевшей под- 
ниться с 9-го ив 4-е место. 
Коллектив ОКЭААМ, как ив 
прошлом сезоне, занял второе 
место, и лишь ЫК4\УАВ ону- 


‚стилась на одну строчку ниже. 


Прошлогодние лидеры (О\ЗНУ 
и УК7БГАН) «синхронно» пере- 
местились на пятнедцатые ме- 
ств. 

В чемпнонате РСФСР, итоги 
которого подводились  парал. 
лельно, призовые места заняли: 
среди ни альных стан. 
ций — ЧАОООН, ЧАО\МАУ, 
ЧАСОВ, г. средн Нота. 
ных — ОКВЬАХ, УКЗААМ 
ОКОСВЕ. 

Среди сборных команд союз- 
ных республик на первом ме- 
сте — команда РСФСР. Далее 
идут команды Казахской ССР, 
Яитовской ССР, Украинской 
ССР, Москвы н Латвийской ССР. 


Золотой дубль ОКОВВВ 


Подведены итоги соревнова- 
ний \УАЕ ОХ Соме% 1979 года. 
Большого успеха добилась 
команда радиостанции И К2ВВВ, 
звнявшая первые места средн 
европейских участников в нод- 
группе «несколько операторов — 
однн передатчнк» как в телефон- 
ных, так и в телеграфных сорев- 
нованиях. 

В телеграфных соревновани- 
ях наши команды средн евро- 
пейских станций занялн три 

ервых места: |. ОК2ВВВ — 

43 379 очков (1308 ©$0 — 
1908 ОТС — множитель 811); 
2. 0К2ВА$ — | 582 971 (1267 — 
2034 — 480; 3. 9ОЮРСК — 
1 498 116 [975 — 1884 — 524]. 
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На 5-м месте — КСК 
(1233 918 очков). 

Среди индивидуальных стан- 
ций в европейской подгруппе 
впередн ЦВ СВ — 908 150 оч- 
ков (770—1445—410). В десят- 
ке сильнейших еще три со- 
ветских коротковолновика. На 
8-м месте ОР2МУ (726416), 
на 6-м — ПА!С5 (64! 410) в 
на 9-м — ПРЗСУ (6003562), 

Успехи спортсменов из азивт- 
ской части СССР несколько 
скромнее. Команда И КЭСАЕ лн- 
дировала в Азни (910 672), но 
8 шестерке лучших неевронпей- 
ских участников она только на 
2-м месте. а впередн — ЕАЯЕО 
(1 055 о Вслед за Ц КЭСАЕ 
идут 91АА (849 600) н 
ОРАЛ (696 000). 

Лучшим среди неевропейских 
участников в подгруппе «один 
оператор — все днапазоны» 
был ЮРИЮ (1051264). Наши 
Вы ОУЗАХ (860 615), 

06’ (754240),  049Т$ 
(748 068), ЦАЗОО (532 890} 
и 006СМ (497033) занялн 
соответственно 3—7-е места. 

В телефонных соревнованиях 
в шестерке сильнейших европей. 
ских команд также три совет. 
ских |, ОК2ЗВВВ — 2515 840 оч- 
ков (2202—2150—670): 5. 


ОКаВА$ — 1946 266 (2046— 
2512—427); 6. УКБМАР — 
| 859 628 (2386—1889—435). 


Среди АДА даны ствн- 
ций впереди | — 
| 609 618 м 1896 — 
514). Из наших спортсменов 
в десятке снльнейших только 
ИК20О — 1 109 640 (5-е ме- 
сто). 

Коллектив ОКОСАЕ в теле- 
фонных соревнованнях был пер- 
вым средн неевропейских ко- 
манд — | 038 606 очков. В ше- 
стерке сильнейших ОКВРАА — 
914 430 очков (4-е место) н 
ОКУМ\УВК — 584290 очков 
(6-е место). Среди индивндуаль- 
ных стенций, расположенных 
вне Европы, лучшим был УР2М1. 
(1 615 906 очков), В десятку 
сильнейших вошлн (/1.7МАВ — 
6-е место (861 840) ни 06 0К2— 
9-е место (463 698). ) 

Кроме упомянутых - спортсме- 


Г, ЛЯПИН (ЧАЗАО\) 


нв октябрь 1980 г. — 


о таблиц приведена в «Радио», 1979, № 10, 
с. 
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РАДИО № 8, 1980 к Ф® 


нов н команд, дипломы сорев- 


новений \МАЕОС-79 в нашей 
стране получат: ИС2\МАХ, 
902ССм, \ЗНУ, ОВБТАТ, 
0В5МС$, ОМВМВА, ЦАЗ\У/О\, 
ОКЕАУ, ОК4ЕАО, ИКБМАЕ, 
ИК7САС (телеграф). ЦА2ОМ, 
ОСЗАЕРА, ОРЗРАОС, ИРЭСУ, 
ОРЗВАЕ, ЦАЗОР\У, ОВБМ 1, 
ИН8ВО, ИМЕМАЦ, ПАЗЭМЮ, 


ЦАОР;, ЦК2ЩСК\У, ЦК2РСВ, 
ОККАС, 0КЗ$АВ, ОК7ЕАЕ, 
ИКООАМ (телефон). 


| 





В клубах и секциях 


Коллектнвный — наблюдвтель. 
ский пункт Ц(К1-143-1 органи- 
зован прн  рвдиотехническом 
отделении Мурманского море- 
ходного училища имени И. И. 
Месяцев. Он создан на базе 
коллективной ани 
училища (УКИ2АВ). Наблюда- 
тельский пункт оснащен тремя 
адиоприемникамк Р-250М2. 
го работой руководит пре- 
подаватель училища А. Суха- 
нов (ЦА!-143-1). 

Члены коллективной наблю- 
дательской станции предпола- 
гвют участвовать во всех все- 
союзных н международных со- 
ревиованнях н днях активностн. 


УМ, будьте внимательны! 


Аналнз ОУ, поступающих в 
местные (051. бюро от наблюда- 
телей, приводит к выволу, что 
некоторые З\ИЁ. особенно на 
чинающине, бывают нногде очень 
невнимательны при  заполне- 
нии своих карточек-квитанций. 
Виталий из Майкопа, напрн- 
мер, забывает поставить на 
бланках свой позывной, в ЦАВ 
102-194 рассылвет корреспон- 
дентам просто иезаполненные 
карточки-квитанцин, предостав- 
ляя возможность коротковол- 
новиким самим внестн в инх 
необходимые данные. 

Много ошибок допускается 
в напнсанин имен и городов. 
Так, г. Череповец Вологодской 
области в ($1, наблюдатели 
часто называют то Череповцы, 
то Череповецк, в находится’! он, 
по их мнению, в... Ленинград- 
ской, Новгородской, Архангель- 
ской н даже «Петрозаводской» 
областях 


Новая таблица 


$ 

Сейчас многие З\. вктивно 
следит за работой любительских 
станций на диапазоне 160 м. Онн 
высказалн пожелание, чтобы 
помешали достижения наблю- 
дателей н на этом диапозоне 
К примеру, Донецкий наблюда- 
тель 0В5-073-2589 уже слышал’ 
‚работу радностанций на Дивпа- 
зоне 160 м из 102 областей СССР 
(97 — $58. 39 — С\) ин получил 
подтверждения от 46 радиолю- 
бителей (39 — $$8В, 14 — СМ) 


Ф РАДИО № 8, 1980 г, 





А может быть, кому-то удалось 
лостнчь более высокого резуль- 
тата? л 
Мы ОБришиемея с просьбой 
ко всем Э\МГ. ведущим наблю- 
дения на этом днапазоне, пре- 
доставлять нам данные о своих 


достижениях на 160 м по спи: 


скам дииломов р-150-С 
н Р-100-О (отдельно за теле- 
граф и за телефон АМ н 
$$8) 


А.ВИЛКС (002-037-1) 





148 МГц, 430 МГу-чтропо» 


Днем 3 апреля тропосферное 
прохождение на Укранне стало 
заметно улучшаться. В Крыму, 
сообщает ОВБЛМ, хорошо бы- 
лн слышны снгналы  ствиций 
Одесской, Херсонской, Ннкола- 
евской областей. ОХ ©$0 уди- 
лось установить только /ВЫГА К 
и В72ААВ (820 км). Сигналь 
последнего уверенно принимал 
н 0В5-073-2589 из г. Снежное 
Донецкой областн на расстоянин 


1080 км! 
ночь с 26-го на 27 апреля 


проходили зональные сореннова- 
ния по редносвязи ни УКВ. При- 
ятным сюрпризом для их участ- 
ников было существенное улуч- 
шенне етропо» за счет переме- 
щения атмосферного фронта 
простнравшегося от Прибалтикн 
до Каспия. Без особого труда 
в диапазоне 144 МГц удавались 
связи на 400 км и далее. Так 
ЧАЗМВ/ работал с КАЗУСК, 
ЧАЗТВО, ЧАЗТОВ; ИАЗМЕМ -- 
с ОКЭЕБА, ОАЗЕАО, ЦАЗТВМ: 
ЧАЗЬВО — с УКЗМАУ и 
ЦАЗМВУ, кроме того, он слы- 
шал Ц КБЕШТ н связался в дин- 
пазоне 430 МГц с ЧКЗАМ 
(280 км), работевшей в поле- 
вых условиях из редкого ква- 
драта ВС. 

В этих соревнованиях команда 
ВКЗААС впервые использоваля 
свой олимпийский позывной во 
время дальнего прохождения 
Были проеемЫ 050 с ЧАЗТОВ, 
ЧАЗТСЕ, ЦАЗТВМ, ЧАЗОЕК, 
ЧАЗОТМ, ‚ ЦАЗВЕ, ОВБМО\М 
(700 км) и другнми 


{44 МГ - ваврора» 

В апреле ультракоротковол- 
новинки с нетерпением ждали 
улучшения авроральной актив- 
ности, Но Весна не радовали 
хорошим прохождением — ил- 
блюдвлось всего две умеренные 
«авроры». б апреля с 19.30 до 
23.30 М$К ВО2А\, КО20.Е, 
ЧАЗЕВО я Ц\ЗОО реаботвлн 
между собой, а также с ЗМ н 
ОН. 
В ночь е 11-го на 12. апреля 


в результате умеренной мегнит- 


ной бури прохождение на 1 

2 чвса появилось вновь. На этот 
раз были активны ВЖХМС, 
операторы ВКЗААС н другне 


Таблица достижений 


ультракоротковолновиков 
У11 ЗОНА АКТИВНОСТИ 
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Первые 030 из ПАЗ 


первым сьнзям, проведен- 


ро бя фрша нь рых р пемь вых ФЗ №3 © 
Са са 63 © 23 —->1202 >63 © 
=эь 


5 38 2. 22:22 с < 


= 
$2 92 62 2—5 са С © С 3 08-362 2 


* См. «Радно», 
раздел *С@-Ц». 


ным из третьего района, мы 
возвращаемся уже третий раз 
(см. «Редно», 1977, № 6 

1978, № 2). Зв время, прошед- 
шее с момента последней публн- 
кацни, льтракоротковолнови- 
камн района установлен ряд 
новых связей, а кроме того, 
ЦАЗМВ} и И\У5О. сообщили нам 
с иекоторых связях более ран- 
них, чем упоминавшиеся в на- 
ших предыдущих таблицах 





Позыяные 


Дата 
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144 МГц -— метеоры 


Лириды (19—22 апреля) н 


Аквариды (3—6 мея) пер- 
вые интенсивные — метеорные 
потоки после январских Квад- 


рантидов. Они внеслн большое 
оживление а работу М$-опера- 
торов. Во время этих потоков 
был актнвен в эфире ЦАЯГАО 
низ Тюмени, Он недавно попол- 
ния ряды энтузнастов М$-свя- 
эн н является пока самым вос- 
точным в стране М3$-корреспон. 
дентом, 3 мая он установил связь 
 ОКЗМАУ 

В это времн 0855$ из Се. 
вастополя записал в свой актив 
первую  метеорную связь (с 

[во; 


ПАЗ 

В Крыму, кроме ОКЫМАО, 
ОВБЛМ, ВВЛАХ, ЦВбВР, 
1855$, готов приступить к 


проведению метеорных связей 
В55\/. Такого количества 


М$-станций нет ин в одной обла- 
сти Союза! 

Активно работали в этот пе. 
рнод н другие новички в метеор- 
ной связи: ЦАЗОМС установил 
(030 с $М7РУЕ, ЗМ?АЕШ (бурст 
в }25 секунд!), ГТАВНЫ, ОК6вА$, 


\У23МЕ; ЦАЗЗЕ связался с 
ПАЗЬВО. ЦАЗАСМ — с 
ЧАОСК\У, а ПА!ОСЬ — с 
$МВСНК. 


Вполне закономерно, что у бо- 
лее опытных ультракоротковол- 
новиков дела обстояли лучше 
Так, ЦАЗЬВО провел 9 050, 
в том числе с такими станциями, 
как ЗНВАЗО и РАЗУ$ТЛХ (но- 
вай страна) 

эти ДНИ были активны; 
ОАЗМВу, УВВМ, ЦАЗСКУ, 
ОАЗГА\, ИКЗМАУ, ОКЫАО, 
ЧАЗТСР, ЦАЗКЕЗ, ОВЕСК н 


другие 
Хроника 


® Весьма отрадно отметнть. 
что в последнее время повысн- 
лась активность ультракоротко- 
волновнков Средней Азии, 

1.7САМ (ех 917ААО) сооб- 
щает, что регулярно проводят 
связи друг с другом ультрако- 
ротковолновнки Алма-Аты н 
ме (ЦЕ7ОВВ, 1700, 
7САМ н ОМВМАТ, ИМ8МСО 
ОМВМАК). Прямой вндимостн 
между утимн городвмн нет, 
поэтому 430 ведутся благо- 
даря отражению радноволн от 
горных вершин Курдайского пе- 
ревала. 
® Установлены 050 из по- 
стоянного ОТН между Самыьр- 
кандом и Твшкентом ((/181А!. и 
ИВААС,). ЧИВГАЕ готов к новым 
экспериментам 

А вот 038)КО (начальник 
ОКВВР) из Душанбе столкнул- 
ся © трудностями в поисках кор- 
респондентов для проведення 
первой связи на УКВ. В пер- 
спективе он и го товарищи со. 
бираются готовить аппаратуру 
для ЕМЕ-—-О$О. 
® С7ВАТ из Целинограда еще 
осенью прошлого года связался 
с (Ё7РВУ из К врагвнды. 


+ № 


м 
Прн подготовке этого’ номе- 
ра использованы матерналы, по- 
лученные в письмах н по эфиру 
церез ИКЗООВ от ККЗААС, 
АЗ ОНС. ОАЗЬВО, ЦАЗМВ, 
ОАЗТВМ. ИКЗМА\У, ЦАЗ-142- 


1188, ЦА4 МЕ М, ОВЕ1СК, 
ОВВИы,  ИКЫАО, — ЧУбМ, 
ОАВГАТ, 9В5-073-2589, 


0060РУ, ЦЫ7ВАМ, 117САМ, 
01790, ШХ. — УЗКО, 
УАЭСК\, ЧАЗЕАО. 

Мы ждем сообщений от уль- 
тракоротковолновиков Снбири, 
в частности Кемеровской, Том- 
ской, Новоснбирской областей, 
Алтайском и Красноярского 
краев. 


С. ВУВЕННИКОВ (0КЗООВ) 


73! 73! 73! 
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«РОССИЯ-306» 


Переносный радноприемник «Россня-306» разработан на ба- 
зе серийно выпускаемых моделей «Россия-303» и «Россия-304». 
Он рассчнтан на прием программ радновещательных стан- 
ций в днапазонах длинных, средних, коротких ( КВ1—КВИ) 
н ультракоротких волн. Приемиик выполнен на современной 
злементной базе с применением интегральных микросхем. В дид- 
пазоие УКВ имеется автоматическая подстройка частоты. 

От выпускавшихся ранее моделей «Россия-306» отлнается 
наличием УКВ диапазона, повышенной выходной мощностью, 
а также возможностью питания от сети переменного тока 
напряжением 127 н 220 В. Изменился и внешний вид прием- | 
ника. Работает «Россия-306» на головку громкоговорнтеля 
0,5ГД-30, пнтается от шести элементов АЗ43 «Салют-1». 





ААА 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальная выходная мощность, Вт. . . . 0,5 
Номинальный днапазон воспроизводимых час- 
тот, Гц, тракта: 
АМ . . а РО ЛИ ВЕТ ТОТ". 816...3.580 | 
Е А ак: тыл. 260:. 5.100 Масса: ик. Сов о 
Габариты, мм и. сс. 229%200%66 Орнентировочная цена — 88 руб. 





«ВЕСНЫ А-102-СТЕРЕО» работы в «Весне-102-стерео» используется логическая система, 
срабатывающая при замыкании контактов клавишного пере- 
ключателя. Новый аппарат снабжен отключаемым устройством 
шумопонижения с регулируемым порогом срабатываимя, счет- 
чиком метража денты с устройством «память», индикаторами 
пяковых перегрузок, квопочным переключателем входов, авто- 
стопом, выключающим денгатель при окончанни ленты в кас- 
сете. В нем предусмотрена, кроме того, световая индикация 
режимов работы лентопротяжного механизма и оперативная 
регулировка скоростн движения ленты в пределах +3%. 
«Весна-102-стерео» рассчитана на работу с магнитной лентой на 
основе двуокиси хрома (СгО.) и \у-окиси железа (Ре2Оз). 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Рабочий диапазон частот, Гц. при работе с лен- 
той на осмове: 





двуокиси хрома .. (еее 40...16 000 
у-окнсм железа . (еее 40...12 500 
Стереофонический кассетный мигинтофон-приставка «Весна- Козффициент детонации, % . тв 4 30.18 


102-стерео» выполнен на базе двухмоторного лентопротяжного — Габариты, м...... о. 464х360 140 
механизма с прямым приводом. Приставка имеет сквозной — Масса, г. .. 


камад записи — воспроизведения. Для управлення режимами — Ориентировочиая цена — 450 руб. } 


«ЭЛЕКТРОНИКА Д1-012-СТЕРЕО» 


Стереофонический электрофоми «Электроника Д1-012-стерес» 
выполмен на базе электропронгрывателя «Эдектроннка Д1-011» 
(см. «Радио», 1978, № 6, с. 47, 48). Он состомт из трех блоков: 
влектропронгрывателя с усилителем НЧ н двух громкоговорн- 
телей 26АС-2. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номннальная выходная мощность, Вт. . . . 2х20 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 
тот, Ш... в, 20...20 000 


Коэффициемт детонации, % С } Зы. | 9 0,15 
Уровень фона, дБ. (еее —66 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. . .. 100 


Масса. кг... 


Габариты, мм. (ое + + © 490х425х 199 
® ® » ® ® ® ® > » $ › 25 
Ориентировочная цена — 850 руб. 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


В СОЮЗЕ 


«Наука начинается 
где начинают измерять.» 


там, 


Д. И. МЕНДЕЛЕЕВ 


С ЭЛЕКТРОНИКОЙ 


канд. техн. наук Б. ГУРЕВМЧ 


49145 году «Вестник инженеров» 

сообщая. что «в ближайшем буду- 

щем предстомт выпуск первой 

пертим термометров отечествен- 
ного производства». Речь шла об обычных 
медицинских максимальных термометрах. 
А ведь мэмерать температуру людм мачаям 
еще в конце ХУ! века, когда Г. Гаплилей 
мзобрел водяной термометр. 

Прогресс в области измерения темпера- 
ту до ХХ века шая очень медленно. 
Объясняется это тем, что, с одмой стороны, 
уровень техниим тогда ме требовал точного 
определения температуры, порой было 
достаточно ее прикмнуть евна глазок», 
а с другой — техымческие возможности 
ограничиваям пределы м точностм мзме- 
ренмй. 

В наш век меучно-технической револю- 
цим бурно развились все областм маукм 
м техниим. В вечной мерзяоте м просторах 
космоса, в деменных печах м демгателях 
сверхзауковых самолетов, в термоядерных 
установках м атоммых реакторах, в глубм- 
мах ледников м сверхглубокмх скаажн- 
нах — вот, где сегодня ведут температур- 
ные измеренив учемые ‹ м мнженеры. 
М делают онм это буквально в считанные 
допм секунды. 

В сомом деле, с тем. что мзмеренке 
температуры тепа человека занимает всего 
несколько ммнут, мы спокойно миримся. 
Другое дело в техмиме. Тольмо быстрое 
безынерциомное измерение температуры 
обеспечиазет правильное протеканме и 
управление технологическими процесса- 
мм, в энечит, м высокое качество продук- 
цми. Например, мз-за нарушений темпера- 
турных режимов хлеб оказывается под- 
горевшим, капроновые нити, мдущие ма 
мэготовпение чулок м трикотажных мзде- 
лий, становятся менае прочнымм, пере- 
стоявшийся в печах метелл теряет многме 
свом ценные свойства. Ну а чем грозмт 
перегрев обшивки космического корабля 
или газа в газгольдерах, ясно каждому. 

Тамим образом, казалось бы, простая 
задача мзмерения температуры выросла 
в наше время в сложнейшую инженерную 
проблему, решением которой заняты 
специалисты сэмых разных профессий, 
многие научные м проектные институты. 
Есть еще в этой области м свом «белые 
пятна», стереть которые предоставляется 
возможность не только профессионалам, 
но м творцам «народной мабораторми» — 
радмолюбителям. 


Ф РАДИО № 8, 1980 г. 


Все современные методы измерения 
температуры делятся на контактные м 
бесконтактные. К пергой группе приборов 
относятся термометры расширения, мано- 
метрические, сопротивления, термопары, 
терморезисторы м термотранзисторы. Тер- 
мометры расширения м мано метрические 


рять температуру в рамее недоступных 
объектах: скважинах, внутри действующих 
машин, газовых м ппазменных потоках. 

В чем преимущества полупроводнмко- 
вых датчиков! Прежде всего, онм чувстви- 
тельны, маломмерционмы, имеют неболь- 
шмо размеры. Благодаря отсутствию соб- 








Рис. 1. Принципиальная схема комтактноге измерителя 





температуры ме термотраизисторах 








широко распрострамены м выпускаются в 
различных конструктивных модификациях. 
Мм ипокоряются» температуры от —190 
до +600°С. Чаще всего их используют 
в условмях пожароопасной м взрывоопас- 
ноя среды. А вот термопары могут заме- 
рять температуру в пределах от — $0 до 
4+2$00°С. Для замеров температуры, на- 
пример, в денжущихся механизмах удобны 
вмхретоковые термометры сопротивленммя. 

Развитме попупроводниковой техники 
м электромики прмвело к качественному 
скачку в многообразмых методах измере- 
нмя температуры. Причем применемме 
зяектромики мдет по двум направлениям. 
Попупроводниковые приборы мепользуют- 
ся. во-первых, мак датчики дпя термиче- 
ских измерений, во-вторых — для усиле- 
ния. преобразования м передачи слабых 
смгивлов; такая техника позволмла мзме- 


ственного нагрева, ма вносят искажений 
в мэмерения. Эти сеойства отирыви им 
дорогу во все области науки м техники, 
где требуются измерения температуры 
в пределех от —70 до +2$0°С. 


Исторически сложилось так, что в качест- 
ве первого термометрического параметра 
стали использовать обратный ток диодов 
м трамзисторов. А вео значения почти 
всех параметров  попупроводникового 
транзистора — напряжение м том змиттер- 
мого перехода, коллекторный тоя, ко»ф- 
фициеит усиления по току — завмсят от 
температуры м, следовательно, могут 
быть использованы для термометрическикх 
мзмеремий. 

Например. © 1979 года ма одном мз 
московских заводов ведется промышлен- 
ный выпуск монокристаллических герма- 
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нмевых тензотермотранзисторов — геди: 
торов, которые успешное измеряюг и 
низкие, м высокие температуры от —60 до 
4+230°С, Их чувствительность в два раза 
больше, чем, например, у терморезисто- 

@ё м достигает тысячных долей градуса, 
едисторы могу? использоваться м в ма. 
Чест86 датчиков перемещений, давлений 
моментов м т, г, & чувствительностью в 
20 раз больше, чем у существующих тензо- 
метрических устройства. 

Влегодаря своей минматюрности (на бо- 
лее 3..,5 мм) и хорошим параметрам, дат- 
чики на гедисторах, несомненно, майдут 
Широкое применение в резных отраслях 
народного хозяйства, в частности, в строи- 
тальствв, химической промышленности, 
машиностроеним м т, д. 

Сложной научной и инженерной зада» 
чей авляетсяА измерение отрицательных 
температур. А зто очень важно для эк- 
сплуатацин ммогих сооружений: мостов, 
эданий, мачт высоковольтных линий, по- 
строенных на вечной мерзлоте, занимаю- 
щей значительную часть террмторми не- 
шей страны. До последнего зремени мзу- 
чение темперетурных режимов грунтов 
велось здесь примнтивным способом. Ву- 
рились многочисленные скаажимы, м в них 
спускались связкмы ртутных термометров. 
Понятно, что такие измарения отличались 
малой точностью, 

По-мному удалось решить эту задачу с 
помошью средств электроники. Непри- 
мер, Аля измерения температуры в сква- 
жинах ма Байкало-Амурской магистрали, 
где требуется очень точное знанив теп- 
лового режима грунтов, был разработан 
контактный измеритель температуры с 
термотранзнстором # диодном включе- 
нии, обеспечивающий  безынерционные 
измерения в пределах от +30 до —30°С, 
е точностью до сотых долей градуса. 
Поет леНАЯ схема его приведена на 
рис. 1, 


Измеритель температуры собран на 
трея микросхемах А] — АЗ (операцмном- 
ные усилители К264УД1) м стабилитроме 
У! (КС43ЗА). В качестве датчика темпе- 
ратуры У может использоваться один 
или несколько последовательно включан- 
ных гармениевых транзнсторов ГТ109Г с 
большим статическим коэффициентом 
усиления тока (больше 200), Использова- 
ние нескольких транзисторов позволяет 
усреднить показания. Источник тока, пи- 
тающий датчик, выполнен на операцион- 
ном усилителе А!. Применение его дает 
возможность получить лынейную зависие 
мость напряжения датчика от температу- 

ы, Ток через термодатчик (примерно 
00 мкА) определяется напряжением стё- 
билитрона У! и сопротмвлением резисто- 
ра КЗ, Делее следует ннаертирующий уси- 
литель Ар, 

Начальный уровень напряжения на тер- 
модатчике, соответствующий нулевой там- 
перетуре, компенсируется напряжением 
Е делмтеля №4 — №ёб. Для ослабления влия- 
нмя местабыльности источника питания 
напряжение на делитель подается с того 
же стабилитрона. иНуль» индикатора тем- 
пера?уры (микроамперметр Р1) устанав- 
лывают переменным резистором В5. С вы- 
хода усилителя АЗ сигмал поступает на 
индикатор через переменный резистор 
К!!, служащий для установки стрелки на 
конечную отметку шкалы при максималь- 
но измеряемсй температуре. 

Детчик такогс тыпа опускается в сква- 
жиму, & полученный сигнал по кабелю по- 
дается на усилитель м затем записывается 
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не ленте рагистрирующего устройства. 

Наибольшиа трудности связамы с мзме- 
реннем очень низких температур, напри- 
мер в криогенной технике, Обычно для 
этого используются также полупроводни- 
козые датчнки. Причем в этой области 
требуются особо точные измерения, до 
тысячных долей градуса, так как при этом 
изменение величины сыгнала соизмеримо 
с шумами датчика. Непример, при разра- 
ботке ОДНОГО из таких устройств возмик- 
шая контактная разность потенциалов в 
месте пайки потребовала дополнительных 
схемных решений, чтобы исключить ве 
влияние на усиливаемый полезный сигнал, 

Однако именно в этой области для спе- 
цмалистов-электромщиков еще непоча- 
тый край работы, прекресмая возможность 
для проверки самых смелых идей м ре- 
шений. 

Иначе обстомт дело с измерением вы- 
соких температур порядка 2500°С м выше, 
например, в металлургии, в космических 
полетах (теплоизоляцмонная обшивка ко- 


формации сопровождается праобразова- 
нием примиммаемой лучистой энергии в 
электрические сигналы. 

ИК приборы по принципу действия мо- 
гут быть также раздалены ма пассивные 
м актывные. В пассивных мепользуется ИК 
иэлучение нсследуемых объектов млм от- 
раженное от ных излучемие естаственных 
источников. В активных ИК приборах ис- 
пельзуются различные встроенные искус- 
стванные нсточники ИК излучения, осве- 
щающие исследуемые объекты. В послед- 
ные годы в связм с успехами квантовой 
электроники на Первом месте среди мс- 
кусстванных мсточннков ИК излучения для 
активных ИК приборов стоят оптические 
квантовый генераторы — лазеры, гемерн- 
рующиа одноцветное (монохроматн- 
ческое) когерентное излучение, имаю- 
щее узкий спектр и относительно боль- 
шую мощность. 

В последнее время широкое распро- 
страмение получилм раднометры, опреде- 
ляющие мощность излучения, и радиаци- 








Рие. 4, Фуницмональнаа 
ахемё иифракрасноге 
радмеметра: | — оптическая 
система! 2 — эталонный 
истечныи! 3 — зеркало; 

4 — боепематр; 

$ — влектроденготаль; 

6 — модулятор [мехаим. 
чесияй прерыветаль)| 

7 -— генератор! 8 — уси- 
литель; 9 — смихронный 
выпрямитель; 10 — мэме- 
рительный прибор 





рабля подвергается нагреву до несколь- 
ких тысяч градусов), в атомных реакто- 
рах. В этих случаях по естественным при- 
чимам мепрмыемлемы контактные методы, 
и температура измераяется по косвенным 
признакам. 

Наиболее распространены радиацион- 
ные приемники инфракресного ИК мзлу- 
чения (все тела испускают лучистую энер- 
гмю, количество которой пропорциональ- 
но температуре теле). На долю электро- 
ники здесь приходится усиление, преоб- 
разовамие м регистрация сигнала, н она 
весьма успешно справляется Е этими за- 
дачами. 

Приборы измерения температуры По 
ИК излучению делятся на радмационные, 
воспринимающне полную энергию излу- 
чения, цветовые, основанные на нэмере- 
нии отношения интенсианостей излучения 
в двух различных точках, м яркостные, вос- 
принимающие энергию излучения а какой- 
либо узкой области спектра, 

По своему построению и принципу 
действия большиметео ИК приборов пред- 
ставляет собой оптоэлектронные устройст- 
ва. Основная обработка поступающей ин- 


онные пирометры, измеряющие его тем- 
пературу. 

Структурная схема редиометра, позво- 
ляющая — измарять температуру до 
+3000°С, изображена на рис, 2. Инфра- 
красное излучанне от объекта фокусирует- 
ся оптической системой 1 на неселектна- 
ном прмемнике (болометре) 4. При помо- 
щи секторного диска — модулятора 6, гра- 
щаемого дангателем 3, на приемннк 4 по- 
ступают попеременно излучения от объек- 
та м эталонного источника 2. Для этого по- 
зерхности секторов модулятора, обра- 
щенные к приемнику, выполняются зер- 
кальнымн. Примемение модуляции — Ллу- 
чистых потоков позволяет усиливать сиг- 
налы с выхода приемника узкополосным 
усилителем 8, вследствие чего чуастви- 
тельность прибора возрастает, Модули- 
рующий диск 6, пращаясь, одновременно 
перекрывает сыгнальмую лампу, освещаю- 
щую фототрензистор, входящий в схему 
генераторе опорных напряжений 7. Этот 
генератор формирует сиихромизирую- 
щие импульсы, которые управляют пере- 
ключателем сигналов синхронного выпря- 
мителя 9. При проведенни измерений про- 
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модулированнмые модулятором 6 сигналы 
ст эталонного источныке м объекта посту- 
пают поочередно нё измерительный при- 
бор 10 м сравниваются по величине, 

Для определения интенсивности ИК из- 
лученыя от объекта температура этёлон- 
ного мсточныма 2 изменлется До Получе- 
ння ма этом приборе нулевого сигнала. 
Чувствительность редиометров такого ти- 
па составляат до 10^! Вт. ем?, что соот 
ветствует тысячным долям градуса. Имер- 
ционность прыбора составляет 16 ме, 

Радмационные пирометры различных 
модификаций м для разных пределов мз- 
мерений (типов РАПИР и ПРКкварц) ши- 
роко применяются в металлургии,  сте- 
кольном производстве, химичаской про- 
мышленности — тем, где происходят теп- 
ловые процессы от +200 до +3000°С. 

Основной частью радмационного пиро- 
метре служит оптический телескоп, объек- 
тив которого фокусирует ИК излучения от 
объекта на рабочую площадку приемни- 
ка (термобатарея), На выходе приемника 
возникает напряженне, замеряемое мил- 
ливольтметром, шкалё которого програ- 
дуировема в градусах, илм автоматическим 
потенциометром, записывающим — изме- 
ряемую температуру на бумажную ленту. 

Степень нагрева и величина термоЭДС 
термобатарен возрастают при повышении 
температуры измеряемого объента. Тер- 
мобатарем должны иметь малую инерци- 
онность и развивать как можно ббльшую 
ЭДС, Выпускаемые промышленностью ра- 
диационные Пирометры имеют среднюю 
инерционность от 0,5 до 2 с. Смижение 
инерционности до сотых долей секунды 
может быть получено при использовании! ) 87 
полупроводннковых болометров в качест- м че: - ии НИЕ 
ве приемников излучения. Й АЛ 7 ИИ | [| ВЕРЕ ИЕ 

Регистрацию м регулированне темпе- бе р ет, рб 7 1д85= РТИ 
ратуры' в пределех от +100 до +4000"С ПАЯ пр» = < ИНН 15 ыы 
осуществляют при помощи фотозлектри- у Г АНА рь О ИР 
ческих пирометров. Принцип мх действия 
основан на эввисимости момокромати- 
ческой яркости от температуры, В качест- 
ве приемников излучения служат фото- 
электронные устройства, величина фото- 
сопротивления или фототока которых слу- 
жит мерой яркосты объекте нэлучения. 

Для определения  темперетуры от 
4+1000°С до десятков тысяч в ядерных | . 
реакторах используются цветовые: пиро- ТА: 
метры. Приемником излучения служат 
термостатированные фотоэлементы. По- 
пучаемая цветовая температура выводит“ 
ся на электронный потенциометр со шка- | | 
лой в условных делемиях, что позволяет 
установить связь между цветовой темпе- 
ратурой м показаниями потенциометра 
при градуировке прибора, 

Итак, мы рассмотрели современные 
методы измерения температуры. Нанбо- 
лее прогрессивными нз них являются кон- 
тактные методы с использованием тер- 
мотранзисторов м бесконтактные, осно- 
ванные не измерении инфрекрасного из- 
пучения. Именно средства электроники 
дали возможность определять отрицаталь- 
ные температуры практически до @бсо- 
лютного нуля и измерять положительную { , 
температуру до нескольких тысяч градусов. 

Опыт говорит о том, что электроника 
в будущем поможет еще больше расши- = 
рнть диапазон температурных мзмере- 
ний. Можно предположнть что в блы- 
жайшие годы  безынерционные  изме- 
рения температуры от абсолютного муля 
до нескольких сотен тысяч градусов м 
с точностью до тысячных долей войдут 
в повседневную практику. 
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икропереключатели, пере- 

ключатели кнопочные (кноп- 

ки) и перекидные (тумблеры) 
являются наиболее  распространен- 
ными коммутационными элементами 
в устройствах автоматики м телемеха- 
ники, в вычислительной технике, ап- 
паратуре сыгнализацим и связи, а также 
в бытовых приборах и радиолюбитель- 
ских конструкциях различного назначе- 
ния. 

Микропереключателм используют 
в качестве концевых переключателей, 
а также как основу для изготовления 
малогабаритных кнопок и тумблеров. 
Основными конструктивными узламм 
микропереключателя являются корпус, 
контактная система (она состоит из 
неподвижных и подвижного контак- 
тов, механизма мгновенного действия 
м приводного элемента). Масса микро- 
переключателей — 0,7...15 г. 

Еслм нажать на приводной элемент, 
то он передаст это усилие на пружину 
механизма мгновенного действия, ко- 
торый скачкообразно перебросит под- 
вижный контакт от одного неподанжно- 
го контакта к другому. Как только при- 
водной элемент освободится (будет 
снято внешнее усилие), механизм мгно- 
венного дейстеия скачкообразно воз- 
пращает подвижный контакт в исходное 
положение. 

Прямой ход приводного элемен- 
та — 0,1...3,5 мм, дополнительный 
ход —- 0,1...0,4 мм, дифференциаль- 
ный ход — 0,08...1,3 мм. 

Переключатели кнопочные пред- 
назначены для включения и отключе- 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


КОММУТАЦИОННЫЕ УСТРОЙСТВА 


р. ТОМАС 


ния электрических цепей управления, 
сигнализации, электроблокировки, а 
также ручного дистанционного управ- 
ления электромагнитными приборами 
(пускателями,  контакторами, реле 
и др.). 

Основными конструктивными уз2- 
лами кнопочного переключателя яз- 
ляются корпус, контактная система, 
состоящая из подвижных и мепод- 
вижных контактов и приводного эле- 
мента. Масса кнопок — 3,5...32 г. 

В зависимости от числа контактов 
кнопки бывают однополюсного и двух- 
полюсного включения, выключения, 
переключения. 

Различают кнопки с самовозара- 
том, контакты которых после нажатия 
автоматически возвращаются а мсхкод- 
ное положение, м без самовозврата — 
с механической или электромагнитной 
блокировкой. Некоторье виды кно- 
пок с фиксацией имеют световую ин- 
дикацию положения «Включено». Ис- 
точником света является миниатюрная 
лампа накаливания. 

Переключатели перекидные (тум- 
блеры) применяют в качестве органов 
ручного управления различными элект- 
рическими приборами и устройствами. 

Основные конструктивные узлы 
тумблеров: корпус, подвижные м не- 
подвижные контакты, механизм мгно- 
венного действия, приводной элемент. 
Масса тумблеров — 10...50 г. 






В завмсимости от числа контактов 
тумблеры могут быть однополюсного 
и двухполюсного включения (выключе- 
ния), переключения, трехполюсного 
включения, четырехполюсного включе- 
ния (выключения). 

По фиксации ручки управления 
тумблеры подразделяются на не- 
сколько групп: с фиксацией в двух 
крайних положениях; в двух крайних 
и среднем; только в среднем поло- 
жении. 

К основным эксплуатационным 
параметрам коммутационных уст- 
ройств относятся: сопротивление изо- 
ляции (100...1000 МОм), переходное 
сопротивление контактов (0,01...0,5 Ом), 
коммутируемые напряжения (0,01... 
300 В), коммутируемые токи (10-*°...5А), 
максимальная мощность коммутации 
(25...600 Вт), мзносостойкость (5000... 
500 000 циклов). 

Условия эксплуатации микропе- 
реключателей, кнопок и тумблеров 
очень различны. Так, интервал рабочей 
температуры может находиться в пре- 
делах от —60 до +125° С,- относитель- 
ная влажность окружающего возду- 
ха — до 98% при температуре до 
4+40° С. 

Работоспособность коммутацион- 
ных устройств сохреняется при значи- 
тельных ускорениях и ударных нагруз- 
ках, больших перепадах атмосферного 
давления, в условиях тропического 
климата, морского тумана, инея и 
росы. 


г. Москва 


——___————=Ф—=Ш———=————=—щ—0щ—щЬБМЙЙ‚‚Й‚Й‚‚ЙЙы—а>-- 


СЛОВАРИК К СТАТЬЕ 


Прнводной элемент мнкропереключате- 
ля — подвнжный элемент микропереключа- 
теля, к которому прикладывается внешнее 
уснлие для  срабэтыванния механизма 
мгновенного действня. 

Механнзм мгновенного действия мик- 
ропереключателя — механизм. предназна- 
ченный для скачкообразного изменення 
положення его подвижных контактов. 

Начальное положение приводного эле- 
мента — положение приводного элемента 
мнкропереключетеля при отсутствин в0з- 
действия на него внешнего уснлия. 

Положенне прямого срабатывания — 
положение приводного элемента микропе- 
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реключателя, в котором при его перемеще- 
нни из начального положения пронсхо- 
дит срабатывание механизма мгновенного 
действия. 

Конечное положение — положение прн- 
водного элемента микропереключателя, 
при котором он сдвигается до допускаемо- 
го предела перемещения. 

Положение обратного срабатывания — 
положение приводного элемента микропе- 
реключателя. в котором прин его переме- 
щенни из конечного положения пропсхо- 
дит срабатывание механизма мгновенного 
действия. 

Прямой рабочий ход приводного элемен- 
та — перемещение приводного элемента 
мнкропереключателя из ивчального поло- 
жения в положение ирямого срабвтывания. 

Дополнительный ход --- перемещение 
приводного элемента микропереключателя 
из положения прямого срабатывания в 
конечное положение. 


Дифференциальный ход — перемешение 
приводного элемента мнкропереключателя 
из положення прямого (обратного) сраба- 
тывания в положение обратного (прямого} 
срабатывания, 


Усилие прямого срабатывания — усилие, 
прнкладываемое к приводпому элементу 
микропереключателя. для его перемеще- 
ння из начального положения в положе- 
ние прямого срабатывания. 

Усилие обратного срабатывання — зна- 
чение, до которого необходнмо уменьшить 
усилне на приводном элементе мнкропере- 
ключателя для его перемещения из конеч- 
ного положения в положение обратного 
срабатывания. 

Цикл переключения — перевод мнкро- 
переключателя, кнопочного нлн перекид- 
ного переключателя из положения «Выклю- 
чено» в положение «Включено» н возвра- 
щение его в положение «Выключено» 


РАДИО № 8, 1960 г. Ф 





СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Прм проведеним радмолюбительских 
связей нередко приходится передавать 
стандартную, повторяющуюся от С5О 
к О$О мнформацию. Для повседневных 
связей это может быть, например, об- 
щий вызов, ОТН радиостанции ммя 
оператора, в для соревнованмй — об- 
щий вызов и многда контрольный но- 
мер. Применение для этих целей 
автоматических телеграфных ключей 
с «памятью» позволяет заметно облег- 
чить труд оператора, дает возможность 
параллельно с работой на передачу 
вести учет проведенных связей илм 
просто отдыхать. 

По заданию редакции журнала «Ра- 
дио» А. Явный м Н. Кулиш разработалм 
ключ с постоянным запоминающим уст- 
ройством, выполненном на сменных 
платах. На каждой такой плате можно 
«записать» один мли два коротких 
текста с общим объемом до 128 зна- 
нов (точна, тире млм пауза]. В завмси- 
мостм от характера работы [соревно- 
вания, повседневные ОС5О]) в ключ 
иставляется соответствующая плата, 
а вызов в нужный момент информации 
из «памяти» осуществляется в даль- 
нейшем простым нажатием на кнопку. 
В устройство входит м эвтоматический 
телеграфный ключ, что позволяет 
оперативно сочетать передачу текста 
из «памяти» с обычной работой на 
ключе. 

Этот автоматический ключ так же, 
как м все ключи на цифровых микро- 
схемах, описания которых былм уже 
опубликованы в журнале «Радмо» млм 
нмеются в редакционном портфеле, 
обеспечивает стандартные соотноше- 
ния между точкой м тмре — 1:3. Между 
тем хорошо мзаестно, что для спухово- 
го прмема телеграфных сигналов, осо- 
бенно в условмях помех, оптимальным 
является соотношенме примерно 1:3,5. 
В связмы с этим мы решилмы объявить 
технический минм-конкурс на автомати- 
ческий телеграфный ключ на цифровых 
микросхемах с регулируемым соотно- 
щением между длительностью точек 
м тире. Регулировка может быть плав- 
ной мпм дискретной в пределах от 
4:3 до 1:4 (примерно). В остальном 
ключ должен удовлетворять обычным 
требованиям, предъявляемым к подоб- 
ным устройствам. 

Создатели лучших конструкций бу- 
дут отмечены дипломами журнала 
«Радмо», а опмсанмия устройств, пред- 
ставляющих намбольшый митерес для 
повторения радмолюбителямм, будут 
опубликованы в журнале. Матермалы 
следует выслать в редакцию не позднее 
34 декабря. 


Ф РАДИО № 8, 1980 г. 


Разработано по 


заданию журнала 


«Радио» 





ТЕЛЕГРАФНЫЙ КЛЮЧ 


С 


„ПАМЯТЬЮ” 


А. ЯВНЫЯ (ИВ5НАЕ), Н. КУЛИШ (УВ5НВС) 


втоматический телеграфный 
А ключ, описание которого приве- 
дено в этой статье. помимо соб- 

ствени, телеграфного ключа имеет 
«память» — постоянное запомннающее 
устройство на сменных платах. За- 
писанную в «память» информацию 
(короткий текст) оператор может в лю- 
бой момент передать в эфир. На смен- 
ной плате имеется 128 ячеек. В каж- 
дую ячейку можно записать точку, ти- 
ре илн паузу между знаками. Инфор- 
мацию записывают заранее. распанвая 
на плате в определенной последова- 
тельности дноды. На время извлече- 
ния текста из «памяти» манипулятор 
отключают. что предотвращает сбоп 
в работе. 

Скорость передачи ключа можно ре- 
гулировать от 40 до 200 знаков в мннуту. 
люч снабжен звуковым генератором 
и реле для манипуляции передатчика. 

Принципиальная схема ключа при- 
ведена на рис. | в тексте. Она состоит 
из триггера паузы. автоматического те- 
леграфного ключа и постоянного за- 
поминающего устройства (ПЗУ). 

Триггер паузы (на элементах 010.1 
и 010.2) определяет режим работы клю- 
ча: передача с помощью манипулятора 
или опрос ПЗУ. Первый из них уста- 
навливают, соединяя однн нз входов 
триггера с корпусом кнопкой $4, 
а второй — соеднняя с корпусом дру- 
гой вход кнопкой $52 (при единичном 
повтарепии записанного в ПЗУ текста) 
или 59 (при многократном повторении 
этой информации). 


Автоматический телеграфный ключ 
формирует тире. точки и паузы между 
ними по сигналам, поступающим от ма- 
нинулятора или из ПЗУ. Он состоит 
из управляемого тактового генератора 
на транзисторах И РЁ, У 2, триггеров то- 
чек (09.2) и тире (09.Г), элементов 
управления (06.07.1—107.4,08.3.08.4, 
010.4) и звукового генератора (07.5, 
07.6). 

Работа автоматического ключа не 
имеет принципиальных отличий от ра- 
боты ранее опнсанных в журнале. Эле- 
мент 07.3 предотвращает укорачива- 
ние импульса тактового генератора 
в конце формирования посылки (точкн. 
тире). Для запуска тактового генера- 
тора используется элемент 06.2 с от- 
крытым выходом, осуществляющий ло- 
гическую функцию «ИЛИ» для низких 
уровней. Временная диаграмма работы 
ключа приведена на 2-й с. вкладки. 

В состав ПЗУ входят диодная мат- 
рнца (на рис. | выделена), счетчики 
адреса (микросхемы 02, 03). дешиф- 
ратор адреса (ОГ), адресные коммута- 
торы (24, 05) и вспомогательные зле- 
менты 28.1!, 08.2. Сигналы ПЗУ сни- 
маются с выходов адресных коммута- 
торов. 

После подачи питания и нажатия 
на кнопку 54 триггер паузы занимает 
состояние, прн котором на выходе эде- 
мента 010.2 появляется уровень «1». 
и счетчики адреса 02, 3 устанавливают- 
ся в нулевое состояние. С выхода эле- 
мента 010.! на средний контакт ма- 
нипулятора подается «0». При нажатин 
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на манипулятор триггеры точек ин тире 
(09.2 и 09.1) переходят в состояния, 
при которых на входы элемента 08.4 
поступает уровень «|». 

Поскольку на входы «/», «2». «4», 
«8»  дешифратора адреса подается 
уровень «0», то на выходе / также булет 
логический «0». Этот низкий уровень 
через днод У 6 (переключатель 5 1 в по- 
ложенин «/Т») попадает на вход микро- 
схемы 04, и на ее выходе будет логи- 
ческая «1». На выходе же микросхемы 
05 будет уровень «0», так как ее вход 
«0» (вывод 5) не соединен с’ вертн- 
кальной шиной ПЗУ. В итоге формн- 
руется пауза. 

Сигнал с выхода мнкросхемы 04 че- 
рез элемеит 08.2, кнопку 54 поступает 
`на вход триггера паузы, фиксируя его 
состояние. При этом возможна переда- 
ча с помощью манипулятора. «Точки» 
и «тире» поступают на выход ключа 
через элемент 08.3. 
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Опрос ПЗУ происходит при нажатии 
на кнопку 52 («П1») или $8 («П2»). 
При этом включается тактовый генера- 
тор. и импульсы с него постоянно пе- 
реключают триггер точек, который че- 
рез элемент 08.4 воздействует на счет- 
чик 02, а он, в свою очередь,— на 
дешифратор ОГ. С выходов последне- 
го логический «0» поочередно поступает 
на вертикальные шины ПЗУ (начиная 
с 1-й). 

Одновременно с этим импульсы с вы- 
ходов счетчика ОЗ поступают на ал- 
ресные коммутаторы 04, 05, разре- 
шая перезапнсь с входов 0—7 (одно- 
временно к О4 и 05 подключается пара 
горизонтальных шин — Ти 1). Таким 
образом, опрос ячеек ПЗУ происходит 
слева направо, сверху вниз. 

В зависнмостн от того, какой знак 


записан в ячейке (Пауза — диод сое- 
динен с шиной ЛП, тире — с шиной Г, 
точка — диода нет). логический «0» 
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постунает на микросхему 04 или 05 
или не поступает вовсе. 

Если на выходах обоих коммутаторов 
низкий уровень, то автоматический те- 
леграфный ключ формирует точку. 
С триггера точек импульсы через эле- 
менты 08.4, 08.3 поступают на выход 
ключа. 

Если логическая «1» появляется толь- 
ко на выходе микросхемы 05, то фор- 
мируется тире. При этом импульсы с 
триггера точек переключают триггер 
09.1. С инверсных выходов триггеров 
точек и тире имнульсы поступают на 
элемент 08.4. формнрующий импульс 
длительностью Зт, который через эле- 
мент 08.3 подается на выход ключа. 

Если на выходе микросхемы Р4 бу- 
дет логическая «1», а на выходе 05 — 
«0», то с элемента 08.1 на 08.3 посту- 
пит низкий логический уровень. бло- 
кнрующий прохождение импульсов на 
выход ключа с элемента 08.4. Так фор- 


РАДИО № 8, 1980 г. Ф 


я 1 Вкл Пер 
уу АД52В И 


Длительность посылки — т. 


\ 
новая «кб 
®_ 


ирнинитьыь = 
” 


мируется пауза длительностью 21. Но 
поскольку пауза заканчивается в мо- 
мент окончания непропущенной на вы- 
ход точки, то к ней прибавляется 
элементарная пауза между посылками, 
автоматнчески формируемая телеграф- 
ным ключом и равная т. Поэтому фак- 
тически длительность паузы будет Зт. 
Если информацию о паузе записать в 
несколько ячеек, то ее длительность 
будет (27+1)т (п — число ячеек}. 

В предлагаемом варианте текста пау- 
за между знаками записана одннм 
диодом (3% пауза между словами и в 
конце текста — двумя (57). Но так как 
при циклической работе к`паузе в кон- 
це текста прибавляется пауза в нача- 
ле, то длительность паузы между тек: 
стами определяется тремя диодами и 
составляет 7т. Следует заметить, что 
данный автоматический ключ преду- 





т 


= 





сматривает обязательную запнсь паузы 
в начале каждого текста. В связи с 
этим время от нажатня на кнопку 
«П!» или «П2» до появления выходно- 





Рис. 3 


го сигнала манипуляции передатчнка 
равно 2х, что обеспечивает нормальную 
работу последнего в начале манипу- 
ЛЯЦИИ. 

В случае, когла с выходов обоих 
коммутаторов поступают «|», логи- 
ческий «0» с элемента 08.2 устанав- 
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ливаст триггер паузы в режим ручной 
работы. 

Возможен и такой режим работы клю- 
ча, при котором опрос ПЗУ пронэво- 
днтся циклически. Для этого через кон- 
такты переключателя 533 на устано- 
вочный вход триггера паузы постоянно 
подается «0». При этом в конце текста 
элементом 08.2 формируется короткий 
импульс, который инвертируется эле- 
ментом 010.2 и устанавливает счетчики 
адреса в нулевое состояние. После чего 
весь текст повторяется. Конденсатор С 7 
устраняет ложные срабатывания эле- 
мента 08.2, связанные с различнями 
задержек, сигналов запуска автомати- 
ческого ключа от ПЗУ. 

В ключе предусмотрена возможнасть 
записи и воспроизведения с одной пла- 
ты памяти двух различных текстов. В 
этом случае вместо сигнала со счетчика 
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Рмс. 2 


03 на адресные коммутаторы подают 
либо «0», либо «1» с переключателя $. 
При этом разрешается. соответственно 
опрос первых четырех (1—4) или вто- 
рых четырех (5—8) пар горизонталь- 
ных шин. Переключатель «/7—2Т» нлн 
выход счетчика адреса ОЗ подключают 
ко входу 533 коммутаторов перемыч- 
камн /, //. Если на плате диодов за- 
писан однн текст, то удаляют пере- 
мычку /. если два — перемычку М. 
На рис. 2 показан пример записн двух 
текстов: ТЕЗТ ОЕ ОКБМАВ (верхний) 
и РЕ ЧКМАВЮ К (нижний). 

Для уменышения ВЧ наводок. на ключ 
токопроводящая часть среднего элек- 
трода манипулятора не должна высту- 
пать за корпус. Если это сделать труд- 
но, средний электрод можно отключить 
от триггера паузы и заземлнть. Но так 
кзк при работе ПЗУ манипулятор не 


отключается, то в этом случае при слу- 
чайном переводе его в положение 
«тире» возможен сбой. 

В ключе может быть осуществлен 
старт-стопный режим, когда в нужных 
местах автоматическая выдача инфор- 
мацин может быть остановлена, а пос- 
ле передачи нужной части ручным ма- 
нипулятором вновь продолжена (для 
запуска нажимают на кнопку $2). 
Для реализации этого режима необ- 
ходимо входы Ю0 счетчиков 02, 03 сое- 
динить так, как показано на рис. 3. 

Текст в ПЗУ записывают как. обычно, 
но в местах, где нужно остановить 
передачу, записывают конец текста, 
устанавливая два днода. Переход к. на- 
чалу после полного окончания текста 
осуществляется нажатнем на кнопку 
«СБ». 

Конструктивно ключ (см. фото на 
вкладке) собран на двух печатных пла- 
тах из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита. Расположение токо- 
проводящих дорожек на съемной пла- 
те и радноэлементов на основной плате 
показано на 2-й с. вкладки. 

На верхнюю часть корпуса устройст- 
ва выводят переключатели и ре- 
гулятор скорости, а на переднюю стен- 
ку — средний электрод манипулятора. 

В ключе применены резисторы МЛТ- 
0,125 (Ю7 — СПО-0,4), конденсаторы 
К50-6 и КЛС (КМ). Транзисторы 
КТЗ16Г и КТЗ61Д могут быть заме- 
нены соответственно ина КТ2ОГ н 
КТ203Д, дноды КД521 — на КД522 или 
любые германиевые (подходящих раз- 
меров). Переключатели н кнопки — 
ПК. 

На плату логики устанавливают ро- 
зетку РППГ-2-48. Для управлення пе- 
редатчиком использованы самодельные 
герконовые реле. Обмотки управления 
1, 62 выполнены проводом ПЭЛ 0,06 
(около 3000 витков) на корпусах 
конденсаторов КТ-2 (длина 17, диаметр 
отверстия 3 мм), с которых шкуркой 
снят наружный слой серебра. Сопро- 
тнвление обмотки — 300 Ом. Внутрь 
катушки вставлен геркон КЭМ-2А. 


Выходные реле можно не использо- 
вать, если для управления передатчн- 
ком требуется только логнческий сиг- 
нал. 

Манипулятор изготовлен на базе кон- 
тактов реле РП7. Если в печатных 
платах отверстия не будут металли- 
знрованы, то при монтаже радиоэле- 
ментов их выводы пропаивают с двух 
сторон, а в местах переходов с одной 
стороны платы на другую запаивают 
перемычкн. 

Налаживание ключа сводится к про- 
верке монтажа, подбору резисторов А8, 
определяющего максимальную скорость 
передачи, н А15, которым устанавли- 
вают необходимую частоту звукового 
генератора. 

Ключ был испытан на радиостанции 
ОИК5МАК и показал хороший результат. 


г. Винница 
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® Микросхемы серии К122 (КПб) 


в КВ аппаратуре 


ской связной КВ аппаратуры 
ряд ее узлов можно выполнить 
на микросхемах серин К122 (КП). 
Так. например, на всех КВ диапазонах 


П ри конструировании любитель: 










К гетеродину 


Рмс. 


вполне  удовлетворительно работает 
смеситель, собранный на микросхеме 
К УТ221. 

Четыре варианта смесителей на этой 
микросхеме, которые можно нспользо- 
вать как в приемном, так и в передаю- 
шем тракте КВ аппаратуры, показаны 
на рис. 1. Устройства на рис. 1,06 — 
балансные. Онн хорошо (примерно на 
30...40 дБ) подавляют ВЧ напряжение 
гетеродина, но требуют применения 
противофазных возбуждающих напря- 
жений По сигнальным входам (выво- 
ды 4 н 1/0) микросхемы. В многодиа- 
пазонной конструкцин это может су- 
щественно усложнить коммутацию диа- 
пазонов. Там, где не предъявляются 
высокие требования к подавлению на- 
пряжения гетеродина на выходе сме- 
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сителя, можно применить и более про- 
стые устройства, схемы которых при- 
веДдены на рис. 1,8,г. Для всех четырех 
вариантов смесителя ВЧ напряжение, 
поступающее с гстеродина, не должно 
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Е. ФИРСОВ (ЦАЗУАМ) 


превышать 100 мВ. Коэффициент пере- 
дачи зависит от рабочих частот, на ко- 
торых используется смеситель, и может 
составлять в диапазоне коротких волн 
несколько единиц. 







А! К1УС2228 
Вход 


Рмс. 2 


Смеситель, выполненный по схеме 
пис. 1,2, удобен для передающего тракта 
КВ аппаратуры. Намоточные данные 
катушек индуктивности [2 и Ё3, а такж 
значение емкости конденсатора Сб для 
этого случая приведены в таблице. 
Катушки наматывают на двухсекци- 
онном каркасе диаметром 4 мм с под- 
строечником низ феррита М1ООНН. На 
мотка рядовая (днапазоны 10,15 и 20м) 
или многослойная (остальные КВ диа- 
пазоны). 












Емкость Сб, 


Провод п 


ПЭВ 0,35 
ПЭВ 0,35 


ПЭЛШО 0,18 | 62 


40 | 5 | 20/3.5 | ПЭЛШО 0,18 | 150 


80 | 6 25/5 


160 





ПЭЛШО 0,18 390 





ПЭВ 0.1 680 
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На микросхеме К1УС222 можно 
собрать высокочастотный усилитель р К |®) те ОТКО [®) Е [®) =; [®) Ва 5 
(рис. 2). При использованни конденса- 
торов, указанных на схеме, ин катушек 
и 13 нндуктивностью по 3 мкГ уси- «СОНАТА-211» И «СОНАТА-214» 
литель будет работать в 40-метровом 
любительском диапазоне. Максималь- 
ный коэффициент уснления этого уз- 
ла — 24 дБ. Налаживание каскада сво- 
днтся к настройке в резонанс конту- 
ров [2С/ и Ё.3С5 и установке требус- 
мого коэффицнента И подстро- 
ечным резистором АЮ/. 

На рис. 3. приведена схема квар- 
цевого генератора с электронной комму- 





Кассетный магнитофон «Соната-211» выполнен на базе модернизиро- 
ванного лентопротяжного механизма магнитофона «Весна-202». 

Модернизация коснулась устройства «Автостоп», в которое введен испол- 
нительный элемент — электромагнит. С помощью рычага электромагнит 
освобождает планку клавишного переключателя, переводя лентопротяжный 
механизм в положение «Стол». В лентопротяжный механизм «Сонаты-211» 
введен кассетоприемник, обеспечивающий установку, фиксацию и подъем 
кассеты. 
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Рис. 3 





Новая модель имеет систему автоматического регулирования уровня 
записи и встроенный электретный микрофон. В ней предусмотрены: 
возможность подключения внешнего громкоговорителя с номннальным 
сопротивлением 4 Ома и паспортной мощностью не менее 3 Вт, контроль 
расхода ленты, работа с лентой на осиове двуокиси хрома, слуховой 
контроль записываемого сигнала на внутренний громкоговоритель. 
ри [2 Работает новый магнитофон на динамическую головку 2ГД-40. Питать- 
Катушки и 6- намотаны на унн- ся может от шести элементов АЗ43, от автомобильных аккумуляторов н 


фнцированном трехсекционном поли- от сети переменного тока через встроенный стабилизированный источник 
стироловом каркасе диаметром 4 мм Я, 


с подстроечником из феррита М1О00НН. 
[1 содержит 18 витков (размещены в 


тацией. Он выполнен на микросхеме 
К!УС2228В. Кварцевые резонаторы В1.н 
82. коммутируют напряжением 6,3 В. 
подаваемым соответственно на диод У / 
или У2 


двух секциях), а [.2 — 4 витка прово- ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
да ПЭЛШО 0,18. Дроссель [8 — ДМ- Рабочий диапазон частот, Ги. ..... . 83...12 600 
0.1 индуктнвностью 100 мк. Номинальная выходная мощность, Вт, при пн- 
Налаживание генератора осущест- раЧии- 

автономном „уе еее 0,7 
вляется путем настройки в резонанс т. о ое 15 
сердечником контура Ё/СЗ (частота Мощность, потребляемая от сети, Вт. ие. 10 
генерации — 15 МГц) и подбора при Коэффициент детонации, % . 6 у. + 0,3 
помощи резистора 4 требуемой пере- Габариты. мм... .. ‘ : 265 х270х 87 
стройки этого контура (частота гене- Г МОЕ г: ос. са : 3,75 
рации — 13.5 МГц). Выходное напря- Орнентировочная цена — 170 руб. 


жение (оно должно быть 0.5...0,8) 
контролируют осциллографом илн лам- 


На базе магнитофона’ «Соната-211» будет выпускаться магнитофон 
повым вольтметром. Если необходимо 


«Соната-214», в котором вместо электретного используется выносной мик- 


повысить выходное напряжение, сле- рофон МД-201. Орнентировочная цена этой модели — 180 руб. 
дует увеличить число витков в катуш- 
ке связи [.2. 


и: И.С, [Г 
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ЗВУК 


СОВРЕМЕННЫЙ ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИЙ 





ОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


оследние годы характеризуются 
бурным развитием техники высо- 
кокачественного звуковоспроиз- 
ведения вообще и бытовой звуковос- 
производящей аппаратуры в частно- 
сти. Немаловажное значение придает- 
ся при этом дальнейшему совершен- 
ствованню громкоговорнтелей. 

Поиски новых методов повышения ка- 
чества звучания  громкоговорителей 
заставили по-иному взглянуть на когда- 
то известные, а потом забытые прин- 
ципы преобразования электрической 
энергин в звуковую. В полной мере это 
относится к. электростатнческим гром- 
коговорителям с пленочиымн мембра- 
нами. Построенные в свое время об- 
разцы таких громкоговорителей имели 
весьма малый коэффициент гармоник, 
вполне приемлемые амплитудно-частот- 
ные и фазовые характеристики, а также 
достаточно высокую чувствительность. 
Однако из-за ряда трудностей тех- 
нологического характера электроста- 
тические громкоговорители не получили 
широкого распространения. 

В настоящее время конструкторы 
вновь вернулись к пленочным громко- 
говорителям и на современной мате- 
рнальной базе им удалось создать 
излучатели. позволяющие при прослу- 
шивании высококачественных  музы- 
кальных программ в домашних усло- 
внях создать эмоциональную атмосфе- 
ру, не уступающую. по мнению экспер- 
тов, атмосфере концертного зала. 

Первый отечественный электроста- 
тнческий громкоговоритель был. разра- 
ботан в ИРПА им, А. С. Попова 
в 1977 г. Речь идет о широкополос- 
ном электростатическом громкоговори- 
теле АСЭ-1 (рис. 1), предназначенном 
для работы с усилительно-коммутацион- 
ными устройствами высшего класса. 

В отличие от зарубежных широко- 
полосных электростатических громко- 
говорителей, в которых используется 
диэлектрическая пленка с особо высо- 
коомным, обычно графитовым, покры- 
тием (100 МОм/см?), обеспечивающим 
постоянство заряда на мембране. в 
АСЭ-1 применена более легкая н эла- 
стичная (чем графитовая) металлизи- 


22 


рованная конденсаторная пленка из 
полиэтилентерефталата. Это позволило 
несколько улучшить акустические па- 
раметры громкоговорителя, но зато по- 


ЕЕ 





Рыс. 1 


Рмс. 2 


требовало принятия специальных мер 
для обеспечення постоянства заряда на 
мембране, В АСЭ-1, кроме того, приме- 
нена оригинальная эффективная ча- 
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стотно-разделительная цепь, функции 
нндуктивности в которой выполняют 
обмотки и индуктивности рассеяния со- 
гласующих трансформаторов, а функ- 
цни емкости — собственная емкость 
их обмоток и самих излучателей. Все 
го, а также оптимальное расположе- 
ие излучателей обеспечило более вы- 
сокое, по отзывам слушателей, качест- 
во звучания, чем у аналогичного по 
размерам электростатического громко- 
говорителя «ОиаФ Е5» английской фир- 
мы «Акустикал Меньюфэкчеринг Лн- 
митед». 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Номинальное входное напряже- 
нне, В г. р. |] 

Паспортное входное напряже 
ние, В, не менее. . . . 20 


Номинальное электрическое соп- 
ротнвление (усредненный им- 
педанс), Ом... „0 

Номинальный диапазон воспро- 
изводимых частот, Гц. . .. 

Неравномерность АЧХ, дБ, не б0- 
лее. м. Сео 79 8 

Среднее стандартное звуковое 
давление, Па. . . . к № 0,25 

Суммарный коэффициеят гармо- 
ник. %. ие более... .. | 

Поляризующее напряжение, кВ, 
для нэлучателей: 
ем 3,6 
СЧ и ВЧ И 5 1.4 

Габариты, мм . (.. . . 870х690х 60 

Масса, кг. . = к 18 


45...25 000 


В АСЭ-[ используется дифферен- 
циальный способ возбуждения мемб- 
раны, реализованный в дипольной коя- 
струкцини громкоговорителя. Принцип 
работы таких громкоговорителей ши- 
роко освещен в литературе [1.2,3.4] . 

Упрощенная схема дифференциаль- 
ного электростатического громкогово- 
рителя показана на рис. 2. Метал- 
лизированная пленочная мембрана 1 
натянута между жесткими перфори- 
рованнымн электродами 2 и 3. Поляри- 
зующее напряжение {№ подано на элек- 
троды симметрично относительно мем- 
браны, а звуковое М. — антисиммет- 
рично. Под действием разности возни- 
кающих при этом сил притяжения к 
электродам мембрана колеблется в такт 
с колебаниями поданного на них напря- 
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жения звуковой частоты. Благодаря 
малой (5...10 мкм) толщине масса 
мембраны соизмерима с соколеблющей- 
ся массой воздуха, а это позволяет 
получить почти безынерционный режим 
возбуждения звуковых волн. Снла, 
приводящая в движенне мембрану, 
в отличие от диффузорных тромкого- 
ворителей, равномерно распределена по 
всей площадн. что обеспечивает син- 
фазный (поршневой) режим колеба- 
ний в широком диапазоне частот. Бла- 
годаря днфференциальной конструкции 
громкоговорителя четные гармоники 
подавляются, а из-за высокого сопро- 
тивления резистора А заряд на мемб- 
ране при движении не изменяется. Оба 
эти фактора и обуславливают весьма 
малые нелинейные нскаження электро- 
статических громкоговорителей. 

Так как электростатнческий громко- 
говоритель-диполь излучает одннаково 
в обе стороны. воспроизводимая им 
нижняя граничная частота определя- 
ется условиями акустического корот- 
кого замыкания, т. е. геометрическими 
размерамн громкоговорителя. Ниже 
этой частоты, при критическом демпфи- 
ровании основного резонанса мембра- 
ны, наблюдается спад АЧХ с крутиз- 
ной 6 дБ на октаву. Поскольку рсак- 
тивное сопротивление массы мембра- 
ны сравнимо с волновым сопротивле- 
нием воздуха только в ультразвуковом 
диапазоне, воспроизводимая электро- 
статическим громкоговорителем верх- 
няя граничная частота может превы- 
шать 20 кГц. 

Электростатнческий громкогово- 
ритель АСЭ-1 двухполосиый, с часто- 
той раздела 400 Ги. Он состонт из ше- 
сти инзкочастотных (/—6) и шести 
средне- и высокочастотных (7—2) из- 
лучателей (рис. 3). Входное сопро- 
тивление АСЭ-| имеет емкостный ха- 
рактер и падает с повышением частоты. 
Для согласования громкоговорителя 
с универсальным уснлителем НЧ ис- 
пользуется трансформаторный преоб- 
нмпеданса, обеспечиваю- 
щий постоянную нагрузку на усилн- 
тель при воспроизведенин реальной 
музыкальной программы с учетом рас- 
пределения мощности сигнала в диа- 
пазоне частот. Упрощенная схема пре- 
образователя импеданса с частотно- 
разделительным ЁС-фильтром  пока- 
зана на рис. 4. 

В лучшие зарубежные электроста- 
тнческие громкоговорителн встраивают 
бестрансформаторные ламповые усн- 
лители, используя их анодное напряже- 
ние в качестве поляризующего. Это по- 
зволяет уменьшить нелинейные искаже- 
ния до долей процента. Однако такое ре- 
шение требует применення предварн- 
тельных усилителей, которые у нас по- 
ка еще не выпускаются. АСЭ-1 имеет 
универсальный вход для подключения 
любого усилителя с выходной мощ- 
ностью не менее 20 Вт на канал, а по- 
ляризующее напряжение поступает на 
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громкоговоритель с выпрямителя-умно- 
жителя (см. рис. 4). Коэффициенты 
трансформации трансформатора Т/ — 
350, а трансформатора Т2 — 70. Ре- 
зисторы ^!—/4 совместно с собствен- 


ной емкостью излучателей создают 
2]7 : Рис. 3 
И 
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дополнительный спад АЧХ и таким 
образом выравинвают модуль полного 
входного сопротивления в рабочем диа- 
пазоне частот. 

Конструктивно АСЭ-1 представляет 
собой дерсвянную раму, на которой 
смонтированы все 12 излучателей. 
Воздушные зазоры между мембраной 
и электродами в низкочастотных из- 
лучателях составляют 2 мм, а в сред- 
не- н высокочастотных — 0,5 мм. С обе- 
нх сторон излучатели закрыты декора- 
тивной тканью. Поляризатор, преобра- 
зователь импеданса и 2 С-фильтр раз- 
мешены в специальном отсеке, защи- 
щенном металлическим кожухом. 

В настоящее время электростатиче- 
ский громкоговоритель АСЭ-|1 осваи- 
вается в серийном производстве. 

Бытовые широкополосные электро- 
статические громкоговорители. —вы- 
пускаемые за рубежом, получили за- 
служенное признание у любителей му- 
зыки и пользуются большим спросом. 
Следует, однако, заметить, что для 
обеспечения низкой граничной часто- 
ты и высокого звукового давления 
излучающая площадь громкоговорите- 
лей должна достигать 1,5 м? ({АСЭ-1 — 
0,5 м2). Такие большне размеры гром- 
коговорителей. безусловно. создают оп- 


ределенные трудности при установке 
их в жилом помещении. Поэтому тем 
любителям танцевальной музыки, кото- 
рые не предъявляют высоких требова- 
ний к качеству звучания, использовать 
электростатические громкоговорители 
особого смысла не имеет. Это положение 
подтверждает н опыт развития быто- 
вой акустики за рубежом, где парал- 
лельно совершенствуются н даже сов- 
местно применяются в акустических сн- 
стемах и электростатические, н дяна- 
мические излучатели. 

Правда, при разработке совмещен- 
ных (так.называемых династатнческих) 
снстем возннкают проблемы простран- 
ственного согласования излучателей, 
связанные с получением необходимых 
характеристик. направленности в спект- 
ре частот и единства тембра, Напрн- 
мер, для уменьшения габаритов заман- 
чиво применить в низкочастотном зве- 
не дннамическую головку, однако в этом 
случае траднинонная окраска звука 
в нижнем регистре снизит вынгрыш от 
электростатических средне- и высоко- 
частотных звеньев. Усложняется и фор- 
мирование характеристики направлен- 
ности такой системы в спектре частот. 
Американская фирма «Косс» пошла 
по другому пути: в низко- и средне- 
частотном звеньях громкоговорнтеля 
«Косс И» она использует электростати- 
ческие излучатели, что и определяет 
основное качество звучания, а в высо- 
кочастотном (с 12 кГц) — динами- 
ческий купол, который легко обеспечи- 
вает нужную ширину характеристикн 
направленности и малые искажения. 
Однако здесь. по сравненню © пол- 
ностью электростатическим громкого- 
ворителем, почти нет вынгрыша в га- 
баритах. 

Работы по созданию совмещенных 
акустических снстем продолжаются, и, 
возможно, со временем будет создан 
громкоговоритель, сочетающий прен- 
мущества динамических и электро- 
статических систем. 


г. Ленинград 
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ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


КАРЕТКА ТАНГЕНЦИАЛЬНОГО ТОНАРМА 


азначение этого узла электропро- 
м игрывателя — обеспечить пере- 

мещение звукоснимателя по ра- 
диусу грампластинки. 


Прннцнпнальные схемы узла каретки 
н устройства управления ее двнжением 
показаны соответственно на рис. | и 2. 
Узел каретки состоит из высокочастот- 
ного генератора на транзисторе У/, 
емкостных датчиков звукосннмателя 
(диоды У2— У5, конденсаторы Сб. С7. 
С10, СИ и резисторы А4, К5), датчика 

глового положения тонарма (дноды 

6, У7. конденсаторы С8, С9. С12 и ре- 
зисторы Аб, Ю7) и электромагнитов 
У/— 73. Напряжение с выхода генера- 
тора через конденсатор С5 и гибкий про- 
водник поступает на подвижную плас- 
тину-обкладку дифференциального кон- 
денсатора С8 датчика углового положе- 
ния и на иглодержатель звукоснимате- 
ля, образующий с двумя расположен- 
ными рядом с ним обкладками конден- 
саторы С10 и С!1. При проигрывании 
грампластинки емкость этих конденса- 
торов непрерывно изменяется, поэтому 
напряжение ВЧ на входах детекторов 
каналов (У2, У4 и УЗ, У5) оказывается 
модулированным но амплитуде. Низко- 
частотные сигналы выделяются на 
резисторах 4 и Ю5 и поступают на 
вход стереофонического предваритель- 
ного усилителя. 

Как видно из рис. 1, дноды датчика 
углового положення тонарма включены 
так, что выпрямленные напряжения 
взаимно компенсируются на резисторах 
Юб и А7. При симметричном положении 
подвижной обкладки днфференциаль- 
ного конденсатора СЯ относительно 


‚ Иродолжение. Ничало см, в «Радио», 1980, 
№б6н 7. 


24 


Ю. ЩЕРБАК 


неподвижных (когда угол между осью 
подвижной снетемы звукоснимателя 
н радиусом грампластинки практически 
равен 90°) напряжения на выходах де- 


\?-У7 МДЗА 


ОГ | у! АТ42В 05 470 


-- 
77. р [2 
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текторов одинаковы, поэтому выходное 
напряжение датчика равно нулю. От- 
клонение тонарма влево (а именно в 
этом направлении смещается игла зву- 
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Рис. 1. Принципиальная схема узла каретки 


Рис. 1. Принцыпмальная скема устройства управления каретной 
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Рыс. 3. Узел наретым м его деталям: 1 — пружина 
плоская 2Х4$3 мм, броиза Бр. ОФ6,3-0.1$ листо- 
вая толщыной 0,2 мм, закрепить ма дет. 23 и 
27 пзАкой; 2 — пяастима, стеклотекстоямит фольги- 
роваиный тоящмной 1.5 мм, 2 шт., закрепить на 
де!. 13 майной: 3 — подшипимк шариковый 
А-1000092 (6Ж2.Х2.3 мм), паять к дет. 20, сместив 
знутреммее кольцо до упора вниз [по главному 
выду!; & — маркас катушки эмектромагиите маят- 
ныка, етекиотекстопит фольгтированный топщиной 
мм. паать к дет. 15; $ — штырь. провод 

2 1.3, длыной 12 мм. паять к дет. 13; 6 — 
каркае матушки электромагнита мниролифта. 
стеклбтекстолмт фопьгированный толщиной 
0,5 мм м трубка яатунная, закрепить ма дет. 15 
ледной в четырех мастах; 7 — пявта датчика угло- 
вого пеложения тонерма, стеклотекстолит фоль- 
гмроваммый двусторонний толщимой 0,5 мм, зам- 
епить низ дет. 4$ с помощью проволочных 
20,3 мм] держателей; печатные прозодниим, 
расположенные друг против друга на противо- 
попожмых сторонах платы. соедниить отрезками 
медного пумемого провода дмаметром 0,15 мм, 
пропустма мх через отвепстня днеметром 0,3 мм: 
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$ — пластина демпфера, латунь Л62-Т листовая 
тоящимой 0,2 мм, 2 шт., паять к дет. 13; 9, 14 — 
маправлеющые, Ст. 43, поверхности, обращенные 
к каретка, попмровать; закрепить на дет. 10 вмн- 
тамм 26; 10 — кронштейн, Д16-1, 2 шт., закрепить 
ма панеям проигрыватеяя оиитами М2ЖХ10; 
42 — гойка (штриховой лмнмея обозначены места 
устемовим], ЛС59-1. 2 шт., паять к дет. 4$ [скосом 
в сторому головки звумосниматаяя]; 13 — трубка 
Алиной 10 мм, фтороппест-4, 6 шт., продеть в от- 
зерстия дет. Дм 1$; 14 — магнит постоянный, 
4 шт. приклеить к дет. 15 ниеем В6Н; 15 — карет- 
мха, стеклотекстолит фольгированный Двусторон- 
ий тоящимой 1,3 мм; 16 — магнит постоянный 
самария-кобальтовый (размеры 6Х0Х4 мм], 
паять к дет. 17; 17 — держатель, провод медный 
диаметром 1 мм, паять к дат. 16 м 15; 18 — рычаг, 
трубма петунная [ЛС39-4] внешним диаметром 
1,3 и длиной 30 мм, паять м дет. 17 м 26; 19 — 
пружима спиральма, провопома рояльная диемет- 
ром 0,3 мм. паять к дет. 13 м 20; 20 — трубка 
лотумная (ЛС39-1]; 24 — ось, Ст. 4Х13 [«сереб- 
римка»], паять с двух стором к дет. 15; 221 — тяге, 
провопома стальная диаметром 0,3 мм, паять к 
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дет. ) м 24; 23 — скоба, провод медный диамет- 
ром 1 мм, паять к дет. 1м 24; 24 — магнитопровод 
электромагнита фиксатора, Ст. 10ип; 23 — прок- 
падка, бумага толщиной 0,03 мм. прмклемть к 
дет. 11 клеем 88Н; 26 — амнт М2ЖЗ, 6 шт., 27 — 
штырь, провод медный пуженый дмаметром 
4.8 мм, павть к дет. 15 


ЕГУНИЧТЕТЯ 
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коснимателя под действием канавки 
пластинки) приводит к увеличению (по 
абсолютному значению) напряжения 
на выходе детектора Уб н уменьшению 
его на выходе детектора У7. В результа- 
те выходное напряжение датчика ста- 
новится положительным. Это приводит 
в действие устройство управления ка- 
реткой, и ее шаговый двигатель переме- 
щает каретку к центру пластинки до 
исчезновения напряжения на выходе 
датчика. 

Основой устройства управления ка- 
реткой (рис. 2) является интегратор 
на операционном усилителе (ОУ) АГ, 
охваченном отрицательной обратной 
связью через конденсатор С4 и триггер, 
выполненный на ОУ А2. Выходной сиг- 
нал триггера через электронные ключи 
на полевых транзисторах У4 н У5 
воздействует на ннтегратор и изменяет 
знак интегрирования в те моменты, ког- 
да его выходное напряжение достигает 
почти максимальных значений (отрица- 
тельной и положительной полярности). 
Таким образом, на выходе интегратора 
формируется напряжение треугольной 
формы. Через повторитель на транзнс- 
торах Уб, У7 оно поступает на обмотку 
электромагнита маятника карстки У2 
(рис. 1). На обмотку же электромагни- 
та-фиксатора У/ подается усиленное 
транзисторами У9, У// (или только 
транзистором У// — подробнее об этом 
будет рассказано далее) напряжение 
ии оИенО формы с выхода триг- 
гера А2. 

Частота следоваиия сигналов интег- 
ратора и триггера пропорциональна 
положительному напряжению на кон- 
денсаторе С/ (при отсутствни или отрн- 
цательной полярности напряжения на 
нем частота сигналов равна нулю). 
В моменты, когда напряжение на выхо- 
де триггера положительное, транзистор 
У4 закрыт, а Уб открыт, поэтому поло- 
жительное напряжение с конденсатора 
С! поступает на неинвертирующий 
вход ОУ А/. В результате напряжение 
на его выходе начинает линейно возрас- 
тать от отрицательного значения к поло- 
жнтельному. Прн этом соответственно 
растет и напряженне на инвертнрую- 
щем входе ОУ А2. Когда же оно ста- 
новится больше, чем напряжение на 
неинвертирующем входе ОУ. триггер 
переходит в другое устойчивое состоя- 
ние, в_ котором полярность его 
выходного напряжения отрицательная. 
В результате состояния транзисторов 
У4 и Уб изменяются на обратные 
(У4 открывается, а У5 закрывается), 
н положительное напряжение с конден- 
сатора С! поступает на инвертирующий 
вход ОУ А/, формируя линейно убыва- 
ющее напряжение на выходе интеграто- 
ра. В момент, когда напряжение на 
янвертнрующем входе ОУ А2 оказыва- 
ется более отрицательным, чем на неин- 
вертирующем, триггер возвращается 
в исходное состояние, вновь закрыва- 
ется транзистор У4, а транзистор У5 


26 


открывается, и все 
сначала. 

В режиме слежения за угловым 
отклонением тангенциального тонарма 
полевой транзистор УЗ закрыт, и напря- 
жение на конденсатор С? поступает 
с выхода датчика угла. Скорость двнже- 
ния каретки в этом случае пропорцио- 
нальна положительному напряжению 
на выходе датчика. При появления 
напряжения отрицательной полярности 
(оно может возникнуть прн отклоненин 
тонарма вправо из-за радиального бие- 
ния канавки грампластинки) частота 
следования снгналов ннтегратора н 
триггера уменьшается до нуля и ка- 
ретка остается неподвижной. 

Для быстрого перемещения каретки 
на вход 2 подают положнтельное напря- 
жение. Оно открывает транзистор У, 
и он шунтирует выход датчика углового 
положения тонарма. Через цепь, состоя- 
щую из днода У/ и резистора 2, это 
напряжение поступает также на конден- 
сатор С/. Частота сигналов, подавае- 
мых на электромагниты маятника и фик- 
сатора, в этом режиме зависит от сопро- 
тивления резистора А2. Его выбирают 
таким. чтобы частота следования сиг- 
налов управления стала всего лишь 
чуть ниже резонансной частоты колеба- 
ний маятника каретки. 

Направление движения кареткн за- 
висит от фазы напряжения прямоуголь- 
ной формы на коллекторе транзистора 
У, а она — от полярности напряже- 
ння на входе 7; еслн полярность 
отрицательная, сигнал с выхода тригге- 
ра поступает на базу транзистора У11 
через усилнтельный каскад на транзис- 
торе У9, а если положительная — через 
стабилитрон УВ. 


повторяется 


Конструкция и детали. Устройство 
узла каретки и чертежи его основных 
деталей показаны на рис. 3. Сама 
каретка /5 представляет собой плоскую 
прямоугольную пластину из фольгиро- 
ванного двустороннего стеклотекстоли- 
та, которая перемещается по стальным 
направляющим 9 н 11. В качестве под- 
шипников скольжения применены от- 
резки фторопластовой трубки 13, зак- 
репленные в отверстиях каретки 15 
и припаянных к ней пластин 2. Фикса- 
ция каретки на направляющих обеспе- 
чнивается четырьмя постоянными магни- 
тамн 14, приклееннымн к каретке 
клеем 88Н. 


Постоянный магнит #16, взанмо- 
действующий с полем электромагнита 4, 
закреплен на конце рычага 18 с по- 
мощью отрезка медного провода /7. 
Другой конец рычага прилаян к трубке 
20, надетой на ось 2/. На этой же 
трубке эксцентрично (см. также 2 н 3-ю 
с. вкладки в «Радно», 1980, № 6) закреп- 
лен шариковый подшипннк $. внешнее 
кольцо которого через тягу 22 соединено 
с электромагнитом-фиксатором 24. Сво- 


ими полюсами он опкрается на полоску 
тонкой бумаги 26, приклеенную концами 
к направляющей 11. В окне каретки 15 
электромагнит 24 фиксируется плоской 
пружнной /, одним концом припаянной 
к штырю 27, а другим — к средней части 
проволочной скобы 23. Исходное поло- 
жение механизма обеспечивается спи- 
ральной пружиной 19, припаянной к 
трубке 20 и каретке. 

Для креплення резинового подвеса 
звукоснимателя служат четырехгранные 
гайки 72, припаянные к каретке кон- 
центрично с отверстиями днаметром 
2,5 мм. Пайкой закреплены и остальные 
детали: каркасы 4 и 6 электромагнитов 
маятника и микролифта, пластины дем- 
пфера 8. датчик углового положения 
тонарма 7, штырь 27 — держатель плос- 
кой пружины / — н штырь 5, управляю- 
щий концевыми выключателями габарн- 
та грампластинки и крайнего правого 
положения каретки. Пластнны демпфе- 
ра принпанвают после установки тонар- 
ма на расстоянии { мм от цилиндричес- 
кой поверхности его противовеса. Пла- 
ту 7 крепят с помощью двух проволоч- 
ных держателей, позволяющих при на- 
лаживании подобрать требуемое взаим- 
ное положение элементов датчика. 

В генераторе ВЧ и устройстве управ- 
ления кареткой применены резисторы 
МЛТ-0.125 (ВС-0,125, МЛТ-0,25), кон- 
денсаторы КМ и К53-1. Катушка гене- 
ратора [.2 намотана в один слой виток 
к витку проводом ПЭВ-2 0,51 на фторо- 
пластовом кольце внешним днаметром 
18, внутренним 9 и высотой 6 мм. Она 
содержит 42 витка с отводом от 8-го 
витка, считая от вывода, соединенного 
с конденсатором С/. Место отвода 
подбирают при налаживании по макси- 
муму высокочастотного напряжения 
на выходе генератора или постоянного 
напряжения на резнсторах Ю4 и К5 
(примерно 1,5 В). Дроссель 1.1 — гото- 
вый. марки Д-0.1. 

Детали генератора смонтированы на 
небольшой печатной плате из фольгиро- 
ванного  стеклотекстолита толщиной 
0,5 мм, которая установлена на верхней 
стороне каретки (между электромагнн- 
том маятника н тонармом). Плата с де- 
талямн устройства управления кареткой 
закреплена на нижней стороне панели 
проигрывателя. 

Обмотки всех электромагнитов намо- 
таны проводом ПЭВ-2 0.09 до заполне- 
ния каркасов. Каркас 4 изготовлен нз 
пластин фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 0,5 мм, соединенных 
пайкой. Из такого же материала из- 
готовлены щечки каркаса 6 (их припа- 
нвают к тонкостенной — 0,2 мм — ла- 
тунной трубке) и щечки, ограничнваю- 
щие ширину обмотки электромагнита 
фиксатора (них припаивают непосред- 
ственно к магнитопроводу}. 


(Продолжение. следует) 
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РЕГУЛЯТОР ГЛУБИНЫ СТЕРЕСЭФФЕКТА 


П ри прослушивании музыкальной 
программы степень проявления 
стереоэффекта в значительной 
мере зависит от ширины базы, т. е. 
от расстояния между центрами излу- 
чателей правого и левого громкоговорн- 
телей. Изменение ширнны базы прн 
фиксированных значениях временной 
Задержки Ат и разности уровней АЁ 
излучений правого и левого громкогово- 
рителей позволяет получать пропорцио- 
нальное смещеняе кажущегося источ- 
ника звука (КИЗ). 

При малых базах отдельные элементы 
стереопанорамы воспринимаются неес- 
тественно «мелкими», что значительно 
ухудшает стереовосприятие: наблюда- 
ется относительно более громкое звуча- 
ние центральных КИЗ и соответственно 
сниженне «прозрачности» звучання 6бо- 
ковых. При большнх базах уменьшает- 
ся площадь зоны проявления полного 
стереоэффекта, хотя «прозрачность» 
звучания для боковых и центральных 
КИЗ увелнчивается. Обычно оптималь- 
ная ширнна базы два-три метра, 
хотя в зависимости от исходной 
базы прн запнси стереопрограммы эта 
величина может н изменяться. 


В обычной жилой комнате, особенно 
прн небольших ее размерах, не всегда 
можно размествть громкоговорителн 
на расстоянии, соответствующем оптн- 
мальной базе. В этом случае желатель- 
но нметь возможность регулировать 
ширину стереобазы. Известно, что прн 
фиксированной базе положение КИЗ 
можно изменить, изменяя временную 
задержку Ат н разность уровней излу- 
чения правого и левого громкоговорнте- 
лей А. Существует достаточно много 
способов электрической регулировки 
«действующей» базы за счет изменения 
этих величин. В настоящей статье рас- 
смотрен вариант, позволяющий при 
желании увеличить акустическую ширн- 
ну базы вдвое по сравнению с обычным 
стереовоспроизведением. 


@ БмЕн 
опытом 


Валентин м Виктор ЛЕКСИНЫ 


Регулятор (см. рисунок) состоит из 
двух суммарно-разностных преобразо- 
вателей входных сигналов, выполнен- 
ных на операционных усилителях А/, 
А2. Он предназначен для совместной 
работы с предварительными каскадами 
стереофоннческого усилителя, нмеющи- 
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мн низкоомный выход и выходное 
напряжение 200...2 000 мВ. Регулируя 
с помощью переменных резисторов А/, 
Ю8 соотношение уровней суммарного 
н разностного сигналов в каналах уси- 
лителя, можно изменять протяженность 
панорамы кажущихся источников зву- 
ка (ширину стереобазы). Так, при 
относительном увеличенни уровня сум- 
марного сигнала протяженность пано- 
рамы уменьшается, а при увеличении 
уровня разностного снгнала — увелн- 
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чивается. В самом нижнем (по схеме) 
положении двнжков резисторов А!, Ю8 
протяженность стереопанорамы равна 
нулю, что наблюдается при монофони- 
ческом звучании, в среднем положении 
движков панорама соответствует обыч- 
ному стереофоннческому воспроизведе- 
нию, а в верхнем — ее протяженность 
увеличивается вдвое. 

Напряжение на выходах регулятора 
глубины стереоэффекта можно выра- 
зить через входные напряжения с по- 
мощью следующих формул: 


на =К [-—-12 (0. ле + Вх пока) === 


м И». лев ^^ “вх. прав? 1 * 
ных р = К|— 1/2 (0. пр + 
вх. дев? —— К, (И ь». прав —— вх. лев) ] ы 


где К — коэффициент усиления ус- 
тройства регутировля глубины стерео- 
эффекта. а К, — коэффициент деления 
сдвоенных переменных резнсторов А, 
Ю8. Еслн сопротивления переменных 
резисторов регулятора не менее чем на 
порядок меньше сопротивлений посто- 
янных резисторов Ю2—К7, ^9—Ю!13. 
то приведенные выше соотношения 
выполняются при сопротнвлениях пос- 
тоянных резнсторов, выбранных в соот- 
ветствин со следуюшими рекоменда- 
ЦИЯМИ: 

ЮЗ = Кб = Ю10= Ю12= К; К2= Ю4 = 
= 49 =К11=28; В7= К!14= КК; Юб= 
= Ю!3= КАЮ(КК+ |). Значение К долж- 
но быть, как минимум, на порядок 
больше сопротивления переменных ре- 
зисторов АГ и К8. 

Номинальные сопротивления резисто- 
ров, указанные на рнсунке, соответ- 
ствуют коэффициенту усиления устрой- 
ства К, равному пяти. 

В регуляторе можно использовать 
и другие операционные усилителн (ес- 
тественно, с соответствующими цепямн 
коррекции н напряжениямн питания). 
Переменные резисторы А/, К8 должны 
быть группы А. 


г. Москва 





ЧИСТКА ГРАМПЛАСТИНОК... КЛЕЕМ ПВА 


Хорошо очистить грампластинку от пыли 
можно клеем ПВА. Клей наносят мягкой 
кистью, марлевым тампоном или губкой 
на всю рабочую зону пластинки. Так как 
материал, нз которого изготовляют грам- 
пластинки, плохо смачивается этнм клеем. 
его в процессе высыхания рекомендуется 
пернодически растирать по всей поверх- 
ности. добиваясь равномерного покрытия. 
Делать это лучше всего пальцем (в Клее 
иногда попвдаются твердые частицы, об- 
наружить которые можно только наошупь). 

Через 15...20 мни наносят второй слой 


Ф РАДИО № В, 1980 г. 


А. КОЗЯВИН 


клея, после высыхання которого (еще че- 
рез 20...30 мии) на поверхностн пластинки 
образуется эластичная прозрачная пленка. 
Ее аккуратно отделяют лезвием бритвы-у 
края пластннкн н синмают. Все частниы 
пылн при этом удаляются вместе с плен- 
кой. 

Эксперименты проводнлись с поливн- 
нилацетатным пПолууниверсальным клеем 
(ОСТ6б-15-1007 —76). 


Необходимо отметить, что описанный 
способ достаточно трудоемок, поэтому 
пользоваться им целесообразно для чисткн 
сильно запыленных пластннок. 

г. Воронеж 


От редакции. Способ, предложенный А. Козя- 
внным. был проверен в редакцин на грампластин- 
ках Апрелевского заводе фирмы «Мелодия» н по- 
казал хорошне результаты. Перед чисткой пласти- 
нок других заводов, а также зарубежных фирм ре- 
комендуется вначале убедиться, что клей не раст- 
воряет матернала. из которого они изготовлены. 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





8-5 0ОР МЕСТА 
УСТАНОМБВКМ АНТЕННЫ 


о многих случаях неудовлетво- 
рительный прием телепередач 
объясняется неудачной установ- 

кой приемной антенны. Для того что- 
бы правильно установить телевизион- 
ную антенну, нужно хорошо знать ус- 
ловня распространения радиоволн в ме- 
сте приема. 

Рассмотрим сначала случай распо- 
ложення антенны на. ровной — мест- 
ности. Под ней не обязательно подра- 
зумевается степь илн море. Есля перед 
антенной находится даже сравнитель- 
но небольшая гладкая поверхность, на- 
пример. поле или озеро, то это — тоже 
случай ровной местности. Так как ра- 
дноволны отражаются от такой поверх- 
ности, то к антенне приходят две вол- 
ны: одна — непосредственно, а дру- 
гая — после отражения (рис. 1,4). 
Вследствие интерференции образуются 
стоячне волны. Причем с увеличением 
высоты расположения антенны напря- 
женность поля изменяется так, как 
показано на графике рис. 1.6, где: 
й — высота расположения приемной 
антенны, Ё —- напряженность поля 
Максимумы напряженности поля возни- 
кают в тех точках пространства, где вол- 
ны складываются по фазе, а миниму- 
мы — там, где —— вычитаются. На высо- 
те, большей высоты передающей антен- 
ны, напряженность поля убывает, но- 
скольку приемная антенна будет по- 
степенно выходить из главного лепестка 
диаграммы направленности передаю- 
щей антенны. 

Высоту первого ближайшего к зем- 
ле максимума Йы можно определить 
по формуле 

#,=АЮ/АН, 


где: ^ — длина волны, К — рас- 
стояние от пункта приема до передаю- 
щей станцин, Н — высота передаю- 
щей антенны над окружающей мест- 
ностью. Второй максимум будет нахо- 
днться на высоте, в три раза ббль- 
шей. третий — на высоте, в пять раз 
большей. и т. д Мапример, если 
л=15 м, Ю=№ км. Н=250 м, то 
1„=15 м. Второй максимум будет на 


высоте 45. третий — 75. четвертый 
105 мит д. 
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Формула для определения м спра- 
ведлива, еслн расстояние до нередаю- 
щей станции не превосходит 25 км. 
При больших расстояниях приходится 
учнтывать кривизну земной поверхно- 
сти, из-за чего расчет положения пер- 
вого максимума существенно услож- 
няется. Для частного случая при Н= 
=300 м. на рис. 2 приведены графики 
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зависимости Ам-от расстояния до прием- 
ного пункта для различных каналов. 
Из графиков следует. что чем даль- 
ше расположен пункт приема от пере- 
дающей станции, тем выше находится 
первый максимум напряженности поля. 
Наиболее высоко расположен максимум 
|-го канала 


Известно, что волны, отраженные от 
посторонних предметов. вызывают На 
экране телевизора повторные изобра- 
жения. Однако волны, отраженные от 
земной поверхности, не могут быть при- 
чиной повторов. так как время рас- 
пространения таких отраженных волн 
мало отличается от временн распростра- 
нения прямых волн. Поэтому для дости- 
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жения наилучшего качества нзобра- 
жения приемную антенну целесообраз- 
но устанавливать, если это возможно. 
в Точку максимума напряженности 
поля. Еслн он располагается очень 
высоко, нужно стараться поднять антен- 
ну повыше. Например, подъем антен- 
ны © высоты 3...4 м на 10 м дает уве- 
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личение напряжения сигнала примерно 
в 2 раза. Для иллюстрации на рис. 3 
показано, как. в одном из пунктов, рас- 
положенном на расстоянии 60 км от те- 
левизионной станцни при высоте пере- 


дающей антенны 325 м, напряжен- 
ность поля возрастала с увеличением 
высоты расположения приемной ан- 
тенны. 

Установка антенны в точку макси- 
мума иа дециметровых волнах часто 
возможна и бывает просто необходи- 
ма. Так, иногда телевизор и антенна 
исправны, передающая антенна видна 
невооруженным глазом, а прием очень 
плохой. Оказывается. антенна уста- 
новлена в точке минимума напряжен- 
ности поля. Достаточно изменить ее вы- 
соту на 0,5...| м, чтобы увидеть явное 
улучшение качества изображения. 

Более просты условия прнема на хол- 
мистой местности. Такая местность. по- 
крытая кустарником с редкими де- 
ревьями. также отражает радиоволны. 
но, естественно. В менышей степени, 
чем гладкая земная поверхность. По- 
скольку интенсивность отраженной 
волны оказывается меньше интенсив- 
ности прямой волны, максимумы и ми- 
нямумы напряженностн выражены сла- 
бо. В этом случае напряженность поля 
возрастает до точки, где должен быть 
первый максимум, н остается почти не- 
изменной до высот, где ириемная ан- 
тенна выходит из главного лепестка 
днаграммы : направленности передаю- 
щей антенны. 

Еслн недалеко от приемной антенны 
(рис. 4.4) находится какое-либо пре- 
пятствие (холм, здание). то для получе- 
ния наибольшего сигнала антенну не- 
обходимо поднять выше этого пре- 
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Рыс. 5 


ъ 
иятствия на высоту #,, которую опре- 
деляют следующим образом: 


в. = А/^. 
3 
где: г — расстояние от антенны до 
препятствия, А -— средняя длина волны 
канала. Например, при Г= 100 ми А = 
=3 м (5-Й канал), получаем #1 =10 м. 
Поднимать антенну выше нецелесооб- 
разно потому, что напряженность поля 
не возрастает. Если же опустить се до 
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высоты препятствия, то напряженность 
поля уменьшится в два-три раза. 
При дальнейшем снижении антенны 
напряжение сигнала быстро умень- 
шается и тем быстрее, чем короче волна. 
Так как очень часто на одной мачте 
кренят несколько антенн для приема 
программ, передаваемых по разным 
каналам, то, очевидно. при установке 
антенн за препятствием на верху мачты 
нужно крепить антенну канала с бо- 
лее высокими рабочими частотамн. 

В случае. когда перед антенной 
растет лес, его влиянием можно пре- 
небречь только при приеме программ 
на | и 2-м каналах с горизонтальной по- 
лярнзацией волн. С повышением часто- 
ты радиоволн с горизонтальной поля- 
ризацией, а Также при приеме радио- 
волн с вертикальной поляризацией 
ослабление их в лесу возрастает. На 
частотах 5-—12-го каналов лес можно 
счнтать полупрозрачным, а на деци- 
метровых каналах — непрозрачным 
экраном. Влияние на уровень снгнала 
отдельных близко расположенных 
перед антенной деревьев, как правило, 
незначительно, 





Рис. 6 


В самом лесу при изменении высоты 
расположения антенны также будут 
заметны колебання напряженности 
поля (по изменению контрастности 
изображения). Изменение напряжен- 
ности поля объясняется интерферен- 
цией волн, отраженных стволами и 
встками деревьев. Характер  рас- 
положения максимумов поля в одном 
из экспериментов показан на рис. 5 для 
12-го канала. Он получается случайным. 
Изменения напряженности поля возни- 
кают тем чаще, чем короче длина волны. 
Следует помнить, что ослабление сиг- 
нала возрастает ‹ появлением листвы, 
а также после дождя. 

Волны, отраженные от близко рас- 
положенных деревьев, по той же прни- 
чине, что и волны, отраженные от 
земли, не создают повторных изобра- 
жений. Эти изображения формируются 
вследствие приема антенной, помимо 
полезных снгналов, также и отражен- 
ных от местных предметов (гор, линий 
электропередач и др.). находящихся 
сзадн или впереди антенны, но несколь- 
ко в стороне от направления на телс- 
центр, на расстоянии 50...2000 м от ан- 
тенны и особенно от возвышающихся 
над другими предметами. Естественно. 
что нанболее эффективный способ из- 


бавления от повторов — установка 
антенны в месте, где имеется наиболь- 
ший уровень полезного сигнала. Выбор 
места ‚установки антенны желательно 
проводить с подключенным телевизо- 
ром во время передачи испытательной 
таблицы. Аитениу размещают на раз- 
личной высоте и переносят на мачте по- 
перек трассы, каждый раз вращая 
мачту вокруг оси. Не исключено, что 
удовлетворительное изображение по- 
лучится в положении антенны, когда 
она направлена под углом к направ- 
лению на передаюшую станцию. Ра- 
зумеется, очень желательно приме- 
нять антенны с хорошей направлен- 
ностью (например, антенны «волновой 
канал»), это особенно Важно на грани- 
це зон обслуживания телевизионных 
центров. Иначе время от времени воз- 
можен прием мешающих сигналов дру- 
гих телевизионных станций, удален- 
ных на расстоянне 100...200 км. 

Очень сложные условия приема часто 
получаются в больших городах. Сов- 
ременный город для ультракоротких 
радиоволн представляет собой хаоти- 
ческое нагромождение экранов и зер- 
кал. Это — высотные каменные и же- 
лезобетонные здания, мосты. заводские 
трубы и другие сооружения. При рас- 
пространенин радноволн в этих усло- 
виях, естественно, возникают зоны те- 
ни и стоячие волны. расположенные 
в пространстве по случайному закону. 
Нет ничего удивительного, что в некото- 
рых микрорайонах города прием теле- 
внэионных передач оказывается не- 
удовлетворительным. Для примера на 
рис. 6 изображены графнки изменения 
папряженности поля полезнога сигнала 





Рыс. 7 


Е. отраженных сигналов Ё; и их от- 
ношения Е.№ь в некотором пункте прн 


неремещенни антенны периендикуляр- 
но направлению па телецентр. Такие 
колебания напряженности обычно про- 
исходят при вертикальной поляризации 
ралноволн и высоких строениях около 
приемной антенны. Если же поляриза- 
цня волн горизонтальная, то наиболь- 
шие изменения напряженности возин- 
кают ири измененин выеоты . располо- 
жения антенны (рис. 7). Колебания 
уровня сигнала при перемещении ан- 
тенны вдоль направления на телецентр 
проявляются. когда сзади антенны на- 
ходится высокое здание, отражающее 
радноволны. В этом случае расстоя- 
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ние между ближайшими максимумами 
напряженности поля равно ^/2. 

Если нет возможности изменить вы- 
соту расположения антенны, то можно 
попробовать перенести ее от одного 
края крыши к другому по направле- 
нию приема сигнала. Уровень сигнала 
при таком переносе изменяется скач- 
ком. Дело в том, что, когда антенна 
находится у края крыши, расположен- 
ного ближе к нередающей станцни, 
на антенну воздействует волна. отра- 
женная от поверхности улицы или 
площадн. При перестановке антенны 
на другой край крыши начинает влиять 
волна, отраженная от крыши. Благо- 
приятные условия часто получаются 
при установке антенны иа краю кры- 
ши. который ближе к телецентру, и на 
небольшой (0,5...1А) высоте относитель- 
но крыши. Иногда бывает достаточно 
поднять антенну на высоту 1...2 м, что- 
бы улучшилось качество изображе- 
ния. В некоторых случаях приходится 
ставить антенну на крышу соседнего 
более высокого дома. 

Полезный сигнал может быть также 
мал н нз-за того, что расстонние меж- 
ду соседними антеннами, укрепленны- 
мн на одной мачте, мало. Оно должно 
быть не менее 1,2 м. Расстояние от ан- 
тенны до проводов электросети, ли- 
ний радиофикацин и т. п. должно быть 
не менее | м. Антенна для приема вер- 
тикально поляризованных волн после 
тщательного выбора места установки 
должна быть жестко закреплена. 

В городе, особенно вблизи передаю- 
щего центра, отраженные сигналы бы- 
вают порой настолько ивтенсивны, что 
возникают нскажения сигнала в полосе 
частот одного канала. Причем одни 
составляющие спектра будут подчерк- 
нуты т. е. иметь большую амплитуду, 
другие ослаблены. Такие искажения 
приводят к потере четкости изобра- 
жения, нарушению передачи полуто- 
нов. На изображении появляются бе- 
лые хвосты за вертикальными черными 
линиями, нарушается синхронизация. 

В трудных условнях приема вместо 
многоканальной лучше применять одно- 
канальные антенны. располагаемые в 
зависимости от канала на разных вы- 
сотах. Так, в одном из экспериментов 
наилучшее качество изображения в 


‘3-м канале получилось при высоте рас- 


положения-антенны над крышей 4 м, 
а в 9-м канале -& при высоте 6 м. 
Очень хорошо в этих условиях прие- 
ма использовать усложненные прием- 
ные антенны. О них было рассказано 
В. Кузнецовым, В.  Парамоновым 
иА. Кукаевым в статьях. «Индивидуаль- 
ные телевизнонные антенны» («Радио», 
1969, № 5, с. 45—48) и «Телевизнонные 
антенны для сложных условий пркема» 
(«Радно». 1969, № 12, с. 35—38). 


г. Москва 
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ТЕЛЕБАЫРЫ 
ИОВ ПОНОЛЕНИЯ 


БЛОК 
РАЗЕЕРТОК 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ 


входной каскад строчной раз- 
вертки нового телевизора 
УПИМЦТ-61-11* собран на трн- 
нисторах. чем он существенно отли- 
чается от аналогичных каскадов других 
телевизоров. На упрощенной схеме кас- 
када, изображенной на рис. |, трини- 
стор УТ/ и днод УБ/ образуют пере- 
кХючатель обратного хода лучей, а три- 
нистор УТ2 ‘и диод УР2 — переключа- 
тель прямого хода лучей. В каскад 
включены два последовательно соеди- 
ненных колебательных контура: откло- 
няющий Ё,С, н коммутирующий [„С‚, 
дроссель 1” н формирующая цепоч- 
ка ФЦ. Отклоняющий контур содержит 
обмотки строчного трансформатора, 
отклоняющие катушки, регулятор ли- 
нейности строк и конденсаторы каскада. 
Прежде чем рассказать о формирова- 
нии отклоняющего тока, укажем на осо- 
бенности работы тринисторов в кас- 
каде. Так как анод тринистора УТ/ сое- 
дннен через дроссель 2/ с источником 
напряжения питания, то тринистор 
включается сразу же при появленни на 


“ Продолжение. Начало см. в «Радио», 1980. 
№ Ге. 27—19. №5. с. 25-28 и №6, с. 27—30 





его управляющем электроде каждого 
нмпульса управления положительной 
полярностн. Такие импульсы формирует 
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Рис. 4 


модуль синхронизацин н управления 
строчной разверткой. Импульсы, уп- 
равляющие тринистором УТ2, возни- 
кают на дросселе [/! после выключе- 
ния тринистора УТ/. Они поступают на 
управляющий электрод  трннистора 
УТ2 через формирующую цепочку ФЦ 
и Подготавливают его к включению. 
Длительность импульсов такова. что, 
как только на анод тринистора УТ2 
начнет воздействовать положительное 
напряженне. появившееся на конденса- 
торе Со. тринистор открывается. 
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р Процесс формирования отклоняюще- 
го тока удобно рассмотреть в уста- 
новившемся режяме работы каскада. 
Характер изменения отклоняющего н 
коммутирующего токов показан на 
рис. 2. Горизонтальные утолщенные 
линни на рисунке отображают интерва- 
лы времени. когда тринисторы и диоды 
каскада включены. Фрагменты упро- 
щенной схемы, изображенные на рис. 3. 
позволяют лучше понять работу выход- 
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ного каскада. Она основана на попе- 
ременном обмене энергией конденсато- 
ров и катушек, а также контуров че- 
рез тринисторы и диоды. 

В момент № (рис. 2} отклоняющий 
ток за счет магнитной энергии, накоп- 
ленной катушкой [о в результате ра- 
боты каскада в предшествующий пе- 
риод, начинает линейно убывать, заря- 
жая конденсатор Со через открытый 
днод УО2 (рис. 3,а). 

Несколько раньше момента /з (рис. 2) 
на управляющий электрод тринистора 
УТ2 с дросселя 1.1 (рис. { ) через форми- 
рующую цепочку ФЦ поступает импульс 
управления. Однако тринистор не мо- 
жет включиться, так как он нгунтирован 
днолом УОЗ. К моменту № на конден- 
саторе С, появляется Такое напряже- 
нне, что диод закрывается, а трини- 
стор открывается (рис. 3.6). Конденса- 
тор С, начинает разряжаться через 
тринистор и катушку Ё.. Так как ем- 
кость конденсатора С, достаточно ве- 
лика. ток нарастает линейно. 

Как только в момент & (рис. 2) на 
управляющий электрод тринистора УТ/ 
поступаст управляющий импульс из 


Ф РАДИО № 8, 1980 г 


Г те #21 г; | 9 5 5 Е |4 


модуля синхронизацин и управления 
строчной разверткой, тринистор откры- 
вается. Конденсатор Ск начинает раз- 
ряжаться через катушку Ё‚; и триннето- 
ры УТ/ и УТ2 (рис. 3,в). Через трини- 
стор У72 Е разностный ток. оп- 
ределяемый направлением токов № и 
и возможный до тех пор, пока >. 
Резонансная частота контура {.кСк мно- 
го больше резонансной частоты кон- 
тура оС. поэтому коммутнрующий ток 
нарастаст очень быстро (рис. 2) нв мо- 
мент [4 сравнивается с отклоняющим. 
При этом тринистор УГ2 закрывается, 
а открывшийся диод УБ2 пропускает 
еще более увеличивающийся комму- 
тирующий ток. В момент /5 (рис. 2) 
коммутирующий ток опять сравнивает- 
ся с отклоняющим током. диод УО2 
закрывается и начинается обратный 
ход лучей. 


Пока тринистор УТ/ открыт, в интер- 
вале временн от /5 до 1 (рис. 3.г) про- 
исходит перезарядка конденсаторов С, 
и С, через катушки Ё; и Ёх- 

После того. как конденсаторы С, и 
С, зарядятся до максимального напря- 
жения. в момент & начинается их раз- 
рядка. При этом трннистор УТРА выклю- 
чается а днод УБ! открывается 
(рис. 3. 9). Напряжения на конденсато- 
рах Ски С, уменьшаются, и к моменту 
0 ток через отклоняющий н. коммути- 
рующий контуры достигает максиму- 
ма. При этом на катушке [о возникает 
ЭДС, которая открывает диод УОБ2. 
Опять начинается переход магнитной 


ной катушкой Ё„, заряжает конденса- 
тор Сы до первоначального положи- 
тельного напряжения. Так как рс- 
зонансная частота контура [Ск боль- 
шая, это происходит за сравнительно 
короткое время от № до П. Далее про- 
цесс повторяется. 

Блок разверток БР-[1, принципналь- 
ная схема которого приведена на рис. 4, 
телевизора УПИМЦТ-61-П собран на 
кроссплате, где размещены четыре мо- 
дуля — синхронизации н управления 
строчной разверткой 3.1! (см. структур- 
ную схему в первой статье. на схеме 
рис. 4 — АКЛ). кадровой развертки 
3.4 (АЮ2), коррекции 3.5 (АК4) и ста- 
билизации 3.6 (АЮЗ),— а также выход- 
ной каскад строчной разверткн 9.2 с вы- 
ходным строчным трансформатором 9.3, 
высоковольтный умножитель 3.7 (АВ5) 
и вторнчные источники пнтания 3.8— 
3.13. Осциллограммы в характерных 
точках показаны на рис. 5. 

На иринципиальной схеме элементы 
УТ!, ИО2 — переключатель обратного 
хода лучей, а УГ2, УОб — переключа- 
тель прямого хода лучей. Катушка 14 
и конденсаторы Сб и С7 образуют ком- 
мутирующий коитур. Элементы С3, Ю6, 
Кв, КЗ. [7 формирующей цепочки уст- 
раняют колебательные процессы при пе- 
реключении триннсторов. Конденсатор 
С2 препятствует открыванню тринисто- 
ра УТ/ при быстром нарастанни на- 
пряжения на его аноде. Напряженне 
питания 250 В на выходной каскад 
строчной развертки поступает через 
дроссель [.3. 





Рис. 3 


энергии катушки Ё., в электрическую 
энергию заряда конденсатора Со, ха- 
рактерный для первой половины пря- 
мого хода лучей (рис. 3,4). Одиовре- 
менно ток за счет энергии, накоплен- 


Ценочка ИБ4Ю5УОЗЕ7, соединенная 
через резистор Ю4 с управляющим 
электродом тринисгора У7 1, служит для 
защиты тринисторов от перегрузки. 
При обрыве в цепи строчных откло- 
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няющих катушек, коротком замыка- 
нии в выпрямителях, подключенных 
ко вторичной обмотке выходного тран- 
сформатора Т!, и т. п. возрастает 
напряжение на конденсаторе С/б н 
пронсходит пробой стабилитрона. УБ4. 
На управляющий электрод тринисто- 
ра УТ! поступает положнтельное на- 
пряженне, увеличнвается анодный ток 
через тринистор, срабатывает модуль 
блокировки в блоке питания и в ре- 
зультате выключает питание выходного 
каскада строчной развертки. 

Для того чтобы через умножитель 
АЮ5 не протекал чрезмерно большой 
ток. введен узел на неоновом инди- 
каторе У/. Когда телевизор работает 
нормально, ток лучей кинескопа, про- 
текая через резистор №15, создает на 
нем напряжение, заряжающее конден- 
саторы С20 и С25. Как только ток лу- 
чей увеличивается выше необходимого 
значения, напряжение на конденсаторе 
С25 возрастает и зажигается индика- 
тор У/. Конденсаторы С20 и С25 раз- 
ряжаются. Ток разрядки конденсатора 
С20 вызывает нмпульс тока в цепи уп- 
равляющего электрода, а следова- 
тельно, и анода тринистора УТГ. Сра- 
батывает модуль блокировки в блоке 
питания и выключает напряжение пн- 
тания выходиого каскада строчной 
разверткн. ‚ 

Размер изображения По горизонта- 
ли устанавливают ступенчато перемыч- 
кой Х/7, а центровку — А/9. Дроссель 
[13 устраняет шунтированне системы 
строчного отклонения элементами цент- 
ровки. 

Большая мощность. колебаний в вы- 
ходном каскаде строчной развертки 
позволяет получить от него напряже- 
ния для понтания ускоряющих электро- 
дов кннескопа (У07) н выходных кас- 
кадов видеоусилителей (УО9), модулей 
кадровой развертки н стабилизации 

(ИБ и УО/2), цепей центровки по го- 
ризонталн и электромагнита бокового 
смещения «синего» луча (УБ!/ ин 
УБ!3). Напряжение для питания анода 
кинескопа создается умножителем АК5. 
Напряжение фокусировки поступает на 
кннескоп с высоковольтного варисто- 
ра К23. Цепочка ^22Ю21/014 фор- 
мирует напряжение, воздействующее 
на устройство ограничення тока лучей, 
находящееся в модуле яркостного кана- 
ла н матрицы блока обработки сигналов 
(БОС). р 


Для включення тринистора УТ/ вы- 
ходного каскада необходим импульс 
тока амплитудой 300мА и длитель- 
ностью 5...8 мкс. Он формнруется в мо- 
дуле синхронизации и управления 
строчной разверткой АЮ/. Модуль соб- 
ран на микросхеме ОГ и транзисторах 
УТ и УТ2. На контакт 7 модуля из 
предварительного селектора синхроим- 
пульсов БОС проходит синхросмесь. 
которая дополнительно ограничивается 
амплитудным селектором 8 `микросхе- 
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мы О/. Цепочки КбС18 и С8Ю8 разде- 
ляют смесь на кадровые н строчные 
синхроимпульсы соответственно. 
Выделенные строчные синхронмпуль- 
сы приходят на первое устройство ав- 
томатической подстройки частоты н фа- 
зы 13 (АПЧиФ), где их частота 
следовання сравнивается с частотой и 
фазой колебаний задающего генера- 
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Рис. 5 


тора. С выхода устройства АПЧиФ уп- 
равляющее напряжение поступает на 
фнльтр НЧ СЯ4КУК/Т, к которому комму- 
татором 9 может быть подключена це- 
почка АЗС3. Подключеннем цепочкн 
управляет устройство сравнения 95, 
на которое воздействуют синхроимпуль- 
сы амилитудного селектора 8 и им- 
пульсы обратного хода лучей.. снимае- 
мые с одной из обмоток выходного 
строчного трансформатора. 


При переключенни на какую-нибудь 
программу происходит настройка за- 
дающего генератора строчной раз- 
верткн на частоту следования сннхро- 
импульсов приннмаемого сигнала. Для 
настройки полоса захвата устройст- 
ва АПЧиФ должна быть широкой. так 
как разность частот следования синхро- 
импульсов и колебаний генератора мо- 
жет быть большая. Если это действи- 
тельно так, то цепочка СЗЮЗ отклю- 
чена от фильтра НЧ. Когда же частота 
и фаза синхроимпульсов и импульсов 
обратного хода лучей совпадают. ком- 
мутатор подключает цепочку `СЗЮЗ к 
фильтру НЧ на выходе устройства 
АПЧиФ. Это увелнчивает постоянную 
времени фильтра, что уменьшает полосу 
захвата и повышает помехоустойчн- 
вость приема. 

Управляющее напряжение устройст- 
ва АПЧиФ и постоянное напряжение 
с подстроечного резнстора К21 («Ча- 
стота строк») поступают иа вывод /5 
микросхемы ОГ и определяют частоту 
колебаний задающего генератора. Пн- 
лообразное напряжение, создаваемое 
генератором, преобразуется в формнро- 
вателе /7 в узкие прямоугольные им- 
пульсы. 

Второе устройство АПЧнФ /3 допол- 
нительно сравнивает частоту и фазу 
колебаний задающего генератора с ча- 
стотой н фазой импульсов обратного 
хода лучей. В результате такого срав- 
нения на выводе 4 микросхемы 07 по- 
является управляющее напряжение, ко- 
торое через фильтр НЧ (Ю1!7С13) воз- 
действует на формирователь импульсов 
управлення /7. С подстроечного рези- 
стора АЮ/9 на формирователь 17 по- 
ступает постоянное напряжение, необ- 
ходимое для точной установки фазы 
колебаннй, вырабатываемых строчной 
разверткой. Резистором устраняют за- 
ворот нзображення справа или слева 
экрана. 

Импульсы управления строчной раз- 
верткой усиливаются каскадом / в 
микросхеме н двухкаскадным усн- 
лнтелем на транзнсторах УТ/ и УТ2. 
Дифференцирующая цепочка С17К24 
формирует из них положительные им- 
пульсы длительностью 5...8 мкс. 

Заданный размер изображения н на- 
пряженне на аноде кинескопа поддер- 
живает модуль стабилизации АЖЗ. Че- 
рез диод ИО! модуля энергня источни- 
ка питания напряженнем 250 В посту- 
пает в выходной каскад строчной раз- 
вертки. Во второй половине прямого 
хода‘ лучей часть энергии возвращает- 
ся в блок питания. Поскольку ток в об- 
ратном направлении через днод УБ/ 
не протекает. то параллельно ему вклю- 
чен тринистор УТЗ. Открыванием три- 
нистора управляет каскад на тран- 
зисторах УТ/ н У7Т2. к 

Цепочка К19У06С4 выпрямляет по- 
ложительные строчные импульсы об- 
ратного хода лучей. Напряжение 
с конденсатора С4 через делитель @1/— 
Ю!3 воздействует на катол стабили- 
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трона УО5. Сюда же через рези- 
стор 10 проходит напряжение от источ- 
ника питания 250 В. Через конденса- 
тор СЗ пнлообразное напряжение 
строчной частоты с конденсатора С5 по- 
ступает на анод стабнлитрона УОб5. Пн- 
лообразное напряжение получается 
в результате интегрирования отрица- 
тельных нмпульсов обратного хода лу- 
чей ценочкой А/7С5. Как только напря- 
жение на стабилитроне достигает его 
напряження пробоя, он открывается 
и импульс положительного напряжения 
проходит на базу транзистора УТ2. Этот 
импульсе усиливается  транзнсторами 
УТ? и УТ/ и через конденсатор С? по- 
ступает на управляющий электрод три- 
нистора УТЗ н открывает его. Три- 
нистор пропускает ток, за счет кото- 
рого энергия из выходного каскада 
строчной развертки возвращается в 
источник питания. 

Количество энергии, возвращенной в 
источник питания, зависнт от интерва- 
ла времени с момента открывания три- 
нистора УТЗ до момента поступления 
управляющих импульсов на управляю- 
ший электрод тринистора УТ/ переклю- 
чателя обратного хода лучей. Чем боль- 
ше это время, тем меньше размер изо- 
браження и напряжение на аноде ки- 
нескопа. Момент открывания трини- 
стора У7Т3 зависит от изменения на- 
пряжения питания 250 В и тока лучей 
кинескопа. 

Предположим, что возросло напря- 
жение 250 В. Прн этом увеличивается 
размер изображения по горизонтали 
н напряжение на аноде кннескопа, 
а также амплитуда импульсов обратно- 
го хода лучей. Напряжение на движке 
резистора 1/2 увеличивается как из-за 
возрастания выпрямленного напряже- 
ния на конденсаторе С4, так н за счет 
напряжения, поступающего через ре- 
зистор Ю/0. Последнее вызывает более 
раннее открывание тринистора У/3 н 
в результате увелнчение времени, в те- 
ченне которого энергия возврашается 
в блок питания. 

При увеличении тока лучей происхо- 
лит уменьшение амплитуды нмпульсов 
обратного хода лучей и одновременно 
напряжения 250 В нз-за увеличения 
нагрузки. Это вызовет уменьшение по- 
стоянного напряжения на движке ре- 
зистора © 12, что приведет к более позд- 
нему открыванню_ тринистора \УТ3. 
Меньшее количество энер®ин будет воз- 
вращаться в блок питания. 

В результате в обоих случаях размер 
изображения и напряжение на аноде 
кинескопа поддерживаются в необхо- 
днмых пределах. 


В модуль кадровой развертки АА2 
входят усилнтель-ограничнтель кадро- 
вых синхроимпульсов, задающий гене- 
ратор. дифференциальный и парафаз- 
ный усилители ин выходной каскад. 

Положительные кадровые синхроим- 
пульсы через интегрирующую цепь 
Ю10С2Е1У03 поступают на усилитель- 
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ограничитель, собранный на транзи- 
сторах УТГ и УТ2. Диод УБЗ включен 
для того, чтобы устранить хаотическое 
изменение размеров растра по вертн- 
кали при кратковременном отсутствии 
сигнала на входе телевизора и при ие- 
реключенин с программы на программу. 

Задающий генератор на транзисторах 
УТЗ, УТ4 собран по схеме мультиви- 
братора. 

Пилообразное напряжение развертки 
по вертикали формируется при зарядке 
конденсаторов С5—С7 через резисто- 
ры Ю12— 214, Кб и их разрядке через 
диод УО/ н транзистор УТ4. Для улуч- 
щения линейностн пилообразного на- 
пряжения введена $-образная коррек- 
ция за счет положительной обратной 
связи по току. Напряжение обратной 
связи с резистора К39, включенного в 
цепь кадровых отклоняющих катушек. 
поступает через резисторы А/7 и В23 в 
точку соединения конденсаторов С5, С7. 

Сформированное пнлообразное из- 
пряжение приходит на базу транзисто- 
ра УТГб дифференциального усилителя. 
На базу другого транзистора УТ7 это- 
го усилителя воздействуют напряжения 
обратной связн по переменному току 
(с резистора К39 через конденсатор 
С12) и по постоянному току (через 
резистор А33). Дифференциальный уси- 
литель значительно улучшает линей- 
ность отклоняющего тока и стабнлизи- 
рует работу модуля кадровой развертки. 

Центровка изображения по верти- 
кали зависит от среднего тока выход- 
ных транзисторов, который протекает 
через отклоняющие катушки. Его уста- 
навливают подстроечным резистором 
Ю18, изменяющим напряжение смеще- 
ния на базе транзистора УТб диффе- 
ренциального уснлителя. 

Напряжение на базы транзисторов 
выходного каскада поступает с коллек- 
торной (резнсторы №34 и А32) и эмнт- 
терной (резистор 37) нагрузок пара- 
фазного усилителя на транзистор У7Т8. 
Для уменьшения длнтельностн обратно- 
го хода лучей по вертикали с выхода 
модуля через конденсатор С/б в точку 
соедннения резисторов 32 и КЗ4 пода- 
но напряжение положительной обрат- 
ной связи. Выходной каскад собран по 
бестрансформаторной схеме на транзи- 
сторах УТ8 и УТ9. 

Подушкообразные искажения кор- 
ректнруются в модуле коррекции АА“. 
Он содержит корректирующий транс- 
форматор Т/, первичная обмотка ко- 
торого подключена через резистор АЗ к 
выводам {0 и 1! выходного строчного 
траисформатора. Вторичная обмотка 
корректирующего трансформатора че- 
рез регулятор фазы Ё/ включена по- 
следовательно с кадровыми отклоняю- 
щими катушками. 


2. Москва 


Устранение искажений цвета 
в телевизорах УЛИЦТ-59-И 


В выходных вндеоусилителях телевизо- 
ров УЛПИТ-59-И цветоразностные сигнз- 
лы частично теряют постоянную составля- 
ющую, причем при разных ее уровнях по- 
тери будут различными. Это вызывает иска- 
жения в цветопередаче (особенно заметные 
на лицах людей), а также подкрашнванне 
черно-белого изображення. 'Для устране- 
ння нарушений цветовоспронзведения прн- 
ходится часто подстранвать насыщенность 
н цветовой тон изображения. 

Потеря постоянной составляющей сигна- 
ла происходит из-за токов через делители 
напряжения (например, В !03Ю 1078196), 
включенные между анодом лампы каждого 
усилителя н нсточннком отрицательного 
напряжения 250 В, создающего рабочий 
режим модулятора кинескопа. 
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Для того чтобы не терялась постоянная 
составляющая, рекомендуется  дополни- 
тельно включить диоды У/—Уб н резис- 
тор Ю! так, как. показано на фрагменте 
схемы. Диоды У2, У4, Уб через резнстор 
Ю! фнкснруют напряженне на конденса- 
торах С6б!, С10!. С135 соответственно, а 
диоды У/, УЗ, У5. нсключают их разрядку 
через параллельные цепн. 

осле переделки при включенном блоке 
цветности ручками регулировкн цветового 
тона получают неподкрашенное черно-бе- 
лое изображенке, а затем включают блок 
цветности. Теперь правильное цветовоспро- 
изведение изображения нарушаться не 
будет. 


Н. АВДЮНИН 


г. Москва 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 





ПРИСПОСОБЛЕНИЕ ДЛЯ 
ФОРМОВКИ И МОНТАЖА 


МИКРОСХЕМ 


6. ВЕЛИЧКО, П. БОЙКО 


Приспособление позволяет быстро фор- 
мовать выводы микросхем в пластмассовом 
корпусе 201.14-1 (и ему подобных) до нуж- 
ного размера и устанавливать их на пе- 
чатную плату. Благодаря упругости выво- 
дов мнкросхема надежио удерживается в 
отверстиях платы, что позволяет приме- 
нить групповую пайку. Кроме того, при- 
снособленне может одновременио служнть 
хорошим теплоотводом для микросхем при 
одиночной пайке. Если приспособление 
гибким проводником соединить © «зазем- 


лением», то мнкросхема будет защищена от ` 


действия статического электричества 












50 





жа 7 а 


хх и 







И] 


Чертеж приспособления показан на рн- 
сунке. Оно состоит из двух дюралюминие- 
вых планок / к 5. соеднненных осью 9. 
В углублениях планок встввлена разжим- 
ная пружина 7. Плаики практнчески одинв- 
ковые и отличаются лишь тем, что в одной 
нз вих просверлено отверстие н нарезана 
резьба 3 под установочный внит 2 
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(длиной 5 мм) и под винт 4 для подключе- 
иия заземляющего проводника. Пружина 
7 имеет внешний днаметр 7.5 мм. чнсло ра- 
бочих внтков 4. шаг 4 мм и выполнена из 
стальной проволоки днаметром 0,8 мм. 

Планкн приспособления сжимают паль- 
цами, между губкамн вставляют (показано 
на рисунке стрелкой) мнкросхему выво- 
дами наружу и отпускают планкн. Под дей- 
ствием пружины губки сжимаются н под- 
гнбают выводы мнкросхемы. Теперь не вы- 
нимая мнкросхемы из приспособления, 
вставляют ее выводамн В отверстня платы, 
сновв сжимают планкн н синмают прн- 
способленне. Виитом 2 устанавливают нуж- 
ный установочный размер между рядами 
выводов. Заземляющий проводник б прн- 
креплен к планке вннтом 4. Ось 3 длиной 
20 мм изготовлена нз стальной проволоки 
днаметром 2 мм. 


Московская обл. 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ 
ДЛЯ МИКРОСХЕМ 


В. КАРЯКИН, Л. МОРОЗОВА 


Многие радиолюбителн прн изготовлении 
печатных плат пользуются способом про- 
резания токоведущнх дорожек резаком, 
которым обычно разрезают листы органи- 


ческого стекла. Этот способ. правда, с не- › 


которымн изменениями, оказался очень 
удобным прн нзготовлении плат, предназ- 
наченных для монтажа микросхем. 

Зачищенную н обезжиренную поверх- 
ность фольги заготовкн платы покрывают 
тонким слоем асфальто-битумного лака 
и подсушивают. На заготовку со стороны 
слоя лвка накладывают чертеж печатной 
платы н шнлом переводят контуры нзоля- 
ционных промежутков. которые должны 
быть выполнены в внде отрезков прямых ли- 
ний. Затем резаком по лакированиой по- 
верхностн наносят рисунок проводннков. 
прорезая слой лака до фольгн. После этого 
заготовку травят, как обычно, в растворе 
хлорного железа. 

Использование асфальто-битумного лака 
обусловлено сохранением вязкостн его 
слоя в течение длительного времени. Быст- 
росохнушне лакн м краски здесь непри- 
менимы из-за хрупкостн нанесенного слоя. 

Описанный сиособ позволяет получнть 
значительную экономию хлорного железа 


г. Куйбышев 


НАНЕСЕНИЕ РИСУНКА 
ПЕЧАТНЫХ ПРОВОДНИКОВ 


В. ПАВЛОВ 


Процесс нанесения рисунка печатных 
площадок на плате для распайки микро- 
схем в корпусе 401.14-3 илн 401.14-4 
(например, сернй К1З3. К!34) является 
трудоемкой операцней. Зиачительно об- 
легчнть ее позволит приспособленне, кото- 
рое легко нзготовнть нз вышедщей из строя 
подобной мнкросхемы. К ее корпусу сверх 
нужно припаять ручку из отрезка толсто 
медной проволоки, согнутого пополам, & 
выводы отформовать. как для монтажа на 
плате. Если теперь выводы этой мнкросхе- 
мы смочить лаком, то, приложив их к фоль- 
ге заготовкн платы, можно получить оттиск, 
соответствующий расположеныю выводов. 


Этим приспособлением можно легко и бы- 
стро «отпечатать» на заготовке платы ие- 
обхолнмое число площадок для установки 
микросхем. Разводку выводов на плате 
выполняют как обычно — рейсфедером 
илн пером. Так как мнкросхемы могут нметь 
различное число выводов, целесообразно 
изготовнть несколько таких приспособ- 
лений. 


г. Ленинград 


ПЕРЕХОДНИК 


ДЛЯ МОНТАЖА 
МИКРОСХЕМ 


И. КОЧКОВ 


Большое число вариантов конструктив- 
ного использования корпусов микросхем 
зачастую ставят раднолюбителей в затруд- 
ннтельное положение прн низготовленин и 
ремонте разлнчных устройств в тех случаях, 
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Рыс. 1 


когда нет возможности заменить ту илн 
иную микросхему на ндентнчную, но есть 
подходящая по функциональному назна- 
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ченню в другом корпусе. Подобные обсто- 
ятельства возникают и у работников раз- 
личных отраслей народного хозяйства, за- 
нимающнхся эксплуатацией н ремонтом ап- 


НИ на нитегрвльных микросхемах. - 


дно из решений подобной задачи схе- 
матически показано на рис. 1. Мипросхемя 
$3 монтнруют на колодке-переходннке Г, 
а затем переходник на стойках 2 укрепляют 
на основной плате 4. Конструкция пере- 
ходника должна соответствовать корпусу 
устанавливаемой микросхемы. На рис. 2 
в виде примера показаи чертеж переход- 
ника под микросхему в корпусе 401.14-3. 





Рис. 2 


Переходннк изготавливают из фольгиро- 
ванного стеклотекстолнта илн гетниакса. 
Отверстня размечают н сверлят до травле 
ния заготовки. Контактные стойки нзготов 
ляют нз медного луженого провода диа- 
метром 0,5...0.6 мм. 


а. Киев. 


НАНЕСЕНИЕ СИМВОЛОВ 
НА ПЕЧАТНУЮ ПЛАТУ 


В. ЯЛАНСКИЯ 


Прн изготовлении печатной платы целе- 
сообразно. наряду с рисунками токоведу- 
щих дорожек. наносить опознавательные 
символы и знаки, служаиие для облегчения 
монтажа, налаживания и ремонта радио 
аппаратуры. Процесс нанесения снмволов 
можно значительно ускорить н облегчить 
если использовать для этой цели появив- 
шнйся в продаже «переводной шрифт». 
Порядок изготовления печатной платы в 
этом случае не нмеет каких-либо особен- 
ностей: сверление отверстий. обезжирива- 
ние, нанесение краской токоведущих до- 
рожек. нанесение символов н. наконец, 
травление в растворе хлорного железа 
с последующими промывкой н просушкой 


г. Ногинск 
Московской обл. 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 





СЛЕЕТРА 
ДЛЯ ЭЛЕЕТРОГИТАРЫЬ 


В. МЯСНИКОВ 


радных ансамблей широко при- 
меняют различные приставкн- 
преобразователи спектра — снгнала 
(«вау», фаз, бустер и др.). которые 
позволяют обогатить лалитру звучания 
гитары. Средн подобных радиолюби- 
тельских конструкций, опубликован- 
ных на страницах журнала «Радио», 
наиболее совершенным является пре- 
образователь в гитаре-органе* В. Кет- 
нерса. Однако эта конструкция рас- 
считана на повторение высококвалифи- 
цнрованными радиолюбителямн. 
Опнсанный преобразователь спектра 
относительно несложен и позволяет 
получить органное звучание гитары 
ни ряд других интересных звуковых 
эффектов, в том чнсле удвоение часто- 
ты. Преобразователь имеет следую- 
щне характеристики: 


[2 настоящее время музыканты эст- 


Чувствительность (уровень срабаты- 


вания), мВ. } о 9 7.5 2,5 
Максимальное выходное напряже- 

ние, мВ з ; т. 300 
Входное сопротнвленне, кОм 1000 
Выходное сопротнеление, кОм. . . 4 
Относительный уровень шума, дБ — —70 
Длительность звучания гитары (с 

звукосннмателем. — развнвающны 

ДС 70 мВ), се, не менее. . 9—1 
Число регистров . ААА 4 


Схема преобразователя изображена 
на рисунке. В основу работы устройства 
положен принцип регистрового синте- 
за тембров. Сигнал звукоснимателя 
сначала преобразуется в прямоуголь- 
ный, затем происходит удвоение его 
частоты, а далее деление ее на два н на 
четыре. Тембры формнруют смешнва- 
нием снгналов, образующихся после 
каждого преобразования, н их плавным 
регулированием. 

Сигнал с входного разъема Х/ по- 
ступает на предварительный усилитель, 
выполненный на полевом транзнсторе 





® См. статью В. Кетнерсв «Гнтвра-оргвн». — 
«Рално». 1976, № |1, с. 45—48 н №2, с. 44—46. 


У!, позволяющем получить большое 
входное сопротивление. Усиленный сиг- 
нал подается на один из входов 
операционного усилителя (ОУ) 41, 
включенного по схеме триггера Шмитта. 
На выходе ОУ формируется прямоу- 
гольное напряжение. Триггер Шмитта 
на операционном усилителе обладает 
лучшими характеристиками по сравне- 
нию с типовым (на двух транзисто- 
рах). Порог срабатывания триггера лег- 
ко регулировать в широких пределах 
подборкой резистора КА7. 

С триггера Шмитта сигнал поступает 
на фазоинвертор (на транзисторе У2). 
Два сигнала, сдвинутые по фазе, через 
дифференцируюшие цепи С6Ю1/4 и 
(7813 подводятся к, детектору на дно- 
дах УЗ и У4. В результате на резн- 
сторе №15 выделяются короткие им- 
пульсы удвоенной частоты, которые за- 
пускают второй трнггер Шмитта (на 
микросхеме О/): конденсатор С8 от- 
секает постоянную составляющую сиг- 
нала. появляющуюся в результате де- 
тектирования. Выходное напряженне 
микросхемы 0/1 представляет собой 
импульсы прямоугольной формы с уд- 
военной частотой, причем их скваж- 
ность изменяется в завнсимости от 
частоты. Так, на частоте 3,5 кГц скваж- 
ность равна трем, а на 100 Гц — 10; 
начальную скважность импульсов уста- 
навлнвают, нзменяя параметры диффе- 
ренцирующих цепей С6К14, С7К13, 
С8К 16 

Делитель частоты собран на тригге- 
рах (транзисторы У5У9, У/0У14). Пер- 
вый из них запускается импульсами 
с выхода ОУ А/, а второй — импуль- 
сами, полученными после первого триг- 
гера. Таким образом, на выходе первого 
триггера делителя частоты формируют- 
ся прямоугольные импульсы с частотой 
вдвое, а на выходе второго — вчетве- 
ро меньшей, чем частота входного- 
сигнала. 

Сигналы с трнггеров Шмитта, удвон- 
теля частоты н делителя частоты посту- 
пают через резистивный сумматор 
(Ю9Ю20Ю21К37К17) н контакты пере- 
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ключателя $1 на выходной разъем Х2. 
Тембр звучания устройства можно кор- 
ректировать, подбирая конденсаторы 
(5, С9, СЮ. СУ. Конденсаторы С10 
н С/7 выбраны с относительно малой 
емкостью, чтобы на низших частотах 
входного напряження амплнтуда вы- 
ходных импульсов делителя частоты 
уменьшалась. поскольку их частота 
выходит за пределы слышимости и на 
слух воспринимается уже как. непри- 
ятные щелчки. 

Все элементы устройства, включая 
разъемы. батареи питания и органы 
управления, смонтированы на плате 
из фольгнрованного стеклотекстолита 
толщиной 3 мм. Плату размещают в 
плоском прямоугольном металлическом 
футляре. она прнкреплена к. верхней 
панели футляра дополнительнымн гай- 
камин. которые навинчивают на резь- 
бу втулок переменных резисторов 
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Вместо  операцнонного уснлителя 
К!УТ401А в первом триггере Шмитта 
можно использовать микросхему 
КИ ЦБ (или КТШ181В, 
КИШ221Б, КИГШ221В), изменнв со- 
ответственно схему включения, но пара- 
метры преобразователя при этом ухуд- 
шатся; н напротив, результат будет 
лучше прин замене КТШИ®Б (ВБ), 
на К1УТ4ОТА. Диоды можно приме- 
нить любые из сернй Д2, Д9. Транзн- 
сторы У5, У9 и У, У14 жела- 
тельно подобрать попарно с близкими 
параметрами. Вместо — транзистора 
КП103Ж можно использовать любой 
из серии КП1ОЗ. при этом возможно 
придется подобрать резистор АЗ. 

Налаживать преобразователь проще 
всего с генератором НЧ и осциллоско- 
пом. Сначала двнжок переменного ре- 
знстора Ю5 ставят в левое по схеме 
положение. На вход подают от генера- 


У КИЗ И КИШИВЕ 















№16 15К 








При уменьшении входного напряже- 
ния До порога срабатывания первого 
триггера Шмитта (5...10 мВ) импульсы 
в контрольных точках 2—/2 должны 
исчезать без выбросов к прочих по- 
мех. Желаемый порог срабатывания 
триггера можно устанавливать, под- 
бирая резистор Ю7 в пределах 
50...500 Ом. Затем снова увеличивают 
входной сигнал до 30 мВ и, плавно 
изменяя частоту снгнала от 100 до 
5000 Гц, проверяют наличне и форму 
сигналов в контрольных точках во 
всем интервале частоты, 

Следует уделить особое внимание 
экранировке преобразователя и элект- 
рических цепей гитары, а также пра- 
вильной распайке соединительных кабе- 
лей. При плохой экранировке будут 
прослушиваться помехи в виде щелч- 
ков °— результат преобразования 
наводок. от сети переменного тока. 
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(ППЗ-20) н тумблеров 51 и $2 (МТЗ), 
выступающих над панелью. 

Переменные резисторы можно ис- 
пользовать и непроволочные (СПО. 
СП-1, СПЗ-12›. и т. п.). Разъемы — 
СГ-3. Если применить переменные ре- 
зисторы Ю!8 и К36 сопротивлением 
4,7 кОм, то отпадает надобность в рези- 
сторах А22 и Е34. Тумблеры МТЗ мож- 
но заменить на ТП2-1, но придется уве- 
личить глубину футляра. 
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тора перемениое напряжение с ампли- 
тудой 30 мВ и частотой 1 кГц. На эк- 
ране осциллоскопа наблюдают форму 
снгналов в различных точках. Она 
должна соответствовать указанной на 
схеме. Если триггеры делителя частоты 
не запускаются (отсутствуют прямо- 
угольные нмпульсы на коллекторах 
У14), следует 
подобрать конденсатор С1!/ в преде- 
лах 300...1000 пФ 


У некоторых гитар (особенно с разви- 
тыми  тембровымн  регулировкамн) 
выходной  снгнал гораздо менее 
70 мВ, поэтому длительность органного 
звучания резко уменьшается. 

Звук. на гитаре следует извлекать 
медиатором н более жестко. Игра 
аккордамн недопустима, н струны. не- 
участвующие в звуковоспроизведенин, 
следует заглушать. 

г. Свердловск 
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ТРИ ГОЛОВКИ 


В УНИФИЦИРОВАНИОМ ЛП 


риступая к. конструированию 
П высококачественного магнитофо- 

на, раднолюбители в последние 
годы все чаще останавливают свой 
выбор на аппаратах с раздельными 
каналами записн и воспроизведення 
(с так. называемым сквозным каналом). 
И это понятно, так. как. такие маг- 
нитофоны имеют более простую, чем 
аппараты с универсальным трактом, 
коммутацию режимов запнси и вос- 
произведения, значительно проще в 
налаживании н регулировке и, что 
самое главное, позволяют оперативно 
контролировать на слух качество запн- 
сываемой фонограммы. 

Однако изготовление любительского 
магнитофона со сквозным каналом 
сопряжено с определенными трудностя- 
мн. Дело в том, что большинство 
радиолюбителей в качестве основы 
используют готовые лентопротяжные 
механизмы от доступных (второго- 
третьего классов) заводских аппаратов, 
а они, как. правило, не рассчитаны на 
установку третьей магнитной головки. 

В предлагаемой вниманню читателей 
статье описаны сравнительно неслож- 
ные нзменення в унифицированном 
ЛИМ, (магнитофоны — «Сатурн-З01», 
«Мая’-20]», «Маяк-202», «Маяк-203», 
«Юпнтер-201-стерео» и т. п.), позволя- 
ющие на его основе собрать магнитофон 
с раздельными каналами записи ни 
воспроизведения. 

Изменения затрагивают толькр блок 
головок Его конструкция, чертежн 
деталей, которые необходимо изгото- 
вить, н Деталей, требующих доработкн 
(по утолщенным линиям), показаны на 
ре. 1. При доработке были нспользова- 
ны стирающая головка от магнитофо- 
нв «Сатурн-30]» (с небольшой дора- 
боткой основания), а в качестве запи- 
сывающей и воспроизводящей — уни- 
версальные головки от «Маяка-202», 
«Маяка-203». Можно применить уни- 
версальные магнитные головки и от 
«Юпитера-201-стерео», но в этом слу- 
чае необходимо несколько изменить 
конструкцию деталей 8 (она служит 
для предотвращения износа записы- 
вающей головки в режиме воспроиз- 
ведения} н 33 (в ней не надо делать 
пазов размерами 2,2 Х4 мм). 

Необходимые для изготовления и 
доработки деталей указания приведены 
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на чертежах н в подрисуночной подпн- 
си. Следует только учесть, что перед 
доработкой рычага 419 необходимо 
вывинтить рычаг отвода ленты и уда- 
лнть резьбовую втулку, в которую он 
был ввинчен. Крышку 40 следует до- 
рабатывать после удалення (высвер- 
ливанием заклепок) закрепленной на 
ней пружины лентоприжима. 

Собирают блок головок в такой 
последовательности. Первым на плате 
36 закрепляют подшипник 38 ведуще- 
го вала (обработанной — по чертежу — 
стороной к воспроизводящей головке), 
затем — экраны головок 38. При уста- 
новке на место одна из пружин 23 
(та, которая ставнтся под экран вос- 
производящей головки) может упереть- 
ся в подшипник 38, поэтому ее, возмож- 
но, также придется доработать. 


Далее на плате 36 закрепляют крон- 
штейн 35 с направляющей стойкой 14 
и стойки 2 и 956. Для обеспечения тре- 
буемых пределов регулирования угла 
наклона рабочих зазоров запнсываю- 
щей и воспроизводящей головок стойка 
56 должна находиться посредине рас- 
стояния между ними. Для этого воз- 
можно придется распнлить в ту илн дру- 
гую сторону отверстне в плате 36 с коор- 
динатамн 440,2 и 37+0,2 мм. Размер 
12+0,03 мм (см. сборочный чертеж) 
устанавливают для всех четырех стоек 
(14, 2 и 56) прокладкой металличе- 
ских шайб толщиной 0,02...0,05 мм и 
остальнымн размерамн, как у деталей 
Г, 35 и 55. 


Следующей устанавливают на место 
планку 54 с предварительно прнпаян- 
ными к ней контактами 59. Крепят план- 
ку двумя вннтамн 37 через втулки 34. 

од головки внитов подкладывают 
шайбы, а между платой и одной из 
втулок (по рисунку левой) — монтаж- 
ный лепесток 30. 

Рычаг 43 с привинченной к нему 
пружиной 7 закрепляют на плате вин- 
том 4/ и гайкой МЗ. Осевой люфт ры- 
чага не должен превышать 0,1 мм. До- 
бнваются этого прокладкой между го- 
ловкой винта н рычагом нли между 
ним и платой тонких металлических 
(сталь, бронза) нли фторопластовых 
шайб. Пружину 7 окончательно зак- 


репляют винтами 48 после установкн 
ее параллельно плате. Затем приклен- 
вают лентоприжим 50, стремясь к тому, 
чтобы при работе магнитофона он рас- 
полагался симметрично зазорам за- 
писывающей головки. Далее устанав- 
ливают доработанный рычаг /9 с зак- 
репленным на нем рычагом отвода 
ленты 6. Перед этнм плату 36 под шай- 
бами 20 и 21, а также ось рычага сма- 
зывают техническим вазелином. Сто- 
порные шайбы 18 устанавливают так, 
чтобы рычаг перемещался и повора- 
чивался свободно, без заеданий, но н 
без заметного люфта в осевом направ- 
лении. Таким же образом ограннчи- 
вают люфт на осн вращення и дора- 
ботанного кронштейна 49. Перед уста- 
новкой на. место на нем закрепляют 
пружину 57 с крышкой-экраном 40 и 
рычаг 42 с прижимным ролнком. Пру- 
жину 57 окончательно закрепляют вин- 
том 46, добившись симметричного по- 
ложения крышки 40 относительно экра- 
на воспроизводящей головки. 

В последнюю очередь закрепляют 
в экранах 38 записывающую н воспро- 
изводящую головкн и, размагнитив все 
деталн блока, переходят к его регу- 
лировке. 

Усилие прижима прижимного роли- 
ка к ведущему валу регулируют гайкой 
45. Для нзмереннй используют пружнн- 
ный динамометр. При помощи накид- 
ной петли нз капроновой лески его сое- 
диняют с усиком рычага прижимного 
ролика. Включив магнитофон в режим 
рабочего хода, натягивают нить, следя 
за тем, чтобы она н динамометр 
располагалнсь в плоскости. парал- 
лельной шассн магнитофона. Прижим- 
ной ролик должен перестать вращать- 
ся при усилни 750...850 г-с (измере- 
ння произвести 5—7 раз). 

Затем при движущейся ленте устанав- 
ливают магнитные головки по высоте 
так, чтобы верхний край стнрающей 
головки выступал над кромкой ленты 
примерно на 0,1 мм, а края магнито- 
проводов остальных располагались на 
одном уровне с ней. Добившись этого, 
измеряют ширину зон контакта ленты 
с направляющими стойками 14, 56 и 
магнитными головками. Рабочие (со- 
прикасающиеся с лентой) поверхности 
этнх деталей закрашивают тушью илн 
чернилами фломастера и включают маг- 
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Рис. 1. Блок головок после переделим (на инде спередн подшипиик 38 условно не показан): | — втулка (от переделываемого магинтофома; далее — просто 
от магнитофона); 2 — направляющая (от него же); 3 — тайба 3, 8 шт.; 4 — внит МЗХ 28, 2 шт; 5 — головка стирающая (от магнитофона, доработать по черте- 
жу); 6 — рычаР отводв ленты, С. т. Х18 НОТ; 7 — пружниа, Бр. Б2-Т (Бр.К Мц3-} ), хромнровать; 8 — крышка защнтная (используется только в режяме воспромз- 


ведемня ), Бр. Б2-Г (Бр. К№ц3-1), хромнровать; 9 — вынт М2Х 8, 4 шт.; 10 — шайба 2, 6 шт.:; 


|| — прокладка, текстолит; 12 — головка универсальная, 2 шт.; 


13 — винит М2Х 14; 14 — стойка направляющая, Ст. Х18 НОТ; 15 — внмт М2,6х 14, 2 шт.; 16 — шайба 2,6, 2 шт.: 17 — шайба, фторопласт (текстолит), 2 шт.: 
18 — шайба стопорная (от магнитофона), 3 шт.; 18 — рычаг (от мего же, доработать по чертежу); 20 — шайба (от мего же); 21 — шайба, фторопласт (тексто- 
лит); 22 — планка, латунь (бронза), хромнровать: 23 — пружина (от магнитофона), 2 шт. (вторую можно изготоанть из Ст. 66Г с последующей закалкой }: 
24 — шайбп (от него же); 25 — пружина (от него же); 26 — гайка МЗ, 4 шт.; 27 — вмит МЗХ 16, 2 шт.: 28 — винт М3Зх 10, 4 шт.; 29 — заклепка 2Х 5, 8 шт.; 30 — 
лепесток монтажный; 31, 33 — планки, Ст. }Юкп, цинковать: 33 — экран головкн (от магинтофома, доработать по дет. 31 дяя запнсывающей голоюкн и по дет. 32 


линтофон. При движенин лента снимает 
покрытне в местах контакта. Ширина 
зоны контакта ленты. со стойками 
14 и 56 должна быть в пределах 
0,2...| мм, ас головками — 2,5...3,5 мм. 
Добиваются этого перемещением голо- 
вок н стойки /4. Требуемая ширина 30- 
ны контакта со стойкой 56 получается 
при этом автоматически. 

Окончательно положенне рабочих 
зазоров головок регулируют следую- 
щим образом. Вначале, воспроизводя 
фонограмму с записью сигнала часто- 
той 12,5...16 кГц (например, измери- 


40 


тельную ленту ЛИР!-Ч19), регулируют 
угол наклона рабочего зазора воспро- 
нзводящей головки (по максимуму 
напряжения иа линейном выходе). За- 
тем головку отключают от уснлителя 
воспроизведення и через резисторы 
сопротивлением 8...10 кОм соединяют 
ее с генератором сигналов звуковой 
частоты. Установив его выходное на- 
пряжение в пределах 3...4 В и частоту 
в интервале 400...1000 Гц, включают 
магнитофон и записывают этот сигнал 
на все четыре дорожки (65...10 с на 
дорожках | и 3, а затем. перевернув 


ленту, 5...10 с на дорожках Зи 4). При- 
мерно из середины записанного участ- 
ка вырезают кусок длиной 50...80 мм 
ни опускают его в проявитель (1 г по- 
рошкообразного карбонильного желе- 
за на 100 г синрта или бензина). Поро- 
шок карбоннильного железа осядет на 
намагниченных участках (дорожках) 
ленты, и после высыхания (прнмерно 
через 1 мин) фонограмма станет ви- 
димой. При правильном положении 
головки по высоте промежутки между 
всеми дорожкамн записи будут одина- 
ковыми. В противном случае, в зави- 
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2 радиуса 





для воспроизводящей ). 2 шт. (второй изготовить самостоятельно илы приобрести в мастерской по ремонту радиоаппаратуры); 34 — втулка (от него же), 2 шт.: 
доработать по чертежу н но дет. 31—33 после их совместной сборкн. а также по дет. би 35); 37 — винт 


38 — кронштейн, Д16-Т; 38 — плита (от магнитофона, 
МЗХ8, б шт.: 38 — подшипник ведущего вала (от магинтофона, 
магнитофона, доработать по чертежу): 41 — винт, Ст. Х18НТОТ {Ст. 10 
(Ст. 10кп): 44 — чашка (от магнитофона): 45 — гайка МЗ; 46 -- винт МЗХ 32: 


доработать по чертежу); 39 — винт МЗХ 1 с потайной головкой, 2 шт,; 40 — крышка-экран (от 
кп): 4? — рычаг с прижимным роликом (от магнитофона); 43 — рычаг, Ст. Х18Н1ОТ 
47 шайба, фторопласт (текстолнт, бронза); 48 — винит 


М2 ХЗ. 2 шт.; 49 — крон 


штейн (от магнитофона, доработать по чертежу); 50 — лентоприжнм, фетр 2Ж4.8 мм, кленть ы дет. 7 клеем БФ-2; 51 — винит МЗх 16 с потайной головкой; 
82 — ловитель ленты (от магинтафона, доработать по чертежу); 53 — контаит, провод медный луженый днаметром 1 мм, 10 шт.. паять к фольге дет. 54; 54 — план- 


ка, стеклогекстолит (гегинакс) фольгированный; 55 — втулка, Д 
Бр, Б2-Т (Бр.КМц3-1), хромнровать; 58 — заклепка пустотелая, 2 шт.; 59 — планка, Ст. 10кп, 


16-Т: 56 — стойка направляющая (от магнитофона, доработать по чертежу); 57 — пружинная, 
размеры 072,2 н 4 мм обработать по дет. 19. цинковать; 60 — пру- 


жина (от магнитофона); 81 — планка, Ст. 10кп. отверстие пол резьбу МЗ снерлнть по дет. 5 после соединения с дет. 36. 


Рис, 2. Внешний анд доработанного блока головок 
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симости от зазора между 2 и 3-Й дорож- 
ками, головку необходимо либо опу- 
стить (еслн он уже промежутков меж- 
ду | н 2-й ин Зн 4-й дорожками), либо 
поднять (если он шире нх), после чего 
вновь проделать описанные операции. 

Положение записывающей головки 
регулируют в режиме записи в сквоз- 
ном канале, подавая на вход усилителя 
записи снгнал частотой 12,5...16 кГц 
и уровнем на 20 дБ ниже номинального 
для установки угла наклона, а затем 
частотой 400...1000 Гц н максимальным 
уровнем для регулировки ее положе- 


ния по высоте. Окончательную юсти- 
ровку записывающей головкн выпол- 
няют так же, как н воспроизводящей 
(с проявлением фонограммы). 

Заканчивают регулировку подбором 
положення рычага отвода ленты. \)но 
должно быть таким. чтобы при пере- 
мотке зазор между лентой и воспроизво- 
дяшей головкой составлял 0,3...0,6 мм. . 

Внешний вид доработанного блока 
головок (магнитофон «Сатурн-301») 
показан на рис. 2. 


г. Чернигов 
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У наших друзей 


(С МАРКОЙ «СДЕЛАНО В ГДР, 


последние годы за- 
[8 метные успехи в обла- 

сти развития бытовой 
электроники сделаны э Гер- 
манской — Демократической 
Республике. Созданы и вы- 
пускаются все в больших ко- 
личествах новые цветные те- 
левизоры, радиолы, магни- 
тофоны, стереофоническая 
техника, переносные радио- 
приемники. Наш корреспон- 
дент обратился к генереаль- 
ному директору объедине- 
ния народных предприятий- 
комбината радновещания м 
телевидения Иохыму Вичас с 
просьбой ответить на ряд 
вопросов, интересующих чи- 
тателей журнала «Радио». Ни- 
же мы публикуем получен- 
ные ответы. 

— Каковы главные этапы 
становления м раззития со- 
циалмстической радиоэлект- 
ронной промышленности 
ГДР! 

— Первый камень, зало- 
женный в фундамент радио- 
электронной промышленно- 
сти нашей республики, — 
подчеркнул М. Вичас, — мы 
сеязываем с усилиями совет- 
ских товарищей. Еще до об- 
разования ГДР с их помощью 
на заводах «Заксенверке» 
в Радеберге в 1952 году на- 
чалось производство пер- 
вого телевизора типа «Ле- 
нинград». С этим же перио- 
дом мы связываем и рожде- 
ние промышленного объе- 
дмнения ВЕТ, изделия кото- 
рого сейчас нашли призна- 
ние в 67 странах мира. Речь 
идет о производимых на на- 
ших предприятиях современ- 
ной радиовещательной и те- 
левизнонной технике, сред- 
ствах связмы и изделиях мик- 
роэлектроники. 

Главным принципом разви- 
тия радиоэлектронной про- 
мышленности ГДР является 
широчайшее использование 
научно-технических достиже- 
ний при созданми новом тех- 
ники. Это целиком м пол- 
ностью относится к произ- 
водству бытовой радиовап- 
паратуры. Развитие этой от- 
расли промышленности про- 
ходило на основе концентра- 
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цим производства м его спе- 
циализации по группам пред- 
приятмй, выпускающим ра- 
диовещательные приемники 
настольного м консольного 
типа, переносные аппараты, 
телевизоры, звуковоспроиз- 
водящую технику и антенны. 
Шаг за шагом внедрялась 
кооперация предприятий бы- 
товой электроникы, которая 
привела к образованию объ- 
единений предприятий, соз- 
данию в масштабах респуб- 
лики единой системы пред- 
приятмй комплектующих из- 


делий, приборостроения, 
сбыта м сервиса бытовой 
электроники. 


Действующая система ор- 
ганизации производства в 
нашей отрасли позволила 
добиться заметных успехов 
в создании образцов совре- 
менной бытовой электрони- 
ки, многие из которых отме- 
чены золотыми медалями на 
Лейпцигской ярмарке. Бес- 
спорных достыжений доби- 
лись наши специалисты в раз- 
работне стереофонической 
аппаратуры, транзисториза- 
цим бытовой радмоэлектро- 
никм, повышении ве надеж- 
носты м качественных пока- 
зателей, в созданми цветной 
приемной телевизионной тех- 
ники. 

Уместно отметить, что 
Телевизионный завод в 
Страсфурте еще в 1969 году 
первым в мировой практике 
выпустил полностью  тран- 
зисторный цветной телеви- 
зор «Колор 20», который по- 
лучил высокую оценку спе- 
цмалистов. 

— Что Вы моглым бы ска- 
зать о перспективах разаития 
бытовой радмоэлектрониим1 

— Двадцатитысячный кол- 
лектив нашего комбината, 
участвуя в  социалистиче- 
ском соревнованым, прила- 
гает все усилия, чтобы повы- 
смть качество выпускаемой 
продукции, значительно под- 
нять ее технический уровень. 

Сегодня мы можем ска- 
зать, что вышли на важные 
исходные позицим для даль- 
нейшего совершенствования 
бытовой аппаратуры. Созда- 


ны системы автоматики для 
звуковоспроизводящей тех- 
ники, компактные эзаммозаё- 
меняемые блокм для черно- 
белых и цветных телевизо- 
ров, малошумящие кассет- 
ные узлы воспроизведения 
записи, автоматические уст- 
ройства для включения цвет- 
ных телевизоров по сигналам 
телецентров м т. д. 

У нас есть ряд перспектив- 
ных моделей, которые соз- 
даны предприятиями ком- 
быната и которые характе- 
ризуют направление буду- 
щих наших поисков. Среди 
них проигрыватели высшего 
класса «Фоновутомат РА 225», 
созданные предприятием 
«Фонотехник» в Цитау; сте- 
реофонический приемник 
«Карат С» народного пред- 
приятия «Штерн-радио» в 
Зонненберге; — автомобиль- 
ный супер «А 200» с УКВ ди- 
апазоном для прослушивания 
сообщенмй о ситуациях на 
автострадах и автомобиль- 
ных дорогах народного пред- 
приятия — «Электротехника» 
в Айзенбахе; кассетный маг- 
нитофон «Р 4000» и пере- 
носный приемник «Р 230/10» 
народного предприятия 
«Штерн-радио» в Берлине; 
музыкальный центр «Ком- 
пакт 1100» народного пред- 
приятмя «Штерн-радно» в 
Зонненберге; музыкальный 
центр «Стерво-сет —4000/ 
4001» предприятия «Робот- 
рон-Электроник» в Дрезде- 
не, а также серия телевизо- 
ров «Люксотрон/Люксомат» 
и цветной телевизор «Хро- 
молюкс» Телевизионного за- 
вода в Страсфурте. 

Все эти модели отличает 
ряд таких ценных потреби- 
тельских качеств, как внедре- 
нме автоматизации, фиксиро- 
ванной настройкы на веща- 
тельные станции, сенсорных 
устройств, дистанционного 
управления, возможности 
приема двух систем цветно- 
го телевыдения. 

Продукция наших пред- 
приятмя, ми прежде всего Те- 
левизионного завода в Страс- 
фурте, славится высоким ка- 
чеством и надежностью. Это 





Генервльный директор объеди- 
менмя народных предириатый — ком- 
бината родмовещаммя м толевиде- 
нмв — Мохим Фичае принадлежит к 
новому поколению хозяйственных 
румеводителей, выросших в Гермаи- 
ской Демонратической Респубямко. 

Мокмм Вичас — мз рабочей семьм. 
Ои лолучия высшее экономическое 
образование, работая плановиком, 
руководителем отдела директором 
по экономическим вопросвм нэрод- 
ного предприятия «Рафема» в Редо- 
борге. Вскоре его мазмачиви дите 
ром гояовного зевода комбимата 
«Роботрен». На этом посту Вычас 
проявил себя способным м зниющим 
руководителем, м его выдемнуям ма 
должность гемеральмого дирентора 
объединемнмя. 





объясняется тем, что при ее 
изготовлении — используется 
прогрессивная — технология, 
блочные конструкцим, 24- 
часовая проверка на работо- 
способность и т. д. 

— Какое участие прини- 
мает коллектмв вашего ком- 
бмната в осуществлении про- 
грамм СЭ 

— Основой хозяйственной 
дфятельности комбината ра- 


‘диовещания и телевидения 


является участие его много- 
тысячного коллектива в осу- 
ществлении комплексных 
программ СЭВ, многосторон- 
них и двусторонних соглаше- 
ний с братскими социалисти- 
ческимы странами, рекомен- 
даций комиссий специали- 
стов СЭВ. Мы ведем совмест- 
ные работы в области стан- 
дертизации и специализации 
производства бытовой радмо- 
электроникм, при решении 
технологических — проблем, 
уточнении ассортимента ин др. 
Эта официальная сторона на- 
шего сотрудничества. Но кро- 
ме того, имеется немало при- 
меров теснейших связей на 
чисто человеческой основе, 
связей между отдельнымы 
трудящимися, бригадами, 
коллективами предприятия 
братских стран м, прежде 
всего, Советского Союза. 
Особенно тесные дружеские 
контакты поддерживаем мы 
с предприятиями Ленингра- 
да, Ригм, Минска м Львова. 
Встречи, беседы, обмен опы- 
том, дружеская переписка, 
участие в симпозиумах — 
все это направлено к одной 
общей цели: поднять техни- 
ческий уровень выпускаемых 
нами изделий, наиболее пол- 
но удовлетворять непрерыв- 
но растущие запросы на них 
в наших странах, 
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БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА ГДР 
НА ЛЕЙПЦИГСКОЙ ЯРМАРКЕ 


есна нынешнего года не жалова- 
В ла хорошей погодой приехав- 

ших в Лейпциг на ярмарку, но 
гостеприимство, радушие старинного 
немецкого города в полной мере ком- 
пенсировали капризы природы. Город, 
расцвеченный флагами м транспаран- 
тами, эмблемами ярмарки, широко 
распахнул свом ворота для тысяч тури- 
стов и представителей деловых кру- 
гов мз разных стран мира. 

В павильонах м на открытых пло- 
щадках демонстрировали свои мзде- 
лия, технологию более 9000 экспонен- 
тов из 66 стран. Как и в прошлые годы, 
ярмарка проходила под девизом «За 
международную торговлю м техниче- 
ский прогресс». На ее открытми ми- 
нистр внешней торговли ГДР Х. Зёлле 
подчеркнул, что Германская Демокра- 
тическая Республика всегда проводит 
конструктивную и активную политику 
содействия международной торговле м 
экономическому прогрессу. Страна — 
хозямн ярмарки — представила раз- 
нообразнейшие экспонаты более чем 
из 4200 экспортных предприятий рес- 
публики, они убедительно свидетель- 
ствовалм о постоянно растущей мощи 
нгродной экономыки, которая тесно 
связана с экономикой Советского Сою- 
за и других социалистических стран — 
членов СЭВ. 

Вот лишь несколько примеров. Спе- 
циалисты народного предприятия Ком- 
бината «Карл-Цейс-Йена» совместно с 
советскими специалистами разработа- 
ли оборудование для изготовления и 
контроля фотошаблонов, мспользуе- 
мых при производстве изделий микро- 
электроники. 150 изделий, демонстри- 
ровавшихся в советской экспозицим, 
яалялись плодом совместных усилий 
специалистов братских социалистиче- 
ских стран. Крупные успехи достиг- 
нуты учеными Советского Союза и 
ГДР в создании установки «Дельфин» 
для лазерного термоядерного синтеза, 
ведутся совместные работы в областы 
волоконно-оптических линий связи. 
Между вмыешнеторговым  предприя- 
тмем ГДР Хайм-электрик м советским 
внешнеторговым объединением Тех- 
номнторг на ярмарке подписан договор 
о поставке из СССР 20000 цветных 
телевизоров «Радуга». 

Как всегда, специалисты и посетите- 
ли ярмарки проявляли большой инте- 
рес к изделиям радиотехнической м 
электронной промышленности ГДР, 
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выпускающей широкую номенклатуру 
устройств для радио м прозодной свя- 
зи, радиовещания м телевидения, 
электронно-вычислительную — технику, 
разнообразные бытовые радмоэлект- 
ронные аппараты. 

Расскажем о тех новых мзделиях 
последней группы экспонатов, которые 
впервые демонстрировались на весен- 
ней ярмарке нынешнего года. 

Раздел приемной телевизионной 
техники был представлен девятью мо- 
делями черно-белых стационарных 
телевизоров, двумя моделями пере- 
носных черно-белых телевизоров и 
12 моделями цветных телевизоров. 

Новинкой приемной телевизионной 
техникм был цветной телевизор «Ко- 
лортрон-3000», предназначенный для 
прмема телевизнонных программ, пе- 
редаваемых по системе как СЕКАМ, 
так м ПАЛ. Его разновидность — мо- 
дель «Колортрон-3001», она отличает- 
ся от предыдущей тем, что рассчитана 
на прием передач только по систе- 
ме СЕКАМ. 

Телевизор «Колортрон» собран на 
67-сантиметровом кинескопе с само- 
сведением и углом отклонения лу- 
чей 110°. Прмемник базируется в ос- 
новном на функциональных узлах 
и комплектующих деталях, используе- 
мых в цветном телевизоре «Хрома- 
люкс», уже мзвестном нашим читате- 
лям. В связы с применением планар- 
ного кинескопа с размером экрана по 
диагонали 67 см для нового телевизора 
специально разработаны видеоусмли- 
тель, блоки отклонения и узел полу- 
ченыя высокого напряжения. Примене- 
ние экономичных по питанию схемных 
решений позволило уменьшить потреб- 
ляемую от сети мощность до 100 Вт 
(«Хромалюкс» с 61-сантиметровой 
трубкой потребляет 160 Вт) м улучшить 
температурный режим. В телевизоре 
«Колортрон-3000» установлено 11 мн- 
тегральных микросхем, 61 транзистор, 
86 диодов. 

Продуманное использование техно- 
логически хорошо отработанных им 
зарекомендовавших себя блоков м уз- 
лов позволило достаточно быстро 
разработать новую модель вполне со- 
временного цветного телевизора м под- 
готовить ее серийное производство. 


Среди звукотехническых установок 
особое вниманые привлекал радио- 
комплек $С 1700, являющийся инициа- 
тивной разработкой специалистов на- 
родного предприятмя «Штерн-радио» 
(г. Зоннеберг) м Центральной лабора- 
торми радмовещания и телевидения 
(г. Дрезден) к Х съезду СЕПГ. Комплекс 
содержит Н!-Р! тюнер 922, Н!-Р уси- 
лительно-коммутационное устройство 
Н$\ 926, Ни-Е! электропроигрывающее 
устройство 216-1 и Н-Р кассетную 
стереомагнитофонную панель (дека) 
$К900, конструктивно несколько имз- 
мененную по сравнению с базовой 
моделью. 





Весвннюю ЛеЯвцигскую ярмарыу посетила 
Советсыая правительственная делегоция. 
На симмие: руководитель делегации мимистр 
связм СССР Н. В. Тавызим (в центре] 
осматривает экспонаты раздела ЯЕТ Техника 
связм. 






® 
* 


к 25 
‚м 








Толевмзор «Колортром 3000» 
< размером экрана по дмагонали 
$7 см народного предприятия 
«Телеемзмонмый завод» 
К. Штрасфурт|. 
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Автоматический электропроигрыва- 
тель Зифона РА 127 меродного пред- 
приятмв аФонотохими»ю [г. Цмтау]. 


Радмокомплекс 
$С 1704 

(внизу отделенно 
для храменмя 
грампластинок). 
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Стереофоническая магыито нэя панель 5К 900 народмого пред 
приятмя «Штери-радмохл [г. Зониеберг). Оформление панелн 
согласуется с выпускавемыми другими зазодамм устройствами, 

из которых может быть составяем радмокомпяекс. 
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` 1 двтомобмльный прмемныи А 130 15 
изродмого предприятия «Электро- 
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текимкх [г. АЙзенбак]. 








Тюнер 922 предназначен для при- 
ема радиовещательных станций в ди- 
апазонах длинных, средних, коротких 
и Ультракоротких волн, пры приеме 
стереофонических программ автома- 
тически включается световой индика- 
тор. Для точной настройки на станцию 
используется стрелочный прибор. Ра- 
бочий диапазон звуковых частот при 
приеме на УКВ — от 40 до 12 500 Гц. 
Аппарат содержит 16 транзисторов и 
10 дмодов. 
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УКУ 926 обеспечивает всю необхо- 
димую коммутацию устройств, состав- 
ляющих комплекс; выходная мощность 
усилителя 2Ж25 Вт (синусоидальная) 
на нагрузке 4 Ом. Рабочий днапазон 
частот — 30...20 000 Гц, коэффициент 
гармоник — не более 0,5%. 

ЭПУ 216-1 с магнитной головкой рас- 
считано на две скорости: 33 1/3 и 
45 об/мын, дмапазон воспроизводимых 
частот — 30...16 000 Гц. 

Входящие в $С 1700 устройства вы- 


пускаются и в виде отдельных уста- 
новок. Они уже демонстрировались на 
предыдущих ярмарках (за исключе- 
нием магнитофонной панели, представ- 
ляющей собой новую разработку). 

Комплекс имеет так называемое при- 
борное оформление, вписывающееся 
в любой интерьер и завоевывающее 
в настоящее время все более широкое 
признание. 

Как известно читателям журнала 
«Радио», промышленность ГДР вы- 
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пускает только кассетные магнитофо- 
ны. Ее новинкой является кассетная 
стереофоническая панель 5К 900, в ко- 
торой используется венгерское ленто- 
протяжное устройство ВЕС-Н!-Р!, ско- 
рость движения ленты стандартная — 
4,76 см/с, полоса воспроизводим № 
частот — 40...14 000 Гц. Размеры пане- 
ли — 400% 112Ж 310 мм, масса — 5,5 кг. 
В устройстве предусмотрена автома- 
тическая остановка при окончании 
ленты, временная остановка ленты, 
выключение звука в паузах и при пе- 
ремотке ленты, автоматическая м руч- 
ная регулировка уровня записм, кнопка 
выбора типа ленты, система шумопо- 
нижания Долби м ряд других потре- 
бительских качеств, ставящых эту па- 
нель в один ряд с аналогичными сов- 
ременными устройствами других 
фирм. 

Народное предприятие «Фонотехни- 
кар демонстрировало новое автомати- 
ческое электропроигрывающее уст- 
ройство Н!-Р! класса Зифона РА 227 на 
две скорости: 33 1/3 и 45 об/мин. Диск 
вращается от тихоходного электродви- 
гателя через ременную передачу. Пе- 
реход с одной скорости на другую 
осуществляется изменением частоты 
управляющего генератора. Контроль 
и точная установка частоты вращения 
производятся стробоскопическим ме- 
тодом. Для автометического управле- 
ния перемещениями тонарма служит 
второй двигатель. Введенные в устрой- 
ство блокировки предохраняют аппё- 
рат от неправильных манипуляций при 
его эксплуатации. 

Новинкой среди автомобильных 
приемников был автосупер А 130 15, 
представляющий собой усовершенст- 
вованную предыдущую модель 
«Штерн-транзит». Использование, на- 
ряду < транзисторами, интегральных 
микросхем позволило уменьшить раз- 
меры м вес приемника, сократить рас- 
ход цветных металлов и ряд комплек- 
тующих изделий. 

Четырехдиапазонный (ДВ, СВ, КВ м 
УКВ) приемник обладает достаточно 
высокой чувствительностью и избира- 
тельностью. Выходная мощность 
УНЧ — 4 Вт на нагрузке 4 Ом, рабочий 
диапазон — 100...15 000 Гц. Характе- 
ристики усилителя подобраны с учетом 
работы громкоговорителей в метал- 
лическом салоне автомобиля. 

Раздел бытовой электроники ГДР, 
размещавшийся в ярмарочном комп- 
лексе Хандельсхоф в самом центре 
Лейпцига, был представлен 120 моде- 
лями устройств различного назначения. 
Он оставил благоприятное впечатление 
и убедительно  продемонстрировал 
плодотворность тесного творческого 
содружества технических специалистов 
и дизайнеров, работающих в этой столь 
подвластной моде области производ- 
ства. 


Лейпциг —Москва 


Ф РАДИО № В, 1980 г, 


СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 

е ЗАЩИТОЙ 

ОТ ПЕРЕГРУЗОК 


С. КАНЫГИН 


С табилизатор, схема которого пока- 
зана на рисунке, может быть прн- 
менен в блоках питання самых раз- 
личных электронных аппаратов: магнн- 
тофонов, приемников, измерительных 
и других приборов. Он обеспечивает 
максимальный ток. нагрузки до 300 мА 
при напряжении пульсаций менее 
2 мВ (амплитуда пульсаций на выхо- 
де выпрямителя около 1 В). Коэффи- 
циент стабилизации более 200 при 
колебаннях питающего напряжения в 
пределах +=20%, выходное сопротивле- 
ние менее 0,2 Ом. 
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Для повышения коэффициента стаби- 
лизации в делителе напряжения вместо 
одного из резисторов включен стабили- 
трон (Уб). Так как напряжение на базе 


управляющего транзнстора ИЗ (от- 
носнтельно общего минусового  прово- 
да) оказывается стабилизированным, 
изменения выходного — напряжения 
передаются на эмиттерный переход это- 
го транзистора без ослабления делите- 
лем. 

Введение стабилитрона Уб позволило 
улучшить систему запуска стабилиза- 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 










тора при его включении. Часто для 
этой цели ограничиваются введением 
запускающего резистора между кол- 
лектором и эмиттером регулирующего 
транзистора (У2). Недостаток. такой 
системы очевиден: относительно низко- 
омная нагрузка шунтирует делитель 
напряжения, из-за чего ток. через за- 
пускающий резистор приходится 
выбирать весьма большим (до не- 
скольких миллиампер), что снижает 
коэффициент стабилизации и увеличи- 
вает напряженне пульсаций на нагруз- 
ке. При нагрузке, близкой к. максн- 
мальной, стабилизатор будет запу- 
скаться неустойчиво. 

В описываемом стабилизаторе запус- 
кающий ток, задаваемый резистором 
Ю2. неликом протекает через эмиттер- 
ный перехол транзистора УЗ (так как 
путь этому току через нагрузку отсечен 
днодом У5. а стабилитрон в первый 
момент после включения тоже закрыт). 
Такая система обеспечивает надежный 
запуск. стабилизатора при токе через 
резистор А2, не превышающем десятков 
мнкроампер, и практически не ухудшает 
параметров блока пнтания, поскольку 
в рабочем режиме этот ток. замыкается 
через малое сопротивление открытого 
стабилитрона Уб. 

Диод У] создает автоматическое 
смещение для транзистора У2, позво- 
ляющее более эффективно управлять им 
в сторону закрывания. 

Максимальный ток, нагрузки задан 
резистором АЗ, так. как. ток, открываю- 
щий транзистор У2, не может быть 
больше тока через этот резистор. Таким 
образом, подбором резистора АЗ можно 
устанавливать требуемый ток. сраба- 
тывания системы защиты (работа этой 
системы уже неоднократно была 
описана в журнале и поэтому здесь не 
приводнтся). Гок. короткого замыкания 
зависит от значения запускающего тока 
н при указанных на схеме номиналах 
элементов не превышает 20...60 мА. 

Изменять выходное напряжение 
стабилизатора можно подбором стаби- 
литронов (грубо) или включением по- 
следовательно с ними диодов в прямом 
направлении, а также подбором резн- 
стора А4 (точно). 

з недостатков стабилизатора следу- 
ет отметить в первую очередь зависи- 
мость порога срабатывания защиты 
н тока короткого замыкания от темпе- 
ратуры транзисторов. Поэтому реко- 
мендуется выбирать радиатор Для 
транзистора У2 с запасом по эффектив- 
ной площади теплового рассеяния 
(не менее 100 см?). 

Диоды в стабилизаторе можно заме- 
нить любыми кремнневыми маломощ- 
ными диодами, важно лишь, чтобы 
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диод У/ был рассчитан на ток. не 
менее 300 мА. Вместо транзистора 
П213Б можно использовать любой из 
серий [1213—11217, а вместо КТбОЗА — 
КТ60зБ, КТ608, КТ8О1, КТ807. 

Для уменьшения возможных бросков 
выходного напряження, а также сниже- 
ния напряжения пульсаций параллель- 
но нагрузке следует включить оксид- 
ный (электролитический) конденсатор 
емкостью примерно 1000 мкФ. 


г. Харьков 


ЭКОНОМИЧНЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В. БЕГУНОВ 


О собенностями стабнлизатора, схема 
которого изображена на рисунке, 
являются способность работать прн 
поннженном входном напряжении и 
относительно малое собственное по- 
требление тока. Это позволяет рекомен- 
довать его для аппаратуры с автоном- 
ным питанием. Выходное напряжение 
стабилизатора можно регулировать 
переменным резистором А4 в пределах 
от 5 до 12 В. Благодаря применению 
в регулирующем элементе полевого 
транзистора (УГ) и высокоомной на- 
грузки (ЮГ) управляющего элемента 
(УЗ) удалось получить достаточно хо- 
рошие характеристики: коэффициент 
стабилизации более 200, выходное со- 
противление 0,3...1,5 Ом прин макси- 
мальном токе нагрузки до 100 мА. 
На транзисторе У4 собран стабили- 
затор тока, нграющнй роль экономич- 
ного нсточника образцового напря- 
жения. 
Минимально допустимое падение на- 
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пряжения на регулирующем транзис- 
торе У2 равно 1.5 В (при токе нагрузки 
до 30 мА). Максимальный нагрузочный 
ток можно увеличить. если заменить 
транзистор У2 на более мощный. 
Допускается замена транзистора У4 на 
резистор сопротивленнем 2...5 кОм, а ре- 
знстора А4 на стабилитрон КС13ЗЗА, 
т. е. замена стабилизатора тока на 
обычный параметрический стабилиза- 
тор (резисторы Е2н АЗ нужно будет за- 
менить переменным резистором сопро- 
тивлением 10...15 кОм). Однако при 
этом значительно возрастает ток, по- 
требляемый стабилизатором. 

По указанной схеме можно собирать 
стабилизаторы на выходное напряже- 
ние до 30 В. соответственно подбирая 
(в сторону увеличения) номиналы ре- 
зисторов Ю2, ЮЗ, Е4. 


г. Томск 


УСТРОЙСТВО 
ДЛЯ КОНТРОЛЯ 


ЗАРЯДКИ БАТАРЕИ 
АККУМУЛЯТОРОВ 


Е. ТЮРИН 


У стройство предназначено для уста- 
новкн на автомобили семейства 
«Жигули». но с небольшими передел- 
ками, может быть использовано на 
любом автомобиле с напряжением в 
бортовой сетн 12 В. Световым индика- 
тором в устройстве служит нмеющая- 
ся на автомобнле контрольная лампа 
«Зарядка аккумулятора». Она позво- 
ляет получить световую индикацию 
разрядкн аккумуляторной — батареи 
потребителями и немедленно обнару- 
жить неисправности в работе генера- 
тора и реле-регулятора. Схема устрой- 
ства изображена на рисунке. 
Известно, что напряжение в борто- 
вой сети автомобиля прн работе 
генератора на холостом ходу (без 
нагрузки) близко к 14...15 В, а так 
как. макснмально возможное напряже- 
ние на батарее аккумуляторов несколь- 
ко меньше (13,2 В). то ее запас 
энергии пополняется. Если теперь 
постепенно увеличивать — нагрузку 
(включая фары, отопление и т. д.), 
то напряжение в бортовой сети будет 
уменьшаться и в момент, когда налря- 
жение генсратора станет меньше напря- 
жения на аккумуляторной батарее, 
начнется разрядка батарен. Для снгна- 





лизации начала разрядки и предназ- 


начено  описываемое — электронное 
устройство. Порог срабатывания его 
выбран равным 13,2 В с «зоной не- 


определенности», не превышающей 
О.Р В. 
При напряжении И», меньшем 


порога срабатывания устройства, ток 
через стабилитрон У! не протекает, 
транзистор У2 закрыт, а У3, У4 от- 
крыты и контрольная лампа Н! светит- 
ся. При достнжении порога срабатыва- 
ния (его устанавливают подстроечным 
резистором А2) через стабилитрон по- 
течет ток, что прнводнт в конечном 
итоге к закрыванию транзистора У4 
н погасанию лампы Н/. Конденсатор 
С1 увеличивает устойчивость устройст- 
ва против самовозбуждення в момент 
перехода через порог срабатывання. 


Система электрооборудования авто- 
мобиля работает нормально, если конт- 
рольная лампа при включении зажнга- 
ния н на малых оборотах коленчатого 
вала двигателя светится, а на средних 
и более высоких оборотах — гаснет 
Если же лампа горит на средних и 
высокнх оборотах коленчатого вала 
двигателя, в системе электрооборудо- 
вания возникли ненсправности: на- 
грузка превышает допустимую, вышел 
из строя реле-регулятор либо генера- 
тор. оборвался или проскальзывает 
прнводный ремень, сильно разрядилась 
(или вышла из строя) батарея аккуму- 
ляторов. 


Устройство смонтировано (кроме 
НГ) на печатной плате размерами 
60Х 60 мм из фольгнрованного стекло- 
текстолита толщиной 2 мм. Плату кре- 
пят на автомобиле «Жигули» вместо 
реле РС702. которое нужно удалить. 
Общий минусовой провод соединяют с 
корпусом автомобиля (зажимают под 
крепежный винт). Вывод «-- Ин» 
соединяют с проводом, снятым с вы- 
вода 86 удаленного реле. Провод 
от эмиттера транзистора У4 соединя- 
ютс наконечником вывода 3061 снятого 
реле. Наконечники, снятые с выводов 
85 и 87 удаленного реле, следует 
надежно занзолировать. Для удобства 
обслуживания выводы от платы нужно 
выполнить аналогичным выводам реле 
РС7О02. 


г. Москва 
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ля снижения всех видов искаже- 
ний в усилителях мощности зву- 
ковых частот их охватывают глу- 
бокой отрнцательной обратной 
связью. Однако при этом могут возник: 
нуть так. называемые динамические 
искажения, обусловленные ограничен- 
ной скоростью нарастания выходного 
напряжения усилителя. Чтобы их из- 
бежать, стремятся сместить частоту 
среза усилителя, не охваченного отрн- 
цательной обратной связью, в область 
ультразвуковых частот. После введения 
ООС полоса пролускання усилителя 
может составить единицы мегагерц, 
а коэффициент гармоник. становится 
настолькр мал. что измерить его в 
любительских условиях практически 
невозможно из-за отсутствия у радио- 
любителей соответствующей измери- 
тельной аппаратуры, в частности высо- 
кокачественных генераторов звуковой 
н ультразвуковой частоты. 

Перед автором была поставлена за- 
дача — разработать сравнительно про- 
стой генератор снгналов, который 
перекрывал бы днапазон частот от 
10 Гц до 1 МГц и имел на звуковых 
частотах коэффициент гармоник. не 
выше 0,1%, а неравномерность ампли- 
тудно-частотной характеристики была 
не более +0,1 дБ. 

Естественно, что выходное напря- 
жение у такого генератора должно быть 
Фстаточным. для измерения харак: 
теристик. современных усилителей мощ- 
ности, номинальная чувствительность 
которых обычно не превышает 1 В. 

Кроме того, удобно, если отсчет 
частоты на всех днапазонах произ- 
водится по единой шкале с оцифров- 
кой от | до 10. 

Как. нанболее простой и, в принципе, 
позволяющий получить заданные ха- 
рактеристнки был выбран генератор с 
мостом Вина. Столь высокие техниче- 
ские требования, предъявляемые к. ге- 
кератору, повлияли на выбор часто- 
тозадающего элемента настройки: име- 
ющнеся в продаже сдвоенные пере- 
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менные резисторы не могут обеспечить 
необходимую неравномерность АЧХ и 
малый коэффициент гармоннк, так как 
у ннх точность согласования отдель- 
ных резисторов между собой невелика 


и составляет 15...20%. Прецизионные 


слвоенные переменные резисторы, к. 


сожалению, недоступны широкому кру- 
гу радиолюбителей, поэтому в каче- 
стве частотозадающего элемента на- 
стройки моста Вина был выбран блок 
конденсаторов переменной емкости, от- 
дельные секции которого между собой 
согласованы достаточно точно. Приме- 
нение КПЕ н выбор нижней рабочей 
частоты около 10 Гц приводит к тому, 
что сопротнвление частотозадающих 
резисторов моста Вина должно быть 
несколько десятков мегаом, а входное 
сопротивление входного каскада гене- 
ратора — около 100...150 МОм. 

Далее, в генераторе с мостом Вина 
последовательное частотозадающее 
плечо включено в цепь положительной 


обратной связи, которая приводит к. 


ею нелинейных нскаженнн. 
Лоэтому для достижения низкого 
коэффицнента гармоннк. исходный уси- 
литель должен быть одновременно 
охвачен и глубокой отрнцательной 
обратной связью. Если в цень ООС 
включить спецнально предназначен- 
ный для стабнлизации напряжения 
термистор. то одновременно со сни- 
жением коэффициента гармоник. можно 
получить и малую неравномерность 
АЧХ. 

И наконец, для того чтобы нагрузка 
не оказывала сколько нибудь замет- 
ного влияния на работу генератора, его 
выходное сопротивление должно быть 
небольшим — несколько ом. 

Подытожив все эти рассуждения, 
можно заметить, что исходный усили- 
тель должен обладать следующимн 
параметрами: очень высокое входное 
сопротивление, большой коэффициент 
уснлення без обратной связи н низкое 
выходное сопротивление. Такими пара- 
метрами обладают некоторые совре- 





менные интегральные операционные 
усилители, однако они имеют невысокое 
быстродействие и поэтому с ними 
трудно получить перекрытие по частоте 
до | МГц. В то же время, используя 
схемотехнику операционных усилетелей, 
можно на дискретных элементах по- 
строить усилитель с нужными пара- 
меграми и способный работать в полосе 
частот до | МГц. 

Именно так. и построен исходный 
усилитель описываемого генератора 
сигналов (см. 3-ю с. вкладки)., 

Входной дифференциальный каскад 
для получения высокого входного со- 
протнвлення собран на подобранных 
по току насыщения и напряжению от- 
сечки полевых транзисторах УГ, И2. 
Ток. истоков выбран близким к. темпе- 
ратурно стабильной точке н стабилизн- 
руется генератором тока на транзисто- 
ре У4. Транзистор УЗ образует актив- 
ную нагрузку в цепи стока транзистора 
У!. Активная нагрузка и эмиттерный 
повторнтель У8 позволяют получить 
большое усиление входного каскада. 
Вслед за эмиттерным повторителем 
идет каскад с общим эмиттером на 
транзисторе У9. Он работает от низ- 
коомного источника сигнала. что повы- 
шает линейность н частоту среза всего 
усилителя. 

Нагрузкой транзистора У9 является 
генератор тока на транзисторе У/0. 
Резистор Кб при этом образует эк: 
внвалентный генератор напряжения 
для питания выходного каскада на 
транзисторах 1/2, 1/3. Транзистор 
У! и резисторы №19, К20 задают ни 
поддерживают при измененин темпера- 
туры такой ток каскада, при котором он 
всегда работает в режиме А. При этом 
расширяется частота среза н повышает- 
ся линейность выходного каскада. АЧХ 
усилителя корректируется в цепи эмит- 
тера транзистора У9 конденсатором 
С3. Частота среза входного каскада 
усилителя составляет 8...10 кГц, а час- 
тоты среза остальных каскадов ото- 
двинуты в область высоких частот 
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настолько, что. устойчивость усилителя 
сохраняется при номинальной глубине 
ООС 66...70 дБ. 

Чтобы удовлетворить требованию 
единой шкалы для всех диапазонов и 
обеспечить десятикратное перекрытие 
по частоте в каждом днапазоне, в мо- 
сте Вина пришлось применить трехсек- 
цнонный блок КПЕ. Дело в том, что 
входная емкость усилителя, паразитная 
емкость монтажа н мннимальная ем- 
кость КПЕ (с учетом емкости обяза- 
тельных «технологических» подстроеч- 
ных конденсаторов, выравнивающих на- 
чальные емкости КЛЕ) в сумме обычно 
превышает 50 иФ, а это уже не по- 
зволяет получить коэффициент перс- 
крытия 10 при использовании двух- 
секционного блока КПЕ © макси- 
мальной емкостью около 500 пФ. 
В нижнее плечо моста включены две 
секцин блока, соединенные парал- 
лельно. Третья секция включена В 
верхнее плечо моста. Соответственно и 
номиналы частотозадающнх резисто- 
ров плеч различаются вдвое. Такой 
варнант моста Вина имеет коэффици- 
ент передачи на квазирезонансной ча- 
стоге 1/5. Коммутация  днапазонов 
выполнена так, что времязадающне 
резнсторы более высокочастотных дна- 
пазонов подключаются параллельно 
резисторам диапазона 10...100 Гц. 
Цепь ООС образована всего двумя 
элементами: резистором №15 и терми- 
стором УМ, поэтому номинальное 
выходное напряжение генератора зави- 
сит только от характеристик термисто- 
ра и составляет в среднем 2,2...2,5 В. 
Сопротивление резистора А15 выб- 
рано так, чтобы рабочая точка тер- 
мистора совпала с точкой наиболь- 
шей крутизны амплитудной характерн- 
стики усилителя с разомкнутой ПОС. 
Эта мера также способствует повыше- 
нию стабильностн выходного напря- 
ження. 


Генератор, выполненный по этой 
схеме. имеет следующие характе- 
ристики: 

Диапазон генерируемых час- 

тот, Ги . Тс 1 . . 10...58 
Выходное напряжение на на- 

грузке 1 кОм, В, не менее . 2 
Неравномерность АЧХ, дБ, 

не более; 

в полосе частот 10...105 Гц . . 50,05 
10...10 Гц. . 0,2 
Коэффициент гармоник, %. 
не более. 
в полосе частот 10°...10* Гц. . 0,05 
10'...102 Гц. . 0,5 
[0*... 108 Ги. . 22 
Жесткие требования, предъявляе- 


мые к генератору, обязывают тща- 
тельно подготовить все элементы до их 
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установки на плату. Так, например, 
чтобы для отсчета можно было пользо- 
ваться одной шкалой на всех диапа- 
зонах, резисторы моста Вина нужно 
подобрать с точностью не хуже 1... 
1.5%. Удобно. например, составлять 
каждый резистор из двух или трех 
(Ю5) резисторов с допуском 5%, вклю- 
ченных последовательно. Резнсторы с 
допуском 1% (их номинальные сопро- 
тивлення приведены на принципналь- 
ной схеме) подбирать, естественно, не 
нужно. Все постоянные резисторы 
МЛТ-0,5. Термистор У14 — ТПМ-2/0.5. 

Транзисторы У/, У2 нужно подобрать 
по напряжению отсечки и току насыще- 
ния с точностью 3...5%. После уста- 
новки на плату их корпусы нужно 
соедннить между собой медной ско- 
бой для выравнивания температуры. 
Транзисторы У12, У/3 должны иметь 
одинаковые статические коэффициенты 
передачи тока — примерно 60...80 
Блок КПЕ — от раднолы «Рапсодия» 
(«ВЭФ Радио»). Его и переключатель 
днапазонов необходимо надежно экра- 
нировать. 

Все детали смонтированы на одной 
монтажной плате размерамн 100Х 
Хх 60 мм из гетинакса толщиной 1,5 мм 
(см. вкладку). Монтаж выполнен на 
стойках, представляющих собой отрез- 
ки медной луженой проволоки днамет- 
ром | мм, запрессованных в плату и, вы- 
ступающих над ее поверхностью со. сто- 
роны монтажных соединений на 
2...2.5 мм, а со стороны деталей на 
6...10 мм. Проводники со утороны мон- 
тажных соединений показаны красным 
цветом. а со стороны деталей — синей 
штриховой линией. Проводник, связы- 
вающий общую точку частотозадающих 
резисторов А/—Ю5 с выходом усили- 
теля, заключен в экран, который 
также использован в качестве соеди- 
нительного проводника. 


Налаживание начинают с установки 
режимов уснлителя по постоянному 
току. Так. как. усилитель имеет большой 
коэффициент усиления без обратной 
связи, то сделать это непосредственно 
невозможно. Поэтому для налаживания 
в усилитель нужно ввести ООС глубн- 
ной 30...25 дБ, временно включив вме - 
сто термистора постоянный резистор 
сопротивлением 200 кОм. Затем затвор 
транзистора У1 соединяют с общим про- 
водом, к выходу усилителя подключают 
нагрузочный резистор сопротивлением 
1 кОм и параллельно ему осциллограф 
с открытым входом. После подачи пи- 
тания на уснлитель на его выходе.долж- 
но установнться постоянное напряже- 
ние на уровне —10 В. Если выходное 
напряженне положнтельно, то необхо- 
димо увеличить сопротивление рези- 
стора А/!/ до 2,4 кОм. Далее парал- 
лельно этому резистору подключают 
переменный сопротивлением 200 кОм 
и его подстройкой устанавливают нуле- 
вое напряжение на выходе усилителя. 


Потом измеряют сопротивление введен- 
ной части переменного резистора, берут 
постоянный резистор с таким же со- 
противлением и запаивают его на пла- 
ту на место А1Г. После установки ре- 
жима по постоянному току нужно 
проверить частотные свойства исход- 
ного усилителя. Для этого вместо тер- 
мистора включают переменный резистор 
сопротивлением 4...6 кОм (затвор тран- 
зистора У/ должен быть по-прежнему 
соединен с общим проводом). Посте- 
пенно уменьшая сопротивление этого 
резистора, наблюдают на экране осцил- 
лографа за изменением выходного 
напряжения усилителя. Если при умень- 
шении сопротивления до 2 кОм высоко- 
частотная генерация не возникает, то 
значит, исходный усилитель имеет пра- 
внльное соотношение частот среза 
каскадов и будет устойчиво работать 
в генераторном режиме. В противном 


случае срыва паразитной генерации 
добиваются подбором конденсатора 
СЗ. 


Теперь, когда исходный уснлитель 
налажен, можно установнть на место 
термистор и отключить затвор тран- 
зистора У! от общего провода. При 
этом генератор должен устойчиво ра- 
ботать на всех диапазонах. Амплитуда 
выходного напряжения должна быть 
постоянной при любом положении ро- 
тора КПЕ. 

Неравномерность АЧХ по диапазо- 
ну зависит от реального соотношения 
емкостей С1.1/С1.2+С1.8, входной ем- 
кости уснлителя и паразитной емкости 
монтажа, в том числе и емкости меж- 
ду блоком КПЕ и его экраном, поэтому 
надо тщательно выравнять емкости 
плеч моста. Для этого поступают 
следующнм образом: к выходу генера- 
тора подключают вольтметр перемен- 
ного тока, устанавливают диапазон 
генерацин 100...1000 Гц ни подстроечным 
конденсатором С2 добиваются минн- 
мального изменения амплитуды сигнала 
по диапазону прн вращенин ротора 
переменного конденсатора. В некоторых 
случаях может потребоваться уста- 
новка дополнительного конденсатора 
С2*. 


Согласованность шкалы на разных 
диапазонах проверяют в трех точках 
с помощью цифрового частотомера. 

Следует помнить, что в диапазоне 
100 кГц...1 МГц кошибке за счет неточ- 
ности подбора резисторов моста Вина 
добавляется еще ошибка за счет фазо- 
вого сдвига в усилителе на высоких 
частотах, однако даже в худшем 
случае эта ошибка не превышает 
3...4% на частотах вблизи 1 МГц. 


г. Москва. 
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ч ЖЖ МО - НАЧИНАЮЩИМ е РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ › РАДАИО- НАЧИНАЮЩИМ 


Как показала последияя анкета журнала 
«Редно», миогие радмолюбитеям увлека- 
ются нонструмрозаимем цзетомузыкаль- 
мых устройств (ЦМУ]. В ежедневной ре- 
декцмониой почте почти всегда можно 
майти м матермалы дия новых публикаций, 
м письма с вопросами по цветомузыке. 
Анализ писем читателей позволяет сде- 
лать вывод о том, чте в подавляющем 
большиистве спучаее речь идет, к сожале- 
нию, о простейших автоматических даух-. 
четырехканальных светодимамических уст- 
рействах, имеющих и подлиино цветому- 
зыкальному мскусству весьма отдаленное 
отношенме. О недостатках педобных уст- 
ройств говормяось неоднократно, м я част- 
ности в статье «Цветомузыка: итоги м перс- 
пективых [«Рэдмо», 1979, № 12, с. 47, 48]. 


В публикуемой ниже статье описано 
цеетомузыкальнее устройство, отяичаю- 
щееся тем, что соло позволяет формиро- 
вать на экраме цветовую картиму м варьм- 
ровать ее по желанию музыманта. М хотя 
этот цеетосинтезатор очень прост и, конеч- 
но же, не может претендовать ма совер- 
шество цветовоспромэведения, а построе- 
ние изображаемего ма экране весьма 
намано, все же он обладает несомненным 
достониством. Оно заключается в том, что 
содержанме цеетовой программы как бы 
одушевлено исполнителем, выражает его 
замысел [в пределах возможностей аппа- 
рата, разумеется). Цаетосинтезатор — это 
уже инструмент, дающий возможность 
попытаться творчески выразить в цветовых 
образах тему музыкального произведения. 


Такой цазтосмитезатор авляетсв прак- 
тическим шагом вперед [пусть пока м не- 
змачительным!] от формвяизующего му- 
зыку аатомата м цветомузыке, как области 
мекусства. Комечмо, очемь скоро окажется, 
что границы возможностей инструмента 
станут узки для мспоянителя, м это даст 
толчек к дельнейшему усовершенствова- 
мию синтезатора. Целесообразно, напри- 
мер, увеличить число илавыш, управзляю- 
щих соответственно большим числом излу- 
чателей света с различными цветовыми 


оттенками, ввести исполнительский регу-. 


пятор яриости групп ламп; мет сомнения, 
потребуется м разработка системы записи 
цветовых партий, подобно нотной записи 
музыки. 


Очевидно,  цветосмитезазтор  следуат 
рассматривать как самостоятельный инст- 
румемт в ансамбие, а не просто как ЭМИ, 
наделенный дополнительной  функцмей. 
В этой связи необходимо предостеречь 
мсполнителя от беспподных попыток майти 
какме-дмбо прямые математические мли 
физические соответствия между тоном 
звука м цветом света, между громкостью 
м аркостью м т. д. Все вэвимосвязм здесь 
должны носмть (м носят] философско- 
эстетический, — духовио-псмколегический, 
чувственмый характер — это непременное 
условме м для создыющего партию цвета, 
н для исполняющего ее, если они в своей 
работе хотят оставаться в рамках Искус- 
ства. 
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ЦВЕТОСИНТЕЗАТОР 





Э. ЛУЦЕНКО 


ринцип действия этого цветосин- 
П тезатора, как н многих других 

цветомузыкальных — устройств, 
основан на смещении трех цветов. Это 
хорошо иллюстрирует рисунок, поме- 
шенный на вкладке. Комбинируя работу 
световых излучателей, на экране мож- 
но создавать множество оттенков того 
илн иного цвета. Хороший эффект по- 
лучается на экране плошадью до 30 м?. 

Опнсываемый цветосинтезатор ра- 
ботает в Доме пионеров и школьников 
Ильичевского района Одессы. Он пост- 
роен на базе ЭМИ «Юность-70». Кон- 
такты клавнатуры ЭМИ оставлены без 
изменения, но к ним добавлено по паре 
контактов включения световых излу- 
чателей. Выбор того или иного цвета 
происходит нажатием на соответствую- 
щую клавишу. 

Работу одного из каналов цветосин- 
тезатора поясняет приведенная здесь 
упрощенная схема. Во время положи- 
тельного полупериода на верхнем (по 
схеме) сетевом проводе напряжение се- 
ти выпрямляется днодом У7 и через 
замкнутые контакты выключателя 5/, 
диоды У3, У4 и резисторы АТ, 2 пода- 
ется на управляющие электроды три- 
нисторов Уб и Уб. При этом открыва- 
ется тринистор У5 и замыкает цепь 
питания лампы накаливания Я /7. Три- 
нистор Уб в это время закрыт. При 
другом полупериоде напряжение сети 
выпрямляется диодом У2, в результате 
чего тринистор Уб5 закрывается, а три- 
нистор Уб открывается. Переключа- 
ются лишь тринисторы, а лампа нака- 
ливания продолжает гореть. 

Включенне двух тринисторов в каж- 
дый канал сделано для того, чтобы 
лампа накаливания горела при каждом 
полупериоде переменного тока сети. 
Резисторы ЮГи К2 ограничивают ток 
в управляющих цепях тринисторов. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма цветосинтезатора показана на 
вклалке. Для повышения световой мощ- 
ности каждого канала в них работают 
по две лампы накаливания, соединен- 
ные параллельно. Лампами НГ! и Н2 
первого канала: управляют триннсторы 
У25 и У26. лампами Н3 и Н4 второго 
канала — тринисторы У27 и У28, лам- 
пами Н5 и Нб третьего канала — три- 


нисторы №29 и У30. Первому каналу 
условно присвоен красный цвет (низ- 
шие звуковые частоты), второму — 
желтый (средние), третьему — синий 
(высшие звуковые частоты). 

Резисторы А/—А!10 определяют яр- 
кость свечения ламп Н!—Нб излуча- 
телей. Диоды И3З—И18 предназначены 
для исключения ложных срабатываний 
излучателей. Например, если не было 
бы диодов У4 и У[5, то при замыкании 
контактов 5/ (клавиша до) и $12 (кла- 
виша си} на экране получился бы один 
и тот же цвет, что недопустимо: При 
замыкании контактов $/ диод У4 не 
даст сработать излучателю Н5Нб, а при 
замыкании контактов $12 (клавиша 
си). днод У15 не даст сработать излу- 
чателю НН? ит. д. 





Пары контактов однонменных клавиш 
соединены параллельно: к контактам 
$1 (клавиша 00) ра октавы подк- 


ключены контакты 5/8 (клавиша 90) 
второй октавы ит. д. 

Для излучателей использованы фо- 
тоосветнтели ФО-4, дополненные крас- 
ным, желтым н синим светофильтрамн. 
Лампы Н!—Н6б — фотолампы мощ- 
ностью по 300 Вт каждая, на напря- 
женне сети 220 В. 

Контактные группы цветосинтезатора 
Замыкаются при нажатин клавишей 
ЭМИ «Юность-70». Их функцию могут 
выполнять контактные пружины от 
электромагнитных реле, надежно изоли- 
рованные от шасси ЭМИ текстолито- 
выми прокладками. Стягивающие н 
крепежные винты не должны касаться 
контактов. Между контактнымн^ груп- 
пами ЭМИ и цветосинтезатора необхо- 
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УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


С. ФИЛИН 


днмо установить экранирующую пла- 
стину, уменьшающую уровень фона 
переменного тока сети на входе ЭМИ. 
Ее тщательно изолируют от контактов 
тит и соединяют с шасси 


Налаживание цветосинтезатора ве- 
дут в два этапа. Сначала налаживают 
каналы основных цветов — красного, 
желтого н синего (клавиши до, фа, си) 
подбором резисторов Ю!/—Ю1!6. Их 
сопротивления могут быть от 10 до 
51 кОм. Делайте это так. Отключите 
проводник от ривляющего электрода 
тринистора У25, в резистор А/2 заме- 
ните цепью из последовательно соеди- 
ненных постоянного резистора 
МЛТ.0.65 10 кОм н переменного с мак- 
симальным сопротивлением около 
51 кОм. К излучателю НУН2 подклю- 
чите вольтметр (илн авометр, включен- 
ный на нзмерение напряжения) посто- 
янного тока. Включив цветосинтезатор 
в сеть и нажав на клавишу до, пере. 
менным резистором временной цепи 
установите на излучателе напряжение, 
равное примерно 110 В. Затем измерьте 
сопротивление этой цепи и замените 
се резистором такого же номинала. 
Далее отключите проводник от управля- 
ющего электрода тринистора У26, ре- 
энстор 1! замените такой же цепью 
резисторов, точно также добейтесь на 
излучателе напряжения 110 Ви впаяйте 
в цветосинтезатор резнстор #№//! со 
ответствующего сопротивления. Ана- 
логично налаживайте излучатели второ- 
го и третьего каналов, 

Теперь приступайте к установке 
приемлемого соотношения яркостей при 
получении смешанных цветов. Цвета 
звуков до, фа и си фиксированные, На- 
стройка цветов, включаемых другимн 
клавишами, например, ре и ми, дости- 
гается подбором резистора 4, клави- 
шами соль и ля подбором резистора В/. 
Сопротивление этих резисторов может 
быть от единиц до десятков килоом. 
Например, при настройке цвета, со- 
ответствующего клавише ре (58). из- 
лучатель Н!Н2 включают на полную 
мощность н переменным резистором на 
47...61 кОм, включенным вместо ре- 
зистора 4, добиваются на экране сла- 
бо-оранжевого цвета, Затем измеряют 
сопротивление введенной части пе. 
ременного резистора и заменяют его 
резистором такого же номинала. 

Аналогично поступают при установке 
яркости соотношений, соответствующих 
остальным клавишам. В пределах од- 
ной октавы порядок следования цветов 
получается таким: красный, оранжевый, 
желтый, зеленый, голубой, синий, 


фиолетовый. 


г. Одесси 
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силитель, описание которого прн- 

ведено в этой статье, прост в из- 

готовленин и налаживании, но 
нмеет достаточно высокие технические 
характеристики. Он может быть исполь- 
зован практически в любом радио- 
комплексе, Номинальная выходная 
мощность усилителя на нагрузке со- 
противлением 4 Ома составляет пример- 
но 20 Вт, диапазон рабочих частот — 
16...60 000 Ги при  перавномерностн 
частотной характеристики на краях 
диапазона не более 2 дБ. р 
гармоник не превышает 0,6%. Чувстви- 


тельность усилителя при номинальной 
выходной мощности — 0.8 В. Входное 


сопротивленне усилителя — около 
10 кОм, а выходное сопротивление — 
менее | Ома. 

Усилитель питается от нестабилизн- 
рованного двуполярного источника То- 


ка напряжением +16 В с общей зв- 
земленной средней точкой. В усилителе 
приняты меры, чтобы ‘ток, потребляе- 
МЫЙ нм ОТ источника питания, на часто- 
тах выше 20 000 Гц не превышал тока, 
потребляемого при частоте входного 
сигнала 1000 Ги более чем в 2,5...3 раза. 


Принципиальная схема усилителя 
приведена на рнс. |. Он содержит четы- 
ре каскада с гальваннческой связью 
между всеми транзисторамни. Первый 
его каскад на транзисторах У/, У2 пред- 
ставляет собой дифференциальный уси- 





литель, На базу транзистора У2 подв- 
ется напряжение через резистор Юб с 
выхода усилителя, а база транзнстора 
У! через резистор ®/ соединена с об- 
шим приводом. И если постоянное 
напряжение на выхоле уснлителя ста- 
новится отличным от нуля, то на выхо- 
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де дифференциального каскада появля- 
ется сигнал рассогласовання. который 
усиливается последующими каскадами 
и подвется в противофазе на выход 
оконечного усилителя. Режим работы 
этого каскада по постоянному току 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром КЗ. Питание эмиттерных цепей 
транзисторов У/ и У2 стабилнзировано 
стабилнтроном УЗ. 

Конденсатор СЗ, шунтирующий под- 
строечный резистор КЗ, улучшает ста- 
бильность работы дифференцнального 
каскада по переменному току. Особенно 
это ощущается при значительных пуль- 
сацнях питающего напряжения или ко- 
лебаниях напряжения сети перемен- 
ного тока более чем на +=10%. В прин- 
ципе же, его можно исключить, что 
практически не скажется на основных 
технических данных усилителя, но. 
учитывая возможность появления де- 
стабилизнрующих причин, которые мо- 
гут возникнуть при эксплуатвции уси- 
лителя, конденсатор СЗ лучше все же 
оставить. 

С выхода дифференциального каска- 
да низкочастотный сигнал поступает на 
базу транзистора У4 усилителя напря- 
жения. В коллекторную цепь этого 
транзистора включен стабилизатор то- 
ка, выполненный на полевом транзисто- 
ре У5. Это позволило уменьшить нели- 
нейные искажения и получить сигнал 
на нагрузке усилителя с максимальной 
неискаженной амплитудой, близкой 
к напряжению источника питания. 


С коллектора транзистора У4 уси- 
ленный сигнал поступает на фазоин- 
версный каскад на транзисторах У7, 
У8 разной структуры, включенных по 
последовательной двухтактной схеме. 
Далее сигнал усиливается выходным 
двухтактным каскадом на транзисторах 
У9, У!0 и преобразуется динамической 
головкой В! громкоговорителя в звук. 
Транзистор Уб обеспечнвает необхо- 
димое начальное напряжение смеще- 
ния на базах транзисторов У7, \8, 
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а также термостабилизирует рабочне 
точки этих транзисторов. Ток покоя 
выходных транзисторов плавно уста- 
навливают подстроечным резисто- 
ром К8. - 

Усилитель охвачен глубокой отрица- 
тельной обратной связью по перемен- 
ному току (через ячейку Ю6бС4 и це- 
почку Ю7С5). Глубину обратной связи 
по переменному току устанавливают 
подбором резистора КЕ7. Конденса- 
тор С4 ограничивает ток. потребляемый 
усилителем на высших звуковых часто- 
тах, и предотвращает его самовозбуж- 
дение. С этой же целью нагрузочный 
резистор А2 дифференциального каска- 
да зашунтирован—конденсатором С2. 

Питается усилитель от двуполярного 
нсточника постоянного тока напряже- 
нием +15 В, схема которого показана 
на рнс. 2. Средняя точка нсточника пн- 
тання н один из выводов нагрузки В1 
соединены с общим приводом, что прак- 
тически эквнвалентно двум отдельным 
источникам питания. Для защиты вы- 
ходных транзисторов уснлителя и де- 
талей источника питания от перегрузок 
н коротких замыканий на выходе усн- 
лителя, в цепи питания включены плав- 
кие предохранители Ё{, Р2. 

Работоспособность усилителя и его 
основные параметры сохраняются при 
напряжении источннка питания от +10 
до +25 В. Изменяется лишь максималь- 
ная выходная мощность ненскажен- 
ного сигнала. 


Конструкция, детали. Большая часть 
деталей самого усилителя смонтнрована 
на печатной плате размерами 90Х 
Ж45 мм (рис. 3), изготовленной из 
фольгнрованного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм. Выходные транзисторы 
У9, У10 установлены на готовых, 
нмеющихся в розничной продаже ра- 
диаторах (можно на раднаторах, нс- 
пользуемых для транзисторов выход- 
ного каскада уснлителей мощности 
магнитофонов — «Маяк-203», — «Юпи- 
тер-202м» н др.). 

Постоянные резисторы МЛТ-0,25 и 
МЛТ-0,5, подстроечные АЗ и А8 — 
СП-5-3 (могут быть СП-0,5, СПЗ-16 
н др.). Конденсаторы С/, С3, С5 типа 
К53-4 (можно К50-6), С2 н С4 — КТ 
(можно.КД, КМ), Сб и С7 — К50-6. 
В случае использования детали других 
типов придется соответственно низме- 
нить размеры печатной платы. 

Полевой транзистор У5, работающий 
в стабнлизаторе тока, предварительно 
подбнрают по схеме, приведенной на 
рис. 4. Здесь резистор 9 заменен дву- 
мя последовательно соединеннымн ре- 
зисторамн: постоянным на 27 Ом, огра- 
ничивающим ток через транзистор, и 
переменным на 3,3 кОм. В цепь стока 
транзистора включают миллиамперметр 
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(РА!) на ток 5:..10 мА. Напряжение 
нсточника питания может быть 10...15 В. 
Переменным резистором устанавлива- 
ют ток стока в пределах 3,5...4,5 мА. 
Затем измеряют общее сопротивление 
резисторов в истоковой цепн транзисто- 
ра и монтнруют в усилитель резистор 
К9 такого же номинала. 





Вместо указанных на схеме транзн- 
сторов могут быть применены: УГ, У2 
и Уб — любые из серий КТЗО1, КТЗ15, 
0307; У4 — КТ203, ГГ, МПа; 
У5 — КПЗ02А — КПЗ02В, КПЗ03; 
У7 — КТ50ЗА — КТБОЗГ, ГТ404Б — 
ГТ404Г; У8 — КТ502А — КТ5О2Г, 
ГТ4025Б — ГТ402Г; У9, У — КТ908, 
КТ808, КТ802 — КТ805 с любыми бук- 
венными индексами. 

Блок пнтания монтируют на само- 
стоятельной плате. Для трансформа- 
тора питания Т/ можно использовать 
магнитопровод, собранный из пластин 
Ш-20, толщина набора 40 мм. Обмотка 
Г содержит 1250 внтков провода 
ПЭВ-2 0,3...0,35, обмотка И — 2Ж74 
витков провода ПЭВ-2 0,9...1,1. 

Следует иметь в виду, что при уве- 
личенни напряжения нсточника пита- 
ния усилителя более +15 В замену 
транзисторов У/, У2, У4, У7 н У мож- 
но пронзводить лишь таким образом, 
чтобы максимальное допустимое на- 
пряженне между коллектором н эмит- 
тером (И»т„) заменяющего тран- 
зистора, указанное в справочнике, бы- 
ло не меньше напряжения между сред- 
ней точкой и одним из плеч блока 
пнтания. Так, напрнмер, при пнтанин 
усилителя от двуполярного источника 
напряжением +25 В нельзя в диффе- 
ренциальном каскаде (У1, У2) исполь- 
зовать транзисторы КТЗО!А, КТЗО1Г— 
КТЗИЕ и КТЗ15Б. у которых (нь тах = 
=20 В, а в предоконечном каскаде 
(У7, №8) — транзисторы  ГТ4ОАА, 
ГТ404Б и ГТ402Д, ГТА02Е, у которых 
О» пах = 25 В. 


Настройку уснлителя производят с 
подключенным к его выходу эквива- 


лентом нагрузки, роль которой может 
выполнять резистор сопротнвлением 
4 Ома, рассчитанный на мощность рас- 
сеяния 20...25 Вт. Подключив парал- 
лельно эквиваленту нагрузки милли- 
вольтметр постоянного тока, подстроеч- 
ным резистором Ю3 добиваются нулево- 
го напряжения на выходе усилителя. 
После этого подстроечным резистором 
Ю8 устанавлнвают суммарный ток. по- 
коя транзисторов усилителя в преде- 
лах 30...40 мА. Уменьшать ток. покоя 
более чем до 20 мА нельзя — могут 
появнться искажения типа «ступенька». 

Режимы работы транзисторов мож- 
но проконтролировать © помощью 
вольтметра постоянного тока с отно- 
сительным входным сопротивленнем 
не менее 10 кОмВ. При напряженин 
источника пнтания +15 В на аноде 
стабилитрона УЗ должно быть —ПВ, 
на коллекторе транзистора У/ — 
+ 14,6 В, на эмиттере транзнстора 
У’7 — +0,35...0.5 В, на коллекторе 
транзистора У8 — —14,5...14,65 В, меж- 
ду базами транзисторов У7 н УЗ — 
0,6..:0,8 В. 

Чувствительность усилителя со вхо- 
да можно несколько увелнчить путем 
замены резистора А7 резистором мень- 
шего сопротнвлення (но не менее чем 
240 Ом). 

Для  стереофонического усилителя 
его второй канал должен быть построен 
по аналогичной схеме с использова- 
нмем идентичных деталей. 


г. Ленинград 


От редакцим. Опнсанный здесь уснлн- 
тель НЧ проверен в редакционной лабора- 
торнн. Основные технические данные соот- 
ветствуют указанным в статье. Прн первом 
включении усилитель возбуднлся на час- 
тоте, близкой | МГц. Самовозбуждение 
устранено включенмем между базой тран- 
зистора УЗ н отрицательным проводником 
{—15 В) цепи пнтания конденсатора ем- 
костью 300 пФ 

Для предупреждения перегрева тран- 
зисторов У7 и У8, работающих в предоко- 
нечном каскаде ’уснлителя, на их корпусы 
следует надеть теплоотводящие раднаторы. 
Это могут быть, например, отрезкн латун- 
ных или дюралюминиевых трубок соответ- 
ствующего днаметра ( в зависимости от 
нспользуемого транзнстора) н длниой 
20...35 мм. Трубка должна быть надета на 
корпус транзнстора и плотно прилегать к 
нему. 
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А. ВИЛКС (ЦО2-037-1) 


от вы м провели первую сотню 
Е наблюдений. Пришла пора вы- 

сылать карточки-квитанции (С $1.) 
операторам радмостанций, работу ко- 
торых вы уже зафиксировали. Лучше 
всего, конечно, отпечатать бланки Я 5 
в местной типографии. Изготовленная 
типографским способом карточка-кви- 
танция имеет опрятный внешний вид, 
носит сугубо индивидуальный харак- 
тер. Совсем не обязательио, чтобы на 
индивидуальной 5 было изображе- 
но что-нибудь кэтакое», сверхориги- 
нельное. Особенно следует избегать 
подобных вещей, если у вас нет воз- 
можности выполнить эскиз карточки- 
квитанции на достаточно высоком ху- 
дожественном уровне. 

Вполне приличиый вид имеют и 
простые О 5%, содержащие только тек- 
стовые надписи. Да м эскизы для та- 
ких карточек существенно проще в 
изготовлении. Текст на них полностью 
илм в большей частым может быть нё- 
борным. В том случае, если в местной 
типографии нет латинского шрифта, 
то для изготовления эскиза карточки- 
квмтанцим лучше всего применить «мо- 
ментальный» переводной шрифт (его 
можно приобрести на многоотрасле- 
зом межрайонном комбинате № 1. 
г. Химки Московской обл. Юбилей- 
ный проспект, 40). Текстовую — часть 
ОЗЕ (кроме позывного) можно напе- 
чатать и на пишущей машинке с ла- 
тинским шрифтом. Для большей чет- 
костмы подготовленный текст следует 
увеличить фотоспособом в 2...3 раза 
м тщательно подретушировать. Позыв- 
ной в этом случае рисуют или выклеи- 
вают, вырезая буквы и цифры из жур- 
налов. В крайнем случае и весь эскиз 
Я5ЁЕ можно нарисовать. Лучше всего, 
если это сделает профессиональный 
график (художник) мли кто-нибудь из 
ваших знакомых, имеющий достаточ- 
ный опыт выполмения шрифтовых ра- 
бот. 

Несколько образцов наблюдатель- 
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ских одно- и двусторонних карточек- 
каитанций показано на фото в тексте. 
Для О5Ь ЦЧА4-095-303 прыведен влд 
м второй стороны карточки-квитанции. 
Она может служить образцом для со- 
ставления текстовых надписей на на- 
блюдательской Я$Ё ‘и правильного за- 
полмения всех ее граФ. 

Пры самостоятельном изготовлении 
Я$Е необходимо придерживаться ре- 
комендаций ЦРК: бумага должна иметь 
плотность не менее 180 граммов ма 
квадратный метр, а размер @5$- не 
должен превышать 107Ж150 мм (ре- 
комендованный размер — 9% 
Ж140 мм). 

Однако мзготовление индивидуаль- 
ной ($ под силу далеко не каждому 
наблюдателю, особенно начинающе- 
му. Поэтому для О$Ь можно исполь- 
зовать м обыкновенные открытки мли 
бланки карточек-квитанций, которые 
изготавливает ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. Иногда такме бланки пе- 


чатают и местные радиоклубы (см., на- 


пример, С 51 наблюдателя ЦАО-103-25). 
На такой бланк необходимо проста- 
вить штампом позывной м (для откры- 
ток) текст С5Ъ. Заказы на изготовле- 
мме штампов принимает ЦРК, но сро- 
км их выполнения довольно-таки боль- 
шме, поэтому их лучше всего офор- 
млять сразу же после получения по- 
зывного. В некоторых клубах (напри- 
мер, в Латвим) эта работа проводится 
предварительно местной секцией на- 
блюдателей, и $\М одновременно с 
позывным получает необходимые 
штампы. 

Пользуясь штампами, следует при- 
менять только специальную штемпель- 
ную краску. Оттиски должны быть ак- 
куратными, параллельнымм вертикаль- 
ному и горизонтальному обрезу @51. 
Проставлять с помощью штампа по- 
зывной на лицевой стороне глянцо- 
ванных открыток нельзя: он легко 
смазывается милы даже стирается. При- 
менение самодельных штампов по- 
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зывного допускается лишь в том слу- 
чае, если качество оттиска (четкость 
линий, равномерность заполнения 
краской всего поля отпечатка) у них 
не хуже, чем у штампов заводского 
изготовления. Разумеется, все надпе- 
чатки на бланках или открытках мож- 
но выполнить м типографским спо- 
собом. 

А теперь немного о заполнении О 51. 
Применяя стандартные О@$-карточки 
или штампы, некоторые наблюдатели 
используют фразу СЕМ О\Ю 2-\МАУ 
950 («подтверждаю нашу двусто- 
роннюю радиосвязь»). Для наблю- 
дателя это звучит абсурдно. Надо пи- 
сать так: НКО МВ $105 («слышал ва- 
шу работу»). Для указания месяца 
маблюдения лучше использовать со- 
ответствующее слово на английском 
языке мли римские цифры (например, 





МагсК 14, 1980; 14 И! 1980), а если 
для этого имеется отдельная графа, 
то можно применять и арабские циф- 
ры. Время следует указывать только 
всемирное ЧТ, (чаще его мазывают 
гринвичским — СМТ). Оно отличается 
от московского ма 3 часа (@МТ»= М$К — 
3). Но лучше в О$Ё сообщить тот от- 
резок времени суток, когда была слыш- 
на данная станция. 
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Диапазон, на котором велись наблю- 
дения, указывают в метрах (10, 15, 20, 
40, 80 или 160) либо в мегагерцах (со- 
ответственно 28, 21, 14, 7, 3,5 мли 1,8). 
Кроме оценки слышимости (Ё5/ В5Т), 
всегда желательно приводить допол- 
нительные данные об особенностях 
сигнала или прохождения радноволн 
(например, ОВМ, Ц5$8, ОР!, ОВН). 

Как уже отмечалось в предыдущих 
статьях этого цикла, в информации о 
наблюдении надо приводить м позыв- 
мой корреспондента. Если наблюде- 
ние за работой станции велось дли- 
тельное время, то достаточно указать 
позывные первых м последней радмо- 
станций, Обязательно надо сообщить 
©б используемой аппаратуре (прием- 
ник, антенна), Из дополнительных све- 
дений можно привестм данные о пого- 
де в момент проведения наблюдения, 
сообщить © своих радноспортивных 
достижениях, порядковый номер на- 
блюдения, на какой диплом необхо- 
дима С 5Ё-карточка. Кроме позывного 
принятой станции, желательно указы- 
вать ее место нахождение и имя опе- 
Ратора. Не забывайте, если использу- 
ется стандартный бланк или штамм, 
заполнить соответствующие их графы, 
указать номер областм м зоны по \У/АХ, 
разборчиво написать свое мми, ОТН. 

Заполнять О 5-карточки рекоменду- 
ется чернилами мли тушью темного 
цвета (синий, черный). Запомните! 
в ОЗЁ-карточках не должно быть 
помарок мили исправлений, поэтому 
при описках млм ошибках необходимо 
выписать новую. 

Подчеркнем еще раз: каким бы 
способом ме мзготовлялась ваша С 5$, 
следует всегда помнить — по ней, по 
тому, как она выполнена м заполнена, 
будет судить о вас получивший эту 
ОЗ оператор радиостанции. 

Прежде. чем выписывать С5ЁЬ за 


‚ наблюдение, подумайте, действитель- 


но ли вам нужна ответная карточка 
от данмого корреспондента, Посылать 
свою карточку просто ради наблюде- 
ния илм карточки-ивитанции от ОХ ра- 
диостанции не следует. Незачем зря 
перегружать О$Ь-бюро. Надо ценить 
свое м чужое время! Только в том 
случае, если подтверждение данного 
наблюдения вам действительно необ- 
ходимо (например, для получения 
какого-либо диплома), следует высы- 
лать 9$. 


Как правило, для одной станцим за 
работу на одном диапазоне и одним 
видом излучения выписывают только 
одну карточку (обычно при первом 
наблюдении). В случае неполучения 
ответной, повторную можно выслать 
не рамее, чем через полгода (внутри- 
союзмые наблюдения) млм год (для 
ОХ-станций), Раньше посылать повтор- 


ную @5Ё не имеет смысла, В случае 
необходимости одной и той же станции 
можно посылать С$. за наблюдения 
в других диапазонах или видах излуче- 
ния. В редких случаях приходится 
посылать карточки станциям, от кото- 
рых уже есть подтверждения за дан- 
НЫЙ диапазон м выд излучения, Такая 
ситуация обычно возникает при выпол- 
нении условий диплома в ограниченное 
время, например Р-2МТ-24. В этом 
случае на вашей О5. должна быть 
запись © получении предыдущей О$1- 
карточки и что новая необходима для 
диплома Р-2МТ-24, 

Случается, ито наблюдатель вдруг 
получает карточку... от наблюдателя! 
Зачем это? Дело в том, что в любом 
деле важны обмен опытом, взаимо- 
помощь. Операторы любительских 
станций, работая в эфире, имеют такую 
возможность, а наблюдатель в пераую 
очередь может рассчитывать лишь 
на себя да на сведения, публикуемые 
в печати. А литературы по радмоспор- 
ту, особенно для начинающих, у нас 
очень мело. Вот почему наблюдатель 
м начинает искать «себе подобных» в 
своем городе (а чаще в других горо- 
дах), И вот тогда-то возникает «наблю- 
дательский обмен» — $УМ. $\/АР. 

Однако такой обмен ни в коем 
случае не следует использовать для 
«ЗУМ обмана» (явление, которое, увы, 
у мае встречается), когда наблюдатели 
начинают обмениваться бланками 
карточек любительских станций, помо- 
гать в выполнемим условий дипломов, 
сообщая данные по наблюдениям за 
нужными станциями и т. п. ы 

Как правило, все О$ЁЬ радиоспорт- 
смены рассылают и получают через 
местные РТШ мили СТК ДОСААФ. Преж- 
де чем отнести их туда, внимательно 
проверьте, ме вкрались лм в них ошиб- 
ки, все ли данные © наблюденин указа- 
ны, написаны ли города ма карточках, 
здресуемых по СССР, ме забыли лм 
проставить свой позывной. Последняя 
ошибка встречается очень часто, и опе- 
ратор радмостанции просто не будет 
знать, кому выписывать ответную Я $1. 
После этого все карточки следует рас- 
сортировать отдельно по странам, 
а карточки для СССР — по районам и 
областям, Внутри СССР можно рассы- 
лать О$Ь и непосредственно (минуя 
местные РТШ и СТК) в адреса местных 
клубов. Это значительно ускоряет по- 
лучение карточек-квитанций адреса- 
тамыи. 

И еще один совет! не задерживайте 
выписку и отправку С $ за наблюдения. 
Чем раньше их получит коротковолно- 
вик, тем больше у вас шансов на полу- 
чение ответной О $1. 


г. Рига 
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СМЕННЫЙ БЛОК ПИТАНИЯ 


А. КОПЫЬЛОВ 
домашних условиях Обычно проводят регенера- 
переносный траизи- цию тех батарей, у которых 
сторный приемник разннца между начальным н 


«ВЭФ-12» можно питать от 
сети переменного тока через 
стабилизированный выпрямн- 
тель, конструктивно выпол- 
ненный в виде блока, вставля- 
емого в отсек батарен питания 
вместо элементов 373. В бата- 
рейном отсеке его крепят дву- 
мя винтами МЗХ20 в резь- 


напряжением на нагрузке 
10 Ом не превышает 0,2 В. 
Время регенерацни (12...16 ч) 
зависит от степени разряжен- 
ности батареи: окончание ре- 
генерации определяют по 
прекращению нарастания на- 
пряжения батареи. 


Принципиальная схема 


батарейного отсека радио- 
приемника монтаж задней 
платы блока защищен пласти- 
НОЙ из текстолита толщиной 
] мм. К плате она прнкрепле- 
на через латунные винты МЗ 
токосъемника стабилизатора. 
На винты усановлены медные 
шайбы с наружным диамет- 
ром 16...18 мм. обеспечиваю- 
щие надежные зэлектрическне 
контакты с токосъемниками 


радиоприемника. Транзистор 
Уб установлен на небольшом 
раднаторе, 

Выбор напряжения для ре- 
генерации батарей осущест- 
вляют перестановкой 
переключателя 


пере- 


мычки 52: 





Рис. 2 


бовые отверстия, имеющиеся 
в корпусе приемника. Блок 


_ также позволяет производить 


регенерацию — (восстановле- 
ние) разрядившихся батарей 
36 «Крона-ВЦ», элемен- 
тов 343, 373 (по 4 иль 6 
штук одновременно) соответ- 
ствующими напряжениями. 


блока питания показана на 
рис. |. Он состонт нз транс- 
форматора Г/Л, понижающего 
напряжение на сети до 14 В, 
двухполупериодного выпря- 
мителя на диодах У/—У4 со 
стабилизатором напряження 
на транзисторах Уб—У7 и 
стабилитроне У8. Выходное 
напряжение, равное 9 В, уста- 
навливают подбором резието- 
ра ®5. Второй выпрямитель 
блока, в котором работают 
диоды У9 и У/0, служнт для 
регенерацин батарей асим- 
метпичным током зарядки. 

Деталн блока смонтирова- 
ны на трех платах н крышке, 
соединенных в еднную конст- 
рукциню  дюралюминиевыми 
уголкамн размерами 10Х 
х10х8 мм нвинтами М2,5Ж 
Жб (рис. 2). На одной плате 
(нижней) находятся транс- 
форматор питания Т/ и плав- 
кий предохранитель Р/, на 
второй (задней) — диоды ос- 
новного выпрямителя и дета- 
ли стабилизатора напряже- 
ния (рис. 3), на третьей (верх- 
ней) — детали второго вы- 
прямителя с контактамн пе- 
реключателя 52 (рис. 4). 

От контактных лепестков 





рие. 4 


14 В — для шести элементов 
373 или батареи «Крона», 
9 В — для четырех элементов 
373 илн 343, 7 В — для бата- 
рей 3336Л. Батарею подклю- 
чают к, резьбовым контактам 
платы проводами с наконеч- 
никами, закрепляемымн на 
плате винтами МЗ. 

Трансформатор — питания 
71 выполнен на магнитопро- 
воде Ш1Зх 14. Первичная об- 
мотка содержит 65160 витков 
провода ПЭВ-2 0.1, вторнч- 
ная — 340 витков провода 
ПЭВ-2 0,25 с отводами от 
174 и 232-го витка. 


г. Москва 
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Читатели 
предлагают 


ВАРНАНТ 
СТАБИЛИЗАТОРА 
НА ДВА 
ФИКСИРОВАННЫХ 
НАПРЯЖЕНИЯ 


В «Радио», 1979, № 3, с. 62 и 
№ 6, с. 55 рассказывалось о ств- 
билизаторах на два  фиксн- 
рованных напряжения, осуще- 
ствляемых переключеннем ста- 
билнтронов. 

Такую же задачу можно ре- 
шить включением стабнлитро- 
нов по приведенной здесь схеме. 
Стабилитрон ИУ2 с ббльшим 
напряжением стабилизации 
включен постоянно, а парал- 
лельно ему выключателем 5/ 
подключают стабилитрон И/ с 





ощесо 
: сторо”, 


меньшим' напряженнем стабили- 
зации. При таком включении 
стабнлитронов  ненсправность 
контактов выключателя не вы- 
зывает появления на выходе 
стабилизнтора напряження 
бФльшего, чем напряженне ста- 
билизации постоянно включен- 
ного стабилитрона. Примененне 
же переключателя на два по- 
ложення для коммутации ста- 
билитронов приводит к. появле- 
нию на выходе блока питания 
нерегулируемого наприженния в 
момент переключення. 


В. АВДОНИН 


г. Абакан 
Краснодарского края 


ДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДМО- НАЧИНАЮЩИЫ › РЖАИО- НАЧИНАЮЩИМ 
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В настоящее время, когда по вине 
администрации США произошло обост- 
рение международной обстановки, 
усилилась м антисоветская направлен- 
ность радиопропаганды Пекина. Ома 
приобрела более мзощренный харак- 
тер, стала более скоординирован- 
ной по времени м тематике с выступ- 
лениями намболее агрессивных 
кругов империализма в целях усиле- 
ния концентрированного давле- 
ния на Советский Союз. По данным 
датской газеты «Ланд ог фольк» 
«Радио Пекина» получит несколько 
миллионов долларов на расширение 
своих передач, особенно но 
Европу, также как известные своими 
провокационными  действмями — под- 
рывнье радиоцентры «Свобода» м 
«Свободная Европё», фимансируемые 
ЦРУ. 

Особенно синхронно работают ра- 
дностанции Запада м Китая в раз- 
дузании кампании вокруг лживого те- 
змса «о растущей советской военной 
угрозе». Причем этот ммф преподно- 
сится раднослушателям дифференци- 
рованно. В взещаним на европейскме 
страны пекинские радиопропагандисты 
утверждают, что Советский Союз на- 
меревается, мол, «окружить Европу 
со всех сторон, отрезать ее от ис- 
точников получения нефти, задушить 
экономически м прибрать к рукам 
политически». Отсюда под видом 
«противодействия гегемонизму» выд- 
вигается задача создания широчай- 
шего антисоветского фронта. Во вре- 
мя недавнего пребываныя в Китае ми- 
нистра обороны Великобритании Ф. Пи- 
ма лейтмотивом раднопередач был 
тезис о необходимости укрепления 
дружбы и сотрудничества народов и 
армий КНР м Великобритании перед 
лицом «советской угрозы». 

В последнее время китайцы сталы 
запугивать Японию м соседние азмат- 
скме страны «возрастающей советской 
военной угрозой» на Дальнем Востоке. 
За этым кроется стремление нынеш- 
него китайского руководства подтол- 
кнуть Японию к милитаризацим, чтобы 
совместно с ней вершить дела на 
азматском континенте в свомх корькт- 
ных целях. Во время китайско-япон- 
ских консультаций, имевших место в 
марте нынешнего года в’ Токмо, 
пекинское радио вновь разглагольст- 
вовало о «советской военной угрозе», 
о необходимости «политической мзо- 
ляцим» Советского Союза, чтобы пред- 
отератить его попыткм «политической 
экспансим на юг». 

Пекинские радиосредства, ведя мас- 
сированную атаку на разрядку меж- 
дународной напряженности, по су- 
ществу подыгрывают нынешнему кур- 
су американской администрацми на 
взвинчивание гонки вооружений. В 
эфире постоянно звучит тезис о том, 
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что-де нынешнее положение’ нельзя 
назвать мирным, кгегемонизм усили- 
вает вооруженную экспамсию м воен- 
ную подготовку, его агрессивные акты 
и экспансия ставят под серьезную 
угрозу мир во всем мире». Делает- 
ся вывод, что СССР — «источник вой- 
ны», поэтому вполне оправдана мо- 
дернызация оборомы Китая, На этом 
фоне считается также «оправданным» 
раздуванмие военных расходов США 
м мх союзников. 

Особенно злобствует радиопропа- 
ганда вокруг так называемых «аф- 
ганскых событий». По своей беспар- 
донной лжи Пекин даже превосходит 
империалистическую пропаганду. Пе- 
кинские радмосредства, с одной сторо- 
ны, тщатся доказать кнепричастность» 
Китая к подготовке афганских контр- 
революциомеров и засылке их в стра- 
ну. С другой стороны, подчеркивает- 
ся важность «конкретизации» воен- 
мой помощи афганской контррево- 
люции под девизом «превратить Аф- 
ганистан в авангард борьбы против 
советского гегемонизма». 


Попутно ведется радиообработка 
пакистанцев. Их пугают «советской 
угрозой». Это делается для того, 
чтобы пристегнуть Пакистан к геге- 
монистской, экспансмонмстской поли- 
тике нынешних пекинских руководи- 
телей. Известные советские предло- 
жения о созданим условий для выво- 
да нашего ограниченного военного 
контингента мз Афганистана изобра- 
жаются Пекином как «большой обман». 
Западным странам внушвается, чтобы 
они не верили в искренность заяв- 
ленмй о возможностм вывода войск 
мз Афганистана. Такая позиция Пе- 
кина говорит о том, что китайские 
руководители отнюдь не заинтересо- 
ваны в поисках политического урегу- 
лирования. Они явно выступают за 
сохранение напряженности в Юго-За- 
падной и Южной Азим, ибо это 
вполне вписывается в рамки мх поли- 
тики гегемонизма н экспансионизма. 

Активно разыгрывая «китайскую кар- 
Ту», импермиалистические державы, м 
прежде всего США, активизируют 
оказание помощи Китаю современны- 


ПОСОБНИКИ ИМПЕРИАЛИСТОВ 


ПЕКИНСКИЕ РАДИОДИВЕРСАНТЫ ЗА РАБОТОЙ 


А НИКИТИН 





Пекинское радио всячески пытает- 
ся дезинформировать населеные Ки- 
тая, представить в ложном свете внут- 
реннее положение в Афганистане. 
В ход пущен целый набор злостных 
выдумок им небылиц о «жестокостях» 
властей, об использовамни против аф- 
ганцев химического оружмя м т. д. 

Но здесь митайские . радиоклевет- 
ники явно переусердствовали, ибо 
факты, приведенные афганскимм влас- 
тями, свидетельствуют о том, что 
прим разгроме вооруженной банды в 
провинции Герат среди захваченно- 
го оружмя были и химические руч- 
ные гранаты, изготовленные в США, 
применение которых приводит к быст- 
рому отравлению людей м стойко- 
му заражению окружающей среды. 

Кроме своих инсинуацийя о положе- 
нии в Афганистане, китайская радно- 
пропаганда регулярно передает так 
называемые кафганские материалы», 
состряпанные западной раднопропа- 
гандой. При этом, естественно, тща- 
тельно отбираются наиболее «сенса- 
цмонные», то есть элобноклеветничес- 
кие. 


ми военно-технологическими средства- 
ми. Речь идет о некоторых системах 
связи м электроники. Еще в 1972 году 
во время визита бывшего президента 
США Никсона в Китай в этом на- 
правлении был сделан первый шаг— 
создана передвижная станция связы 
с американскими спутниками системы 
«Интелсат». Весной 1978 года заклю- 
чено соглашение с Европейским кос- 
мическмым агентством об использова- 
ним Китаем спутника «Симфония». 
Пять станций слежения уже устёнов- 
лены. Китайская сторона планирует 
закупить 20 таких спутников для раз- 
личных видов дальнем связи, Телеви- 
дения и так далее. Уже заказаны 
два спутника у американских и три 
у западно-германских фирм. Китайцы 
проявляют интерес к спутникам ти- 
пё «Лендсат», осуществляющих киссле- 
дования земных ресурсов». Соглаше- 
ние о мх поставке уже достигнуто 
< США. Рассчитывает Пекин м на 
приобретение будущего французского 
спутника «Споть. 

Осенью 1978 года состоялись пере- 
говоры между Китаем м США о про- 
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даже м запуске спутников связи, 
позволяющих Китаю создать свою соб- 
ственную смстему связм, которую мож- 
но использовать в военных целях. 
Недевно делегация — «„«Еврокосмоса» 
(создавшего европейскую ракету кАри- 
эн») провела переговоры с китайской 
стороной о возможной продаже Ки- 
тею аппаратуры для прмема информа- 
ции, получаемой искусственными спут- 
никамм, выполняющими задачу «выяв- 
ления природных ресурсов». 


В ямваре 1980 года администрация 
Дж. Картера объявила о своей готов- 
ности продать Китаю «небоевов» ос- 
нащенме, которое может быть исполь- 
зовано в военных целях, такое, на- 
пример, как радмолокационные систе- 
мы (РЛС) раннего обнаружения м 
средства связм. Представитель адми- 
нистрацмым пояснил, что эты поставки 
вполне могут включить более совер- 
шенную технологию. Примечательно, 
что официальные лица отказались кон- 
кретизировать, какие радары раннего 
обнаружения могут быть поставлены 
Китаю. 


По мнению американского агентства 
Юнайтед пресс эта акция на один 
шаг приближает США к непосред- 
ственным поставкам Китаю оружия. 
Агентство ЮП не ошиблось. Вскоре 
в конгрессе США состоялись специаль- 
ные слушаммя относительно решения 
эдминистрации Дж. Картера разрешить 
поставкм определенных видов зоен- 
ного снаряжения и оборудования Ки- 
таю. Во время этих слушаний пер- 
вый заместитель помощника министра 
обороны США Дж. ` Дайнин заявил, 
что указанный список поставок, пре- 
дусматривающий продажу Китаю воеи- 
но-транспортных самолетов С-130, сис- 
тем телекоммуникаций радиолокаци- 
онных систем раннего обнаруженыя 
ми так далее, «открывает новые воз- 
можности» в области «военного сотруд- 
ничества» между Вашингтоном м 
Пекином». Этот шаг вызвал беспокой- 
ство не только в рядах американ- 
ских конгрессменов, но м западно- 
европейской общественности. 

В связм с обещанием Вашингтона 
предоставить Китаю технологию м обо- 
рудовамные, имеющые потенцмально 


военное значение, американский еже- 


недельнык „Нейшн» подчеркнул: «Ес- 
ли есть в мире страна, которая от- 
вечает представлению об —агрес- 
сивном и воинственном государстве, 
то это Китай». М далее: «США не 
только не желают наказывать его за 
экспансию — они буквально поощряют 
его». 

Так импермалистические державы 
во главе с США поощряют сегодня 
политически и матермельно антысо- 
ветскую полытику нынешнего китайско- 
го руководства. 
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осетителы Выставки достижений народного хозяйства СССР всегда с большим 
мнтересом знакомятся с экспозицией павильона «Радиоэлектроника м связь». 
Вот м сейчас многолюдно в залах павыльона, где представлены лучшие 
образцы промышленной м бытовой радиоэлектронной техникм, как уже 
выпускаемой, так и мамеченной к серийному промзводству в ближайшие годы. 

На стендах — большое число моделей телевизоров различного класса, магнито- 
фонов для звпыси эвума м нзображения, электрофонов м другой бытовой аппарату- 
ры; прыборы и установки лабораторно-промышленного назначения; измерительная 
техныка; различные электротехнические и электронные узлы мы детали. В этой статье 
мы рассказываем лншь о некоторых экспонатах (см. 3-ю с. обложки), которые, 
надеемся, будут интересны нашим читателям. 

Вннманме музыкантов, безусловно, привлечет новый многоголосмый двухмануаль- 
ный ЭМИ высшего класса «Электроныка-ЭМ-01» («Выльнюс-5»), предназначенный для 
исполнения музыкальных произведений любого жанра. В состав ЭМИ входят: де- 
сятыхоровой электрооргён, полмфоническая струнная секция, электронное пманино, 
монофоническый синтезатор, автоматическое устройство ударно-ритмического соп- 
ровождения. Инструмент обладает исключительно широкимы возможностями — ре- 
гулируемыми атакой и затуханнем звука нижиего мануала, оперативной памятью то- 
нальностей автомата рытма и баса, набором музыкальных эффектов. Нижний мануал 
позволяет иммтировать звучание большого числа инструментов с пальцевоударным 
управлением громкостью. Верхный мануал — девять флейтовых, пять язычковых, три 
струнных, восемь перкуссионных регистров м еще пять регистров с заранее заданны- 
ми тембрами. Ударно-ритмический блок позволяет имитировать семь ударных инст- 
рументов. 

В ЭМИ использованы спецмализировамные микросхемы, кварцевая стабылызация 
основного генератора тона. Полйый дмапазон — 8 октав. Потребляемая мощность 
(без оконечмых усилителей) — ме более 30 Вт. Гебариты —1100%Ж860Ж 625 мм, мас- 
са — 60 кг. 

Красывы и удобны настольные цифровые электроиные часы «Электроника 7-05». 
Они обладают высокой точмостью хода (погрешность не более 1 св суткм) за счет 
применения кварцевой стабилизации задающего генератора и отличаются возмож- 
ностью индицировать «по вызову» дни недели. Информация выводится на жидкокрис- 
таплический цифровой индикетор, обеспечивающий хорошую контрастность нзоб- 
раженыя (83%). Часы питаются от встроенной батарем мз четырех элементов 316 м 
потребляют ток около 40 мкА. 

В разделе измерительной техникн обращал на себя внимание цифровой осцил- 
лоскоп С9-5 с плоским матричным газоразрядным индикатором ИМГ-1 вместо тра- 
диционной электроннолучевой трубки. Результаты измерений в осциллоскопе, кото- 
рый специалисты относят к четвертому поколенню радмомзмерительных приборов, 
выводятся на табло индикатора в цифро-знаковой форме. 


Технычесиме хараитеристиым прибора НИЙ 


Максимальная частота дискретизации, МГц. ..... , Й 
Чувствительность, мВ/дел. . . еее с 1.2000 
Информационмая емкость индмкатора, элементов. .,...... 100х100 
Шаг элементов, мм... уе 


Осцыллоскоп может работать в режыме двусторонней дналоговой связмы с ЭВМ 
М-600. Из другых возможностей прибора можно отметить регулируемую предзапись, 
внешнюю дискретизацию, квазилогарифмическую развертку. 

Ручной многопрограммный электронный измеритель временных интервалов «Элек- 
троныка 1-05» может оказаться чрезвычайно полезным в спорте н в быту, на произ- 
водстве м при научных исследованиях. Он представляет собой сложный многофунк- 
цмональный прибор с возможностью вывода информацим на ЭВМ в коде 1-2-4-8 м ыме- 
эт шесть программ: «старт-стопв, «время участка дыстанции», «промежуточное вре- 
мя», «чистое время», «время двух близких результатовью, «часы». Измерителем можно 
управлять как вручную, так н от внешних старт-финишиых устройств. Питается прибор 
от трех элементов 316. Нембольший отсчитываемый интервал — 25 н с дискрет- 
ностью 0,01 с. Число разрядов индикатора — 8. Габариты — 102Ж62Ж 40 мм. 

Из многих видов радиокомпонентов, представленных на выставке, мы выбрелы для 
показа здесь группу новых коммутационных элементов — тумблеров м кнопочных 
переключателей различного назначения в обычном и минметюрмом исполнениях. 
Элементы технологычны в монтаже, удобны в эксплуатации, красиво выглядят на ли- 
цевой панелм прибора. 
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ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ 
РЕЖЕКТОРНЫЙ ФИЛЬТР 


В нзмерительной н раднопрн- 
емной аппаратуре широкое прн- 
мененне находят режекторные 
фильтры, работающие в диапа- 
зоне низких (звуковых) частот. 
Такие фнльтры являются важ- 
ной составной частью 'приборов 
для измерения коэффициента 
гармоник. усилителей нязкой ча- 
стоты, с их помощью подавляют 
ннтерференционные свисты в ра- 
диопрнемниках. Особый инте- 
рес представляют активные 
фильтры, позволяющие режек: 
тнровать сигналы в очень уз- 
кой полосе частот, что очень 
важно для точного нзмерення 
коэффициента гармоник. нлн 
минимального искажения при- 
нимаемой программы, Кроме 
того, в активных фильтрах от- 
носительно несложно изменять 
рабочую частоту. 

Прнкципнальная схема од- 
ного из вариантов активного 


перестранваемого режекторно- 
го фильтра приведена на рн- 
сунке. Его особенностью явля- 
ется постоянство эффективной 
добротностн кривой режекции 
(т. е. отношения рабочей часто- 
ты к ширине полосы подавлення 
по уровню —3 дВ) при измене- 
нии рабочей частоты фильтра 
в широких пределах. Фильтр 
выполнен на двух операцион- 
ных уснлителях АГи А2, между 
которымн включен так. называе- 
мый мост Вина, выполненный 
на элементах С1, С2, 84, В5, 
Юб. Собственно частотоопреде- 
ляющими элементами являют- 
ся конденсаторы СГ н С2, а 
также сдвоенный переменный 
резнстор Аб, которым и пере- 
странвают фильтр. 

Для расчета фильтра задают- 
ся эффективной добротностью @ 
кривой режекции, коэффици- 
ентом передачи К фильтра 
(обычно А=/), нижней гранич- 
ной частотой режекцнн |, со- 
противлением резисторов АГ н 
Ю4 и емкостью юнденсаторов 
СТ и С2. Наиболее простыми 
расчеты получаются при С = 
-С{=С2 и соответственно А = 


= Юб.[ =К5.8. Тогда = 
= | ФльС. Параметры осталь- 
ных элементов фнльтра нахо- 
дят нэ следующих соотношений 
КЗ -=аК]. №2=А1, ИЮб»=2884/ 


КВ—2), В7-ВЮ4. Здесь а= 
=ЗК9/39—1), аВ=6КО. 





Выбор сопротивления резис- 
тора АГ достаточно произволен 
(1...100 кОм). но не следует 
забывать, что этот резистор 
определяет входное сопротнв- 
ление фнльтра. Что касается ре- 
зистора А4, то здесь практи- 
ческие границы накладывает 
резнстор Е7. Для наиболее 
распространенных  операцион- 
ных усилителей его сопротив- 


ление не рекрмендуется вы- 
бирать свыше 0,1...1 МОм, по- 
этому в зависимости от тре- 
буемой добротностн фильтра и 
от его коэффициента передачи 
сопротнвление  резнстора А+ 
(см. формулу для расчета А7) 
может лежать в пределах 
0.1...10 кОм, И наконец, сопро- 
тивление резистора Аб должно 
быть существенно меньше вход- 
ного сопротивления ОУ. Если 
при выбранных значеннях С/, С2 
н [н расчетное значение со- 
протналения резистора А5 полу- 
чается слншкрм большим для 
используемого операционного 
усилителя, то следует применить 
конденсаторы СЁи С2 больщей 
емкости. 

Так, для фильтра с ры 
= 16 Гц, 9=258, К=|, Ю/ = 
=10 кОм, 84=1 кОм, С= 
=-0,] мкФ приведенные выше 
расчетные соотношення дают 
следующие величнны для 0с- 
тальных элементов А2=А3= 
= |0 кОм, Аё=100 кОм, Аб= 
„2 кОм, Е7 = 150 кОм. 
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ГЕНЕРАТОР 
КАЧАЮЩЕЙСЯ ЧАСТОТЫ 


Прибор. принципиальная схе- 
ма которого приведена на рн- 
сунке, предназначен для про- 
веркя ни настройки трактов 
ПЧ частотой 465 кГц. Ампли- 
туда его выходного напряжения 
равна 2,5 В, выходное сопротив- 
ленне — около 2 кОм. Потреб- 
ляемый генератором ток. от 
нсточиика питания не превышяа- 
ет 3 мА. 

ГКЧ состонт из ВЧ генерато- 





(1 22*6 8 


Синхронизация 


ра на инверторе 01.4, эмиттер- 
ного повторителя на транзисто- 
ре Уб, уменьшающего влиянне 
нагрузки на работу генератора, 
низкочастотного генератора на 
транзисторе У{/{ н элементах 

1.1, 01.2 ни формирователя 
синхронизирующих импульсов 
ха инверторе Р/.3. 

Средняя частота ВЧ генерато- 
ра определяется параметрами 
колебательного контура. обра- 
зованного катушкой нндуктив- 
ности 2./ конденсаторамн Сб. С8 
н варнкапами УЭЗ— ИУб. Необхо- 
димую девнацию устанавливают 
переменным резистором Кб, а 
перестройка генератора в полосе 


Аб 
390к 


И3-И5 
ВАТ? 


качання осущесталяется незко- 
частотным Генератором. 

В первый момент после вклю- 
чення питания напряжение на 
конденсаторе С] равно р 
емкость варикапов УЗ—У5 в 
этом случае минимальна, так. 
как к ним приложено почти 
полное напряженне питания, 
а частота вырабатываемых ге- 
нератором на ннверторе 07.4 ко- 
лебаний максимальна. По мере 
зарядки конденсатора через ре- 
зистор @Г напряжение на кол- 
лекторе транзистора У/ увелн- 
чнвается. Это ведет к. умень- 
щению напряжения на варикя- 
пах, в следовательно, и частоты 


А! +98 
470 к 
С 
100,0* 
х {68 


(20 6068 


колебаний. Как. только напря- 
женне на конденеаторе достиг- 
нет порога срабатывания (для 
элементов КМОП серии около 
8,2 В). элемент О/.! переклю- 
чится, зв ним переключится 
элемент 01.2 н транзистор УГ 
откроется. Конденсатор СГ бы- 
стро разряжается через уча- 
сток коллектор — эмиттер и весь 
процесс повторяется сначала 

Для синхронизации нзобра- 
жения нв экране осциллографа 
непользуются импульсы поло- 
жнтельной полярности, снимаев- 
мые с аыхода элемента 01.3. 
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Примечанне редак- 
ции, ГКЧ можно прнме- 
нить  мнкросхему  К176ЛАТ, 
транзисторы серни КТ343 (с нн- 
декрами А, Б, В), варнкапы 
серин Д90!. Диод У2 — любой 
германиевый или кремнневый 
высокочастотный. Данные кя- 
тушки [Г в оригинале не 
приаедены. Можно использовать 
катушку фильтра ПЧ 465 кГц 
от лампового радиопрнемникв. 

И монтаже микросхемы 
К!76ЛА7 необходимо соблю- 
дать правнла пайки полупро- 
водниковых приборов, чувстви- 
тельных к статическому элект- 
ричеству. 
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Кремниевые р-п-р транзисторы се- 
рии КТЗ107 предназначены для работы 
в трактах усилителей низкой частоты 
с малым уровнем шумов. Транзисторы 
выполнены по планарно-эпнтаксиаль- 
ной технологии. 

Оформлены транзисторы в пласт- 
массовом корпусе. Его габариты и цо- 
колевка транзистора приведены на 
рис. |. Масса транзистора — не более 
0,3 г. Маркируются транзисторы или 
обычным способом — надписью на кор. 
пусе, или цветным, кодом (см. рис, | 


н табл. 1), Первая точка указывает на 
серию транзистора (для КТЗ107 цвет 
Таблица 1 


КТ3107 
О РАНИНИЫ 


Группв 


Цветной код 





Розовый 
Желтый 
Темно-голубой 
Вежевый 
Оранжевый 
Фиолетопый 
Светло-зеленый 
Зеленый 
Красный 

Серый 


эхх > 


Параметр 


Обратный ток коллектора транзисторов 


КТ3107А, КТЗ107В, КТЗ107И 
КТЗ1078В, КТЗ107Г, КТЗ107 
КТЗ107Е, КТ3107Ж, КтТЗу0 
Обратный ток эмиттера 


КТ31а7кК 


Статический коэффициент перодачн тока 
транзисторов 
Т3107А, КТЗ107В 


КТ3107В, КТ3107Г, КТЗ107Е 
КТЭ107Д, КТ3107Ж, КТЗ107И 
КТ3107К, КТЗ107Л 


Коэффициент шума! транзнсторов 


КТЗ107А, КТЗ107Б, КТ3107В, КТзЗ107Г, 
КТ3107Д, КТЗ107И, КТЗ107К 

КТЗ107Е, КТЗ107Ж, КТ3107Л 

РИЧИ частотя коэффициента передя- 
Ч ка 


Напряжение насыщения коллектор. эмнт- 
ар 


Напряжение насыщения база-эмиттер 


Емиость коллекторного перехода? 


точки светло-голубой), аторая — на 
группу внутри серни, третья и четвер- 
тая — соответственно на месяц и год 
изготовления. 

Основные электрические параметры 
транзисторов приведены в табл. 2. Не- 
которые типовые зависимости, пока- 
зывающие характер изменения элект- 
рических параметров транзисторов, 
приведены на рис. 8—9. 


Максимально допустимые режимы эксплуатации 
Напряженне между коллектором н ба- 


зой ОКБ тах. 

КАТА. 6 Ио д мые БО 

КТК, ним 30 

КТЗ7Е, ЖлЛ.,.. ти. 26 
Напряжение между коллектором н 

эмиттером (КЭ тах, 

КТ 0?А, Б.И а 48 

КТЗ1О7В, Г.Д. К. и... 38 

КЗ. ЖЖ Л са со 20 
Напряжение между эмнттером м бп- 
1 Зой Л тах, В , о .\“. + 5 № Б 
Ток коллектора постоянный ГК тах. МА 100 
Ток коллектори импульсный Ки тал, 

мА, при #н< 10 мен 0>а. . ., И 
Мощность ив коллекторе В “пал, мВт 300 


Температури переходя {пер °С. ь 

Тепловое НА переход- 

окружающая среда А ер-оир. ср, 
Мом Вт Иа О 420 

* Напраженне любой формы н периодичности 

*® При Токр = 28°С, Для повышенной темпе- 

ратуры максимальная мощность рассенивния рас- 


считывнется по формуле РК так => т мВт, 





ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ КТ 3107 


Рекомендации по эксплуатацин 
транзисторов 

1, Пайка выводов допускается на 
расстоянии не ближе 5 мм от корпуса 
транзистора. Пайку выводов пронзво- 
дить паяльником мощностью не более 
60 Вт в течение не более 3 с (жало 
паяльника должно быть заземлено), 
температура пайки не должна превы- 
шать 260°С, у 

2. Транзисторы предназначены для 
работы в низкочастотных устройствах. 
с малым уровнем шумов. Для дости- 
жения минимума шумов ток, коллекто- 

а должен лежать в пределах 
80...30 мкА. Допускается прнменение 
транзисторов в устройствах коммута- 
цин, усиления и генерирования колеба- 
ний средней к высокой частоты, а также 
в инверсном включении. 

3. В процессе работы не разрешает- 
ся превышать допустимые значення то- 
ков, напряжений и мощности во всем 
интервале температур. 

4. Не рекомендуется использовать 
транзистор в двух предельно допусти- 
мых электрическнх н температурных 
режимах, 

8. При включении транзистора в 
электрические цепи, находящиеся под 
напряжением, базовый вывод необхо- 





0.42 ' 
Таблиця 3 
Эначення Режны нэмерення 
Обозначение | Размерность [74 ик { 1. 
не мене не более ый т ыы э' 
Узв, В [1:1 ‚ МА 
1 ВО мкА 
=> 0, 20 =— 
— 0,1 80 — 
БО мкА — С,1 5% = 
тэ 
70 140 В 2% 
20 = 0,01 
30 =— ]06* 
120 220 8 2* 
30. =— 0,01 
50 — 100* 
180 460 8 2% 
40 = 0,01: 
50 =. 160* 
380 800 5 2% 
100 — 0,0} * 
90 — 100* 
Ки ДВ [ 
_ 10 5 0,2 
Пр МГц 200 а 8 10 
+ ый . $ф 
КЭ ти В 0,9 10; 0,8 
ВЭ нав з ъ а к ы 


з При токе коллекторя 0,2 мА и выходном сопротналении источника снгнала 9 КОМ, 


* Ня частоте 10 МГц, 
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Рис. 1. Чертеж корпуса и цоколевка траизисторов 
серни КТЗ107 
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Рис. 2. Типовые входыые характернстыки а схеме 


КТ3107 


< общим эмиттером 
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Рис. 3. Тыповые выходные характеристики в схеме с общим эмиттером 


Е КТЗ107А,Б,В,Г,Д,И,К 
КТЗ107Е, Ж,Л 





3 0223 № трдя 3 823 № тр 
Рис. 4. Зависимость коэффициента шума от това коллектора при различном выходном сопротивлении 
источника сигнала К;, Икэ=8 Вы | = 1 кГц. 


димо присоединять первым и отклю- 6. Не рекомендуется работа при то- 
чать последним. Работа транзистора ках, соизмеримых с неуправляемыми 
в режиме «оборванной базы» катего- обратными токами во всем интервале 
рически запрещается. температур. 
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Рис. 5. Зависимость статического коэффициента 
передачи тока от тока коллектора 
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Рис. 6. Зависымость модуле коэффициента 
передачи тока от напряжемия коллектор-база 
при / = 100 МГц я {к = 10 мА 
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Рис. 7. Зависимость модуля коэффициента 
передачи тока от тока коллектора при / = 100 МГц 
и (кк=8 В 
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Рис. 8. Зависимость наприжемия насыщения 
база-эмиттер от тока бавы 





Рис. 9. Зависимость напряжения васыщемия 
коллектор-эмиттер от тока коллектора 


7. При монтаже н эксплуатацин 
транзисторов должны быть приняты 
меры, исключающие воздействие ста- 
тнческого заряда на транзисторы. 

А. Алексеев 
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ОГРАНИЧИТЕЛЬ ПОМЕХ 


В последнее время высоко- 
качественные всеволновые при- 
емннки снабжают специальным 
устройством, предназначенным 
для автоматнческого ограниче- 
ння импульсных помех. Принцип 
его работы основан на некото- 
рых особенностях слуха. Дело 
в том, что импульсные помехи 
хорошо различаются н оказыва- 
ют раздражающее — действие 
на слушателя только во время 
прнема слабых сигналов, снль- 
ным же сигналом онн доста- 
точно хорошо маскируются и 
необходимость в их ограннче- 
нии отпадает. 

Прннципнальная схема авто- 
матнческого ограничителя по- 
мех приведена на рисунке. Низ- 
кочастотный сигнал с детекто- 
ра прнемника поступает на 
соглвсующий эмнттерный повто- 
рнтель на транзисторе У], а с 
его выхода — на динамический 
ограннчнтель (У3А8У4Ю!0) н 
канал Я (через ре- 
зистор А5). 

Канал управлення представ- 
ляет собой полосовой актив- 
ный фильтр на транзисторах 
У2. У5 н выпрямитель с удвоенн- 
ем напряження на днодах \б, 


У7. Частоты среза активного 
фильтра 200 н 1600 Гц выбраны 
не случайно: именно в этом 
днапазоне частот сосредоточена 
основная мошность полезного 


К! 180К 





= 


К оетектару 


будут открыты н сигнал огра- 
ничиваться не будет, а прн 
слабом, когда помехн нанбо- 
лее заметны на слух, дноды прн- 
крываются и снгнал на выходе 










У? ВС358В 


#!! 6,8 к 





сигнала. С выхода этого фнль- 
тра сигнал поступает на вы- 
прямнтель нв днодах Уб, И7. Вы- 
прямленное напряжение управ- 
ляет  диодами дннамнческого 
ограннчителя. При сильном 
сигнале, хорошо маскирующем 
нмпульсные помехи, этн диоды 


устрофетва будет  ограннчен. 
рн необходнмостн ограннчн- 
тель можно отключнть (пере- 
ключатель $/ в верхнем по схе- 
ме положеннн), при этом снгнал 
не будет претерпевать никаких 
нэмененнй. 

«РипЕзсйаи» (ФРГ), 1979, № [3 
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Примечанне редак- 
ции. При повторении автома- 
тического ограннчителя помех 


можно использовать  следую- 
щие отечественные —полупро- 
*9В 
Ю!9 47 
И. 100 У7 1418 
бы ЕО в 
68 150 Ей 
>. 
Ч) Уб 118 
У5 805%88 610 
6,8 
К УНЧ 
водннковые приборы: КТЗ42Б 


(ИУ/, И5), КТЗ6ЕБ (2), ГД507А 
(УЗ, 4). Д220 (Уб. У7). 
Входное сопротнвленне следую- 


щего 38а ограничителем кас- 
када должно быть не ниже 
200...300 кОм. 

я 





ПРОБНИК — КОМПАРАТОР 


В повседневной раднолюбн- 
тельской практике удобен проб- 
ник, схема которого показана 
на рисунке. С его помощью 
можно быстро проверить нс- 
правность монтажных проводов, 
печатных плат н жгутов. Этот 
пробник. способен отличить ко- 
роткозамкнутые цепи от цепей 
с активным — сопротнвленнем 
в пределах от | до 250 Ом. 

Пробннк. состоит из компари- 
тора на микросхеме А/ и источ- 
ннка образцового напряжения 
на стабилитроне У/. Результат 
сравнения входного напряже- 
ння, снимаемого с движка ре- 


Ф РАДИО № В, 1980 г. 


зистора Ю2, с образцовым на- 
пряжением отображается све- 
тодиодом У2. Обладая очень 
большим коэффициентом усн- 
лення по напряжению, опера- 
цнонный усилитеЛь АГ реаги- 
рует на малейшее несоответст- 
вие между напряжением на 
неннвертирующем входе н об- 
разцовым напряжением, посту- 


пающим на  инвертирующий 
вход. 
Перед началом измерений 


пробник. необходнмо откалнбро- 
вать: к входным зажнмам под- 
ключают постоянный резнстор, 
сопротивление крторого равно 
максимально допустнмому со- 
противленню проверяемых про- 
водников. и переменным рези- 
стором А2 устанавливают порог 
срабатывания компаратора (мо- 
мент загорання светоднода У2). 

Если теперь прн подключенни 


пробннка к. нсследуемой цепн 
светодиод не загорится. то это 


А проверяемии цепи 





будет свндетельствовать о слиш- 
ком большом ее сопротивлении, 


а если светоднод загорается — 
значит, ее сопротивленне не 
превышает максимально допу- 
СТНмОГО. 

Стабнлнтрон У3 
вает напряжение на светодно- 
де, а резистор АЗ — ток. через 
светоднод. Без этого резнстора 
колебання потребляемого проб- 
ннком (тока прн различных со- 
стояниях компаратора вызвало 
бы изменение найряжения на 
делителе К2 н, как следствие, 
привело бы к значнтельной 
ошибке в нзыереннях. 


ограничи- 
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Примечание редак- 
ции. В пробннке можно нс- 
пользовать ОУ К140УД7 (А/), 
стабнлитроны КС133ЗА (У/, УЗ) 
н светоднод АЛ102А (У2). 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


6. ИВАНЕНКО, И. СЕМИРЕЧЕНСКИЙЯ, Д. КУПРИЯЧУК, @. ЛУКИН, В. ГРУШИН, М. ГОНЧАРОВ, В, СЕМЕНОВ 


В. Иваненко, Уснлитель мощ- 
ности НЧ. — «Радио», 1979, 
№ 12. с. 82. 

акой предварительный уси- 
литель НЧ можно применить 
в данном усилителе мощности? 


По какой схеме собран блок пи- 
тання уснлителя? 

В качестве предварнтельного 
можно использовать  универ- 
сальный уснлитель, описанный 
О. Шмелевым в «Радио», 1978, 
№ 2, с. ЗИ, или любой другой 
уснлитель, обеспечивающий вы- 
ходное напряжение не менее 
0.7...1 В н входное сопротивле- 
ние в пределах 8...12 кОм. 

Блок питання усилителя мож- 
но собрать по схеме, приведен- 
ной в статье Г. Слабейко «Дву- 
полярный блох питания» («Ра- 
дно», 1976, № 2, с. 48). Траис- 
форматор пнтання блока должен 


быть расситан на мощность 
не менее 56 Вт. 
—_ Можно ли подключать куси; 
лителю восьмиомную нагрузкуе 
Можно, но при этом выходная 
мощность уснлнтеля уменьшится 
до 10 Вт. 
Каков__ уровень собственных 
шумов уснлителя? 
Уровень собственных шумов 
усилителя не хуже —80 дБ. 
Какие транзисторы, кроме ре- 


комендованных в статье, можно 
применить в качестве У2, Уб, У4, 
У9 н У/0? 

Вместо полевых, в качестве 
У? и УБ можно применить бнпо- 
лярные транзисторы КТЗ15 (с 
любым буквенным индексом), 
включив их по схеме, приведен- 
ной на рис. |. 

В качестве У4 (КТ203Б) мож- 
но применить транзисторы серий 
КТ208 или КТ209. 

Вместо КТВОЗА (9) и 
ГТ806А (У!0) можно непользо- 
ВАТЬ пару транзнсторов КТ80ЗА 
илн КТ808А. включив Их по схе- 
ме рис. 2. 

По какой причине могут пе. 
регреваться выходные транзис- 
поры 

Транзисторы У9 н И могут 
перегреваться, если их коллек“ 
торный ток (ток покоя) пример- 
но через 5 мин после включення 
источникв питання превышает 
40 мА. Другой причиной перег- 
рева транзисторов может быть 
самовозбужденне усилителя на 
высоких частотвх, В этом случве 








необходимо подобрать емкость 
конденсатора С3. 
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УЗ ГТЬОРА 

жно повысить чувстви- 
ельность усилителя? 
Чувствительность усилителя 


можно повысить, уменьшив соп- 
ротивление Дееть 4. Так, 
при А4=>700 Ом чувствитель- 
ность повышается до 0,5 В. прн 
А4 = 360 Ом — до 0,25 В. Следу- 
ет, однако, учесть, что с умень- 
шеннем сопротивления резнсто- 
ра В4 возрастают нелинейные 
искажения и выходное сопро- 
тивленне усилителя. 

Правильно _лн указан в 
статье данные о полосе пропус: 


кания н выходном сопротивлении 
усилителя? 

Нет, неправильно. Полоса про. 
пускаемых частот усилителя сос- 
тавляет 20...100 000 Гц, выход- 
ное сопротнвление — 0,3 Ома. 

И. Семиреченский. Мягкая 
атака звука электрогитары. — 
«Радно», 1976 № 3, с. 40, 

Что может быть причиной 
щелчков, возникающих при прн- 
косновении металлизированыого 
ме м гит 
как их устранить 

Основной причиной вознник- 


новения щелчков может быть 
проииканне импульсов управ- 


А? !М 
У/ АП!ОУИ 





ляющего напряження нё выход 
устройства. Чтобы избавиться 
от них, в модуляторе целесооб- 
разно петь полевой тран- 
зистор. Схема модулятора, В Ко- 
тором проникновение нмпульсов 
управляющего напряжения на 
выход устройства практически 
отсутствует, приведена на рис. 3. 

алаживанне модулятора зак- 
лючается в установке такого 
напряжения на затворе траизис- 
тора ИГ, при котором коэффици- 
ент его я приблизитель- 
но равен 0,9 от максимального 
значения. 

Щелчкн могут возникать н 
по другим причинам, не связан- 
ным с качеством модулятора. 
Так, при замыкании меднатора 
к струны импульс управляющего 
тока проходит по струне, нахо- 
дящейся над звукоснимателем. 
При этом возникает иаводкв 
нв звукосниматель, воспринима- 
емая как щелчок, 

Импульс управляющего тока 
проходит также по оплетке 
шнура н вызывает на ней паде- 
ние напряжения, прнложенного 
к входу уснлителя. По этой 
причине тоже могут возникать 
щелчки. 

Уменьшить громкость щелч- 
ков можно за счет уменьшения 
величины управляющего тока, 
что н сделано в модуляторе 


‘на полевом ТРаианоторе (рис. 3). 


В. Семенов. Осциллограф ра- 
днолюбителя.— «Радно», 1978, 
№ 4, с. 45. 


Можно ли на тт ЕЕ 
ИГ С 


ажу? 

Для получения фигур Лис- 
сажу, как известно, необходимо 
подавать одновременно сигналы 
на два входа — вертнкального 
(У) и горизонтального (Х) от- 
клонення луча. В осциллографе 
НЗ ре дуСН тре только одии 
сигивльный канал «У», а канал 
«Х» используется для получения 
сигнала сннхронизации. Поэто- 
му, чтобы получнть на экране 
осциллографа на Лнссажу. 
необходнмо на вход канала 
горизонтального отклонения лу- 
чв (У/2 на схеме рис. 2 в статье) 
через конденсатор — емкостью 





Выход 
(Ки > 500к) 


0,1] мкФ (С’) подать второй сиг 
нал, как показано на схеме 
рис. 4. При этом переключатель 
«Синхронизация» устанавлива- 
ют в положение «Внешн,» (что- 
бы отключить генератор разверт- 
кн.). Базу транзистора 

отсоединять от предыдущей час- 
ти схемы нежелательно, так 
как это приведет к изменению 
режима работы транзнсторов 
выходного каскада генератора 
развертки по поме току. 


Е, Лукин. Электронный стаби- 
лизатор — переключатель  час- 
тоты пращенни двигателя. — 
«Радно», 1979, № 13, с. 38. 

хем 


Г. 
тем печатной платы — ст8- 


билизатора (в масштабе 1:1) 
приведена на рис. 5. 
_ можно лн в качестве УЛ и У? 
применить. транзисторы. ЕТРук- 
туры п-р-п: ы Рек саЕснЕыо во высот 
Можно применить транзисто- 
ы серий КТЗ1б, КТ342 или 
1312. При этом схема стабнлн- 
затора остается без изменений, 
но полярность включения кон- 
денсатора С3 (к эмиттеру тран- 
зистора У2) должна быть об- 
ретной- 


ПОПРАВКИ 


Максимильное время звписи 
(воспроизведения) стереофонических 
кассетных магиитофонов (см. таб- 
лицу в статьи «Аппаритура мегнитной 
зеписи-80», «Радно», 1980, № 4. 
с. 33—37) составляет 2Ж30 мин 
Номннальная выходная мощность 
кассетного магнитофона «Парус-201» 

авна | Вт, а «Скинфа-303-стерео» — 

х1 Вт. Магинтофоны «„Легенда-404» 
н «Спутник-403‹ питаются от элемен. 
тоз А343. 5 

Начало последнего абзаца в под- 
инси под фото на 3-й с. обложки жур- 
наля «Радно», № 4 за 1980 год следу. 
ет читать: «Внизу слева — основопо. 
ложник нелинейной мехеникн, теории 
поля, теории сверхтекучестн н сверх- 
проводимости акедемнк Н. Н 
любой» 


Вого- 


РАДИО № В, 1980 г, Ф 


г. 


< 


>. = 


В. Клопов, М. Гончаров. Раз- 
делительные фильтры в громко- 
говорителях.— «Радно», 1980, 
№ 2, с. 84, 

Каковы основные технические 
характе : 
ля по схем с 4 вс 

ромкоговорнтель может быть 
использован в усилителях мош- 
ности, рассчитанных ня НЫ 
с восьмномной нагрузкой. Его 
эффективно — воспроизводимый 
днапазон чёстот составляет 
30...20 000 Гц, мощность номн- 
нальная — 10 Вт, максималь- 
ная — 28 Вт. 


Без изменений в схеме вместо 
ЗГД-38Е можио применить го- 
ловку 4ГД-8Е. Можно исполь- 
зовать н восьмномные головки 
1ГД-36, 1ГД-40Р, 2ГД-40Р 
В этом случае резистор А/ нз 
схемы следует исключить 


Н 
Г 


Катушки 1, [2 н [9 — бес- 
каркасные. Ну ирониий диаметр 
катушки [11—70 мм, длина 
намотнн — 19 мм. Катушки [2 
и [9 имеют внутренний днаметр 
50 мм, длину намоткн — по 9 мм. 

Для намотки катушек необхо- 
димо изготовнть два раэборных 
каркаса диаметром 70 и 50 мм 
н длиной по 20...2] мм. На пер- 
вом из них наматывают катуш- 
ку 11, состоящую нз 95 витков 
провода ПЭЛ 0,86, намотанных 
рядовой намоткой в несколько 
слоев, на втором — катушки /.2 
и 29, которые содержат по 84 
ВИТКЯ МИОГОСЛОЙнОЙ обмотки из 
провода ПЭЛ 0,86. Обмоткн 


Возвращаясь к напечатанному 
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Под таким заголовком в жур- 
нале «Радио» № 6 зе 1978 год 
(с. 18) была опубликована 
статья Л. Всеволожского, Эте 
энтенна заинтересовала многих 
коротковолновимов, еф опыса- 
ние было перемечетано в ряде 
зарубежных — раднолюбитель- 
ских журналов. 

Несмотря на то, что е момента 
выхода этой статьм прошло уже 
более двух лет, в редакцию 
продолжают поступать мысьма, 
в которых читатели просят 
поподробнее рассказать об 
отдельных узлах антенны, о воз. 
можных модификациях ее кон- 
струкции, Мы попросилмы отве- 
тить не некоторые, ненболее 
часто встречающиеся вопросы 
читателей автора конструкцыи 
Л, Всеволожского. 

Сееодинены лы между вебой 
верхнме концы полуремок, @ их 
общея точка — е мачтой! 


Ф РАДИО № В, 1980 г, 


Верхние концы всех полура- 
мок электрически соедымены 
между собой, а их общая точ. 
ка — с мачтой (концы полура- 
мок крепят к мечте винтами, 
место мх соединения проман- 
вают). Однако соединять общую 
точку полурамок с мачтой не 
обязательно. Так, призодимая 
й статье диаграмма направлен“ 
ности для модели антенны 


двухметрового дмапазона снята 


на антенне с мачтой мз диэлекте 
рика, 

Зависят ям параметры тремс- 
ферметерв Т! антенны от дма- 
мезона рабочих частот! 

Опмеанный в статье трансфор- 
матор может быть использован 
в любом любительском дыапа- 
зоне частот, При желании мож- 
но оптимизировать тремефор- 
матор для монкретного дмапа- 
зона. У оптимального «чоднодна- 
пазонного» трансформатора ин- 


9 
в, 
м 








дуктивность первичной обмотки 
должна равняться 4,. 5$ мкГн 
на диапазоне 3,5 МГц мы пропор- 
ционально уменьшаться с ваз. 


й 


$ 
Кабель питания 
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ПеремыикЕ 
ИГР 


удобно размещать между щец- 
ками, которые перед намоткой 
катушек уствнавливяют на кар- 
касах 

После намотки катушки с кар- 
касов снимают н обматывают 
кнперной или изоляционной лен- 
той. Крепят катушки с помощью 
пластилина. 

нденсаторы —можн 
т З 

ИЛЬ ей? 

В разделительных фильтрах 
применяют бумажные или метал- 
ло-бумажные конденсаторы ти- 
пов КВГ, МБГ, МБГО, МБМ, 
КМБП, Нуную величину емкос- 
ти можно набрать нэ двух илн 
более конденсаторов, соедннен- 
ных между собой параллельно. 
Емкость С, например, можно 
составить из конденсаторов на 4 
н 2 мкФ. В качестве С] можно 
использовать один конденсатор 
емкостью 30 мкФ или составить 
ее из нескольких конденсаторов 
с суммарной емкостью 25... 
30 мкФ. 


Можно применить и электро- 
литические конденсаторы с до- 
пуском не более =20% (лучше 
типов К5З-|, КбЗ-ТА), В этом 
случае конденсаторы соединяют 
между собой последовательно 
так, чтобы вывод ‹+» одного 
конденсатора был соединен с вы- 
водом «+» другого конденсато- 
ра. 
ть оп ТН: 
мельные рязмеры ящика-9азо- 
инвертора _ громкоговорителя 

При выборе оптимальных раз- 
меров ящика для громкогово- 
рителя с головкой 10ГД-30 
следует руководствоваться ста- 
тьей О, Салтыкова, А. Сырицо 
«Звуковоспроизводящий  комп- 
лекс», опубликованной в «Ра- 
дно», 1879, №7, с, 28 и № 8, с. 34. 





растанмем частоты, Во всех 
случаях отношение числа витков 
первичной и аторичной обмоток 
должно оставаться неизменным. 

Можно пи применить в данной 
антенне боестрансформаторную 
сметему питании! 

Пры отсутствим рекомендо- 
ванных рее молец 
(5084 или Ч) можно приме- 
ныть систему пытаныя, аналогич- 
ную применяемой в «шаейцар- 
ском квадратеи (см., например, 
кмыгу К, Ротхаммеля яАнтенных. 
М№., «Энергия», 1969). Верхний 
узел антенны в этом случае 
выполняют по схеме, приведен- 
мой на рие, 1 (здесь 1—4 — по- 
лурамки антенны), Согласова- 
ние и симметрировамие осуще- 
ствляют так называемым двой- 
ным гамма-согласующим уст- 
ройством, Нижний узел антенны - 
модифицируют в соответстаим 
со схемой рис. 2. Здесь показана 
коммутация полурамок в ныж- 
нем углу антенны, Полурамки, 
замкнутые короткой перемыч- 
кой, работают как директор, 
@ замкнутые шлейфом — как 
рефлектор. 
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2. Настольные цифровые автономные электронные часы аЭлектрони- 
ка 7-05». 

3. Цифровой осциллоскол С9-5 с матричным газоразрядным индика- 
тором. 

4. Ручной многопрограммным электронный измеритель пременных ин- 
тервалов «Электроника 1-05» 

5. Новые коммутационные элементы. 
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«АЛЬПИНИСТ - 418)» 


«Альпинист-418» (осо- Питание -— шесть элементов | «343» или _ 
две батареи «3336Ль». | 


Радиоприемник 
бенно удобен в походе и на отдыхе, в путе- 
шествии и на прогулке. По сравнению с я 
предыдущей моделью ИИ . «Альпини- и ДАННЫЕ 
стом-407,— улучшен его внешний вид, по- Я 
вышена выходная. мощность, уменьшены га- ИСИ. ИИ и. в. 7 в о 
бариты. Полоса воспроизводимых частот, Гц. . САИ 

Работает приемник в диапазонах ДЛИННЫХ — Габариты, мы. . И 1627 
и средних волн. Работоспособность сохраня. Массаж... ИИС. И 
ется при температуре окружающего возду- Цена — 32р. 34 к. 
ха от —10° до +45°С ив условиях повышен- 


ной влажности. Ц КРО +0 РБ И 1 Аз 
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НЕВСТРЕЧУ 
› $ АТ ИНЕТЕ 
кпс С 


с величайшим политическим м трудовым подъемом идут навстре- 
чу крупнейшему событню в жизни партмм, народа, всей страны — 
ХХУТ съезду Коммунистической партим Советского Союза. 

Каждый съезд нашей ленинской ‘партим разрабатывал величествен- 
ные программы развития народного хозяйства, наукм, культуры, повы- 
шения благосостояния народа, уделял неослабное вниманме укре- 
плению обороноспособности страны. Предстоящий съезд определит 
стратегию м тактыку борьбы на наступающем этапе коммунмстического 
строительства, разработает дальнейшме пути создания материзльно- 
технической базы коммунизма, совершенствования общественных 
отношений, повышения метермального и духовного уровня жизни наро- 
да, расширения м углубления социалистической демократии. ^ 

По славной традиции советскме люди повсеместно готовят достойную 
встречу высшему форуму коммунистов. Подготовка к новому` съезду 
стала мощным рычагом подъема инициативы м энтузмазма как ком- 
мунмстов, так м беспартийных. 
`Трудящмнеся СССР воспринялм как боевую программу к действию 
слова доклада Л. М. Брежнева на мюньском [1980 г.) Пленуме ЦК КПСС 
о том, что максимум энергим нужно приложить к тому, чтобы успешно 
выполнить м перевыполнмть план завершающего года десятой пяти- 
летки, своевременно ввести в строй’ пусковые объекты, обеспечить 
устойчивую работу народного козу в 4981 году — первом году 
одиннадцатой пятилетки. 

В ответ на призыв партим встретить хху! съезд кпсс новымм успе- 
хамм в труде коллективы передовых промышленных предприятий 
Москвы выступили с иницмативой развернуть в честь предстоящего 
съезда соцмалистическое соревнование м приняли новые повышен- 
ные соцмапистические обязательства. 

В соцмалмстических обязательствах коллективов предпрмятмй связи, 
приборостроения, промышленностм средств связи. радио- м электрон- 


С, озетскме коммунмсты, все трудящиеся нашей великой Родины 


|. ной промышленности — забота о повышения качества вычислительной 


техники и автоматики, электронных приборов м средств связи, уве- 
личенми выпуска современных. удобных м надежных в эксплуатации 
телевизоров, прмемников, радиол. магимтофонов. 

По-настоящему творчески трудятся в завершающем году пятилетки 
разработчики, конструиторы, технологи, рабочне производственного 
объединения «Горизонт». 30-летме своего предприятмя коллектмв 
встречает несомненными успехами по выпуску прмемников «Океана 
м цветных телевизоров «Гормзонт-723» м «Горизонт-728». В предсьез- 
довских обязательствах объеднненмя — выпуск первых партий нового 
цветного телевизора «Горизонт Ц-250». Создатели этой моделм с пол- 


‚ ным основанием относят ее к телевизорам спедующего поколения. 


Собранный на разработанных предприятмем интегральных микросбор- 


ках, новый «Гормзонть позволит почти в два раза снизить. трудовые 


затраты на его изготовленме. Он в два раза легче своего предшест- 
зеннмка и во столько же экономмчнее по потреблению электроэнергим. 

С хорошим задепом выступает объедмннение «Горизонт» в один- 
надцатую пятмлетку. Освоенме новой прогрессмвной моделм цветного 
телевизора будет хорошим подарком коллектива ХХУТ съезду КПСС. 

В предсъездовском соцмалистическом соревнозаним активно участву- 
ют предпрмятмя связм нашей страны. Пример работы ‹ высокой эф- 
фективностью м отличным качеством показалм москвичм, ленмнградцы, 
кмевляне, минчане, таллмицы, на которых легла главная тяжесть по 
обслуживанию средствами радмо, телевидения, телефонной, телеграф- 
ной, факсммальной и другимм видами связм участнмыков м гостей 
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Олимпмады-80 ми которые сейчас взяли курс на нвмболее 
полное мепользованме в митересах народного хозяйства 
м удовлетворения растущих запросов советских людей 
техныки м оборудования, введенных в строй к Олимпий- 
ским играм. 

Члены многомиллмонного Всесоюзного добровольного 
общества содействия арммни, авмацым м флоту, как м все 
советские люды, с глубоким удовлетворением м едино- 
душным одобренмем встретили решения мюньского 
(1980 г.} Пленума ЦК КПСС, доклад на Пленуме Генераль- 
ного секретаря ЦК КПСС товарыща Л. И. Брежнева. На 
указание партии о необходимости крепить оборонное 
могущество нашей социалистической Отчизны коллективы 
учебных организация ДОСААФ отвечают конкретными 
деламм, повышенмем качества обучения м воспитания мо- 
подежи, которой предстомт почетная служба в Вооружен- 
ных Смлах СССР. Особенно много внммания онм уделяют 
созданию технических средств обучения, внедрению таких 
форм м методов подготовкм специалистов дпя армии, 
авмацим м флота, которые дают возможность молодежи 
быстрее овладеть сложной современной техникой. 

В эти днм в учебных классах, на радмополигонах, в 
лабораториях РТШ м ОТШ ДОСААФ царит особая обста- 
новка. Курсанты берут новые повышенные социалистичес- 
кме обязательства, стремясь встретить ХХУ1 съезд отлич- 
ной учебой. 

Недавно президиум ЦК ДОСААФ СССР принял поста- 
новленме о задвчах организаций оборонного Общества 
по достойной встрече ХХУ! съезда КПСС. Комитетам, 
учебным и спортивным организациям, производственным 
предприятиям ДОСААФ рекомендовано принять активное 
участме в мероприятиях, проводимых местными партийны- 
ми м советскими органамм в пермод подготовкм к зна- 
менательному событию. Подготовка к предстоящему 
съезду должна способствовать новому подъему учебной, 
оборонно-массовой м спортивной работы, послужить глу- 
бокому анализу деятельностм организаций Общества по 
выполнению задач, вытекающих мз решений ХХУ съез- 
да КПСС. 

Президмум ЦК ДОСААФ СССР призвал в пермод под- 
готовки к ХХУ! съезду партим усилить работу по выполне- 
ныю требований постановления ЦК КПСС «О дальнейшем 
улучшеним мдеологической, политико-воспитательной ра- 
боты», настойчиво внедрять комплексный подход к воен- 
но-патрмотмческому воспитанмю трудящихся, особенно 
молодежм. Агитационно-пропагандистская м массово-Поли- 
тическая работа организаций ДОСААФ должна быть 
направлена на убедительный м яркий показ ролм Ком- 
мунистической партии как руководящей м направляющей 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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силы советского общества, достижений советского народа 
в коммунистическом строительстве. 

В этой связи заслуживает внимания опыт раднмо- 
любительских коллективов ДОСААФ Москвы, Ленингра- 
да, Красноярска, Пскова, Казани, Ульяновска, которые 
принялм активное участие в Радноэкспедицим, посвящен- 
ной 110-й годовщине со дня рождения В. И. Ленина. 
опыт радмоспортмвных коллективов городов-героев и 
прежде всего, Минска, Волгограда, Севастополя, показав- 
ших себя отличными органмзаторами радиопереклички, 
посвященной 35-летию Победы советского народа в Велн- 
кой Отечественной войне. Это — примеры подлинно 
комплексного подхода к военно-патриотическому воспи- 
танию молодежм. 

В пернод подготовки к ХХУТ съезду особое вниманме 
следует обратить на дальнейшее повышение трудовой 
и общественно-политической актмвностм членов Общества, 
мобилизации мх усмлий на выполнение м перевыполне- 
ние планов м соцмалистических обязательств 1980 года 
м десятой пятылетки в целом. В частности, конструктор- 
скую деятельность раднолюбителей, средн которых нема- 
ло талантливых изобретателей м рационализаторов, необ- 
ходимо направить на борьбу за ускорение научно-технм- 
ческого прогресса, на разработку м внедрение новейших 
средств механизации и автоматизации производственных 
процессов, прогрессмвной технологим м научной органи- 
зацми труда. Именно такая задача вытекает мз постанов- 
ления ЦК КПСС «О социалистическом соревнованим за 
достойную встречу ХХУ! съезда КПСС». 

Несомненно, здесь скажут свое слово радмолюбителн 
ДОСААФ. Их рукамм усовершенствованы м созданы для 
народного хозяйства тысячи приборов м устройств, многие 
мз которых широко мспользуются на промзводстве. 

Успешно выполняют, например, взятые на себя обя- 
зательства члены самодеятельного радмоклуба Кольчу- 
гинского завода по обработке цветных металлов мменм 
С. Орджоникидзе — застрельщмыки ценного почина — 
«Радиолюбительское творчество — нв службу пятилетке 
эффективности м качества». За поспедние годы коль- 
чугынцы устранилм немало яузких мест» на родном заводе. 
Электронные установки м устройства «малой автомати- 
зацим», внедренные недавно в цехах предприятия помо- 
гают коллектмву успешнее бороться за выполнение м 
перевыполнение заданий завершающего года пятилетки. 

Сейчас кольчугмнскме умельцы наметилм новые ру- 
бежим. Мх творческий поиск направлен на создание 
электронных приборов, повышающих промзводительность 
труда, позволяющих с еще большей эффективностью 
бороться за высокое качество выпускаемых мзделмя. 

Необходимо повсеместно расширять движенме радмо- 
любителей-конструкторов. энергично поддерживать мх 
мнициатмву, создавать все условмя для того, чтобы свои 
творческие силы, свой энтузмазм, свое мастерство они 
могли с намбольшей пользой отдавать нашему общему 
делу. 

Важное средство развития инициативы членов оборон- 
ного патриотического Общества — всемерное повышение 
ролм всесоюзного социалистического соревнования орга- 
низаций ДОСААФ СССР под девизом: ХХУ! съезду 
КПСС — достойную встречу! Максимум усилий нужно 
направить на дальнейшее улучшение всей деятельности 
организаций оборонного Общества. 

Нет сомнения в том, что миллионы членов ДОСААФ, 
тесно сплоченные вокруг ленинской партии, будут м впредь 
плодотворно участвовать в претворенми в жизнь вепм- 
чественных планов коммунмстического строительства, 
станут активными борцамм за всемерное укрепление 
обороноспособностм страны и повышеним боевого могу- 
щества Советскнх Вооруженных Сил, встретят высший 
партыйный форум новымы успехами в выполненим задач, 
поставленных Коммунистической партмей перед оборон- 
ным Обществом. 
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ЗОЛОЧЕВСКИХ РАДИОСПОРТСМЕНОВ 


В. КАРАЯНИЙ, мнструктор Львовского областного комитета ДОСААФ 


радиолюбителей проводит Золочевский 

РК ДОСААФ. В районе на базе спортивно-техни- 
ческого клуба организована секция радиоспорта, объ- 
единяющая многих энтузиастов радиотехники, Здесь мо- 
лодежь занимается коротковолновым и ультракоротко- 
волновым спортом, «охотой на лис», скоростным приемом 
ми передачей радиограмм, конструированием радиоап- 
паратуры. 

В центре всей радиолюбительской жизни — коллектив- 
ная станция СТК. Председатель районной секции радио- 
спорта Юрий Ковалевский и начальник станции Любомир 
Олексеевич добились того, что ее позывные — ЦК5\М/В/ 
регулярно слышны в эфире. Корреспондентами золочев- 
цев стали многие сотни коротковолновиков Советского 
Союза и зарубежных стран. Операторы ЦК 5\/В) — мастер 
спорта СССР Александр Балашов, его супруга кандидат в 
мастера спорта Капитолина Балашова, дважды завоевы- 
вавшая почетный титул чемпионки республики по радиосвя- 
зям^ на коротких волнах, перворазрядник Александр 
Арбузов м другие только в минувшем году «побывали» 
более чем в ста странах мира, установили до 10 тысяч 
@5$О0 со всеми континентами. 

В аппаратном журнале УК5\УВ) зарегистрированы свя- 
зи с экспедицией «Комсомольской правды» на Северный 
полюс, строителями БАМа, с радиолюбителями Гебрид- 
ских и Сейшельских островов, о. Святой Елены и о. Кука, 
коротковолновиками Шри Ланки, Новой Зеландии. 

Многие члены радиосекции имеют индивидуальные ра- 
дностанции. Наиболее активные из них Владимир Трже- 
цяк (0Т5С5$), Николай Шаповаленко (ИВ5\М/СМ), Петр Ганц 
(ОВ5М/ОН) м, конечно, семья Балашовых (ПВ5М/ОА и 
ЦВ5М/ОВ). 

Хотелось бы особо отметить большую работу, проводи- 
мую Александром Балашовым. Он подготовил немало 
радиоспортсменов. Своими дельными советами, конкрет- 
ной практической работой Балашов оказывает неоценимую 
помощь районному комитету ДОСААФ, всем золочевским 
радиолюбителям. 

— Это исключительно доброжелательный, преданный 
радиоспорту человек, готовый в любую минуту помочь 
товарищам, — говорит о нем председатель районного 
комитета ДОСААФ Е. И. Данилин. 

Увлекаются золочевцы м .ультракороткими волнами. 
В последнем «Полевом дне» принимала участие чуть ли не 
вся секция. Возглавлял команду председатель райкома 
ДОСААФ Е. И. Данилин. Спортсменам сопутствовала уда- 
ча. На двухметровом диапазоне им удалось связаться с 
Дрогобычем, Львовом, Бориславом, Луцком и даже Мин- 
ском. 

В Золочевском районе постоянно заботятся о подготовке 
резервов для радиоспорта. Именно поэтому уделяют 


Ц влеустремленную и эффективную работу средн 
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много внимания радиотехническим кружкам первичных 
организаций Общества. Плодотворно работают, например, 
кружки в золочевской средней школе № 2 и коропецкой 
восьмилетней школе. На протяжении многих лет ими ру- 
ководят ветераны радиолюбительства на Львовщине пре- 
подаватели физики 3. В. Дубас и П. С. Яремчук. Для многих 
их воспитанников радиодело стало профессией. 

Большую работу по подготовке радиоспортсменов ведет 
радиокружок Дома пионеров и школьников, на протяже- 
нии 15 лет возглавляемый председателем радмоспортив- 
ной секции Ю. А. Ковалевским. Многие воспитанники Юрия 
Александровича стали не только отличными спортсменами, 
но и высококвалифицированными радиоспециалистами, ус- 
пешно работают в народном хозяйстве, в учебных за- 
ведениях, служат в Советских Вооруженных Силах. Это — 
радиоинженеры В. П. Бандура, В. Я. Кулишко, преподава- 
тель Львовского политехнического института В. В. Пасич- 
ный, офицеры И. И. Аациборик, В. Н. Чучман, В. И. Верба. 
Кстати, нынешний руководитель спортивной секции «охоты 
на лис» инженер 3. М. Пеля также приобщился к радиоделу 
в этом кружке. Теперь его воспитанники являются лучши- 
ми «лысоловами» в области. Многие из них — призеры 
республиканских и всесоюзных соревнований. В их числе — 
ученики средней школы № 2 Мария Жук, Олег Проць, 
Анатолий Молев, Мария Турко м другие. 

Важно упомянуть, что передовой опыт оборонно-мас- 
совой м военно-спортивной работы постоянно освещается 
в районной газете «Ленинское слово» (редактор П. С. Лех). 
Это, безусловно, способствует успешному решению задач, 
стоящих перед золочевской организацией оборонного 
Общества. 

Энтузмасты радиоспорта в Золочеве Ю, А. Ковалевский, 
А. П. Балашов, В. Ю. Тржецяк и другие немало делают 
для развития радиоспорта в городе. Однако есть еще 
проблемы, которые могут быть решены только с помощью 
районных организаций. Например, спортсмены лучшей в 
области секции «охотников на лис», вышедшие на рес- 
публиканскую и даже на всесоюзную спортивную арену, 
в зимнее время не имеют возможности регулярно тре- 
нироваться в спортивном зале. Нет у секции и своей ба- 
зовой школы, которая могла бы систематически готовить 
юных спортсменов. Никто не снабжает секцию спортивны- 
ми костюмами. В этом, безусловно, должны помочь ей и 
райком ДОСААФ, и районный отдел народного образо- 
вания, а также другие заинтересованные в развитии воен- 
но-технических видов спорта организации, в том числе и 
Львовская радиотехническая школа ДОСААФ. | 

Золочевские радиоспортсмены взяли удачный старт. Им 
должна быть оказана всемерная поддержка и практическая 
помощь. 


г. Золочев Львовской области 
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Ф. АКУТИН (ЧА41К), декан факультета 
общественных профессий Куйбышевского 
сельскохозяйственного института 


вузах страны, готовящих кадры специалистов для 

села, в последние годы все большее распростра- 

нение получают факультеты общественных профес- 
сий — ФОП, призванные дать выпускнику вторую (об- 
щественную) профессию: лектора, руководителя коллек- 
тива художественной самодеятельности или техническо- 
го кружка, инструктора, тренера, судьи различных видов 
спорта и тому подобное. Необходимость общественной 
профессим для агронома, инженера, экономиста, учите- 
ля, работающего на селе, обусловлена тем, что ему за- 
частую приходится решать. не только производственные, 
но и социальные задачи, быть проводником и творцом 
новой культуры советской деревни. 

Работая на общественных началах м во внеурочное вре- 
мя, ФОП прививают своим слушателям вкус к обществен- 
ной деятельности, готовят их к ней. Так, например, на 
двенадцати отделениях такого факультета Куйбышевского 
сельскохозяйственного института слушатели приобретают 
знания, навыки, опыт по двадцати шести общественным 
профессиям. О его популярности свидетельствует тот факт, 
что в числе слушателей свыше 55 процентов студентов 
института. Только в 1979 году факультет закончили 510 
человек. 

На факультете общественных профессий нашего инсти- 
тута большое внимание уделяется подготовке специалистов 
оборонно-массовой работы м военно-патриотического 
воспитания. Есть смециальные отделения, готовящие спе- 
циалистов этого профиля. В учебных программах дру- 
гих отделений также представлены разделы и темы, зна- 
комящие слушателей с теорией и практикой этой работы. 
В прошлом году 42 слушателя отдепения оборонно-мас- 
совой работы м военно-патриотического воспитания по- 
лучили свидетельства о присвоении им общественной 
профессим инструктора оборонно-массовом работы и во- 
енно-патриотического воспитания, 13 слушателей стали 
инструкторами гражданской обороны. Первые 10 выпуск- 
ников радиотехнического отделения получили профессию 
инструктора радиодела. 

Радиотехническое отделение создано два года назад 
по инициативе радиолюбителей, поддержанной руковод- 
ством института, его сотрудниками и студентами. При 
этом мы исходили из того, что радиотехнические знё- 
ния и умения полезны прежде всего самим будущим 
специалистам, поскольку ‘в сельскокозяйственном произ- 
водстве и в быту на селе с каждым годом появляется 
все большее число разнообразных радиоэлектронных 
аппаратов и приборов, с которыми придется иметь дело 
выпускникам нашего вуза. Умение технически грамотно 
эксплуатировать эти устройства, устранять несложные 
неполадки в их работе уже само по себе ценно. Ведь 
нередки случан, когда на селе из-за простейших неисправ- 
ностей бездействуют прнемники, телевизоры, & то и 
служебные радиостанции, а исправить их некому. 

Исходили мы м из того, что на селе сильна тяга мо- 
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лодежи к радиолюбительству и радиоспорту, но еще очень 
мало людей, которые могли бы словом и делом ока- 
зать помощь энтузиастам радио. Да и пропаганда радио- 
любительства м радноспорта далеко не всюду находит- 
ся на должном уровне. 

Питомцы нашего института часто работают в селах, 
отдаленных от районных и областных центров. Там нет 
опытных радноспециалистов. Нетрудно себе представить, 
как важно, чтобы наш выпускник приехал в такое село 
не только влюбленным в свое дело агрономом или ин- 
женером, но м увлеченным раднолюбителем, имеющим 
необходимые знания, навыки м опыт. Можно не сомне- 
ваться, что к нему потянетсясельская молодежь. Он непре- 
менно станет активным пропагандистом радиоспорта и 
радиоконструирования, организатором радиолюбительст- 
ва. А это поможет более успешно решать и социальные, 
м производственные задачи. 

Организация радиотехнического отделения именно на 
факультете общественных профессий объясняется тем, 
что мы располагаем большими материально-технически- 
ми, организационными и кадровыми возможностями по 
сравнению с другими самодеятельными формами подго- 
товки радиолюбителей. ФОП работает в тесном контакте 
и с первичной организацией ДОСААФ. 

Комплектование радиотехнического отделения, как и 
других отделений ФОП, проводится на добровольных 
началах. Наши' слушатели, подавая заявление о приеме, 
обязуются регулярно посещать занятия, добросовестно 
выполнять учебную программу. А это — немаловажное 
обстоятельство, особенно на первых порах, пока студент 
еще не увлекся по-настоящему радиолюбительством. Это 
дисциплинирует слушателя, облегчает и делает более ос- 
новательной, эффективной учебно-воспитательную ра- 
боту с ним. 

Создавая первый вармант учебной программы радио- 
технического отделения, рассчитанной на трехлетний срок 
обучения, мы ставили задачу подготовить инструктора 
радиодела — универсала. Наш воспитанник должен был 
получить необходимые знания и опыт в области руко- 
водства любым видом раднолюбительской деятельности, 
организации соревнований и судейства по любому вымду 
радиоспорта. Мы хотелм, чтобы каждый слушатель овлё- 
дел навыками работы на коллективной радиостанции, 
изучил телеграфную азбуку, получил сначала наблюда- 
тельский, а затем м позывной индивидуальной радностан- 
ции. Предполагалось, что за три года обучения каждый 
слушатель создаст аппаратуру для индивидуальной радио- 
станции. Мы считали, что если слушатель научится рабо- 
тать в эфире м построит свою радиостанцию, он обя- 
зательно выйдет в эфир еще будучи студентом, а впослед- 
ствии — и там, где будет работать после окончания ин- 
ститута. Получалось все логично, выработанная учебная 
программа казалась нам удачной. 

Но практика внесла коррективы в наши планы. Уже 
первые 50 слушателей радиотехнического отделения в 
большинстве своем не пожелали стать универсалаёми. 
Они разделились на две примерно равные группы, одна 
из которых решила заняться радиоспортом, а другая — 
радиоконструнрованием. Пришлось создавать две секции: 
спортивную и конструкторскую и внести соответствующие 
изменения в учебные программы. Для спортивной сек- 
ции они мало изменились. Для конструкторской же прог- 
раммы, по сути дела, пришлось создавать заново. В ных 
ставилась задача: познакомить слушателей с производ- 
ственной и бытовой: радиотехникой, дать знания и уме- 
ния конструирования любительской неспортивной аппа- 
ратуры. 

Занятия с будущими конструкторами проводит кафедра 
применения электроэнергии 8 сельском хозяйстве. Это 
наложило отпечаток и на учебную программу секции: 
в ней основное внимание уделено изучению автомати- 
ческих устройств с широким использованием радиотех- 
нических схем. 
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В 1979 году ‘состоялся выпуск конструкторской секции. 


`Свидетельства о присвоеним общественной профессии 


инструктора радиодела получили 10 студентов. Теперь 
такие выпуски будут проводиться ежегодно. 

В настоящее время на радиотехническом отделении 
в каждой секции имеется по три учебных группы, состоя- 
щих соответственно из слушателей 1,2 и 3-го годов обу- 
чения. Занятия в каждой группе проводятся один раз 
в неделю. Для желающих изучить телеграфную азбуку 
организованы дополнительные занятия (также один раз 
в неделю). К их услугам — радиокласс, оборудованный 
ПУРК-24. В свободное от занятий время слушатели имеют 
возможность потренироваться в приеме и передаче те- 
леграфной азбуки, послушать эфир, заняться конструи- 
рованием, получить консультацию. 

В спортивной ‘секции занятия проводят работающие в 
институте радиоспортсмены и бывшие военные радисты — 
автор этых строк, В. Шубин м другие. Много сил м вре- 
мени отдают работе на радиотехническом отделении 
преподаватели Э. Резаев, В. Кочетов, Г. Глотов, слушеа- 
тели Ю. Малолнн, А. Бабуль, И. Денисов и многие другие. 

После выделения радиолюбителям участка в диёпазо- 
не 160 метров коллектив радиотехнического отделения 
ФОП в порядке шефства взял на себя обязательство по- 
мочь начинающим радиоспортсменам, в основном школь- 
никам местной школы, в освоении работы на этом диё- 
пазоне. Была создана секция средннх волн. Занятия прово- 
дятся в институте по специальной программе по воскрес- 
ным дням. Работа с начинающими является и свовобраз- 
ной практикой для слушателей спортивной секции 3-го 
года обучения. Они выступают перед школьниками с бе- 
седами на различные радиотехнические темы, консуль- 
тируют тех, кто приступил к изготовлению индивидуаль- 
ных радиостанций. Желающие изучают телеграфную аз- 
буку. Сейчас решается вопрос об организации в подшеф- 
ной школе коллективной радиостанции, на которой уча- 
щиеся могли бы приобщаться к работе в эфире. Это 
особенно необходимо потому, что среди школьников мно- 
го 12—13-летних, которые еще не имеют права строить 
личные радиостанции и работать на них. 

Члены новой секции ознакомлены с различными ви- 
дами радиоспорта, со схемами простейших приемников 
и трансиверов для работы на 160-метровом диапазоне 
и с правилами техники безопасности, с порядком оформ- 
ления разрешений ‘на работу в эфире и другими важ- 
ными для начинающих радиолюбителей вопросами. Наибо- 
лее подготовленные члены секции средних волн присту- 
пили к изготовлению приемников для наблюдения за 
эфиром, трансивера для школьной коллективной радно- 
станции. Надеемся, что в текущем году они начнут рабо- 
ту в эфире. 

Слушатели: радиотехнического отделения вносят свою 
лепту в радиофикацию студенческих общежитий, помо- 
гают в организации использования радиосредств в учеб- 
ном процессе на кафедрах, в производственной деятель- 
ности других подразделений института. 

К нам часто. обращаются за помощью радиолюбители 


‘нашего и соседних населенных пунктов. Принять их в число 


слушателей ФОП мы, конечно, не можем, но помогать 
им как-то надо. Вот и решили организовать на базе от- 
деления самодеятельный спортивно-технический радио- 
клуб. Разработали ‘проекты положения и устава клуба, 
отправили их в Кинельский райком и Куйбышевский обком 
ДОСААФ с просьбой рассмотреть и утвердить. 
Надеемся, что вопрос создания СТК будет решен по- 
ложительно. Тогда’ радиотехническое отделение ФОП 
станет реальной базой пропаганды радиолюбительства 
и радиоспорта не только среди сотрудников и студен- 
тов института, учащихся подшефной школы, но и среди 
всего местного населения, превратится в своеобразный 
организационный центр м консультационный пункт для 
всех, кто желает заниматься радиолюбительством и ра- 
диоспортом. А для слушателей отделения работа с чле- 
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Будущме операторы коллективыой станцим — слушатели ФОП — под руко- 
водством преподазатемя В. Шубыма зиакомятся с радмолюбительсины 
эфмром. 


Фото В. Голубеммо 


нами самодеятельного СТК станет хорошей школой при- 
обретения навыков практической: деятельности в. качест- 
ве инструкторов радиодела. 

В нашем институте нет кафедр и служб, занимающих- 
ся радиоэлектроникой, а значит, нет и соответствующей 
матермально-технической базы. Пришлось создавать ее 
самнм. И вот за два года с небольшим нам удалось по- 
лучить помещения для радиокласса, радиолаборатории, 
коллективной радиостанции, приобрести ПУРК-24, несколь- 
ко измерительных приборов, приемник Р-250М2, неболь- 
шое количество радиодеталей. Все это — с помощью 
ректората, объединенного профкома, комитета ДОСААФ 
института, а также районного и’областного комитетов 
Общества. 

И все же настоящей базы у нас нет. Нам часто прнхо- 
дится ограничиваться теоретическими занятиями в 
расчете на то, что слушатели сами, на свои средства, 
будут приобретать все необходимое для практических 
занятий. Но м им это, как известно, не’ так-то просто 
сделать из-за крайне бедного ассортимента радиодеталей 
и материалов в магазинах. 

Мечтаем мы м о том, чтобы намного лучше выглядела 
коллективная радиостанция нашего института. Ведь оне 
для нас имеет не только спортивное значение, но и учеб- 
ное. Она должна быть образцом будущих станций, ко- 
торые откроют наши выпускники на селе. Пока же пе- 
редающая аппаратура станцим работает ненздежно, час- 
то выходит из строя. Конечно, со временем мы сами 
сделаем необкодимую ‘аппаратуру. Но на первых порах 
это не всегда удается. 

Много у нас и других трудностей. Однако энтузмазм 
и оптимизм преподавателей и слушателей радиотекни- 
ческого отделения, имеющийся уже опыт работы позво- 
ляют недеяться, что со временем-они будут преодолены. 
Ясно одно: радиотехническое отделение факультета об- 
щественных профессий — вполне реальная и эффектив- 
ная форма подготовки кадров организаторов радиолю- 
бительского движения на селе. Надеемся, что наше на- 
чинание получит поддержку, и помощь ФРС СССР и 
ЦК ДОСААФ СССР. -Думается, что факультеты, подоб- 
но нашему, должны быть созданы и в других вузах стра- 
ны, готовящих кадры для села. 


г. Куйбышев 


Дорогами 


героев 





дни всенародных торжеств м в 
3 будни мы, советские радиолюби- 

тели, всегда с особым чув- 
ством гордости чествуем тех, кто с ору- 
жием в руках, с радиостанцией за пле- 
чами прошел трудными дорогами Ве- 
ликой Отечественной, кто, применяя 
богатые знания и опыт, приобретен- 
ные в учебных организациях оборонно- 
го Общества, громил врага, ' добывал 
победу. 

Сегодня я хочу рассказать о двух 
радистах — ветеранах войны, двух 
настоящих фронтовых друзьях — Ви- 
кторе Павловиче Нечаеве и Николае 
Павловиче Скворцове — ленинградцах, 
воспитанниках нашего оборонного Об- 
щества. В 1939 году они вместе окон- 
чили радиошколу Осоавиахима, вместе 
служили в армии, а грянула война — 
вместе и воевали. 

Вот только один из эпизодов, свя- 
занный с этой дружбой, начало которой 
было положено в оборонном Об- 
ществе. 

..К августу 1942 года положение на 
Северном Кавказе осложнилось. Враг 
рвался к бакинской нефти, захватил 
города Моздок и Нальчик. По приказу 
командования части 44-й армии заняли 
оборонительные рубежи пе рекам Те- 
рек, Сулак и Семур. 

В то время командование 76-го от- 
дельного полка связи получило приказ 
о выделении радиста в распоряжение 
командира восточной группы парти- 
занских отрядов 'Ставропольского края. 
Комиссар полка Неустроев предложил 
поручить это задание старшине Нечае- 
ву Виктору Павловичу. На него можно 
было положиться: его осоавиахимов- 
ская подготовка считалась безупреч- 
ной. Неслучайно Виктора называли 
асом эфира. Для работы с Нечаевым 
в радионаправлении по просьбе Викто- 
ра был назначен его друг, не менее 
опытный радист старшина Скворцов 
Николай Павлович. Командование бы- 
ло уверено, что эти два первоклас- 
сных радиста обеспечат надежность 
радиосвязи с партизанским отрядом 
в любых условиях. 

Затем началась подготовка к вы- 
полнению задания. Времени мало, 
а сделать предстояло многое. Надо бы- 
ло так подготовить радиостанцию «Се- 
вер», чтобы она не подвела, разрабо- 
тать позывные, определить частоты, 
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ФРОНТОВЫЕ 


Д ры у 3 Е й С. ПАНЧУГОВ (ЦАЗЕ|.) 







а 


Редмст старшина В. П. Нечаев (1943 г.] 


ЧЛЕН Вос ЕД ТА 
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Удостоверенме, выданное старшине 
8. 1. Нечеову. подписанное членом 
Военмого совета фронта М. А. Сусловым 





установить порядок пользования ими, 
изучить работу радиосредств против- 
ника и так далее. 

В последних числах августа сборы 
были закончены, и друзья расстались 
почти на полгода. Ночью в районе го- 
рода Кизляр поднялся самолет У-2 
и взял курс на запад. В его кабине 
находился Виктор Нечаев с радиостан- 
цией «Север» и запасом источников 
питания. Короткий перелет м посадка 
в тылу врага прошли без происшест- 
вий. Радиста встретыли партизаны, 8 
вскоре состоялась и первая радио- 
связь с Большой землей, где его кор- 
респондентом был Николай Скворцов. 

Условия для партизанской войны в 
калмыцких степях нелегкие. Партизаны 
базировались в камышах, куда фашисты 
не решались вторгаться. Иногда народ- 
ные мстители уходили в пески, через 
которые не могли пройти вражеские 
машины, но эти пески хорошо преодо- 
левали партизаны на верблюдах и ко- 
нях. Воду раскодывали буквально по 
каплям. Добыть котелок воды стомло 
большого труда. В распоряжение Вик- 
тора выделили тачанку, на которой 
и располагалась радиостанция. Радист 
не только поддерживал постоянную 
связь с командованием, но и органи- 
зовал радиосвязь между отрядами, 
входившими в группу. Через его радио- 
станцию шли все сводки, приказы, до- 
несения. 

Партизаны наносили чувствительные 
удары по коммуникациям противника, 
успешно взаимодействовали с частями 
Красной Армии. Группа справлялась 
и с достаточно крупными силами про- 
тивника. Однажды, например, удалось 
преградить путь большой танковой ко- 
лонне на дороге Буденовск-Ачикулак. 
Бой был коротким, но тяжелым. Пар- 
тизаны потеряли много боевых това- 
рищей, но вражеской колонне приш- 
лось повернуть назад. 

Поздней осенью в реках и ручьях 
вода покрылась тонким льдом. Радист 
Виктор Нечаев с группой партизан ушел 
вперед от совершавшей марш колон- 
ны. Надо было до ее прихода к месту 
назначения принять сводку Совин- 
формбюро. Остановившись в одном 
из хуторов, ‘развернули радиостан- 
Цию, и Виктор стал записывать сводку. 
И вдруг обнаружили — к хутору при- 
ближается отряд противника числен- 
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ностью около 150 солдат и офицеров. 
В бой решили не ввязываться, из хутора 
уйти, сообщив об этом командованию 
группы. Так и сделали. Виктор, схватив 
радиостанцию и питание к ней, вместе 
с другими товарищами бросился к та- 
чанке. Удалось достигнуть реки, на про- 
тивоположном берегу которой рос ка- 
мыш. Тачанку пришлось оставить, но 
м пешком по льду пройти было не- 
возможно — он оказался слишком тон- 
ким. По грудь в ледяной воде парти- 
заны проламывали лед, а Виктор, дер- 
жа над головой радностанцию, шел за 
ными в камыши. Через некоторое вре- 
мя подошел партизанский отряд и 
гитлеровцы были отброшены. 

Радиосвязь партизан с нашим армей- 
ским штабом всегда была устойчивой, 
хотя расстояние между станциями Ни- 
колая Скворцова и Виктора Нечаева 
иногда доходило до 250—300 километ- 
ров. Это, безусловно, результат ма- 
стерства радистов, их безукоризненно- 
го умения использовать все возмож- 
ности аппаратуры и антенных уст- 
ройств. За весь период денствия ра- 
диостанции Виктора Нечаева в парти- 
занском отряде командование было 
обеспечено надежной и оперативной 
радиосвязью — по три сеанса в день. 

К февралю 1943 года территорня, 
на которой действовала партизанская 
группа, была освобождена от фашист- 
ских захватчиков, Бойцы партизанских 
отрядов влились в действующую ар- 
мию. Закончилась и командировка 
Виктора Нечаева. Получив документы, 
он отправился догонять свой родной 
76-й отдельный полк связи. Удостове- 
рение, подписанное членом Военного 
совета Закавказского фронта М. А. Су- 
словым, предписывало всем воинским 
организациям оказывать ему содей- 
ствие в передвижении с радиостан- 
цией до места назначения. 

Вскоре В. П. Нечаев добрался до 
Ростова. Недалеко от города, в селе 
Синявка, он встретился со своим дру- 
гом Николаем Скворцовым. За выпол- 
нение боевого задания Виктор Нечаев 
был награжден орденом Красного 
Знамени. 

В последующем Виктор Нечаев 
и Николай Скворцов участвовали в 
освобождении от фашистских захват- 
чиков Донбасса, Белоруссим, Прибалти- 
ки, в штурме. Берлина, освобождении 
Праги. По всем дорогам войны они 
прошли вместе, их дружба закалилась 
и окрепла в боях. Она продолжается 
м сейчас, хотя один из них живет в 
Ленинграде, а другой — в Под- 


московье. Бывшие фронтовые радисты 
щедро делятся с молодежью свонми 
знаниями и опытом. Они остаются в 
строю активистов нашего патриоти- 
ческого оборонного Общества. 


г. Серпухов 
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НА СТРАЖЕ МИРА 


РАДИОСПОРТ 





КУБКОВ 
ВСТР 


В. БОНДАРЕНКО, 
начальник ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


БОЛЬШЕ 
ый 


ряд ли кто-либо может отрнцать, что для роста 

массовости радиоспорта очень важно, чтобы воз- 

можно большее количество спортсменов смогло 
принять участие в крупных соревнованиях. Однако сегодня, 
скажем, на чемпионат СССР попадают лишь 6—9 человек 
от каждой республики, причем состав их сборных команд 
на протяжении нескольких лет, как правнло, почти не 
обновляется. Некоторые спортсмены выступают за свои 
команды по 10 м более лет. Из их числа обычно и фор- 
мируются команды для участия в международных встре- 
чах. Таким образом, многим хорошо подготовленным мно- 
гоборцам, «охотникам на лис», скоростникам, которые 
по тем или иным причинам не попадают в сборные рес- 
публик, не удается помериться силами с лучшими спорт- 
сменами страны, они остаются вне поля зрения ведущих 
тренеров. 

Особое значение в связи с этим приобретают кубко- 
вые встречи, в которых могут участвовать значительно 
большее количество как опытных, так и молодых спорт- 
сменов. Это подтверждается четырехлетним опытом про- 
ведения таких соревнований на кубок ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. 

О популярности подобных спортивных встреч говорит, 
например, тот факт, что на последние состязания в Красно- 
дар приехали все 100 вызванных спортсменов. А сколько 
еще было желающих! И'’это не случайно. Все дело в том, 
что именно в обстановке, когда над спортсменами не 
довлеет груз командной борьбы, взаимной ответствен- 
ности м ответственности перед целым коллективом, мень- 
ше проявляется нервное напряжение спортсменов, они 
могут в полной мере продемонстрировать свои лучшие 
качества и подготовку. Вместе с тем это и очень серьезные 
соревнования, где борьба с соперниками ведется бес- 
компромиссно, где каждый в меру честолюбив, неплохо 
подготовлен м стремится «завоевать место под солнцем». 
Здесь уж о шапкозакидательстве не может быть и речи. 
Все выступают в полную силу. 

Понятно, что задачи, которые ставят перед собой спорт- 
смены на кубковых встречах, не одинаковы. Одни приез- 
жают, чтобы завоевать только первое место, другые, мо- 
жет быть, больше хотели бы присмотреться, поднабраться 
опыта, помня, что главные старты впереди, третьи — по 
своим силам пока просто не готовы к борьбе на высшем 
уровне. Это в основном молодежь, впервые попавшая 
на «Кубок». Но именно для нее такие спортивные встречи 
наиболее важны. ИМ в самом деле, состязаться на одних 
трассах с именитыми спортсменами (в Краснодаре, на- 
пример, приняло участие 6 мастеров спорта междуна- 
родного класса, 39 мастеров спорта м 21 кандидат в мас- 


тера спорта СССР), окунуться в атмосферу ответствен- 
ных и самых представительных у нас в стране соревнований 
для молодых радмоспортсменов, конечно, незаменимая 
школа мастерства. 

Кстати, о соревнованиях в Краснодаре. Что вынесла 
с них молодая смена? Прежде всего молодежь видела, 
с какой самоотдачей готовились к стартам опытные масте- 
ра, как выступали они на трассах поиска «лис» и ориенти- 
рования, как «выкладывались» на дистанциях м находили 
выход из самых сложных положений. Много дал им и 
разбор прохождения трасс с комментариями опытных 
многоборцев и «охотников». 

А условия полевых испытаний на этот раз’ были край- 
не тяжелыми. Забег им ПОИСК «лис» в диапазоне 3,5 МГц 
у «охотников» и ориентирование у многоборцев прохо- 
дили на слабопересеченной местности, но спортсменам 
пришлось бежать по глубокому снегу (в некоторых местах 
его покров достигал 30...40 см), форсировать незамерз- 
шие, во многих местах разлившиеся ручьи. К тому же 
от спортсменов как никогда требовалось внимание при 
прохожденим дистанций, так как в лесу были разбросаны 
в общей сложности 25 красно-белых призм — многобор- 
цев, радноорментировщиков и «охотников на лис». Да, 
«охотников», как это ни странно, так как на этих соревно- 
ваниях впервые были опробованы многие новшества, 
которые предполагается ввести в Положение о внутри- 
союзных соревнованиях, в том числе и такое: отметка 
на «лисах» производилась у красно-белой призмы, на- 
ходящейся около передатчика и видимой с расстояния 
5 метров. Состязания в таких условиях, конечно, потре- 
бовали от спортсменов ‘большей выносливости м воли. 
Все ли справились с трудностями? Конечно, нет. Выигра- 
ли те, кто был лучше физически подготовлен, кто смог 
правильно распределить свои силы. 

Вот мы затронули еще одну положительную сторону 
кубковых встреч. На них, как на испытательном полигоне, 
можно «проиграть» те или мные нововведения. Так, в ос- 
нову соревнований многоборцев в Краснодаре была по- 
ложена международная программа, по которой прохо- 
дят традиционные состязания под девизом «За дружбу 
и братство». Спортсменам предлагалось принять по одной 
радиограмме высшей скорости (буквенной и цифровой), 
количество допускаемых ошибок не ограничивалось, но 
за каждую снималось два очка. На проведение этого 
упражнения у трех групп соревнующихся (мужчины, 
женщины и юноши) потребовалось всего 1,5 часа. Такая 
форма приема на слух получила одобрение и спортсме- 
нов и судей. Она не пригодна, скажем, для скоростного 
приема, но в многоборье, где упражнений много м где 
надо максимально уплотнять время, вполне может быть 
применена. 

В передаче на ключе многоборцы должны были пере- 
дать радиограмму со скоростью, определенной Положе- 
нием. Судьи строго оценивали качество передачи и на- 
казывали спортсменов за малейшее искажение знаков, 
сокращение интервалов, остановки и т. д. Каждый текст 
передавался в течение трех минут. Не все спортсмены 
выдерживали предложенный темп в течение всего вре- 
мени. А ведь уменьшение скорости или е® увеличение 
снижало коэффициент за качество. Между прочим, это 
состязание выявило недостаточную скоростную ‘выносли- 
вость многих многоборцев в передаче на ключе. Нед 
этим им предстоит серьезно поработать в будущем. 

Наконец, на кубковых встречах тренеры, да и сами 
спортсмены, лишний раз, как на генеральной репетиции, 
могут увидеть слабые стороны в подготовке. Вернемся 
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к ориентированию. Соревнования в Краснодаре показа- 
ли, что, к сожалению, большинство спортсменов плохо 
владеет компасом. Онм забывают, а может быть, их 
просто этому не учили, что бег по азимуту иногда бывает 
выигрышнее бега по просекам. Некоторые спортсмены, 
в том числе м «охотники на лис», не могут отличить 
изображенные на карте высокие м низкие места, лощины 
и возвышенностн, то есть слабо «читают» рельеф. И в этом 
отношении им не мешало бы вспомнить такое хорошее 
упражнение, как «бег по карте», причем не только с объ- 
яснением ‘пути, указанием встречающихся ориентиров, 
но м с вычерчиванием профиля дистанции, 'Многоборцам, 
может быть, целесообразно включить это упражнение 
и в программу соревнований на «Кубок». Это заставит 
спортсменов больше уделять внимания своей топографи- 
ческой подготовке, а тренеру сборной команды — легче 
будет определять «слабые места» у многоборцев. 

Гранаты на соревнованиях метали «охотники» м много- 
борцы. Метали, скажем прямо, плохо. И если у первых 
это существенно не влияло на итоговый результат, то 
«цена» одного попадания у вторых — в 10 очков — вно- 
сила ощутимый вклад в общую копилку заработанных 
очков. Что же сказалось на результатах? Прежде всего, 
отсутствие тренера и серьезной тренировкн, не требую- 
щей, казалось бы, каких-то особых условий. Неспособ- 
ность некоторых, особенно молодых спортсменов кор- 
ректировать свом действия просто поражала. Посылая 
одну гранату за другой за пределы цели, спортсмен ни- 
как не мог сообразить, что ему надо сделать. У другого, 
чувствуется, и силы много, и техника метания отработана, 
но гранаты не долетают до цели. Опять-таки ему требова- 
лась подсказка со стороны, а ее-то м не было. Значит, 
готовясь к соревнованиям, необходимо как можно больше 
тренироваться в метании гранат, используя для этого 
любую возможность. И еще. На подобных личных сорев- 
нованмях, когда участник предоставлен самому себе, 
от спортсмена требуется определенная психологическая 
подготовка. Об этом забывать нельзя. 

Часто спорт называют школой воспитания воли. И это 
справедливо. В обыденной жизни не так-то часто прихо- 
дится сталкиваться с высокими запросами к волевым ка- 
чествам, как это бывает на спортивных состязаниях. По- 
стоянно возникающие на них объективные и субъектив- 
ные трудности, необходимость преодолевать инерцию 
покоя и мобилизовать себя на активные действия вопреки 
негативным переживаниям — все это воспитывает и за- 
каляет волю спортсмена, формирует спортивный харак- 
тер- 

Конечно, независимо от вида спорта спортсмен должен 
обладать всей совокупностью волевых качеств. Но каждый 
вид спорта характеризуется своими специфическими труд- 
ностями, требуя в силу этого особых волевых. проявлений. 
Например, радистам-скоростникам необходимы внима- 
тельность, собранность, умение не расслабляться до кон- 
ца приема ‘радиограммы; общая выносливость. Они не 
должны реагировать на‘внешние раздражители, особенно 
во время приема. К сожалению, получается так, что на 
одни м те же помехи спортсмены реагируют по-разному. 
Один мх может даже и не заметить, а для другого — они 
чуть ли ни катастрофа. Случай, происшедший на соревно- 
ваниях с Николаем Подшиваловым, наглядно иллюстри- 
рует сказанное. Спортсмен, принимающий 260 знаков 
в минуту, после затухания сигнала, вызванного паде- 
нием напряжения в сети, стушевался, занервничел, по- 
терял уверенность в свои силы м в дальнейшем не смог 
принять три радиограммы подряд. А Станислав Зеленов 
все этим скоросты «брал» почти безошибочно, в том числе 
и ту, где был сбой. 

Тры дня подряд выезжали в «поле» впервые приглашен- 
ные на столь крупные соревнования представители нового 
вида радносоревнований — радиоориентировщики. — Их 
участие позволило многим чохотникам», ‘многоборцам, 
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В Хаберовске проходиям краевые соревновамия по «охоте на лис». 
Мх успеху в змачительной степени способствоаели четкое судейство м 
хорошае оргеммзацмя работа ч«лмс». 

Молодые спортсмены нм в чем ме хотеям уступать ветерамам. Хорошо 
прошая днстанцию на всех дмапазоная Свша Еремееа — учемми 7-го 
иласев 35-Й средмей школы Хебаровска. А впераые выступавшая Фале- 
рмя Ушакоаа ствла победительмицей в дмапазоне 3.5 МГц. Средм мужчим 
успех сопутствовал опытмым спортеменем В. Зайцу м Ф. Галммардамо- 
ау. В общекомемдном зечете победа присуждена спортивмой дружмие 
Хабаровского райома. 

На снымие: победмтель сореанованмй в личном первемстве Владм- 
ммр Заяц. 

Фото А. Бычуроаа 


скоростникам непосредственно познакомиться с этим со- 
ревнованием. Состоявшаяся затем небольшая конферен- 
ция по вопросам радиоорментирования подтвердила инте- 
рес спортсменов к этому виду соревнований. Дискуссия 
была очень оживленная, разбирались положительные м 
отрицательные стороны радиоориентирования, но в конце 
концов большинством были признаны целесообразность 
его развития для вовлечения в радиоспорт новых отря- 
дов молодежи. 

Прошедшие в Краснодаре соревнования далы богатую 
пищу для размышления тренерам сборных команд СССР. 
В частности, с особой остротой (в который раз!) возник 
вопрос о спортивных резервах. Казалось бы, наличие в 
стране сети ДЮСТШ по радмоспорту должно гарантыро- 
вать ежегодное поступление в команды республик и СССР 
хорошо подготовленных радиоспортсменов. Однако, 
на деле этого нет. Представители только трех школ были 
в Краснодаре: Кишиневской, Воронежской, Свердлов- 
ской. А что же остальные 15 ДЮСТШ? Не пора ли спро- 
сить с руководителей этых школ, почему их воспитанники 
до сих пор не появлялись в составе сборных команд 
союзных республик и страны} 


По итогам «Кубка» былы определены основные канди- 
даты в главные команды страны. Просмотрен второй эше- 
лон сборной — те, кому в ближайшие годы предстоит за- 
менить старших товарищей. Думается, что они приобрели 
в Краснодаре необходимый опыт участия в крупных со- 
ревнованиях и теперь четко представляют требования, 
предъявляемые к ним, как кандидатам в сборную СССР. 

Все сказанное здесь наглядно показало эффективность 
подобных спортивных встреч. К сожалению, проводятся 
они пока еще очень редко. А ведь кубковые соревно- 
вання в ранге республики или области также были бы 
очень полезны для популяризации и роста массовосты 
реадиоспорта на местах, для выявления достойных канди- 
датов в сборные команды. 
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алеко не на каждой административной карте 

нашей страны можно отыскать один из райцентров 

Полесья — Носовку. Да и жителей там не так-то 

много. Но если бы пришлось составлять карту 
Черниговской области с учетом количества подростков, 
увлеченных здесь радиоспортом, Носовку пришлось бы 
выделить особо. 

— Мысль о создании клуба юных радиолюбителей, — 
рассказывает директор Носовской станции юных техников 
В. В. Кияница (УВ5КВМ),— впервые возникла после оче- 
редного прослушивания эфире на средних волнах, где 
среди работавших без разрешения, как стало потом из- 
вестно, оказалось немало школьников. Захотелось как-то 
помочь оступившимся ребятам, попытаться вовлечь их в 
организованный радиоспорт. В поисках поддержки обра- 
тился в районный отдел народного образования. Заведую- 
щая 3. Харченко горячо одобрила предложение начать 
работу с подростками, интересующимися радио, на стан- 
ции юных техников. Поддержал нас и Черниговский 
радиоклуб ДОСААФ, выделивший для будущего радио- 
кружка радиоприемник Р-250. 

... Пестрые объявления в школах и на улицах городка 
собрали в тесную комнатушку, где был установлен при- 
емник, большое количество ребят. Пришли сюда м те, кто 
без разрешения работал на средневолновом диапазоне. 
Телефоны переходили из рук в руки — каждому хотелось 
узнать, о чем говорят настоящие коротковолновики. 

Ребята засыпали организаторов встречи вопросами: 

—В какое время выходят в эфир радиолюбители] 

— Какой информацией они обмениваются? 

— Сложно ли сделать передатчик для-коротких волн? 

Со знанием дела, интересно и содержательно отвечал 
на вопросы. радиолюбитель М. П. Ляшенко (ОВ5КВХ). 
Предложение о создании коллективной радиостанции и 
радиокружка было встречено собравшимися восторженно. 
В радиокружок записались все. 

Первый передатчик собирался общими усилиями взрос- 
лых н юных. И вот в один из мартовских вечеров 1974 года 
а эфире зазвучал позывной. УК5КА!. На общий вызов 
охотно отвечали станции Украины, РСФСР, Прибалтики, 
Польши, „болгарии... Незаметно пролетела ночь. Первым 
посмотрел в окно семиклассник Андрей Зубец: 

— Ребята, в школу пора! 

Только тогда все увидели, что наступило утро..С улыбкой 
теперь вспоминают этот случай работник РК ДОСААФ 
Н. Дубина (ВВ5ВСО), студент Киевского политехнического 
института И. Кривша (Е В5ВВУ\), работник сельского хозяй- 
ства А. Кацалал (ВВ5КСВ) и другие — бывшие кружковцы 
носовской СЮТ. 

Ныне на СЮТ — девять кружков, в которых ребята за- 
нимаются радиотехникой и радиоспортом. Как и прежде, 
особой любовью юных радистов пользуется кружок радио- 
связи. Понравилось им участвовать в «днях активности», 
выполнять условия различных дипломов, работать в со- 
ревнованиях. Все операторы радиостанции имеют «смеж- 
ную специальность» — они либо «лисоловы», либо много- 
борцы, либо скоростники. Телеграфную азбуку изучают 
‘здесь все. В этом заслуга тренера. скоростника А. И. Ко- 
росташивца. Именно под его руководством ребята дела- 
ют первые шагмы в таинственный мир «точек» и «тире». 
Александр Иванович работает всего четыре года, но его 
воспитанники уже трижды одерживали командные победы 
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В НЕБОЛЬШОМ ГОРОДКЕ 


Ф. ГАБДРАХМАНОВ, заслуженный тренер УССР 


на областных соревнованиях школьников по приему и 
передаче радиограмм — в 1978, 1979 и 1980. годах. 

Традиционно сложилось так, что операторами коллек- 
тивной радиостанции обычно становятся лучшие скорост- 
ники. А бывает и нначе: «охотнице на лис» Люде Якушен- 
ко пришлось выступать на областных соревнованиях по 
радиосвязи на УКВ, м она, единственная на этих соревнова- 





Победитель областных 
соревнований школьников 
по прмему м передаче 
радмограмм 14979 года 
комвнда носовской СЮТ 
{слева направо]: С. Емец, 
В. Скрмпец, С. Микула, 

Л. Роговая во главе со 
свомм руководителем 

В. Кияницен. 


4 


На соревнованмях по 
радмосвязм на УКВ член 
команды Носовской СЮТ 
Л. Якушенко. 


Фото ИМ. Гапшенко 


Фото Г. Гулыя 


ниях участница — девочка, показала высокий результат, 
обойдя многих свомх соперников из числа ребят. После 
соревнований Люда пришлана УК5ВА! с просьбой принять 
ее на станцию. Ребята согласились, но при условии, чтр она 
в кратчайший срок освоит азбуку Морзе. Люда много 
занималась, и уже через несколько месяцев ей было дове- 
рено участвовать-в составе команды УК5КА! на республи- 
канских соревнованиях школьников по радиосвязи на КВ. 

Воспитанниками ИК5КА! являются Лариса Роговая — че- 
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тырехкратный призер областных и участница республи- 
канских соревнованнй по приему и передаче радиограмм, 
Лида Осадчая — серебряный призер Всесоюзных сорев- 
нований школьников 1978 года (радиомногоборье), Володя 
Зеленяк — бронзовый призер этих же соревнований. Наи- 
более опытный оператор УК5ВА! Игорь Пузанов — брон- 
зовый призер республиканских соревнований школьников 
по радиосвязи на КВ в группе наблюдателей. «Ветеран» 
радиокружка десятиклассник Сергей Микула — много- 
кратный чемпион области по приему и передаче радио- 
грамм, радиосвязи на УКВ, призер республиканских со- 
ревнований по радиомногоборью. Его позывной — 
УВ5ВСЕ. 

Десятки дипломов и тысячи Я 5Ё говорят об активности 
радиостанции носовской СЮТ. Во многих соревнованиях 
коллектив ИК5КА! принимал участне, но первый сущест- 
венный успех пришел к нему в международной экспеди- 
ции «Победа-30». Весть о том, что станция заняла шестое 
место, вселила в ребят чувство узеренности в свои силы, 
и к новой экспедиции — «Октябрь-60» — они готовились 
еще более тщательно и серьезно. Были созданы штаб эк- 
спедиции и комитет операции «Поиск». Год упорного труда 
увенчался успехом — завоевано было первое место среди 
коллективных радиостанций СССР, а за установление имен 
радистов, несших службу в разное время на флагмане 
революции — крейсере «Аврора», ‚ребятам были присуж- 
дены третье место в операции «Поиск» и приз журнала 
«Радио». 

УК5КА! — чемпион области по радиосвязи на КВ, об- 
ладатель кубка «Лучшей радиостанции области», бронзо- 
вый призер республиканских соревнований. Здесь родился 
проект диплома «Полесье» и новый вид соревнований 
среди школьников «Радиосвязь на Р-108 в полевых усло- 
Вия». 

Ребята в радиокружках СЮТ ведут разработку спор- 
тивной аппаратуры и занимаются переделкой промыш- 
ленных станций для любительских целей. Именно здесь 
проявилась любовь к творческому поиску у кружковцев 
И. Дуброва, В. `Ткаченка, И. Кривши, ставших студентами 
Киевского политехнического института, В, Михея и И. Ска- 
куна — ныне учащихся радиотехникумов, и многих других. 
Ребячье увлечение определило их специальность и жизнен- 
ный путь, 

Коллектив радиостанции взрослеет, юные становятся 
взрослыми, уходят в армию, идут учиться в училища, тех- 
никумы, вузы. На их место приходят «новенькие». Слава же 
коллектива радиолюбителей СЮТ остается, остается вмес- 
те с его наставником Василием Васильевичем Кияницей. 
Сколько же нужно иметь терпения и любви к детям, чтобы 
из непоседливых пятиклассников воспитать настоящих 
спортсменов. Ведь на это уходят месяцы, а иногда и годы. 
Да и возможности для развития радиоспорта здесь не 
безграничны. Носовка не областной, а обычный рядовой 
райцентр, каких` сотни. Но, как мы убедились, при нали- 
чии энтузиазма и инициативы можно и в этих условиях 
работать весьма успешно. 

Обязанности начальника радиостанции Василий Василье- 
вич исполняет добровольно, на общественных. началах, а 
по основной должности — директора станции юных техни- 
ков — у него масса других обязанностей м забот. В его ка- 
бинете много грамот за отличное судейство, спортивные 
успехи коллектива СЮТ. Среди них одна особенная — 
это грамота ЦРК и ФРС СССР, которой нагредили трене- 
ра сборной Украины В. Кияницу за подготовку команды, 
занявшей первое ‘место на Всесоюзных соревнованиях 
школьников по редиоспорту. 

Что ж, пожелаем юным радистам и их наставнику 
новых успехов! 


Черниговская область 
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Радиохулиганству — бой! 


БОРОТЬСЯ 
ЗА ЧИСТОТУ ЭФИРА 


М. КОРОЛЕВ, раднооператор 


ния на частотах, где обычно сообщается о бедст- 

виях на море. Я думаю, нет необходимости объяс- 
нять, какое значение имеет строгое соблюдение радио- 
дисциплины на этих частотах. Ведь от своевременно и 
правильно принятого сигнала, поданного с терпящего 
бедствие судна, нередко зависит жизнь людей. Тем не 
менее не было дня, чтобы в полосе ‘этих частот — 
1600...3800 кГц — не прослушивалась’ «работа» радиоху- 
лиганов. . 

Редиохулыган, как правило, не обращает внимания 
на требования прекратить передачу. С одной стороны, 
он, очевидно, чувствует себя неуловимым и безнаказан- 
ным, с другой — далеко не всякий нелегальщик может 
услышать служебную радиостанцию, так как работает 
с АМ (если можно назвать модуляцией то, что происко- 
Дит в их самоделках), а связные радиостанции — излуче- 
ниями класса АЗА, АЗ). Однако это ни в коей мере не 
может служить им оправданием. Речь идет не о технике 
приема передач, а о недопустимости существования ра- 
диохулиганства вообще. 

Создается впечатление, что в ряде мест борьба с ра- 
диохулиганами ведется недостаточно активно, не прово- 
дятся профилактические мероприятия, агитационно- 
разъяснительная работа, к этому делу мало привлекается 
общественность. А ведь органам радиоконтроля могли 
бы оказать большую помощь радиолюбители. 

Мы знаем, что кое-где радиоспортсмены принимают 
участие в выявлении незаконных радиостанций. Однако, 
судя по положению в эфире, работа эта ведется слабо. 
Я считаю, что к борьбе с радиохулиганами нужно шире 
привлекать «охотников на лис». Могут привлекаться к 
участию в рейдах в городе или области и те, кто желает 
стать раднолюбителем и получить индивидуальный позыв- 
ной. И пусть этот вид общественной работы станет одним 
из решающих факторов при рассмотрении заявления о 
выдаче позывного или о повышении категории радиостан- 
ции. Ведь чтобы иметь право работать в эфире, мало 
одного умения. Это право нужно заслужить м, в первую 
очередь, своей помощью в деле решения такой важной 
и благородной задечи, как борьба за чистоту эфира. 

Еще несколько слов в заключение. Я не забыл, конечно, 
об открытии 160-метрового радиолюбительского диапа- 
зона. Это — одна из мер, которая призвана привлечь мо- 
лодежь в ряды организованного радиолюбительства. Нуж- 
но создать все условия для получения позывных и тем, 
кто, заблуждаясь, незаконно работал в эфире, но теперь 
готов порвать с радиохулиганством. Злостных же ра- 
диохулиганов, которых не устраивают радиолюбитель- 
ские правила, отпетых нарушителей дисциплины м порядка 
в эфире нужно строго наказывать. 

Хочется верить, что все сказанное не оставит радиолю- 
быителей равнодушными, что наши радиоспортивные ор- 
ганизации найдут время и средства, чтобы более энергич- 
но включиться в борьбу за чистоту эфира. Я, со своей 
стороны, всегда готов принять активное участие в этом 
благородном деле. 


П о долгу службы мне приходилось вести наблюде- 


г. Аосква 
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В ФРС ССР 


Утверждены положения 0 
всесоюзных соревнованиях и 
чемпнонатах по радносвязи на 
КВ 1981—84 гг. По сравнеиню 
с положениями. текущего года 
(по ним еще будет проведен в 
декабре Чемпионат СССР но 
радиосвязи на КВ телефоном 
средн женщин-коротковолнови- 
ков} внесены следующие изме- 
нения. 

Повторные ©$О вновь разре- 
шается проводить только на 
различных днапазонах. Террито- 
рия СССР теперь условно раз- 
бита на пять зон. Границы 1-Й 
и 2-Й зон оставлены без измене- 
ния, а территория 3-Й зоны раз- 
делена на три части. В 3-ю зону 
теперь входят. области 085, 
098. 166 и 175, в 4-ю зону — 
областн 107, 110, ПИ! ин 112, 
а в 5-ю — области 128, 129, 
138, 139 и 153. 

Очки за связи будут начис- 
ляться так: внутри зон, а также 
между 3-Й и 4-Й, 3-й и 5-Й, 4-Й и 
5-Й зонами — 2 очка; между 
1-Й и 2-4. 2-Й и 3-й. 2-Й и 4-й. 
2-й н 5-й зонами — 3 очка; 
между [-й и 3-Й зонамн — 5$ оч- 
ков; между 1-Й и 4-й — 6 очков; 
между 1-Й и 5-Й — 7 очков. 

Два всесоюзных  соревнова- 
ния, проходящих. в янааре 
(на Кубок ЦРК СССР. и на 
Кубок ФРС СССР), решено про- 
вести с использованнем новой, 
так называемой  «обменной» 
системы контрольных номеров. 
Прин” первой связи спортсмен, 
как_н прежде, должен передать 
шестизначный номер. состоя- 
щий из условного номера обла- 
сти н цифр 001. Однако во второй 
и последующих связях переда- 
ваемый номер должен состоять 
из трех последних цифр номера, 
принятого при предыдущей 
0$0. к ‘которым : добавляется 
трехзначный порядковый. номер 
связи. 

Чемпнонаты СССР 1981 года 
пройдут с использованием тра- 
диционной системы контроль- 
ных номеров. 
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Дипломы 


®Ф Диплом «Измаил — город 
русской славы» учрежден Одес- 
ской‘ областной ФРС и Изма- 
ильским ГК ДОСААФ в честь 
250-летия: со дия рождения ве- 


ликого русского полководца 
А. В. Суворова 
Засчитываются радиосвязи 


со станциями г. Измаила, про- 
веденные любым видом излуче- 
ния. начиная с 28 июня 1980 г. 
На КВ-днапазонах сонскатели 
должны провести 20 ОО {пов- 
торные @$ЗО разрешаются на 
разных диапазонах). При работе 
только в диапазоне 28 МГц 
нужно набрать 10 ©$50, а на 
УКВ (144 МГц и выше) — 
5 050. Для радиолюбителей 
3-й, 4-й н 5-й зон СССР (по де- 
лению, принятому для всесоюз- 
ных КВ-соревнований) — коли- 
чество необходимых 0$О умень- 
шается вдвое. 

Заявка оформляется в виде 
выписки из аппаратного журна- 
ла, заверенной в местной ФРС. 
Вместе с квитанцией об оплате 
диплома заявку высылают но 
адресу: 272630 г. Измаил Одес- 
ской обл.. ул. 28 июня, д. 55, 
ГК ДОСААФ, дипломной комис- 
син. Оплата производнтся поч- 
товым переводом на сумму 
75 коп. на расчетный счет 
№ 00700910 в Измаильском от- 
делении Госбанка г. Измаила. 

Наблюдателям днилом вы- 
дается ка аналогичных усло- 
ВИЯХ. 

Ф®Ф Диплом «Хаэкассия» уч- 
режден в честь 50-летия со дня 
образования Хакасской АО нвы- 
дается за двусторонние @5О 
(наблюдения), проведенные с 
радиолюбителями Хакассии 
(условный номер области 104), 
начиная с 20 октября 1980 г. 

Коротковолноаикн о но ЗУ 
должны набрать 50 очков, ульт- 
ракоротковолновики — 35, а 
начинающие (ЕЁ) — 25. очков. 
Радиолюбителям, находящим- 
ся во 2-Й зоне СССР (по деле- 
нию, принятому для всесоюзных 
КВ-соревнований) за каждую 
телефонную (50 с областью 
104 нэ КВ.-диапазонах начиеля- 
ется 2 очка. Остальным радио- 
любителям СССР за ©ОЪО на 
диапазонах  1,9...3.5..7 МГц 
начисляется 4 очка. а за ОО 
на 14...21...28-МГц — 3 очка. 
За телеграфную ©@$О очки уд- 
ваиваются. На диапазонах 
144 МГц и выше каждая ©0$О 
с областью 104 дает 20 очков 
независнмо от внда излучения. 
Повторные УЗО засчитываются 
только на разных диапазонах. 
Минимальные оценки  сигна- 
лов — ВУ 33 или К$Т 338. 

Заявка составляется на осно- 
вании 051.. полученных от. ра- 
диолюбителей Хакассин. Ио- 
зывные в заявке должны быть 
расположены в алфавнтном по- 
рядке префиксов и суффиксов. 
Оплата днплома производится 


почтовым переводом на сумму 
70 коп. ва расчетный счет 
70069 в горуправленни Госбан- 
ка г. Абакана Хакасской АО 
Красноярского” края. ‘Заявка 
с приложением ©51. и квнтан- 
ции 0б оплате диплома .высы: 
лается по адресу: 662600 г. Аба- 
кан Красноярского края. а/я 50, 
РТШ ДОСААФ. дипломной ко- 
МИССИИ. 


® Диплом  «Вшывага-1300» 
учрежден Федерацией радио- 
любнтелей Болгарии в ознаме- 
нование 1300-летия болгарско- 
го государства. Его условия 
можно’ выполнить в период с 
{ января 1980 г. по 31 декабря 
198 Г г. Диплом имеет трн степе- 
ни. Для получения диплома 
3-й степени. нужно набрать 
500 очков, 2-й степени — 
1000 очков, 1-й степени — 
1300 очков. 

С кажлой ‘болгарской стан- 
цией ня этот диплом засчиты- 


вается только одна @$ЗО, неза- 
виснмо от дпапазона и вида 
излучения. 30 очков дает @$О 
с радиостанциями, использую- 
щими префикс 26713 и располо- 
женными во нынешней н преж- 
них столицах Болгарин. Это 
1.213С (Центральный радио- 

луб, София). 1213С$Е (Со- 
фия\. —1213СРЬ — (Плиска), 
1.713СРВ (Преслав) н 
[713С\Т — (Велико Тырно- 
во). Любая другая Е 2-станция 
дает 5 очков для-диплома, 

Для получения диплома «Вы|- 
цаг!а-1300» нужно не позднее 
| сентября 1982 г. выслать 
в адрес ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля выписку 
нз аппаратного журнала. заве- 
ренную в местной ФРС. 

Наблюдателям этот диплом 
не выдастся. 


В. ГРОМОВ (ПУЗСМ) 





Прогноз прохождения ‘радиоволн 


Прогнозируемое число Вольфа в ноябре \М— 134. Расшифровка 
габлни привелена в «Радио». 1979, № 10, с. 18. 
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Достижения ЭЙ 








Р-100-О 
Позылной СРМ | РНЕ 
3.5 МГЦ, СМ 
ЦЛ9-145-197 143 р 161 - 
ЦлЗ- 127-802 142 | 157 
9В5-059-105 131 | 150 
ЧА9-154-101 138 1 ла 
ПАТ. 159. 185 159 143 
ОО :. 037 -1 126 138 
ЦА! -113-191 113 130 
ЦАб- 108.702 112 118 
Ч А4-133221 111 158 
3.5 МГц. 55В 
ИВб. 059-106 160 172 
ЦАО-103-25 160 170 
ЧАб-115-87 149 | 163 
ЦАб-108-702 138 148 
ЦС? -006-61 147 1 162 
ЦА9-165-55 147 | 160 
ПАЗ -168- 74 145 #66 
ЦАО- 104.52 144 | 162 
ПА1-113-191 142 | 154 
иВ5.060:896 1369] 197 
7 МГц. СМ 
ЧАб. 108-702 148 | 151 
62-037-1 142 151 
ЦА1-169- 185 140 153 
ЦАЭ- 151-101 139 | 149 
ОЛ9- 145.197 137 | 158 
Ч мМ8. 036-87 136 | 149 
УВ5-059- 105 135 153 
ЦАТ- 169-578 128 | 146 
ОВ5-060-896 123 131 
7 МГц, $5В 
0092-037-1 123 | 130 
ЦАО- 103-25 116 1 132 
ЦС2-010-1 106 | 121 
ЧА! -113-191 105 | 1165 
ЦА! -169-185 101 | 113 
ЧАУ- 165-55 91 140 
ОР?2-038-198 87 | 104 
ЦАб-108-702 В4 | 110 
ЧАО-104-52 76 | 126 





144 МГц — «тропо» 


В этом” номере информацию 
о майских тропосферных про- 
хождениях мы рассмотрим с 
точки зрення оправдываемости 
прогноза прохождения, состав- 
ленного на основе мегеорологи- 
ческих карт прогноза погоды.* 

| мая. холодный фронт нпере- 
секал ПА!, север ЧАЗ, ЧА4З. 
ОА4АМОХ отмечает, что снгнал 
его постояниого корреспонден- 
та ОА9ЕАО проходил примерно 
на 3—4 балла громче, чем обыч- 
но. 

4 мая холодный фронт дви- 
гался на (Аб. Именно в эти 
суткн_ операторы  экспедицин 





* См, «Ралиоь, 1980, № 2. с. 
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ИКбНАЮИ6Е провели свои 
наиболее дальние связи с 
ОВУСВ и другими ОВ5. 

«Прохождение 6 мая полно- 
стью совпало с прогнозом, — 
пиншет ОВЗЛМ, — и позволило 
мне работать с ИВБЕРО. ФОМ, 
ЕНУ, ОВУ, ВАС и другими. 

Если взглянуть на карту 
16 мая. то можно заметнть 
фронтальную снстему, прохо- 
дящую через Пермскую область. 
В этот день -ЧАЭСЬ услышали 
маяк ЧКЗМАЦ. Снла сигналов 
достигала +30 дБ выше уровня 
шумов. И то. при мощности 
3 Вт и слабонаправленной ан- 
тение маяка! Однако дальних 
связей ЦАЭСЬ не имел. Очевид- 
но, радиолюбители не обнару- 
жили это «тропо». Все это гово- 
рит о том, что нужно более вни- 
мательно следить за работой 
маяков и развивать их сеть. 

29 и 30 мая подтвердился 


прогноз об интенсивном «тропо»” 


в бассейне Черного моря. 
УК5ЗАО, ЧВБИМ, (В55\\", 
ЦАбАОН, ЧУВЗЕРЕ. УВ5ЕРО 
и другие провели большое число 
©0$О между собой. а также с 
1.7; н УО на расстояние до 600... 
700 км 

На следующий день метеоро- 
логи отметилн перемещающий- 
ся с запада холодный фронт, 
и если для Крыма прохождение 
уже закончилось, то открылось 
для ПАЗ. В это время проходн- 
ли вторые зональные соревновё - 
ния по радиосвязи на УКВ. Опе- 
раторы К КЗААС только в днапа- 
зане 144 МГц сумели связаться 
с радиолюбителями 19 больших 
ОТН-квздратов. Среди нх кор- 
респондентов воронежские ульт- 
ракоротковолновики,  работав- 
шне в полевых условиях 
ЦАЗОН$ (9. ФЕВ (ТЮ. 
ОХ ($6), 9СЦ (ТО. 99465 Ю. 
ОКЗОАА (5К), а также 
ИВ5МО\ ($58 95$0 на 
700-км!). Они слышали сигналы 
и других украннских станций. в 
частности ОК5МВИ, но О5О не 
состоялось. 


144 МГц, 
430 МГц — «аврора» 


Со второй декады мая обычно 
наступает заметный спад про- 
хождения «авроры». Однако в 
нынешнем году этого не прои- 
зошло. 

«Аврора» 25 мая опустилась 
вплоть до 49—50° геомагнит- 
ной широты (г. м. ш.) и наблю- 
далась < небольшимн перерыва- 
мис 14 до 18 М$К. Успешно ра- 
ботали во время этого прохож- 
дения ультракоротковолновики: 


КХГМС, — ВАТАЗВ, ЧЕ. 
иЕ2М\м, КОКО ТГ, КОЗИ.. 
ЮВЭТЕ4. ЦАЗОНС, ЧАЗТВМ. 
ЦАЗТСЕ. ЧАЗРВУ, ПАЗУСК, 
ЦАЗЬВО. ЧАЗМОХ. ИМАМ, 


(ААМСВ, ПААЗМО\. ЧАЗМСХ, 
(АСЕ, ЦАЯГАО и другие. За- 
служивает внимания О$О. про- 
ведениое ПАЗЕВО в диапазоне 


430 МГи с ЗМБВЕ1. улучшив- 
шее его ОДХ до 1005 км! 

} нюня прохождение повто- 
рилось с той разницей, что 
«авпора» на этот раз достигла 
лишь 59° г. м. ш. Активность. 
к сожалению, была более низ- 
кой. Но тем пе менее ряд @$О 
между собой. за также с ЗМ 
ин О провели и92СЕЯИ. 
ЦАЗОНС. ОЧАЗТСЕ, ЧАЗОСЩС. 
ЦАЗТОВ, ИКЗМАУ. ЧАЗМВА 
и другие. 

Ряд заслуживающих внима- 
ния ОЗО из Заполярья (выше 
65° г. м. ш.) провел ЧАТОСЬ 
Он паходится более чем в 
1000 км от центров активности 
советских ультракоротковолно- 
виков и примернов 500...700 км 
от любительских УКВ станций 
Скандииавни. ЦА1Т2СЬ настой- 
чнво ведет поиск с учетом спе- 
цифики аврорального распро- 
странения УКВ в высоких ши- 
ротах (область отражения УКВ 
находнтся здесь иа сравнитель- 
но небольшой высоте). ЧАТАСЬ 
выбрал оптнмальное положе- 
ние антенны как по азимуту, 
так н по углу места и 25 мая 
записал в свой журнал @$О 
с ОН7ТРЬ Это его наиболее 
южный корреспондент — 
59° г. м. ш. \1| мая он евязал- 
ся с ЗМЗЛАМ. а 31 мая — © 
$М2[20 и ССС. 

Максимальный ООх с 
ПА!ЯС, — свыше 900 км 


МА ИГЦ-Е, 


С нетерпением ждали ульт- 
ракоротковолновнки  настунле- 
ния сезона  Ех-прохождения. 
Уже с самого начала мая МПЧ 
слоя Е, стала достигать 70... 
80 МГц. В этом диапазоне ре- 
гулярно стали прослушиваться 
дальние УКВ ЧМ радновеща- 
тельные станции, а на экранах 
телевизоров — все чаще появ- 
ляться изображения дальних 
телецентров. 

Однако только 16 мая и лишь 
на несколько минут в днапазо- 
не 144 МГц появилось Е,- про- 
хождение, 0В51СК сообщает, 
что около 20.00 МУК он услы- 
шал громко, как на КВ. позыв- 
ные НВЗОО и ОН(СЕ. И хотя 
этого момента он ждал давно, 
снгналы появнлись так неожи- 
данио, что оператор растерялся 
н упустил возможность прове- 
дения двухсторонних связей. 
А вот 0В53ИМ уже нмел опыт 
н потому был к этому более под- 
готовлен. Когда он услышал 
с оглушительной громкостью 
станции ФРГ. то сумел устано- 
вить на $$В связь с ОВЭРУ. 
После этого прохождение про- 
пало. 

26 н 29 мая вновь МИЧ слоя 
Ес пазнесколько минут достигла 
144 МГц. Операторы ЦК5)АО 
слышали работу ОК-станции, 
а (А4ЗГ — как УО7М\М вызы- 
вал ОАЗРВУ. 

«30 мая, сообщает ОО6бАО, 
с (09.30 до 11.30 МУК открылось 


прохождение в трехметровом 
адновещательном — днапазоне. 
Чачиная с 10.05 МЪК в теченне 
50 мпнут на частоте 144.007 МГц 
я слышал сигнал маяка ОВ5$АУ 
с громкостью от 5 до 9+ + бал- 
лов! И очень было обидно, что 
ви одной станцин этого района 
в эфире не было. Потом снгнал 
маяка пропал, но появились 
Г71К\УЕР и Е71АС. .С ними и 
были установлены связи 


Таблица достижений 


ультракоротковолновиков _ 
по ИМ зоне активности 


{ЦАЗА. о, ь м. м. $. т, и, у) 


Позывной 


«Космос» 
Квадраты 
Обла«лн 


3 

ы 

её. 
= 
г` 

= 


ОКЗААС 
ЦАЗАСУ 
(АЗООВ 
ЦАЗТСЕ 
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А. ВИЛКС 11192-037-1) 


Хроника 


ФС !! мая начал круглосуточ- 
ную работу маяк ЧК4МАЦ. 
Его’ частота — 144,185 МГц, 
мощность — 3 Вт, антенна — 
потлевой вибратор с’ макснму- 
мом нзлучения 80-н 260“. поля- 
ризация горизонтальная, место- 
нахождение — У560я на высоте 
120 метров над уровнем земной 
поверхности. Маяк передаст 
частотной манипуляцией позыв - 
ной и паузу. 

Сигнал этого маяка постоян- 
но ‘принимают ‘кировские ульт- 
ракоротковолновики,’ а также 
АЭС с громкостью от 2 до 
9 баллов (375 км), ОАЗТСР — 
от 2 до Б баллов (340/км). а 
также ЦА45Р (2]}0`км). 

С. БУБЕННИКОВ (ОКЗООВ) 








ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 





ЧУДЕСА СОВРЕМЕННЫХ 
"ЧАРОДЕЕВ” 


осстановление поврежденных 

или замена полностью утрачен- 
ы ных в результате болезни или 
травмы отдельных органов человека — 
одна из проблем медицинской прак- 
тики, решением которой сегодня за- 
нимаются врачи в тесном союзе со 
специалистами в области электроники 
и бионики. 

Начиная с античных времен и по сей 
день, человеческая изобретательская 
мысль с неотступной страстностью и 
упорством ищет способы создания 
искусственной руки, которая бы в сво- 
ем совершенстве была наиболее близ- 
ка к природной. 

Но попытки создания механическо- 
го подобия кисти, приводимого в дви- 
жение теми или иными группами 
мышц, желаемого результата не дава- 
пи. 

Положение изменилось лишь к се- 
редине текущего столетия. В резуль- 
тате достигнутого высокого уровня 
раавития электрофизиологим, основ 
автоматического управления, биомеха- 
ники — новой ветви бионики и элект- 
ронной техники — начали вырисо- 
вываться новые пути решения задачи. 
В большой мере этому способство- 
вало ‘утверждение кибернетического 
подхода к изучению общих законо- 
мерностей управления функциями жи- 
вого организма. В итоге родилось 
принципиально новое направление в 
протезировании конечностей — созда- 
ние протезов с биоэлектрической 
системой управления или биоуправля- 
емых протезов.‘ 

Приятно м гордо сознавать, что тех- 
ническая революция в гуманненишем 
деле протезостроения началась в на- 
шей стране. В 1956 году советскими 
учеными А. Е. Кобринским, Я. С. Якоб- 
соном, Е. П. Поляным, Я. Л. Славуцким, 
А. Я. Сысиным, М. Г. Брейдо, В. С. Гур- 
финкелем, М. Л. Цетлиным в Централь- 
ном научно-исследовательском инсти- 
туте протезирования и протезострое- 
ния Министерства социального обес- 
печения РСФСР был создан макетный 
образец «биоэлектрической руких — 
протеза, управляемого с помощью био- 
токов мышц культи.Это «чудо ХХ века», 
подчиняющееся мыслям человека, 
впервые демонстрировалось в совет- 
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ском павильоне на Всемирной выстав- 
ке в Брюсселе. 

Искусственная рука, созданная совет- 
скими учеными, уже вернула к произ- 
водительному труду тысячи людей 
как в СССР, так и за рубежом (в Англим, 
Канаде и других странах приобрете- 
ны лицензии на советскую биоэлектри- 
ческую руку). 

Обладатель искусственной руки по- 


льзуется ею очень просто, не предпри- 
нимая каких бы то ни было неестест- 


венных усилий: мозг отдает мышцам 
приказание сократиться, после чего 
легкое сокращение одной мышцы куль- 
ти заставляет кисть сжаться, сокра- 
щение другой — раскрывает ее (рис. 1). 
Протез надежно работает при любом 





положении руки, с его помощью чело- 
век может самостоятельно обслужи- 
вать себя: одеться, обуться, за обе- 
денным столом управляться с ножом 
и вылкой по всем правилам хороше- 
го тона, а также писать, чертить, пе- 
чатать на пишущей машинке и т. п. 
Более того, уверенно работать напиль- 
ником и ножовкой, пинцетом м нож- 
ницами, ремонтировать радиоаппара- 
туру м даже управлять мотоциклом 
и автомобилем... 


Совершенствование  биоэлектриче- 
ской руки продолжается. Советскими 
учеными разрабатывается система об- 
ратной связи, которая позволит при- 
деть искусственным пальцам счувст- 
вительность», чтобы они отличали, 
например, стеклянную поверхность от 
деревянной. 

И еще. Существующие протезы об- 
ладают лишь одной степенью свобо- 
ды — при захвате предметов и при 
раскрытии кисти большой палец и блок 
остальных пальцев одновременно сбли- 
жаются или удаляются друг от друга. 
А сейчас создается такая кисть руки, 
которая сможет поворачиваться от- 
носительно запястья и у которой паль- 
цы будут способны совершать неза- 
висимые движения. 

За прошедшие 15—20 лет в ряде 
стран разработана также целая се- 
рия конструкций биоэлектронных про- 
тезов ног. 


Рис. 1 


1 — кисть с электро- 
двигателем м редукто- 
ром; 2 — усилитель 
мощности; 3 — гильза 
предплечья: 4 — элек- 
троды, отводящие бмо- 
токм, с усипмтепями 
напряжения; $ — блок 
питания ([аккумулятор- 
ная батарея] 


На рис. 2 показана структурная схе- 
ма такого протеза, предназначенного 
для лиц, у которых нога ампутирована 
выше колена (авторы протеза — италь- 
янские ученые, сотрудники Института 
общей физиологии Туринского универ- 
ситета). Коленное сочленение искусст- 
венной ноги запирается с помощью 
электромагнита по команде мыщц, 
позволяя инвалиду переносить свой 
вес на протез с усилием, достаточным 
для подъема по лестнице. Пока маг- 
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нит выключен, голень качается свобод- 
но. Когда же на магнит подается им- 
пульс напряжения, муфта запирает- 
ся что препятствует дальнейшему 
сгнбанию колена, однако не мешает 
его разгибанию. При полном разги- 
бании колена магнит выключается. 


Инвалид управляет магнитом, сокра- 
щая мышцы 


культи своей ампутиро- 


Биоэлектри- 


ческмй датчик 


Электроды 
емо 


Запрет 


Сброс 








ков. Принцип его действия следую- 
щий: излучатель испускает широкий 
ультразвуковой пучок, который, отра- 
зившись от каких-либо предметов, 
встретившихся на пути, возвращается 
к микрофонам-приемникам. Они на- 
ходятся по обе стороны головы в дуж- 
ках очков. Сигналы с приемника посту- 
пают на генератор, который преобра- 


Регули- 
Дифференциальный — Импульсный ровка 
усилитель усиянтель порога 
Выходной Запирающий 
у электромагмит 
Одновнбратор 
Концевой 
Генератор, датчик 
управяяемый 
комнценым 
датчиком =—-—— 





Рис. 2 


ванной конечности. Возникающие при 
этом биопотенциалы мышцы снимают- 
ся с кожи культи тремя электродами. 
Они порождают импульс, который 
включает магнит, а также переклю- 
чает триггер, включенный последова- 
тельно между электродами и магни- 
том. Благодаря этому последующие 
импульсы не попадают на магнит, что 
предотвращает ненужное  расходо- 
вание энергии 6-вольтовой батарем, 
установленной в отсеке протеза над 
коленом (ее хватает на 20 тысяч сги- 
баний, или на 24 часа). Когда нога пол- 
ностью распрямляется, включается ге- 
нератор, который возвращает триггер 
в исходное положение и выключает 
магнит. 

Микроэлектроника в союзе с био- 
никой сегодня протягивает руку по- 
мощи слепыми’ глухим. У человека, 
потерявшего зрение, как известно, 
всегда сильнее обычного развиваются 
другие органы чувств. И тут мы часто 
сталкиваемся с феноменальными воз- 
можностями нашего организма. Да, 
да, именно феноменальными. Одно 
из известных явлений такого рода — 
обострение слуха у слепых. Этой 
«сверхспособностью» и решил восполь- 
зоваться в конце 60-х годов профессор 
Кентерберийского университета Но- 
вой Зеландии Лесли Кэй. 

Разработанное им бионическое уст- 
ройство вмонтировано в оправу оч- 
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зует их в звуковые колебания опреде- 
ленной частоты. 

По высоте тона слепой может су- 
дить о расстоянии до обнаруженного 
предмета, по тембру — о его харак- 
тере,, а изменение высоты сигнала 


Рмс. 3 





предупреждает, что предмет движет- 
ся. Практика показала, что после со- 
ответствующей тренировки люди, поль- 
зующиеся ультразвуковыми очками, 
могут составить представление не 
только о встречающихся на их пути 
предметах, но м_о матермале, из ко- 
торого они изготовлены. Поступаю- 
щие из микрофонов-приемников в 
наушники сигналы не мешают слепо- 
му слышать и другие звуки... 

Однако органы слуха не способны 
в Полной мере заменить человеку 
утраченное зрение. «Поводыри» лю- 
бой конструкции — это лишь средство 
для безопасного передвижения. За- 
дача стоит гораздо сложнее: разрабо- 
тать электронную систему, которая 
позволяла бы слепому не только уве- 
ренно передвигаться, но и достаточно 
хорошо «видеть» окружающие его 
предметы, с приемлемой скоростью 
читать обычные печатные или рукопис- 
ные тексты. 

Решением этой задачи занялись аме- 
риканские ученые:  нейрофизиолог 
Пауль Бах-и-Рита и биофизик Картер 
Коллинз. Они предложили воспользо- 
ваться для передачи сигналов изобра- 
жения к мозгу «каналом» тактильных 
(вибрационных) ощущений, учитывая, 
что люди, потерявшие зрение, как пра- 
вило, отличаются повышенной чувст- 
вительностью. 

Для проведения опыта ‚ученые 
построили  электронно-механический 
преобразователь изображения. В двух 
больших металлических пластинах, 
закрепленных на спинке кресла, про- 
сверлилы 400 отверстий и в каждом 
из них поместили вибратор — тефло- 
новый стержень диаметром 1 мм. 
Перед креслом установили телевизи- 
онную камеру, связанную электриче- 
ской цепью с пластинами в спинке 
кресла. 

Каждой светящейся точке изображе- 
ния соответствует электрический сиг- 
нал с камеры. Он поступает на один 
из многочисленных стерженьков-виб- 
раторов. Соответственно — величине 
сигнала выбратор ударяет по коже 
слепого. Благодаря этим своеобраз- 
ным механическим раздражителям, 
человек как бы ичувствуеть изображе- 
ние, вернее, осязает спиной точечный 
вибрирующий образ. 

Но. изобретенный американскими 
учеными электронно-механический 
преобразователь был предназначен 
исключительно для лёбораторных ис- 
следований, А вот польские ученые 
под руководством известного окулис- 
та профессора Витольда Старкевича 
не так давно построили и испытали 
в Поморском медицинском институ- 
те (г. Щецин) более простой и ком- 
пактный аппарат-электрофтальм, дей- 
ствующийя по принципу, предложен- 
ному. американскими специалистами. 

Электрофтальм, как это показано 
на рис. 3, состоит из двух соединен- 
ных между собой проводами частей: 
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шлема м небольшого ящика, в кото- 
ром установлена камера с фотодио- 
дами и объектив с днафрагмой. При- 
нятое изображение усиливается и 
модулируется. По сети’ проводов, 
тонких, как человеческий волос, элект- 
рические импульсы поступают в раз- 
мещенные в лобовой части шлема 
миниатюрные электромагниты, ‘кото- 
рые преобразуют их в механические. 
Вибрирующие шпильки вызывают лег- 
кое щекотание ‘на лбу. Нужно только 
научиться мх читать. Пользуясь элект- 
рофтальмом, слепой может «увидеть» 
вещи в квартире, силуэты людей, ма- 
шин и без особых трудностей передви- 
гаться по многолюдным ‘улицам. Прав- 
да, пока устройство еще не очень удоб- 
но для постоянного ношения, но ‘все 
же для незрячих оно дает реальное 
средство общения с миром. 

Многие‘ ученые, работающие над 
проблемой искусственного зрения, 
пытаются ёктивизировать потенциаль- 
ные возможности мозга слепых. Ней- 
рофизиолог Лондонского института 
психиатрии доктор Г. Бриндли, а также 
сотрудники Института биомедицинской 
техники университета в штате Юта 
(США) — Добелл, Фордемуолт, Хэн- 
сон, Хилл и другие подумали, а нель- 
зя ли вызвать световой рефлекс типа 
«искры мз’ глаз» искусственным путем, 
непосредственно влияя на центры 
восприятия головного мозга? Иными 
словами: ‘нельзя ли без вреда для 
здоровья человека искусственно вы- 
эвать в его мозгу’ появление образа 
световых пятен в виде, например, 
букв, символов и т. п] 

Разработанная американскими уче- 
ными электронная система искусствен- 
ного зрения построена следующим 
образом: в глазницах слепого (рис. 4) 
устанавливаются стеклянные глаза — 
высокочуаствительные экраны, воспри- 
нимающие световые волны (вместо 
сетчатки). Для этой цели пригодны 
светочувствительные решетки на ме- 
таллоокисных полупроводниках ‘или 
элементах с зарядовой связью. Стек- 
лянные ‘глаза, содержащие ‘матрицы 
светочувствительных элементов, соеди- 
няются с сохранившимися мышцами 
зрительных органов слепого. Благода- 
ря усилию глазных мускулов положе- 
ние этих экранов (камер) можно ме- 
нять, направляя их на тот или иной 
объект. В” дужках темных фальшивых 
очков, заменяющих оптический нерв, 
размещены `микроузлы, преобразую- 
Щие изображение, «считываемое» с 
экрана, которое передается в `элект- 
ронный блок, связанный с электрода- 
ми, кончики которых введены в участ- 
ки головного мозга, ведающие зре- 
нием. Соединение электронных схем 
с вживленными электродами промз- 
водится либо по проводам с подкож- 
ным разъемом, либо через радио- 
передатчик, ‘устанавливаемый снаружи 
и имеющий индуктивную связь со 
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Рыс. 4 


вживленной частью системы 
репной коробкой. 

Каждый раз, когда.экран в глазни- 
це слепого регистрирует какой-либо 
несложный объект, миниатюрная «вы- 
числительная машина» в дужке очков 
преобразует изображение в импуль- 
сы. В свою очередь электроды «пе- 
реводять их а иллюзорное ощущение 
света, соответствующее определенно- 
му пространственному образу. 

Предстоит еще многое сделать, что- 
бы подобные системы искусственного 
зрения стали высокоэффективными 
приборами, приносящими реальную 
пользу не отдельным пациентам, а 
тысячам и тысячам слепых. 

Несомненно, основным элементом 
в массовых аппаратах будет микропро- 
цессор. Современный уровень интег- 


под че- 
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ральных схем предоставляет возмож- 
ность в недалеком будущем изгото- 
вить микропроцессор вместе с запо- 
минающим устройством в виде двух- 
трех микроузлов, помещающихся в 
оправе очков. Микропроцессор будет 
обрабатывать последовательные сиг- 
налы на выходе светочувствительной 
решетки и переключать в зависимос- 
ти от амплитуды видеосигнала токи 
в каждом вживленном электроде. Он 
будет сравнивать уровни сигналов в 
соседних  светочувствительных  эле- 
ментах решетки и устанавливать такое 
значение тока в каждом электроде, 
которое обеспечит повышение конт- 
растности и получение более четко 
очерченных контуров. 

Итак, судя по всему, через несколь- 
ко лет человечество, по-видимому, по- 
лучит от ученых, биоников м конструк 
торов уникальный, в своем роде ска- 
зочный, протез для слепых. 

Не менее успешно ведутся работы 
и по созданию электронных устройств 
для людей, частично или полностью 
потерявших слух. 

Бурное развитие микроэлектроники 
позволило превратить тяжелый и не- 
удобный слуховой аппарат на лампах, 
каким он был 40 лет назад, в миниа- 
тюрный прибор массой не более 7 
граммов. Один из таких наиболее удоб- 
ных аппаратов отечественного произ- 
водства показан ма рис. 5. Его носят 
за ушной раковыной. Весь усилитель- 
ный тракт прибора построен на одной 
интегральной микросхеме. Применяе- 
мые электретные микрофоны со встро- 
енными истоковыми — повторителями 
имеют чувствительность 10 мВ/Па 
при напряжении питания 1,25 В на час- 
тоте 1 кГц и выходное сопротивление 
3 кОм. Акустическое усиление при- 
бора’ — 55 дБ, максимальный уровень 
выходного звукового давления — 
110 дБ. 


Значительно сложнее вернуть чело- 
веку слух при полной его потере. Обыч- 
но глухим вживляют в улитку внут- 
реннего уха одноканальные электроды 
(вместо нервов), что позволяет им 
слышать, например, звуки телефон- 
ного мли ‘дверного звонка. С появле- 
нием микропроцессоров возникла 
возможность обработки воспринимае- 
мых звуков для выделения’ составля- 
ющих тональных сигналов, подавае- 
мых на: отдельные каналы многока- 
нального аппарата искусственного слу- 
ха, синтезирующие первоначальные 
сигналы в слуховом участке коры го- 
ловного. мозга. 

Мы еще мало знаем об удивитель- 
ных способностях живых организмов 
узнавать о событиях внешнего мира. 
Когда нейрофизиологи м бионики 
побольше узнают о нмх, можно будет 
создать и «электронные ушил и кэлект- 
ронные глазаю, которые окажут нео-. 
ценимую помощь миллионам людей. 


г. Москва 


РАДИО № 9, 1980 г. Ф 


‚ 
# 


? 





* 











СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 








ФИЛЬТРЫ 


НА ГАРМОНИНОВЫХ 
АВАРЦАХ 


Автор этом статьм киев- 
лянин Ю. Мединец хорошо из 
вестен коротковолновикам и 
ультракоротковолновнкам на- 
шек страны как создагель мно- 
гих оригинальных конструк 
ции. Они демонстрировались 
на республиканских м всесоюз- 
ных выставках, описанмя неко 
торых из них были опублико 
ваны на страницах нашего 
журнала. 


В последних своих разработ- 
ках Ю. Мединец использует 
самодельные кварцевые фильт 
ры из резонаторов, работаю 
щих на третьем механическом 
гармонике. Такие фильтры мо 
гут быть основом для неспож 
ного КВ илм УКВ трансивера, 
важным элементом для по 
строения современном радно 
любительском связноми аппа 
ратуры с так называемым 
«преобразованием вверх», ког 
да первая промежуточная ча- 
стота выбирается выше рабоче- 
го дмапазона частот 


В публикуемом ниже статье 
Ю. Мединец рассказывает о 
технологии изготовления по- 
добных фильтров 
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связной КВ аппаратуре проме 
жуточную частоту (в устройст- 
вах с двойным преобразовани- 
ем первую ПЧ) нередко выбирают 
в пределах 5...10 МГц. Такая ПЧ не 
является оптимальной в условиях со- 
временного эфира, так как в этом участ- 
ке КВ днапазона работаст много стап- 
ций, сила сигнала которых может пре- 
вышать чувствительность приемника 
на 80...100 дБ. Ни самодельные ‚фильт- 
ры, ни сама конструкция любительских 
устройств зачастую не могут обеспе- 
чить должного подавления помех по 
первой ПЧ. С этой точки зрения про- 
межуточную частоту лучше выбирать 
в участке 30...45 МГц, т.е между диа 
нпазоном КВ н частотами, отведенными 
для телевидення 
Хороший компромисе представляют 
собой частоты в участке 20...28 МГц, 
где помехи практически полностью от- 
сутетвуют в ночное время, а с учегом 
возможных помех в дневное время 
частоты вблизн 24 ий 27 МГц. Изгото- 
вить квариевый фильтр на эти частоты 
с прнемлимыми для любительской связи 


характеристикамн можно на основе 
кварцевых резонаторов. работающих 
на третьей механической гармоннке 


Добротность таких резонаторов на ча 
стотах 34...27 МГц будет в два-три раза 


выше, чем у квариев па частоты 
8...9 МГи. а резонансный интервал 
составляет 2..3 кГи (Л. Лабутин 
Кварцевые резонаторы. «Радно», 
1975, № 3, 4). 

Принциииальная схема  чегырех- 


кристалыюго  дифференциальномосто- 
вого фильтра приведена на рнс. 1. 
Лучшая форма амплитудно-частотной 
характеристики получается, если квар- 
цевые резонаторы образуют изры 
(Ги 24. 22 и 23), а резонансные ча- 
стоты этих пар отличаются из ширнну 
резонансного интервала. В этом случас 
полоса пропускания фильтра будет рав- 
на удвоенному резонансному интерва- 
лу. Поскольку для $У$В требуются 


Ю. МЕДИНЕЦ (18500) 


фильтры с полосой пропускания ири- 
мерно 3 кГц. то резонансный интервал 
необходимо уменьшить до 1.5 кГц. Это 
достигзется подключением параллель- 
но кварцевым резонаторам коиденсато- 
ров С/. С2. С4+ и С5: при увеличении 
их емкости интервал сужается. С но- 
мощью этих же конденсаторов устанав- 


ливают точки наибольшего («беско- 
нечного») затухания вблизи полосы 
пропускания. Поскольку вее четыре 


конденсатора подстроечные. то зло 
открывает зинрокие возможности по ре- 
гулировке АЧХ фильтра. 


(7 2...70 











2.1 


Рыс. 1 


В днацазоне частот 24...27 МГи для 
такого фильтра при полосе пропуска- 
ния 3 кГц тниичными будут следующие 
характеристики: 

Неравномерность АЧХ фильтра в пре 
делах полосы пропускания, дБ, не 


более № '. 3 
Вносимые фильтром потерн в полосе 

пропускания, дБ, не белее. . 3 
Крутнзна скатов АЧХ, дБ/кГи . 40 
Входное и выходное сопротивления 

фильтоа, Оы Ти 300 


Часто кпариевые резонаторы, осо- 
бенно гармониковые, имеют паразит- 
ные резокансы, отстоящие от основно-* 
го на единицы десятки кнлогерц 
вверх. Они обусловлены чистотой об 
работки поверхностн пластины. Поли- 
рованные, совершенно прозрачные на 
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просвет пластины практически лишены 
паразитных резонансов. Их используют 
в фильтрах и соответственно называ- 
ют фильтровымн. Матовые пластинки 
с шероховатой поверхностью приме- 
няют обычно в генераторах (онн назы- 
ваются генерзторными). Они, как ирз- 
вило, нмеют три—пнть паразитных ре 
зонансов ‹ акунвностью до 30...50% 
от основного, что приводит к появле- 
ьню побочных резонансов у фильтра. 
Наибольшие неприятвостн это мажег 
создать в присмном трякте. Межлу тем 
генераторные кварцы можно с успе 
хом использовать в ЭВ аппаратуре, 
если в приемном тракте сразу ав квар- 
цевым фильтром поставить преобра- 
зователь в низкую частоту и сделать 
все это на малых уровнях сигнала 
(т. е. так, чтобы основное усиление 
приемника приходилось на усилитель 
НЧ, как в приемнике прямого иреоб- 
разования). Тогда побочные каналы 






0 
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х 
= 
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Рыс. 2 

присма, обусловленные паразнтными 


резонанеами кварцев, подавляются из- 
бнрательными цегями усилителя низ- 
кой частоты. 

Фильтр проще’ всего изготовить из 
четырех одинаковых кварцевых резона- 
торов. изменив частоту двух яз инх. 
Длн этого нужен измерительный гене- 
ратор. в котором квари работает на 
частоте последовательного резонанса. 
а также’ частотомер илв приемник, 
позволяющий измерять частоту тенера- 
тора ‹ точностью до десятков герц. 
Однн из возможных вариантов схемы 
такого генератора показан на рнс. 23. 

Катушки 27 и 1.2 намотаны ив кольие 
ЗОВЧ, тнлоразмер К7х4х2, н имеют 
соотвегственно 12 н 1 виток. Отвод у 
[1 сделаи от 10-го витка, считая от кол- 
лектора транзистора У/. Диоды И2, 
УЗ -- любые кремниевые высокочастот- 
ные. 

Питают генератор от незаземленного 
неточника напряжением 6...3 В. 

Кварцы подклюшают к геперятору 
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с помощью самодельной панельки на 
основе гнезд от малогабаритных разъе- 
мов. Она должна быть установлена гГо- 
ризонтально па максте генератора так, 
чтобы между квариевой пластиной 
(колпачок с резонаторз удален) и по- 
верхностью стола был зазор. примерно 
равный толшине большого пальца. 
Ногтем этого пальца поддерживается 
кварцевая иластнна при обработке ее 
металлизированных частей. 

Улобнее весго работать с резонато- 
рамн в корнусе МЕ или Б1 {металличе- 
ские корпусы высотой 13 и 20 мм). Для 
того чтобы их вскрыть, нужен паяль- 
ник мощностью соответственно 40...60 
илн 60...90 Вт. ПРезонатор кладут на 
чистый лист бумаги и, прилерживая 
пинцетом, прогревают паяльником кар- 
пуе вдоль линии соединения оспования 
н колпачка сначала с одиой, затем с 
другой стороны. Когда припой рас- 
плавится, удерживая паяльником ос- 
нование н взяв колпачок. пинцетом, вы- 
двигают крышку до образования зазо- 
ра 1...2 мм. Потом убирают паяльник, и 
ждут, пока припой зятвердест. Затем 
колначок снимают попностью. Снятие 
колпачка в два этапа необходимо для 
того, чтобы расплавленный припой не 
нопая на кварцевую пластнну. Колпа- 
чок отодвигают от открытого резона- 
тора на 5...1Ю см и ждут полного осты- 
вания до комнатной температуры. 
Опасаться касания кварцевой пластин- 
ки с бумагой не следует. 

Когда резопатор остынет, его под- 
ключают к генератору и измеряют ча- 
стоту. Поддерживая кварцевую пласти- 
ну ногтем с одной стороны, металли- 
знрованную ее чисть с другой стороны 
протнрают чистой резинкой для стира- 
ння карандаша или простым каранда- 
шом (генератор остается  включен- 
ным!). Тереть нужпо равномерио по 
поверхности металлизации, нажим 
должен быть легкнм. Ёсли тереть ре- 
зинкой, частота повышается, а если ка- 
раидашом -— понижается. На 10...20 
движений уход частоты составляет 
примерно сотни герц. Естественно. что 
частота измеряется при отнятых ка- 
рандаше нли резннке. Мельзя приме- 
иять рыхлую резинку. предназначен- 
ную для стирания червильных запн- 
сей, поскольку ока содержит вещества, 
резко снижаюкичне добротность кварца 
н сдвигающие частоту вниз (ТМХ 
ЦУ5ЗАО). Из карандашей тодятся Т, 
ТМ ин М. Резннку можно заменить ку- 
сочком меловой бумаги или тончайшей 
шлифовальной шкурки. 

По мере приближения частот к тре- 
бусмому значению колвчество данже- 
ний между замерамн частоты уменьшэ- 
ют. Если смещение частоты превысит 
задзиное, резинку заменяют па каран- 
даш (или наоборот). В процессе ра- 
боты кварц следует очищать от крошек 
резники или карандаша мягкой кисточ- 
кой. 

После того как установлена требуе- 


мая частота кварца, колпачок паса- 
живают на оснсвание. предварительно 
онплавив возможные потеки припоя на 
краях его внутреиней поверхности. Ле- 
жащий плашмя на бумаге резонатор 
сжимают пинцетом по яродольной оси: 
одна часть пинцета давит на верх кол- 
пачка, вторая -—- на низ основания. 
Линню соединения колпачка с освова- 
ннем прогревают паяльником до уста- 
новки колпачка на посадочное место 
(до упора). Затем. дав приною затвер- 
деть, разонатор беруг пинцетом за нож- 
кн и. повернув вертикально ножкамн 
вииз, снова прогревают корпус по лн- 
нни соединения до расплавленяня прн- 
поя. Это делается для того, чтобы рас- 
сосались возможные капли припоя 
внутри корпуса, которые могут замк- 
нуть вывод с корпусом. После этого 
убирают ‚паяльник н дают резонатору 
остыть (до затвердення припоя — В 
вертикальном положении  ножкамн 
вниз. затем до комнатной температу- 
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ры —- лежа на бумаге). Проверив ре- 
зинатор на отсутствие замыкания меж- 
ду корпусом и выводами, нзмеряют 
частоту генератора © нерестроенным 
кварцем. Если она существенно взме- 
нилась, то корпус распаивают. как в 
первом случае. кварцу дают остыть в 
снова измеряют частоту. При необхо- 
димости ее снова подгоняют н запан- 
вают корпус. Значительный уход часто- 
ты может быть обусловлен касаннем 
кварцевой пластины — корпуса. Для 
устранения касання ногтем или иин- 
цетом следует отогиуть в нужную сто- 
рону ироволочки. удерживающие ила- 
стиику. Так же перестраивают и вто- 
рой резонатор фильтра, 

Честоты кварцев, ближние к часто- 
те опорного гетеродина, должны отли- 
наться не более чем на сто-двести герц 
(луне на пятьдесят — сто). Кварцы, 
определяющие дальний от опорного 
гетеродина скат. могут иметь резнииу 
200. .500 Гц. С этой точки зрения вы- 
тоднее изменять частоту кварцев, оп- 
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ределяющих дальний скат, а для ближ- 
него ската использовать одинаковыс 
кварцы, не подвергавшиеся персстрой- 
ке. 

Конструкиия высокочастотного филь- 
тра должни быть такой, чтобы все 
эасменты максимально приближэлись 
к корпусу, а корнусные выводы соединя. 
лнеь непосредственно с корпусной по- 
верхностью, а не один с другим и за- 


тем -— на корпус. Рекомендуется нла- 
нарный печатный монтаж, при -кото- 
ром одна сторона платы -- сплошной 


корпусный слой фольги, а на второй — 
размещены иечатные прозолинкни, к 
которым внакладку припаивают эле- 
менты. Корпусные выводы элементов 
пропускают сквозь отверстия в плате 
у места расноложения элемента и здесь 
же припаивают к корпусному слою. 
На рис. 3 показан возможный варнант 
конструктивного выполнения подобно- 
го фильтра. Конденсаторы СР, С2, (4, 
С5 — КТ4-21, С3 --- КПК-МП. Катуш- 
ки 2/--23 вамотаны на кольце ЗОВЧ, 
типоразмер К7ж4х2. Опи имеют 
соответственно 3, Зи 14 витков. 

Требуемая относительная величина 
перестройки для гармонниковых кварцев 
меньше, чем для квариея, работающих 
на основной частоте. Поэтому сама 
перестройка проходит быстрее -- может 
потребоваться менсе пятидесяти дви- 
жений. Добротность кварцз практиче- 
скя сохрапяется. Определенный каче- 
ственный контроль добротностн осу- 
ществляет генератор: если он возбуж- 
дается, то добротность резонатора 
достаточна для фильтра. 

Сузив резонансные  нитерпалы вн 
уменыпив разное частот в паре резо- 
наторов, можно сделать телеграфный 
фильтр. При ширине полосы 
600...1%00 Гц его частотная характерн- 
стнка еще будет плоской. 

Кварцы, работающие на пятой и 
седьмой механических гармониках, так- 
же могут быть нспользовины в фильт- 
ре. Дли пятой гармоники удобен диа- 
пазон частот 60...70 МГь, для седь- 
май —- до 100 МГц. На частотах выше 
100 МГц начинает сказываться индук- 
тивность выводов, и резонаторы в ис- 
полнении Б] в МЕ для фильтров уже 
не ирнгодны. 

Многолегние наблюдения ли рабо- 
той фильтров на гармониковых квар- 
цах ие выявили какого-либо старения 
или температурного изменения харак- 
теристик квариев в интервале 
+5...+35° С. Отмечено, однако, что 
подстроечиые конденсаторы КИК-МИП 
снльно подвержены влиянию влаги и 
температуры, кроме того, иногда теря- 
ют контакт в цепн ротора. Поэтому 
необходимо полобрать предварнтель- 
но те экземпляры. у которых при регу- 
лировкс ие наблюдается изменения 
сигнала рывками и максимум при вра- 
щении в одну сторону совпадает с 
максимумом при вращении в другую. 


г. Киево 


Ф РАДИО 1 9, 1980 г. 
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НАПРЯЖЕНИЯ НА р-+-чи ДНОДАХ 


Г. ШУЛЬГИН (ЦАЗАСМ), мастер спорта СССР 


современных устройствах радно- 
В связн для электронной комму- 

тацин полосовых фильгров прс- 

селектора. фильтрав сосредото- 
ченной селекини, генераторов н других 
высокочастотных целей широко ири- 
меняют р--п диоды, у которых сопро- 
тивление зависит от пропускаемого че- 
рез днод постоянного тока. Так, на- 
пример, диоды КАБОЭА при прямом 
токе 50 мА имеют дннамнческое сопро- 
тивление 0,25 Ом, а прин отсутствий 
токн смещения сопротивление воз- 
застает до нескольких сотен килоом. 
При этом динамнческая емкость дио- 
дз составляет 0.6...[ иФ. Такие характс- 
ристики диодов позволяют нм соиер- 
ничать с обычными механическими ие- 
реключателямн, и если учесть возмож- 
ность дистанционного управления 
электронным переключателем ина дио- 
дах, то вх преимущества очевидны. 
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Р4-п диоды нашли применение и в 
управляемых делнтелях высокочастот- 
ного наприження, которые можно прн- 
менить в системах автоматической ре- 
гулировкн усиления. в плавных н сту- 
пенчатых аттенюаторах. Одна из схем 
такого делителя представлена на 
рисунке. Делитель предназначен для ре 
гулировки АРУ в любительском тран- 
сивере. Таких делителей в трансивере 
установлено два. один — включен 
между антенной н преселектором прн- 
емника, другой — между смесителем 
и кварцевым фильтром. Делитель рабо- 
тает следующим образом. В обычном 
состоянви транзястор И5 закрыт. Ток, 
протекая через дкоды У/Л и №2, откры- 
вает нх; прин этом делитель имеет. ми- 
нимальное ослабление, которое изме- 
няется в зависимости от Ю нагрузок 
н протекающего через диоды тока. Прн 
сопротявленни нагрузок |! кОм и токе 
3 мА ослабление равно 0,5 дБ на часто- 


те 9 МГи, а при сопротивлении 75 Ом 
и токе 10 мА ослабление составляет 
| дБ на частотах от | до 39 МГц. 

Еслн подавать на базу траизистора 
И б от устройства управления системой 
АРУ или от отдельного источника по- 
ложительное относительно корпуса на- 
иряжение, то он откроется. При этом 
ток начнет проходить через диоды 
УЗи/!4. открывая их Диоды Уи И? 
иачнут закрываться, увеличияяя ослаб- 
ление между входом и выходом дели- 
теля. Кроме этого, диоды УУ и №4, ча- 
ходясь в открытом состоянии, вносят 
дополцительное ослабление: через них 
высокочастотные цепи шунтируются 
конденсаторами С4, С5 н С8. Макси- 
малыцю ослабление делнтеля мало за- 
висят от сопротивления нагрузок. и со- 
ставляет 60 дБ на частотах от | ло 
30 МГц. 

Делитель собраи на плате из дву- 
‹тороннего фольгированного  Стекло- 
гекстолита размерамн 60х60. толщи- 
ной 9 мм н помещен в экран из листо- 
вой латуни. В лелителе применены ре- 
зисторы МЛТ-0,5. кондененторы СГ, 
(83--С9 — КМ-5, С2—К5З-1, дроссели 
[1-—1.8 ДМ-0,1. Диоды КАЗОЭА 
рассчитаны на установку в сяеци- 
альные коякснальные держатели, од- 
нако на частотах до 30 МГц них мож- 
но припонвать к проводникам печат- 
ной платы. Время пайки должно быть 
не более 3 с. и прин этом необходимо 
обеспечить надежный отвод тепла от 
кориуса диода. 


г. Москва: 





Радиоспортемены 
о своей технике 


(’ телеграфном илюче 
на элементах +2Н-НЕ» 


В. ПЕТРОВ (ПАЗРВА) 


Ирн повторении телеграфного ключа 
на элементах «ЭЫ-НЕ» («Редно», 1978, 
№ 7, с. №) выяснилось, что иногда он 
вместо нечетной точки (сслн она пПослед- 
ния) передает тире. Чтобы исключить это, 
необходимо сосдннить между собой аыар- 
ды 8 н 5 микросхемы 03 


г. Ефремов 
Тульской области 
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В. ГРУШИН (КАЗАМ\/) 


5) тот передатчик обеспечивает ра 
боту телефоном (амплитудная 
модуляция) в участке 1875. 
1950 кГц 160-метрового любительского 
диапазона. Подводимая к выходному 
каскаду мощность составляет пример- 
но 5 Вт при напряжения интания око- 
нечного каскада 12 В н 10 Вт при на- 
пряжения питания 30 В 


Основные узлы передатчика зада- 
юшнй генератор, модулятор и усили- 
тель мощности 

Задающий генератор, работающий 
на частотах 1875...1950 кГц, собран на 
транзисторе У/ по схеме емкостной 
«трехточки». При работе радиостанции 
на прием контакты реле К/./ закора- 
чивают колебательный контур задаю- 
щего генератора и срывают генерацию. 

Через цепочку А4С7 сигнал с задаю- 
щего генератора поступает на буфер- 
ный каскад на транзнсторе УЗ. Коптур 
1308, включенный в коллекторную 
цепь транзисгора, настроен на сред- 
нюю частоту рабочего днапазона пере 
датчика (примерно 1912`кГь). Резистор 
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Выходной каскад собрав на тран- 
знсторе У4. Чтобы усилитель мошно- 
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ЛОГАРИФМИЧЕСКИЙ КОМПРЕССОРЫ—® 


М. РЯБОКОНЬ, 
В. ЧИГИРЬ (ЦВ5ИС)) 


професснональвой  звукозацисн, 
[3 электроакустике, в техинке ра- 

диосвязи широко используют 
устройства сжатия динамического диа- 
пазона — компрессоры. 

Несмотря на многообразие практи- 
ческих конструкций компрессоров, опи- 
сания которых имеются в любитель- 
ской литературе, задачу компрессиро- 
вания сигналов, при котором было бы 
обеспечёно” высокое  быстродейсгвне, 
малые нелинейные искажения и прак- 
тнческя полное ограничение динамн- 
ческого диапазона сигналов на выходе 
нри изменении уровня входного сигиз- 
ла на 50...60 дБ. все еще нельзя счи- 
тать окончательно решенной. Для ее 
решения может быть применен следую- 
щий принции: логарифмирование вход- 
ного сигнала — выделение перемен- 
ной составляющей результата лога- 
рнфмировання — антилогарифмирова- 
ние этой составляющей. 

Поясним этот способ. Результат ло- 
гарнфмировання входного напряже- 
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ния содержит в себе сумму логариф- 
мов величин, пропорцнональных сред- 
нему и мгновенному значениям сигнала 
Первая составляющая изменяется во 
времени относительно медленно, либо 
не изменяется вовсе, н при пропускании 
через фильтр верхних частот полно- 
стью подавляется. Прн этом из резуль- 
тата логарифмирования исчезает нн- 
формация о среднем значенин сигнала, 
но остается информация о его форме, 
т. е. о мгновенных значениях. Произ- 
ведя операцию антилогарифмирова- 
иня такого отфильтрованного напря- 
женни, можно полностью восстано- 
вить форму входного сигнала, стабили- 
зировав его уровень и скомпенсировав 
все нелинейные искажения. 
Принципиальная схема логарнфми- 
ческого компрессора представлена на 
рисунке. Он состонт из предваритель- 
ного малошумящего усилителя на 
транзисторе \У/, логарифмического 
силителя па микросхеме АГ н диодах 
4, У 5. фильтра верхних частот (кон- 
денсаторы С7. С8) и антнлогарифми 
ческого уснлителя с двухтактным бес- 
трансформаторным выходом на микро- 
схеме Д2 и траизисторах И 2, У 3. 
тори А элемента- 
ми являются Уб и У7. Они же вместе 


с конденсаторами С7 н С8 образуют 
фиксаторы уровней, устанавливающие 
рабочие точкн этих диодов в соответ- 
ствии с уровнем входного сигнала. 


Источннк пнтающего напряжения 
обязательно должен иметь малое внут- 
реннее сопротивление и высокий коэф- 
фициент стабилизацин. Персменным 
резистором Аб регулируют коэффнии- 
ент передачи предварительного уснлн- 
теля. а вместе с ннм н порог компрес- 
снровання, с которого начинается огра- 
ничение амплитуды выходного напря- 
жения. Усилитель рассчитан для рабо- 
ты с любым низкоомным электродина- 
мическим микрофоном. Уровень выход- 
пого напряжения компрессора регу- 
лируют переменным резнстором К/12. 
Дноды 8, У9 служат для ограннче- 
ння отдельных выбросов выходного 
напряжения, возникающих при резком 
увеличении входного снгнала. Для 
устранения самовозбуждения антило- 
гарифмического уеылителя при работе 
на емкостную нагрузку ее следует под- 
ключать через резнстор с небольшим 
сопротивленнем — 10...20 Ом. 


Правильно собранный компрессор 
начинает работать сразу же. Его на- 
стройка заключается в установке ре- 
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стн не возбуждался, в цепь базы тран- 
зистора ИЯ включен резнстор АЯ. 
Модулятор собран на транзисторах 
У5—У8. Он аналогнчен примененному 
в простом АМ передатчике (см. В. Гру- 


шин. Простой АМ передатчик. — «Ра- 
ино», 1979, № 9, с. 19). 
Управляют передатчиком переклю- 


чателями 5/7 («Настройка») и 52 
(«Работа»). через которые подается 
напряжение питания на реле АГи А2, 
коммутнрующие соответствующие це- 
пи аппарата. В режнме настройки ра- 
ботает только высокочастотная часть 
передатчнка (первые два каскада) 

Для питания следует использовать 
стабилизированный источник (с коэф- 
фициентом стабилизации примерно 
100), обеспечивающий ток около 1 А. 

Нередатчик собран в корпусе раз- 
мерами 140Х 70х40 мм из листовой 
меди (латуни) толщиной 2 мм. Монтаж 
навесной. Расположение основных де- 
талей показано на рис. 2. 

Катушка [1 — катушка контура ПЧ 
от радиоприемника «Селга». [.3. Ё4. 16 
изготовлены на каркасах из текстолита 
(можно из фторопласта, эбонита нт. п.) 
диаметром. 12 и длиной 35 мм. 29 н 26 
содержат по 64. витка провода 
ПЭВ 0,25, а [4 — 5 ПЭВ 0,75. Намот- 
ка рядовая (длина намотки 40 мм). 
Катушку [4 размещают поверх [3 

Дроссель [2 выполнен на каркасе 


диаметром 4 мм. Оч содержит 400 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0.1. Намотка -- 
«универсаль». Дроссель [5 намотан на 
ферритовом кольце проницаемостью 
2000 (типоразмер К14х8жЖ5) про- 
водом ПЭЛ 0,59 (20 витков). 





Реле КГ, №2 


РЭС. 10, 
РС14.524.302. Микреафой — 

Налаживание передатчика начинают 
с проверкн работоспособности задаю- 
щего генератора. Для этого включают 


паспорт 
ДЭМ-4м. 


миллиамперметр в разрыв цепи в точке 
А (рис. 1), подают питание и измеряют 
ток, который потребляет задающий. ге- 
нератор. Он должен быть около 2 мА, 
& при замкнутых контактах $/ — при- 
мерно 6 мА. Затем. настраивая под- 
сгроечником контур 21С7 (при минн- 
мальной емкости конденсатора С?), 
устанавливают с помошью  частотоме- 
ра’ или контрольного прнемника верх- 
нюю границу рабочего  днапазона 
После этого. подбирая конденсатор 
С8 (в пределах 200...360 пФ), настран- 
вают контур [3С8 на частоту 1912 кГц. 
П-контур настраивают, подбирая 
конденсатор С? в пределах 25...150 пФ. 
Указанное на схеме значение емкости 
конденсатора С!3 соответствует вход- 
ному сопротивлению антенны 75 Ом. 
Если это сопротивление выше, то сле- 
лует применять конденсатор С#3 мень- 
шей емкости. Выходной ‘каскад нала- 
жнвают ло общепринятой методике. 
В случае его самовоэбуждения сле- 
дует применить резистор АЙ с большим 
сопротивлением (до 10 Ом). 
Напряжение на эмиттере транзистора 
У4+ при подключенном  модуляторе 
должно быть равно половине наиря- 
жения источника питания. Этого до- 
биваются подбором резистора №12. 


г. Москва 








жима микросхемы А/ по постоиниому 
току подстроечным  резисторо№ №8. 
Контролируя осциллографом форму вы- 
ходного гармонического сигнала, необ- 
ходимо получить мннимум нелинейных 
искажений либо просто максимальный 
коэфирициент передлчи для слабых сиг- 
налов. При необходимости перестрой- 
ки постоянной времени комнрессирова- 
ния (изменением С7,*С8) следует обра- 












тить внимание на то, что се уведиче- минимальном — | мВ. Динамический 
(2 89 100 1268 
Ак {к я 10а 7 к О р ы 
в У ДЗ Е 
> 
+ [76 
АЗ [и 
К! к Е 150558 -18,6В Уб ДЗ 2 В 
+ 
Я АР [790 = д 
10х258 |-| бо 30058 
—Н---) 910" | |200*98 = 
\>И У! 127 кт ы 
Вод (ГТ310) Выход 
‚ --| [2579 (16 
Я М 2 вок р 
и аи р 470 [4642 ННУТЬИБ Ч. 


Ф РАДИО № 9, 1980 г. 


ние снижает эффективность сжатия 
динамического днапазона, а уменьше- 
ние приводит к. росту нелинейных нска- 
жений. «завалу» низких частот и сни- 
жению естественности звучания речи. 

Построенный по приведенной схеме 
компрессор имел следуклине характе- 
ристики. Порог компрессирования при 
максима ном усилении предваритель- 
ного уснлителя был равен 0.1 мВ, ирн 







диапазон изменения входных напряже- 
пий, в котором происходит компресси- 
рование, составлял 50...60 дБ. Измене- 
ние выходного напряжения при этом не 
превышало 2 дБ. Постоянная временн 
компресснрования при увеличении или 
уменьшении уровня входного сигнала — 
3 мс. Пикфактор выхолного сигнала 
(отношение пикового напряжения к 
эффективному). нзмеренный за время 
около 5 с, соответствующее длитель- 
ности фразы, составлял 6...8 дБ при 
никфакторе речевого сигнала, снимае- 
мого с микрофона, 15...25 дБ. Коэф- 
фициент нелинейных искажений на 
частоте | кГц не превышал 1.5% 
Коэффнииент шума был равен 6 дБ. 
максимальное выходное напряжение .— 
3 В (эфф.). максимальный ток в на- 
грузке компрессора — 50 мА. Полоса 
пропускання при неравномерности 
+0,5 дБ составляла 0.3...3 кГц. Напря- 
жение с частотой 50 Ги подавлялось 
на”30 дБ. 

Эксплуатация данного компрессора 
в 55В-трансивере подтвердила его эф- 
фективность ири проведении ряда ВХ 
связей в неблагоприятных условнях 
прохождения радиоволн. 


г. Киев 


21 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 





О [ПОЗАХ ТЛЕЛОЯВРАЕЬОДИАХ | 


СТРОЧНАЯ РАЗВЕРТКА-— 
НЕИСПРАВНОСТИ И РЕГУЛИРОВКА 


с. СОТНИКОВ 


очти все возможные ненсправ- 
ностн блока строчной разверт- 

П кн телевизоров УЛПИТ-59-И 
(рис. 1) и УЛПИТ-61-И4ЮЛТ (рис. 2) 
можно условно разделить на три 
группы в зависимости от их влия- 
нин ка изображение. К первой из них 
следует отнести ненсправности, из-за 
которых отсутствует свечение экрана; 
ко второй — неисправности, вызываю- 
щне некаженне растра, а также нару- 
шение фокусировки. сведения лучей и 
баланса белого; к третьей -- ненсправ- 
ности, приводящие к нскажениям изоб- 
ражения, характеризуемым, наруше- 
нием синхронизации по горизонтали 
Поиск неисправностей первой груп- 
пы (при которых отсутствует свечение 
экрана) начинают с осмотра деталей 
блока строчной разверткн. В результате 
прн выключенном телевизоре можно 
обиаружить сгоревшие резисторы. он- 
лавившуюся и сгоревшую изоляцию 
деталей и печатной платы. неплотное 
подключение разъемов нля анодных 
колпачков лами и кинескона, а при 
включенном -- отсутствие накала, перс- 
грев (покраснение) анодов ламп Необ- 
ходнмо-помннть, что свечение экрана 
может отсутствовать из-за неисправно- 
стей в яркостном или цветоразностных 
видеоусклителях блока цветности, при 
которых между модуляторами н като- 
дами кннескопа могут появнться боль- 
шие закрываюцие ега напряжении. 
После осмотра измеряют напряже- 


Продолжение. Начало см. в 
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нии на электродах кинескопа, поегу 
паюзине из блока строчной развертки 
Еслн на ускоряющих электродах име. 
ются напряжения 200...750 В, то вы- 
ходной каскад строчной пазвертки ис 
правен в нужно проверить выпрямнте- 
ли, питающие фокусирующий электрод 
и анод кннескопа, на элементах Д/ 
платы 4. Дб. /5 на рис. | (Э/ -- 
здесь и далее в скобках указаны элемен- 
ты по схеме иа рис. 2, сслн они не 
рассматриваются 0с0бо. 

Напряжения на указанных электро- 
дах кинескопа измеряют киловольт- 
метром с пределом измерения 30 кВ. 
В качестве его можно использовать 
авометры АВО-5 и Ц434| с пределом 
измерения 60 мкА и добавочными ре- 
знеторами соиротивленнем 500 МОм. 
Их можно составить нз посьмн после- 


довательно включенных резисторов 
КЭВ. нз которых семь сопротнвле- 
ннем 68 МОм, а олин резистор 


24 МОм. Добавочные резисторы тща- 
тельно нзолируют, надевая на них не- 
сколько ПВХ трубок разного днамет- 
ра. При измерении необходимо соблю- 
дать меры предосторожности, главная 
из которых — подключать приборы 
лишь прн выключенном  телевизорс. 

Напряжения па ускоряющих элект- 
родах  кннескона в телевизорах 
УЛИЦТ-61-ИЮЛТ (рис. 2) могут 
отсутствовать и3-за неисправностн вы- 
прямителя на дноде ДГ. В этом случае 
об исправности выходного каскада 
строчной разаертки можно судить, 
измерив напряжение на конденсаторе 
С29 (оно должно быть около 900 В}. 

Затем проверяют напряжемия на 
анодах и экранной сстке лампы И 
(обенх моделей телевизоров), а также 
напряжений на экранной сетке лампы 





//В (2) и на аноде демиферного дно- 
да /М (Д9). 

Свечение экрана может отсутства- 
нать из-за межвитковых замыканий 
в высоковольтной обмотке 15-16 транс. 
орматора Гр/. При этом напряжение 
на выходе выпрямителя на кенотроне 
Л5 может уменьшиться до 10...16 кВ. 
з обмотка 15-/6 после 20...30 мин ра- 
боты телевизора может сильно греться. 
Церсгрев этой обмотки обнаруживает- 
сн на ошупь носле выключения теле- 
визора. 

При исправном выходном каскаде 
причиной погасания экрана могут быть 
ненсиравности в задающем генераторе 
на лампе /Й. В его исправности мож- 
но убедиться, измерив отрицательное 
напряжение, образующесся на управ- 
ляющей сетке лампы 3 (/Л2) под 
действнем ннлообразного импульсного 
напряжения, поступающего нз задаю- 
шего , гснераторз. Предварительно ие- 
обходимо нейтрализовать действие уст- 
ройства защиты этих лами от исре- 
грузкни прин ненсппавностях, возникаю- 
щих в выходном каскаде, н при срыве 
колебаний зилающего генератора. Для 
этого на время измерення замыкают 
точку соединения резисторов Аб н К 15 
платы 4 (28, К29) с общим проводом. 
Если отрицательное напряжение на 
управляющей сетке ламны ЛЗ (/2) 
будет не менее 50 В, то задающий гене- 
ритор исправен. Следует помнить, что 
отрицательное напряжение на управ- 
ляющей сетке лампы выходного каска- 
дн может отсутствовать нз-за обрыва 
или сгорания резисторов К24, а-также 
ЮЗ. Ю!/—Ю13 платы 4 (Ю39) в катод- 
ной непи 

Неисправности второй группы (вы- 
зывающие искажение растра, а также 
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нарушение фокусировки, — сьедения 
лучей и баланса белого} могут быть 
вызваны неполадками в устройствах 
стабилизации высокого напряжения 
н дииямического режима выходного 
каскада’ или ях непрайнльной но- 
стройкой. 

В стабнлизаторах высокого наирн- 
жения н динамического режима ненс- 
правностн могут возникнуть из-зл вы. 
хода из строя триода Лб. пробоя кон- 
ленсаторов С$5, (46, С48, е 19. а так- 
же С4. Сб платы 4 (С22, С28, СЗ0). 
обрыва нли сгорания резнсторов @59), 
№61, Юб3, №19, К21, Ю22, Юб. и также 
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Р14, Р1б, Р17, Р5 платы 4 (К 27—29, 
#32. К35, Ю38) и варистора Е 18 (48). 
Для правильной настройки устройств 
стабилизацин необходнмо знать осо- 
бенности их работы. Так, стабнлизн- 
рующий триод /?б (рис. Г) работиет 
почти так же, как газонаполненный 
нлн кремнневый стабилятрон. © той 
лишь разницей. что значение стабилн- 
знруемого напряжения можно изме- 
нять, регулируя напряжение на его 
управляющей сетке резистором #63. 
устройстве стабилизации днна- 
мического режима выходного каскада 
варистор 18 (Ю48} работает как. вы- 
прямитель ныпульсного напряжения 
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со стабильной отсечкай, определяемой 
рабочим напряжением варистора. Кон. 
денсатор С19 (С28) заряжается через 
варнетор вершинами импульсов. посту- 
пающих с выходного трансформатора. 
Их амплитуда значительно изменяст- 
ся ирн колебаниях выходной 
мощности каскади. Образующееся на 
конденсаторе С/9 (С28) отрицатель- 
ное напряжение через резисторы А?2/, 
К?2 (Е27) воздействует на управляю- 
шую сэтку лампы /З (.Л2), что позво- 
ляст эффективно стабилизировать мощ- 
ность колебаний выходного каскада. 
Конденсатор СЗ платы 4 (С24, С25; 
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жнм работы варистора. а резистором 
Ю!б -—- значение нмпульсного напряже - 
ния. приложенного к варистору. Сле- 
ловательно, ими также можно изме- 
нять мощность колебаний в выходном 
каскаде и амплитуду импульсных нз- 
пряжений и отклоняющего тока. 


Помня об указанных особенностях. 
настранвать устройства стабилизация 
высокого напряжения и режима вы- 
ходного каскада в телевизорах 
УЛИЦТ-59-Н-1/2 (рис. 1) лучше в 
следующей последовательносги. Снача- 
ла при выключенных лучах подстроеч- 
ным резистором Ю63 устанавливают 
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ускоряющим 
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персключателем В2 можно но-разному 
иодключать к анодной обмотке транс- 
форматорз Гр/ и изменять этим им- 
нпульслое напряжение на всех обмот- 
ках. Если его уменьшать, то устрой. 
ство стабилизации на варисторе Ю16 
(48) стремится поддержать ампли- 
тулу импульсного напряжения неиз- 
менной. За счет этого увеличнвается 
мощность колебаний в выходном каска- 
де и размах тока в строчных катушках 
отклоняющей снстемы. Таким образом. 
переключателем В2 можно ступенчато 
нзменять размер изобрия жения НО го- 
ризантали. Подстросчным резвстором 
Юб пляты 4 (Ю32) устанавливают ре- 


напряжение на аноде кинескона в пре- 
делах 29...27.5 кВ. Если оно значитель- 
но меньше требуемого и к тому же ие 
нзменяется, то трнод /@ закрыт н для 
его открывания нужно повысить напря- 
жение, поступающее на анод кснотро- 
на .Л5. Это можно сделать, увеличив 
мощность колебаний в выходном каска- 
де подстроечным резистором А16, а 
также Юб платы 4. Падение напряже- 
ния на резисторе 64, т. е. в контроль- 
ной точке К74. должно быть в интерва-- 
ле 1...1,2 В, что соответствует току чс- 
р стабилизнрующий трнод 1...1.2 мА. 

наконец, ири небольшой яркости 


свечення экрана проверяют размер 
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нзображення по горизонтали. Если он 
больше вли меньше требуемого (7...7,5 
квадратов таблицы 0249), то его кор- 
ректируют переключателем В2. После 
этого снова измеряют напряжение на 
аноде кинескопа и ток. через стабили- 
зирующший трнод. При необходимости 
повторяют указанную настройку. 

В телевизорах УЛПИТ-61-И-10Л1 
(рис. 2} стабилизатора высокого на- 
нряження нет. Однако благодаря отно- 
сительзю неболыному внутреннему со- 
противленню умножителя  напряже- 
ния ЭГ, устройство стабилизации дина- 
мического режима на варисторе #8 
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С! платы 4 к выводу движка резисто- 
ра № той же платы и переключив 
крайние выводы этого резистора к вы- 
водам 7 и 710 трансформатора 7Тр/. 
Максимального увеличения  фокуси- 
рующего напряжения можно достичь, 
переставив перемычку переключателя 
ВГ.платы 4 в положение 3. 

При настройке устройства защиты 
ламиы ./3 (рнс. 1) от перегрузок, изме- 
ряют падение напряжения на резисторе 
№15 платы 4. В только что включен 
ном телевизоре. пока катоды ламп не 
прогрелись, оно должно быть около 
— 150 В. После прогрева катодов и при 
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рис. 2 


выполняет функцию и стабилизатора 
высокого напряжения. Напряжение 
на аноде кинескова устанавливают 
подстроечным резистором 32, а размер 
растра Ибо горизонтали — переклю- 
чателем В2. 

После установкн высокого напря- 
жения фокусируют зелелый или крас- 
ный растр (без изображения), выклю- 
чив два других. Перестановкой т 
мычки переключателя В/ платы 4 (ВГ) 
и вращением движка подстроечного 
резистора № платы 4 (843) добивают- 
ся того, чтобы строкн, образующие 
растр, были четко различимы. Преде- 
лы регулирования фокусировки в теле- 
ввзорах УЛПЦТ-59-Й можно расшн- 
рить, подключив вывод конденсатора 
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нормалыюй работе задзющего генера- 
тора и выходного каскада подстроеч- 
ным резистором #30 добиваются того, 
чтобы падсние напряжения на рези- 
сторе А/5 отсутствовало. При этом 
положительное напряжение, возникаю- 
щее на выходе выпрямителя на диоде 
ДЗ, компенсируст отрицательное на- 
нряжение на этом резисторе. Из-за не- 
которых ненсправностей в блоке строч- 
ной развертки положительное напряже- 
нне умепьщается или нечезаст совсем, 
а отрицательное напряжение поступает 
на управляющую сетку лампы 8. 
уменьшая ток через нее до безопасных 
зпачеций. 

Одна из неисправностей, которая 
может припестн к перегрузке выходно- 





го каскада — межвитковое замыкание 
в строчных катушках отклоняющей 
системы, При этом размер растра по 
горизонтали значительно уменьшается 
н имеет трапециевндную форму. Такую 
же форму будст иметь растр при обры- 
ве одной обмотки в страчной ин снммет- 
рирующей — 23 — катушках. Симмет- 
рирующая катушка служит для вырав- 
нивання ампер-внтков строчных откло- 
няющих катушек. устранення трапе- 
циевидных искажений растра и улуч- 
шения сведения «зеленого» н «крас- 
ного» лучей. 

Перелвьгая сердечник регулятора 
лищейностия 22. можно установить оди- 
наковые размеры квадратов испыта- 
тсльной таблицы в левой и правой 
частях расгра. При обрыве обмоткн 
регулятора сгорает резистор 32 (57) 
и развертки по горизонтали не булет. 

При обрыве обмотки 4-6 трансформа- 
тора 7Тр2 илн сгорании резнстора 
3 (№6; растр ^ имеет форму «ио- 
лушки». Из-за межвитковых замыка- 
ннй в трансформаторе 7р2 резистор 
№3 (№6) перегревается и размер 
растра по горизонтали значительно 
уменыиается. 

Ненсправиости третьей групны (при- 
водящие к искажениям изображения, 
характеризуемым нарушением синхро- 
ннзацин по горизонтали) могут про: 
исходить при выходе нэ строя деталей 
в устройстве АНЧ и Ф А/—А4, Кб, Кг. 
С1—С4, 06—68, ДГ и Д2 (КЗ, №4. 
Ю6—Ю9, К, С3. С4, 06—69. СИ, 
Д!н Д2?). расетройкс коитура задаю- 
шего генератора [.1С13С164Ё61С17С18, 
а также при ухудшении параметров 
лампы УИ. 

Если изображение движется по го- 
ризонталн и его удается остановить 
лнизь на мгновение, регулируя частоту 
строк переменным резистором 65 
(17). то неисправность следует искать 
в устройстве АПЧиФ. Когда же изоб- 
ражение состонт из сдвинутых относн- 
тельно друг друга полос и установить 
нормальное изображение указанными 
нерсменными резнсторами не удается. 
иричиной этого может быть расстройка 
контура задакикего генератора. 
Контур настраивают при среднем но- 
ложенни движка переменного рези- 
стора @65 (Ю17). Соединив контроль- 
ную точку КГ/ с общим проводом, 
добнваются появления медленно дви- 
жущегося изображения вращением сер- 
дечника катушки Ё/. Еслнь получить 
медленно движущесся изображение не 
удается, а края изображения к тому 
же искривлены в виде синусоиды. то 
это пронеходнт из-за ухудшения изоля- 
ции между нитью изкала и катодом 
лампы «Ш и модуляции напряжением 
накала вырабатываемого задающего 
генератором — пилообразно-импульсно- 
го наприжеиия. 


о Москва 
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«СсСЛГНАЛ 1 - 12» 


нашей стране выпускают не- 
В сколько типов комнатных ан- 

тенн, обеспечивающих прием 
телепередач в дизпазоне метровых 
волн (1—12-й каналы) на небольшом 
расстояним (до 20 км) от передающей 
станции. Они имеют полуволновые 
линейные вибраторы телескопической 
конструкцим или укороченные петле- 
зы вибраторы, расположенные вееро- 
образно. Обычно такие антенны на- 
страивают на необходимый канал, из- 
меняя длину и положение вибраторов 
каждый раз после переключения се- 
лектора каналов. Это очень неудобно, 
и телезрители часто получают не- 
достаточно качественное изображе- 
ние. 

Для устранения указанного недос- 
татка разработана комнатная телеви- 
зионная антенна «Сигнал 1 — 12», не 
требующая никакой настройки во вре- 
мя эксплуатации. 

Лишь при первоначальной установ- 
ке ее необходимо правильно размес- 
тыть относительно направления на 
телецентр. 

Антенна выполнена в виде электро- 
светильника. Вармант ее конструкции 
изображен на рисунке в тексте. Кроме 
трех ножек, на основаним 1 антенны 
изолмрующей втулкой 3 (мз пописти- 
рола, эбонита или .) и гайками за- 
креплены спиралеобразные решетки 
5 и контактные шайбы 2. 

Решетки изготовлены из алюмини- 
евой, медной мли латунной полосы 
толщиной 2 мм, шириной 15...20 мм и 
длиной, равной полозвыне длины сред- 
ней волны диапазона (6-й канал), т. е. 
840 мм. Каждая из решеток имеет по 
трн витка, длины разверток которых, 
начиная с внутреннего, равны 190, 260 
и 390 мм. Шаг спирали принят рав- 
ным 10 мм — по вертикали и 5 мм — 
по горизонталн. 

Нижная_(на рисунке) посадочная 
шейка изолирующей втулки, отверс- 
тия в левом решетке и в основании — 
квадратнье. Это сделано для того, 
чтобы втулка м решетки промзволь- 
но не вращались при сборке м эксплу- 
атации. 

Для подключения антенны к теле- 
визору служит коаксиальный кабель 7 
с волновым сопротивлением 75 Ом 
(например, КПТА), длиной не менее 
1,6 м. Кабель пропущен через втулку 
и закреплен обжимными пружинными 
кольцами 6. Концы кабеля прнпамвают 
к выводам симметрирующе-согласую- 
щего трансформатора на кольцевых 
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сердечниках из феррита (ССТФ). На 
рисунке ССТФ не показан, а концы 
кабеля припаяны к контактным шайбам. 
Об изготовлении и подключении ССТФ 
было рассказано в статье В. Кузне- 
цова, В. Парамонова и А. Кукаева 





«Коллективные телевизионные антен- 
ны» («Радио», 1969, № 3, с. 26—29). 
Антенные решетки закрывают аба- 
журом 4, вставыв его в основание. 
Внешний вид собранной и подклю- 
ченной к телевизору антенны показан 
на 4-й с. обложки. Рассмотренный 
конструктивный вариант антенны со 
снятым абажуром представлен на фо- 
то 1 обложки. Указонные в этом вари- 
анте размеры решеток-вибраторов и их 
расположение не обязательны. 
Решеткн можно изготовить из фоль- 
гированного с двух сторон стеклотекс- 


толита так, как на фото 2 обложки. 
Такая антенна обеспечивает качествен- 
ный прием телепередач независимо 
от ве расположения относительно на- 
правления на телецентр. 

Решетки можно выполнить и размес- 
тнть по другому, например, так, как 
на фото 3 обложки. Антенны, выпол- 
ненмые по рис. 1 и 3, располагают так, 
чтобы плоскость, в которой лежат виб- 
раторы, была перпендикулярна на- 
правлению на телецентр. 

Антенна может быть оформлена 
самым различным образом за счет 
применения разнообразных абажуров. 
Их можно выполнить из цветного по- 
лиэтилена, капрона, стекла м других 
непрозрачных материалов с самым 
разным рисунком (см. фото 4 облож- 
ки). Можно изменить и конфигурацию 
основания. 

Конструкцией антенны предусмот- 
рено размещение ее как в стоячем, 
так и в подвесном положениях. Во 
втором случае ножки отвинчнвают от 
основания антенны м привинчивают 
ее к дополнительному кронштейну, 
закрепляемому в удобном для прие- 
ма месте (фото 5 обложки). 

Для того чтобы антенна служила 
и ночником, в ней размещают 2—4 раз- 
ноцветные лампочки, подведя к ним 
напряжение сети. 

При изготовлении антенны для прие- 
ма в другом диапазоне волн или части 
каналов в дизпазоне ве необходимо 
обязательно настрамвать, изменяя раз- 
меры решеток и определяя оптималь- 
ную длину разверток полосы и внтков. 

Для приема телепередач на б6ль- 
шем расстоянии от телецентра реко- 
мендуется в антенне смонтировать ре- 
зистивный усилитель на одном тран- 
зисторе, например ГТ329Б. Усилитель 
можно питать от блока питания теле- 
визора через коаксиальный кабель 
аналогично усилителю, рассмотрен- 
ному в статье Н. Геншензы, В. Ко- 
ломийца и Н. Савенко «Антенный уси- 
питель с дистанционной подстройкойю 
(«Радмно», 1975, № 4, с. 15, 16). 
Для контроля работы усилителя на 
основании устанавливают лампочку, 
подключенную к концам коаксмально- 
го кабеля. Отаерстие, за которым 
находится лампочка, закрывают. кол- 
пачком из цветной прозрачной пласт- 
массы. 


г. Львов 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


ХУДОЖЕСТВЕННОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ 


РАДИОАППАРАТУРЫ 








и...Хотелось бы видеть на страммцах 
журнала стать» © вмешнем оформла- 
ими радмовппаратуры.» 


Ма письма читатеня Шлесмкова А. М. [Москаа] 





овраменный радиовзппарат пред- 

ставляет собой, как известно, 

сложную композицию радио- 
элементов. Мастерство, искусство кон- 
структора определяется оригиналь- 
ностью скемных решенми, умением 
получить от созданного устройства же- 
лаемые параметры. Однако в наши дни 
этого ужо недостаточно. В большинст- 
зе случаев разработка схемы, монтаж 
м мастройка редиозлектронного уст- 
ройства выступают всего лишь невоб- 
ходнмымы, но недостаточными ком- 
понёнтёми творческого процесса. Ко- 
нечной же целью должно быть созда- 
ние законченного изделия, доступно- 
го м понятного для воспрмятыл, т. @. 
зоплощенного в определенную фор- 
му. Вот эдесь-то м возникают порой 
почти непреодолимые трудности, о 
чем самдетельствуют, в частности, мно- 
гие технически оригинальные м мыте- 
ресные разработки, демонстрируемые 
на радиолюбытельских выставках. 

Отдавая должное перенчности функ- 
цмонального содержания, мы хотим 
на конкретных примерах показать, ка- 
ким образом достигается единство 
формы м содержания радиоэлектрон- 
ного устройства. Для нас радиолюби- 
тель-конструктор — творец нового, по- 
тенциальный высококвалифицирован- 
ный работник промышленности. В его 
лице мы видим энтузиаста, которому 
в процессе создания задуманного при- 
ходытся быть не только схемотехником 
м конструктором, но м технологом, м 
монтажником, и регулировщиком и, 
наконец, художником-конструктором 
(дизайнером). 

Дизайн можно определить как един- 
ство наукм м техники в упорядочении 
предметной среды художественным 
конструмрованием. Он призван под- 
нять качество промышленной продук- 
цмм, рассчитанной на непосредствен- 
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ное потребление человеком. В нашм 
дни дизайн выступает фактором ка- 
чества и конкурентоспособности про- 
дукта. 

Заметим, что оригинальность фор- 
мы (конечно, если она рацмональна) 
уже сама по себе сегодня предмет 
забот дызайнера и является объектом 
патентной защиты. Все существенно 
полезные свойства изделия, «потреб- 
ляемые»л человеком, называются по- 
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требительскими. Художественное кон- 
струированме более всего связано с 
обеспечением эргономических и эсте- 
тических свойств. 

Во всем мире отмечается все воз- 
раствющее психологическое значение 
красоты прибора. Никакме семые вы- 


С. ПЕТРОВ, Ю. СОМОВ 


сокие электрические показатели уже 
не могут обеспечить устойчивого спро- 
са на изделие, если его форма на со- 
вершенна: некросивое нзделифе ас- 
социируется с плохным вообще, по всем 
показателям. Еще, казалось бы, совсем 
недаано почты никто не обращал вни- 
мания на особенности отделки теле- 
визора, редиопрнемника илн магни- 
тофона, а сегодня потребитель неред- 
ко разбяреатся во многих ее тонкостях 
и даже, как говорят дизайнеры, в 6е 
нюансных проявлениях. 

Как же подходить к оценке эстети- 
ческнх качеств радиоэлектронной ап- 
пературь} Чем руководствоветься пры 
оценке того или иного решения? 

Прежде всего не следует исходить 
из чисто субъективных впечатлений. 
Все суждения о форме прибора, о © 
достомнствах или недостатках должны 
быть аргументированными. Бездока- 
зательные заключения «мне нравится» 
или «мне не нравится» следует исклю- 
чить. Ведь речь мдет прежде всего об 
утилитарной вещи с определенной 
функцией, а форма зависит не только 
от нее, но в известной мере м от кон- 
струкции, которая к тому же должна 
быть технологичной. Кроме того, все, 
что связано с композицией прибора, 
тоже полностью поддается анализу м 
оценке, если уметь разбираться в 38- 
кономерностях композиции. Таким 
образом и при резработне мового при- 
бора, и при эстетической оценке гото- 
вого изделня мы имеем абсолютно 
надежную опору для аргументиро- 
ванной оценкым. 

Художественно - конструкторский 
анализ должен сопутствовать эсему 
процессу проектирования, всем его 
этапом. Только в этом случае он по- 
может вогремя избежать ошибок. Но 
он столь же эффективен м при оценке 
готовых изделий, м6бо позволяет 
строить стратегию их модернызации 
в будущем, загодя готовиться к сущест- 
венным улучшениям. 

Мы не будем пытаться дать полный 
анализ внешнего вида, формы, конст- 
рукции, графики какого-либо одного 
конкретного изделия, так мак его 
просто может не оказаться под рукой 
у читателя. В рамках этой статьм рас- 
смотрим лишь некоторые принципы 
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художественно-конструкторского @не- 
лиза, предоставив читателям самим 
проверкть мх применительно к имею- 
щимся у них изделиям или к создавае- 
мым конструкциям. 

Существует несколько приемов х)у- 
дожественно-конструкторского анали- 
зе изделия. По нашему мнению, намбо- 
лее доступным и понятным нмз них яв- 
ляется прием, основанный нё после- 
довательном анализе свойств объекта 
в игровой ситуации, имнтирующей по- 
следовательность взаимодействия с 
ним потребителя в естественной (нан- 
более вероятной) среде. 


Предположим, что мы начинаем 
осваивать носимый магнитофон, фик- 
смруя достомнства и недостатки его 
формы и конструкции, в том числе и 
с точки зрення их восприятия. Начнем 
с подготоекм гэппарата к работе. Но- 
симый магнитофон рассчитан на рабо- 
ту от автономного источника питания, 
поэтому в любых условиях (дома, в 
походе мли поездке) может понадо- 
биться установить илмы сменить в нем 
батарею питания. Для этого магиито- 
фон (по крайней мере, большинство 
носимых моделей) необходимо пере- 
вернуть панелью управления аниз и 
положить на кекую-либо плоскую по- 
верхность. 

Посмотрим, какими элементами 
конструкции и как он соприкасается 
е этой поверхностью? По-видимому, 
контакт с ней органов управления, мме- 
ющих, как правило, небольшую пло- 
щадь, крайне нежелателен, тан как на 
них будет приходиться вся нагрузка, 
вызванная перезарядкой батареи пн- 
тания. Такие точечные контакты не- 
удовлетворительны м для поверх- 
ности — они могут привести к ее по- 
преждению и во всяком случае свя- 
заны с неприятными ощущенынями. 
Как видим, первая же операция ра- 
зыгрываемой нами игровой ситуациы 
позволяет выявить некоторые критерин 
оценки формы м конструкции, кото- 
рые следует учитывать при разработ- 
ке подобного изделия. 

Попробуем открыть крышку отсека 
питания, обратив вначале внимание 
на наличие и достаточность информа- 
цми о том, как это делать. Открывая 
крышку, фиксируйте каждое двнженме 
рук и магнитофона оцените усилия, 
которые для этого’необходимо при- 
ложить. Не возникают ли перекосы или 
занлинивания крышки, чрезмерные 
нагрузки на нее или элементы этого 
узла (замок, направляющие м т. п.) 
Операцию снятия м установки крыш- 
км на место выполните несколько раз. 
Обратите внимание ма то, как при этом 
ведут себя элементы батарем питёния. 
Не рассыпаются ли они при вскрытии 
отсека или при попытке вынуть их от- 
туда, предусмотрень ли какие-либо 
элементы конструкцим, облегчающие 
извлечение элементов из отсека? 

Проанализируам теперь операцию 
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установки батареи: достеточна ли ин- 
формация о полярностм элементов, 
удобно ли их вставлять, не возмикают 
ли при этом ситуацым, связанные с нер- 


зозностью, болевыми ощущениями 
ит. 41 Проделав то же самое с не- 
сколькими  подобнымм изделиями, 


можно не только оценить, какое ымз 
них лучше по данному параметру, 
но и избежать ошибок при создании 
новых конструкций. 

Многие носммые аппараты, в том 
числе м бытовые магнитофоны, неред- 
ко рассчитаны на питание не только 
от внутренней (встроенной) бетарем, 
но и от сети. Проигрзам эту возмож- 
ность. Оценим удобство подключения 
магнитофона к сетм: что для этого на- 
до сделать? Куда м как убирается се- 
тевой шнур при работе от внутренне- 
го источника, а если сетевой блок пи- 
тання выносной, предусмотрена ли 
возможность транспортировки его в 
комплекте с аппаратом? Как он соче- 
тается с магнытофоном по 4 орме, цве- 
ту, куда я как укладывается для тран- 
спортировки, где и как хранится, когда 
ным не пользуются? 





Можно спросить: а какое отношение 
ммеет сказанное к художественному 
конструированию, к дизайну? Ответ: 
самое непосредственное, так как влия- 
ет мне просто на наше отношение к 
изделию, но и на его форму, конст- 
рукцию, компоновку. Выработка обо- 
снованных решений, обеспечивающих 
удобство подготовки аппарата к рабо- 
те — первый шаг к успешному, систем- 
ному подходу к художественному кон- 
струированию. 

Подобным же образом проделаем 
последовательно все опарацми, харак- 
терные при эксплуатацин носимого 
магнитофона. Для начала попробуем 
его поносить. В полной лм мере отве- 


чает своему назначению ручка пере- 
носкм? Удобна ли она Допускает ли 
возможность управления магмитофо- 
ном на ходу? Продемонстрируем это 
на примере магнитофонов «Леген- 
да-404» м «Весна-202». Нетрудно эза- 
метыть, что ручка первого из них 
(рис. 1) недостаточно жесткая, чтобы 
позволить управлять. магнитофоном 
на ходу, в то время как ручка эторого 
магнитофона вполне отаечает этому 
требованию (рис. 2). Можно говорить 
о том, что ручка «Дегенды-404» дешев- 
ле и проще ручки «Весны-202», одне- 
ко задача художника-конструктора в 
том м состоит, чтобы, отметив те или 
иные неудобства и обращении с при- 
бором в игровой ситуации, найти удоб- 
но@ м вместе с тем экономнчное ре- 
шение. 

Попробуем далее подключить к 
мегнитофону различные — источнини 
сигнала, включить и выключить режи- 
мы записи, воспроизведения, перемот- 
км ленты вперед и назад, регулиро- 
вать громкость и тембр, уровень за- 
писм м г. д. Все ли операцыи в доста- 
точной степенн удобны? В любой лы 
последовательности? Не возныкает лм 
при ним некоторых из ных 

;з‹1ва неудовлетворенмостиы, неприят- 
ных ощущений? Комечно, количество 
выявленных неудобств будет зависеть 
от вашей квалификацим и опыта. Для 
резамтия в себе требуемых навыков 
необходимо при пользованми радис- 
зппаратурой научиться чутко ревдги- 
ровать на все неестественные позы, 
нелогичные, затрудненные действия, 
избыточные напряжения внимания и 
мышц и другие факторы, которые в 
совокупности хеграктеризуют недоств- 
точную комфортность изделия в эж- 
сплуатации. Рекомендуем читателям 
попробовать самим разреботать про- 
граммы последоаётеальмых операций 
по обращению с разными изделиями 
и проверить их на имеющихся а распо- 
ряженим вппаратах. 

Обратимся теперь к внешнему виду 
изделия. Здесь мы порой подсозна- 
тельно отдаем предпочтение изделию, 
которое более исего ассоциируется 
в нашем представлении с современ- 
ностью. Это достеточно емкое поня- 
тие, включающее в себя форму и про- 
порцми мзделия, материал, из которого 
выполнены корпус. панель управле- 
нмя и другые злементы, фактура их 
поверхности; стиль оформления над- 
писей (мх ресположение, размеры и 
форма шрифта, способ его нанесения 
ит. д.); форма и отделка элементов 
управления м индикации и т, п. Все 
перечисленные элементы, многократ- 
но выденные нами на выставках, в 
проспектах м т. д., создают некоторый 
обобщенный обрез созременного из- 
делня (в данном случае носимого маг- 
нитофона), т. е. текого аппарата, в но- 
тором намлучшим образом, гармо- 
нично объединены в едкное целое 
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черты, характеризующие современную 
конструкцию. 

В рамках журнальной статьм невоз- 
можно рассказать ‘обо всех этапах 
достаточно кропотливого процесса 
объективной художественно-конструк- 
торсксй оценки современного изде- 
лия. Мы только стремнымся показать, 
что это возможно и необходимо, если 
по-настоящему хотеть научиться соз- 
давать подлинно прекрасные приборы. 

Рассмотрим в заключение еще один 
очень важный, но и наиболее трудный 
аспект объективной оценки эстети- 
ческнх свойств изделия, который, 
правда, требует специальных знаний 
по композиции, формообразованию 
и другим свойствам, лежащим в осно- 
ве эстетической оценки. 

Нередко конструктор, стремясь при- 
дать разрабатываемому аппарату не- 
традиционный вид, уходит от привыч- 
ных прямоугольных форм. В подоб- 
ных случаях надо быть особенно ани- 
мательным к детальной проработке 
формы м композиции, иначе готовый 
аппарат будет плохо смотреться. Мы 
ограничимся одним таким примером, 
по нашему мнению, достаточно на- 
глядным. Рассмотрим построение кор- 
пуса носимого магнитофона «Спут- 
ник-40З» (рис. 3). 

Прежде всего отметим, что здесь 
имеются весьма скрытые, на первый 
взгляд, а потому трудно обнаруживае- 
мые нарушения закономерного строе- 
ния формы корпуса. Мало посвящен- 
ный в тонкости композиции человек 
вначале может и не придать этому осо- 
бого значения. Однако в совокупности 
именно от такого рода нарушений фор- 
ма теряет эавершенность, элегант- 
ность, изящество, становится примитии- 
ной. ‘Поэтому конструктору исключи- 
тельно важно уметь разбираться во 
всех этих сложных закономерностях. 

Возьмите магнитофон в руки, не- 
много подвигайте его на столе. По- 
смотрите спереди на всю боковину, 
не то, как она примыкает к лицевой 
панели, и вы заметите, что на участке 
от точки 2 до точкм 6 (рис. 4) боко- 
зина как-то выступает из вертикаль- 
ной плоскости. Зрительно кажется, 
что на всем этом участке боковина 
кек бы выпячена наружу от основных 
формообразующих линий 1—4 и 7—5. 

Не лучше воспринимается и пласт- 
массовая окантовка панели на этом 
участке м далее по всему периметру. 
Именно контур композиции — движе- 
ние окантовки вниз м затем по гори- 
зонтали — не проработан в системе 
закономерных переходов. В подобных 
случаях весьма существенны не только 
сопряжения участков контура, но и 
визуальные поправки, которые могут 
снять возникающие искажения и зри- 
тельные деформации. Или, например, 
место изгиба окантовочной полоски 
спереди. Здесь особенно заметна зри- 
тельно крайне неприятная деформа- 
ция. Вообще, создается впечатление, 
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что весь поворот корпуса не промо- 
делирован как следует. Не смотрится} 
Да! Но шаг за шагом давайте разбе- 
ремся теперь, — почему}? 

Как уже говорилось, в данном слу- 
чае нарушен целый ряд закомомер- 
ностей строения формы. Для эстети- 
ческого качества подобных приборов 





рмс. 3 
Рис. 4 


Во всех местат окантовка 
разной ширины 


Примыкания сетки 





ереход от большого 
арии (Арк моло) 
зрительне деформирует подерхность 


исключительно важна нюансировка 
и всей формы, и каждой детали. Как 
это сделано. здесь? Окантовка панели 
все время меняет свою ширину, что 
абсолютно недопустимо, так как при- 
водит к огрублению формы (допуск 
здесь может быть только мннималь- 
ным). Местами окантовка чуть подня- 
та над металлическими деталями п 
нелн, а местами выполиена заподли 

с ними, местами примыкание плотное, 
а местами образовались темные щели, 
к тому же неровные. А это совсем 
не пустяки. 


У корпуса магнитофона есть сопря- 
жения передней и задней стенок, 
но выполнены они абсолютно в разных 
принципах. Бортик позади явно уши- 
рен, а бортик спереди такого ушире- 
ния не имеет. Но особенно слабо с 
позиций художественного конструиро- 
вания решено членение рабочей па- 
нели, где композиция особенно су- 
щественна — ведь она должна под- 
черкнуть, выявить всю информацион- 
ную сущность. Нужно было отыскать 
пропорции панели. Здесь же все чле- 
нения поперек панели сделаны без 
учета всего этого. В результате глав- 
ная часть всего прибора — его 
панель управления — утратила свою 
целостность (как говорят дизайнеры- 
профессионалы, форма «разбита»). 
Посмотрите только на главную рабо- 
чую зону. Создается впечатление, что 
ручки управления размещены здесь 
случайно. Плохо выполнена и вся ли- 
ния примыкания решетки громкого- 
ворителя к пластмассовой окантовке. 

Еще один пример: часть поверхности 
‹орпуса отделана «под шагрень». В 
принципе, это не плохо, так как позво- 
ляет в свето - теневой структуре вы- 
делить тв или иные части. Но делать 
это следует четко, а главное — с пол- 
ным пониманием самой задачи — 
«облагоражмвания» пластмассовой по- 
верхностм. Здесь же «шагрень» на 
зерхней части корпуса слишком мел- 
ка, слабо выявлена, а на нижней — 
м вовсе анемична: неясно, есть ома 
или ее нет. 

Как эмыдим, создание действительно 
современного радиотехнического из- 
делия требует от конструктора много 
больше, чем просто уметь разработать 
аппарат с заданными техническими 
характеристйками. Современным мо- 
жет быть тблько изделие, наилучшим 
образом отвечающее требованиям 
удобства обращения с ним, грамотно 
проработанное с точки зрения формы 
и композиции, а также других элемен- 
тов технической эстетики. 

Более подробно о художественном 
конструировании можно прочитать в 
специальной литературе, список кото- 
рой приведен в конце статьм. С прак- 
тичЧёскими же приемами художествен- 
ного конструирования на примере 
резработки усилителя звуковой часто- 
ты бытового радиокомплекса читате- 
ли смогут познакомиться в следующей 
статье. 


г. Москва 
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Экран для 
светодннамической установки 


Экранное устройство с большой полез- 
ной поверхностью н хорошим светорассея- 
ннем можно изготовить из вышедших из 
строя люминесцентных ламп. Лампы под- 
бнрают такне, у которых слой люмпнофора 
ва внутренней поверхностн трубки пе яме- 
ет повреждений н потемневших участков. 
Цоколи с обонх копиов обрезвют. Это 
лучше всего сделать алмазом. но можно 
и известным любительскнм способом при 
помощи толстой ннткя. Ее обматывают 
вокруг трубки в 2—3 внтка из месте отре- 
за. пропитывают керосином и поджигают. В 
это время трубку нужно держать горнзон- 
тально н равномерно вращать вокруг про- 
дольной оси. Когда горение прекратится. 
трубку нагретым концом быстро опускают 
п холодную воду. Прн этом в месте ра- 
зогревв образуется кольцевая трещива и 
конец трубкн с цоколем легко отламыва- 
стся. 

Внутрь трубки осторожно. чтобы не по- 
вреднть люминофор, вставляют гирляпду 
миннатюрных ламп, окрашенных н расизян- 
ных соответствуюшнм образом. Лампы 
можно укрепить на картонной или тексто- 
лнтовой планке. оклеенной фольгой для 
лучшего отражения света. Необходимое 
число трубок. устанавливают плотно в ряд 
н закрепляют в деревянной раме Трубкн 
в раме можно располагать как горизон- 
тально, так и вертикально. 


Р. ГАЙНУТДИНОВ 


г. Козачь 


Примечание редакции. Прн работе с лю- 
минесцентными лампами необходнмо иметь 
в виду, что в состав люмпнофора входят 
вредные для организма вещества, а в кол- 
бе находятся ядовитые пары ртути. Поэто. 
му все работы с лампами следует право- 
дить в хорошо проветриваемом помещении 
нли на открытом поздухе. После введения 
гирлянд внутрь трубок нх концы следуст 
закленть плотной тканью 


Пиновый индикатор 
для магнитофона 


жений. возинкающ рн нерпегистрируе- 
мых обычными инд орами кратковре- 
менных превышеннях уровня заинси, прн- 
вело к тому. что в высокркячественных маг- 
нитофонах, наряду с ними. стали применять 
н так низыввемые пнковые индикаторы. 
Принципнальная схема одного из возмож- 
вых изрнантов такого устройства показана 
на рисунке. Его можно встронть в любой 


Стремление тиф от больших иска- 
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транзисторный магнитофон, питаемый от 
нсточника напряжением 12...13 В. 

Индикатор состоит из выпрямителя конт- 
ролируемого сигнала (днолы И/. У2), по- 
рогового устройства на транзисторе УЗ н 
двух инверторах микросхемы О{ н собст- 
венно видикатора — светодиода У5. При 
увеличении выпрямленного напряжения 
сигнала до 0.3...0,4 В транзнетор УЗ от- 
крывлется, элементы 07.Г и 0!.2 перехо- 
дят соответственно в состояння логических 
1 иОи светодиод У5 пачинает светиться 
Порог срабатывания регулируют подстро 
ечным резистором 8/7. Питается устройст- 
во через стабилизатор напряжения на ст8- 
билитроне №4, к которому при иеобхолн- 
мости можно подключить н еще один такой 
индикатор. 


Пеии 0! 
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Я быхоби эсимитвае уу му 
Зариси 


Вместо указанных на схеме в индиклто- 
ре можно ненользовать любой маломощ- 
ный германисвый транзистор со  статн- 
ческим коэффициентом перелааи тока 
№9220 и соответствующую микросхем 
серни К133. Для снижения явы 
мощвости можно рекомендовать увеличить 
сопротивление резистора 5 до 240.. 
300 Ом. заменив одновременно микросхе- 
му К!ЛЬ556 на К1ЛБ553. однако яркость 
свсчения светодиода в этом случае умень 
интся. 

Устройство нетрудно превратить в ннли- 
катор среднего уровня: достаточно упс 
личить емкость конденсатора (3 до 
20...30 мкФ Прин налаживанни магнитофо- 
на с таким индикатором необходимо найти 
макснмальный для используемой ленты 
уровень запиен сигнала частотой 400 Гц, 
з затем подбором сопротналення резистора 
Ю®| установить порог зажнгання светолно- 
да на 3 лБ ниже найденного значения. 


В. РОГАНОВ 


#. Москави. 


Примечание реднкини. Подключение 
описанного в заметке В. Роганова устрой- 
ства испосредственно к пыходу усилителя 
записн может привести к увеличенню ие- 
линейных искажений в запнсываемом сиг 
нале (см. примечание редакцни к статье 
С. Бать н др. Динамнческий щумопода- 
витель. «Радио». 1979, № 8, с. 41\ 
Чтобы этого не случилось. рекомечдуем 
подключать индикатор через эмиттерный 
повторитель. 





Настройка 
громкоговорителя-фазоннвертора 


Акустическое оформление своих громко- 
говорителей раднолюбители чаше всего вы- 
полпяют в виде фазоннвертора. Ирн этом 
в качестве тупнеля обычно используются 
трубы круглого сечения, всгавляемые с 
треннем в отверстне в ящике и закрепляе. 
мые после настройки клеем. Настройка 
такого фазоннвертори сводится К После- 
ловательному укорочепию трубы, пачаль- 
ная длина которой берется с некоторым 
запасом. Этот процессе лостаточно труло- 
смок, так как после каждого наменения 
лянны туннеля необходимо восстанавлн- 
вать герметичность громкоговорителя. 

Онределить  требусмую длину трубы 
фазоинвертора можно быстрее и проще. 
если ва время настройкн ее устаповнить 
пе внутри, а снаружн ящвьа_ Измененнсм 
Пезонансной частоты за счет увеличения 
объема воздуха в громкоговорнтеле ва 
величину -АУ, как правило. можно пре- 
небречь. так как диаметр трубы редко 
превышает 50...60. а длинна — 150..200 мм 
Действительно, из зависвмости, евязываю- 
шей объем яшика фазоинвертора с его 
резонансной частотой (см. кипгу Эфрус- 
сн №. М. «Громкоговорители и их проме- 
ненне». М.. «Энергия», 1976, МРЬ, выл. Ч!У. 
с. 77). следует, что резонансная частота 
фазоннвертора [+ обратна иропоринопаль- 
на корню квалратному нз объема ящиив. 
При измененни этого объема Из величину 
АГ резонансная частота [+ смещается из 
величину А». равную: 


С/У+АУ ФС УГ 


Аа 
= —[ 


где С — некоторая констапта, а [4$ — зиа- 
чение частоты пастройки при выносе тун- 
неля наружу. Прн малых значеннях отно- 
шения АУ/И получениое выражение для 
А! можно упростить; А} — [+ АУ/(2И). 

Проиллюстрируем сказанное примером. 
Пусть. чистота настройкя фазонивертара 
[+= 35 Гц, а размеры туннели внутрен- 
ний дизметр н длинна соответственно 
равны Б@н 200 мм. Ири голщине стенок 
трубы 2 мч упеличение объема АУ = 0,46 л, 
а это снижает резонаненую частоту фазо- 
инвертора на величину Д]+ = —0.4 Гц. Этот 
результат хорошо подтверждается эксперн- 
ментом. 

Вывод о слабой зависимости частоты 
настройки фазоинвертора от объема вытс 
ссняемого тунпелем возлуха является до- 
статочно общим, так как обычно ои не прс- 
вытаст 3...5% от объема ящика. Если же 
необходимо учесть изменение резонансной 
частоты нз-за выноса туннеля наружу. то 
настраивать фазопнвертор следует на час- 
тоту [= [ь Е АЁь. предварительно опреде- 
лив расстройку по привеленной формуле. 


Г. СТЕПАНОВ 


в. Москва 
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Л. КОРОЛЕВ 


то устройство предназначено для 
Э ЭМИ «Шумофон» и представляст 

собой  двузвенный — активный 

2С-фильтр НЧ с регулируемой 
полосой пропускания н вятоматиче- 
ской регулировкой уровня выходно- 
го сигнала. Средняя частота фильт- 
ра — 12 кГц, а его полосу пронпус- 
кання можно дистанционно изменять в 
пределах 8...200 Гц. Получить еще 
более широкую полосу пронусвания не 
трудно. Сужение же полосы погребует 
либо попижения частоты пыстройки, 
либо увеличения числа звеньев фильтра. 
Последнее позволяет повыснть селек- 
тывность сквозной — характеристики 
вялоть до предельной —- кривой Гаусса 
{прин четырех н более последователь- 
ных звеньях с настройкой каждого ма 
одну частоту). 

Принципнальная схема фильтра при- 
ведена на рис. 1. Для ЭМИ «Шу- 
мофонх требуется амплитудночастотная 
характеристика, образованная. по край- 
ней мере, двумя включенными носле- 
довательно одиночными контурами. Вот 
почему в фильтре использованы два 
одинаковых звена, соединенных после- 
довательно (показано полиостью только 
одно). 

Кажое звено содержит два каскада: 
регенеративный усилитель на транзис- 
горе УЗ ин эмнттервый иовторнтель на 
транзисторе У/. Повторитель неабхо- 
дим для стабильной работы устройства 
в целом. Полоса пропускания звена 
зависит от сопротивления резистора 
Ю4 в дифференциального сопротивлення 
кремнневого диода У2, смещенного в 
прямом направлении. При уменьшении 
этого сопротнвления полоса пролуска- 
ння звена увеличивается. Днифферен- 
циальное сопротивление диода можно 
нзменять дистанннонио, подачей на 
него через резнстор Аб рноляминео 
напряжения. Резистор Ю4 пиределяет 
минимальную полосу пропускания н 
предохраняет фильтр от самовозбужлс- 
нин при “закрытам дноде У?. когда 
управляющее напряжение на нем блнз- 
ко к нулю. 

Коэффициент передачи такого фильт- 
ра зависит от ширины полосы пропуска- 
ния. Для однозвенного фильтра при 
синусондальном сигнале коэффициент 
передачи примерно обратно пронорино- 
нален полосе пропускания. В двузвен- 
ном фильтре эта зависимость выражена 
еще сильнее. Например. прин десяти- 
кратном расзинрении полосы пропуска- 
ния коэффициент передачи уменьшает- 
ся практически в 30—40 раз. Очевидно, 
что в полобном активном фильтре тр®- 
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Управляемый активный 1С. 
фильтр, описание которого пред- 
лагается вниманию читателей жур- 
нала, использован автором как сос- 
тавная часть «Шумофона» — элек- 
тронного музыкального — мнстру- 
мента, служащего для получения 
различных звукошумовых эффек- 
тов: унмсонного заучання на вы- 
сокмх регмстрах, эффекта «пою- 
щмй ветер» м др. Заметим, что 
звукошумом принято называть та- 
кой шум, в котором еще раэли- 
чимы на слух (хотя бы м не точно] 
полутоновые высотные интервалы. 

Вместе с этим описанное скемо- 
техническое решение может ока- 
заться интересным м радмолюби- 
телям, интересующимся другими 
областями радиоэлектроники. 
Так, например, фильтр может быть 
мепользован в радмоприемной ап- 
паратуре прм приеме телеграфных 
сигналов в условмях сильных по- 
мех, в измермнтельной техника. Уст- 
ройство применимо м как основа 
для разработкм блока управпяемо- 
го напряжением фильтра элект- 
ронного музыкального  синтеза- 
тора. 1 
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буетея автоматическое регулирование 
уройня сигнала. 

Для этого на выходе устройства име- 
ется делитель напряжения, который об- 
разуст резистор ри н полевой тран- 
знстор У8. Управляющее напряжение 
(часть того, что нспользуют для регу- 
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лнровкн полосы пропускания фильтра) 
подают на исток. полевого транзистора 
У8 через резистор Ю26 с нагрузки 
эмиттерного повторителя на транзис- 
горе У//. Такой делитель обеспечи- 
ваег практически неизменные коэф- 
фнциснты передачн устройства в пелом 
прн регулировке полосы пропускания в 
широких пределах. Эмиттерные ловго- 
рители на транзисторах У7 и У9 
необходимы для нормальной работы 
делителя, причем для реализации тре- 
буемых пределов регулировки второй 
из инх должен иметь относительно 
высокое входное сопротивление. По этой 
же причине входное сопротналение кяс- 
кала. подключаемого к выходу устрой- 
ства. должно быть не менее 5 кОм. 

Нитегрирующая цепь С{4А29 улуч- 
шаст устойчивость работы устройства 
н устраняет возможные наводки, кото- 
рые могут возникнуть в случае прн- 
менения длинных соединительных про- 
водов от регулятора 30. В описыва- 
емом устройстве применнтельно к «Шу- 
мофону» цепь С/14Ю29 является не- 
обходнмым элементом — фильтром час- 
тотного детектора в общей замкнутой 
цепн автоматического регулирования 
полосы и уровня звукошума. Днод "0 
служит для термокомпенсации нзме- 
нения характеристик диодов в фнильт- 
ре. 
Сквозные частотные характеристики 
фильтра при различных значениях ун- 
раннего напряжения приведены на 
рис. 2. 
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Каждое звено фильтра смонтировано 
на исчатной плате низ фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной не 
менсг 1.6 мм (см. рис. 3) и поме- 
щено в экранирующую коробку. 
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Катушка  пндуктнености намотапа 
проводом ПЭВ-1 0,23 в броневом фер- 
ритовом магнитопроводе Б18 


М1500 НМЗ с внутренним зазором 0,05 
мм и подстроемииком низ феррига 
800НН. Общее число витков —- 143 © 
отводом от 115-го витка, считая от 
верхнего по схеме вывода. Конденсатор 
С3 составлен из двух, по 0.01 мкФ 
каждый (КСО. СГМ или других. но 
обязательно с малым ТКЕ). Началь- 
ная добротность ^ контура — 180...200. 
Прн настройке фильтра на другую час- 





Рме. 2 


а 6 


Рис, 3 


тоту следует стараться сохранять 
высокую начальную лобротность кон- 
тура (нс менес 100). а также боль- 
шое отношение емкости конденсатора 
С3 к емкости монтажа (не менее 200) — 
это гаралтирует отсутствие смещення 
настройки при измененин ширины по- 
лосы в процессе эксплуатации. 

Вместо транзисторов МП42Б могут 
быть непользованы любые из серий 
МИЗ9—МИ42. Желательно, чтобы все 
транзисторы имели минимально обрат- 
ный ток коллектора. Транзистор №1! 
можно заменить любым маломощным 
германиевым с малым обратным током 
коллектора и статическим коэффициен- 
том передачи тока Йлэ ие менее 60. 
Резистор А30 желательно выбирать 
групны Б, что позволяег приблизить 
шкалу регулирования полосы пропускя- 
ния частот к линейной. 

Управляющее устройство теже смон- 
тировано иа печатной плате. Посколь- 
ку многие цепи устройства высокоомны, 
его плату также рекомендуется экра- 
нировать. Фильтр питается от стабили- 


Ф РАДИО 9 9, 1980 г. 





затора напряжения. Потреблиемый 
ток — около Ю мА. 

Для полученни максимально возмож- 
ной селективности сквозного тракта сле- 
дует сирсмнтьеся к идентичности эле- 
ментов звеньев и, В первую очередь, 
вольтамперных хариктернстик. днодов 
управления шириной полосы. 

Для палаживания устройства необ- 
ходнмы генератор НЧ. нмеющий но- 
ннусную расстройку по частоте. н 
вольтметр с большим входным сопро- 
тивлением. Налаживание начинают с 
настройкя контуров на требуемую 
частоту (в данном случае на 12 кГц) 
прн неболыном управляющем наиря- 
жении -- около 0,3 В. На вход по- 
дают такой сигнал, чтобы амплитуда 
напряжения на выходе второго звена 
фильтра во всех случаях не иревы- 
шала 0,3...0,4 В. нначе может насы- 
тнться магиитопровод. Подборкой ре- 
знстора А4 (и соотвезствующего ре- 
зистопа во втором звене фильтра ) 


устанавливаю! минимальную требуе- 
мую нолосу частот. Самая широкая тре- 
буемая полоса определяется макси- 
мальным управляющим напряжением 
(пределы его изменения — 09...10 В) 
и устанавливается подстроечным ре- 
зисторим 24 при веркием положенин 
движка регулятора №30. В заклю- 
чение резистором Ю2 добиваются 
минимального изменения уровня сигиа- 
ла на выходе при изменении ширины 
нолосы. 

Если окажется. что оптимальная 
настройка соответствует крайнему поло- 
жению резистора, То это означает, 
что полевой транзистор У нмеет 
недостаточную крутизну характеристи- 
кн н его нужно заменить. Реже бывает, 
когла крутизна характернстики тран- 
зистора оказывается слишком высокой. 
Для этого случая характерно налячие 
двух оптимальных положений движка 
резистора 25. Такой  транзнстор 
тоже следует ламенить. 


се. Москви 
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6. СТЕПАНОВ (Ц\У/ЗАХ) 


спи полистать итоги пректически 
любых всесоюзных илы между- 
народных соревнований по ра- 
диосвязм на коротких волнах за пос- 
ладние лет пятнадцать, то среди лиде- 
рой этих соревнований мы неизменно 
встретим спортсменов Литовской ССР. 
Не удивительно, что и в спысках силь- 
нейших коротковолновиков страны, ко- 
торые ежегодно составляет Федерация 
радноспорта СССР; постоянно чпропи- 
саны» позывные, начинающиеся с пре- 
фикса ЧУР2. 

Об уровне развития коротковолно- 
вого радмоспорта в республике убе- 
дительно свидетельствует м тот факт, 
что на протяжении многих лет команда 
Литвы обычно занимает третье место 
в чемпионатах СССР по радмносвязм на 
КВ телефоном и телеграфом, пропус- 
кая вперед лишь очень сильных сопер- 
ников — спортсменое Россим м Укра- 
мны. 

Обо всем этом < законной гордостью 
говорилось ма отчетно-выборном пле- 
нуме Федерации радиоспорта Литов- 
ской ССР, прокодившем весной этого 
года в Вильнюсе. 

На фоне успехов коротковолновиков 
отчетливо вндны недостаткм в развитим 
остальных видов радноспортв в респуб- 
лике. Особенно плохо пока обстоят 
дела с многоборьем, а также с при- 
емом м передачей радиограмм. Вызь:- 
вает определенную тревогу м положе- 
нме с радмосвязью на ультракоротких 
волнах. Хотя в Литае есть несколько 
сильных ультракоротковолновиков, ус- 
пешно выступающих в различных &о- 
ревнованмях, этот вид радиоспорта в 
последные годы в республике как-то 
«заглох», м у лидеров УКВ спорта сей- 
чес надежной смемы нет. Дам на корот- 
ких волнах, кстати, исчерпаны далеко 
ме все резервы. 

Недостатки в раззмтим радноспорта 
и были предметом тщательного амнг- 
лиза на отчетно-выборном пленуме 
ФРС. Намечены конкретные пути для 
их устранения. Хочется надеяться, что 
в ближайшие годы радиоспорт в Ли- 
товской ССР выйдет на новые рубежи. 


Сегодня мы знакомим читателей 
журнала «Радно» с некоторыми корот- 
коволновикамы Литвы, чьи позывные 
можно услышать в любое времи суток 
на всех любительских КВ диапазонах. 
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На коллективной радмостанцим ИК2ВА5 [слева направо}: <—Кужелис [ОР2ВАК]}, 
В. Петерайтис [/Р2-036-609) м Я. Пашкаускас {ОРЗРАЛ. 


Не будет преувеличением сказать, 
что позывной коллективной станции 
выльнюсского завода радиокомпонен- 
тов ЦК2ВВВ знают спортсмены всех 
стран мира. Медленно, но уверенно 
поднималась команда ЦК2888 по сту- 
пеням спортивной славы. Бывало вся- 
кое: и срывы из-за неудачной подготов- 
ки команды или аппаратуры, и необос- 
нованные (как потом оказывалось) сня- 
тия с зачета, и даже таинственное мс- 
чезновение отчете в КАЕМ СОМТЕЗТ 
1978 года (а был заявлен результат, 
претендующий на первое место в евро- 
пейской части СССР!). 

Но неудачи не расхолажывали кол- 
лектив ИК2ВВВ, и 1979, год сполна воз- 
наградил спортсменов за мх упорство. 
Они победили в телеграфном чемпи- 
онате СССР, были четвертыми — в те- 
лефонном, успешно выступили в меж- 
дунзродных соревнованиях СО-М (2-е 
место), чемпионате ТАКИ (5-е место). 
Эти сами по себе высокие результаты 
былым подкреплены блестящим выступ- 
лением коллектива в двух чемпионатах 
Европь: 1979 года по радносвязи на КВ: 
телефонном и телеграфном. Комен- 
да ОК2ВВВ сделала кзолотой дубль», 
заняв в обоих чемпионатах первые 
места среди радмостанций с несколь- 
кими операторамн. _ 

Одним мз залогов успешной работы в 
соревнованиях коллектиа УК2ВВВ счн- 
тает наличие хорошего антенного хо- 
зяйства станции. Некоторое представ- 
ление о нем может дать фотография 
на 1-й с. вкладки этого номера жур- 
нала — на втором плане хорошо видны 
«волновые каналы» на диапазоны 20 
(слева) и 40 метров. Сейчас операторы 
УК2В8В приступили к совершенство- 
званию приемно-передающей аппара- 
туры, так как, по их мнению, при ис- 
пользуемой в настоящее время на стён- 
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ции технике результаты, показываемые 
УК2ВВВ, близкм к «потолку». 

Позывной УК2ВА$, принадлежащий 
коллективной радиостанции  шяуляй- 
ского телевизионного завода, также хо- 
рошо известен радиоспортсменам ми- 
ра. И это не удивительно — примерно 
80 процентов проведенных ее опера- 
торами связей приходится на соревно- 
вания. У операторов ЦК2ВА$ много 
побед в самых различных междуна- 
родных соревнованиях, в частности, на 
чемпионатах Европы по радиосвязи 
на КВ телеграфом в 1975 и 1976 годах. 
Да м в 1979 году они заняли второе 
место в телеграфном чемпионате 
Европы м пятое — в телефонном. 

сть на счету шяулямских раднолю- 
бителей одно достижение, о котором 
следует сказать особо. Речь мдет об 
установлении первой в нашей стране 
связи с отражением от поверхности 
Луны на днапазоне 430 МГц. Для алун- 
ных» связей операторы ЧК2ВА$ под 
руководством известного ультракорот- 
коволновика, старшего инженера шяу- 
ляйского телевизионного завода Ало- 
мзаса Ванчаускаса (ЦР28ВВС) создали 
288-элементную антенну, состоящую из 
72 четырехэлементных «волновых кё- 
налов», приемно-передающую аппара- 
туру. После долгих неудачных экспе- 
риментов сначала были приняты собст- 
венные сигналы, отраженные от Луны, 
а затем, 11 мая 1979 года, была устё- 
новлена первая связь с американским 
коротковолновиком К2ИУН. 

А вскоре, буквально через несколько 
дней, операторы УК2ВА$ приняли учас- 
тие в международных УКВ соревновё- 
ниях по связм с отражением от Луны. 
Работая только на одном днапазоне 
(в настоящее время для таких связей 
используют также диапазоны 144 
и 1215 МГц), шяуляйские радиолюби- 


тели заняли 3-е место в Европе в под- 
группе радностанций с несколькими 
операторами. 

В последнее время мы как-то неза- 
метно вычеркнули из своего лексикона 
понятме «коротковолновое радмолю- 
бительство» м говорим о коротких вол- 
нах в основном как о спорте. А между 
тем большая часть наших коротковол- 
новиков все-таки не спортсмены, а рё- 
диолюбители, люди просто увлекаю- 
щимеся радносвязью, не ставящие перед 
собой задачы выполнения спортивных 
нормативов м т. п. Относится к их числу 
и Герой Социалистического Труда Ви- 
тас-Иокубас Наумокайтис  (ЧР2ВРК). 
Более 30 лет работает Витас на каунас- 
ском опытно-механыческом заводе 
«Апвмя». Здесь он прошел путь от ра- 
бочего до мастера участка, вступыл в 
ряды Коммунистической партим Совет- 
ского Союза, И все это время основ- 
ным занятием в часы досуга у Витаса 
было радмоконструмрование. Его уме- 
лые рабочне руки создавали телевнзо- 
ры. радиоприемники, электромузы- 
кальные инструменты (кстати, он не- 
плохо мграет на самодельном ЭМИ). 


Но вот в 1974 году Витас «заболел» 
радносвязью. Сначала вышел в эфир 
на ультракоротких волнах (Р2РЕГ), а. 
затем уже и на коротких. За это время 
он создал тры самодельных трансмвера, 
беря за основу популярные радиолю- 
бительскые конструкции. Впрочем, Ви- 
тас не бросает и обычного редиоконст- 
румрования. Недавно он изготовил ап- 
паратуру для заводского ансамбля, 
«Положение обязывает заниматься м 
этыми делами», — шутит Витас, которо- 
го коммунисты завода вот уже девятый 
год подряд избирают секретарем пар- 
тийной организации. 

Коротковолновый стаж другого ка- 
унасского коротковолновика — Эвальд- 
са Пацаускаса также невелик, хотя поз- 
накомился он с короткими волнами 
достаточно давно, еще во время учебы 
в Каунасском политехническом инсти- 
туте. Шло время. Научная работа, за- 
нятия спортом (Эвальдас увлекается 
горным туризмом) заполняли всю его 
жизнь. Но вот наступил момент, когда 
он понял, что не может жить без корот- 
ких волн. Вот тогда-то и зазвучал в 
эфире позывной — УР2ВОО. Было это 
в 1975 году. 

Скажем прямо, особых спортивных 
успехов в коротких волнах у Эвальдаса 
пока нет. Да м времени на занятия 
как КВ, так м горным туризмом у него 
остается не так уж много — научные 
вершины так же, как н спортивные, по- 
коряются только тем, кто не разбра- 
сывается, настойчиво мдет к заветной 
целм. В этом году Эвальдас Пацаускас 
стал лауреётом премии рестубликанс- 
кого комсомола в области науки м тех- 
ники. А короткые волны — это занятие 
для души... 


Вильнюс—Каунас—Шяуляя— Москва 


РАДИО № 9. 1980 г. Ф 


з® 


\. ть. 


_ мере 


т & * 


3; 


„+ 





РААНМО-ИАЧИНАЮЩИИ ® РЖДИО- НАЧИНАЮЩИМ > РАДШО- НАЧИНАЮЩИМ о РАДАМО- НАЧИНАИМИИ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ КАЮЧ «ЮНЫЙ РАДИОТЕАЕГРАФИСТ» 


ороший подарок всем. кто зани- 

мается радиоспортом. сделал 

коллектив завода «Ужгородири- 
бор». начавший серийное производ- 
ство электронного ключа «Юный теле- 
графист» (см. рис. 1 на 4-й с. вкладки), 
Этот компактный телеграфный ключ — 
его размеры не превышают 
235 х90х 50 мм — является полностью 
автономным устройством, в котором 
имеются манипулятор, сетевой блок 
питания, а также телефон для слухово- 
го контроля передаваемаго текста. 

Электронный ключ «Юный радно- 
телеграфист» предназначен в первую 
очередь для изучения телеграфной 
азбуки и проведения различных радно- 
игр, но после некоторых дополнений 
(о них мы рассказываем ниже) его 
можно использовать н на любитель- 
скнх коротковолновых и ультракорот- 
КОВОЛНОвВЫХ радиостанциях 

Ключ обеснечивает формирование 
звуковых сигналов «точка» и «тире» 
при нажзтни манипулятора соответст- 
всино в правую н левую стороны. 
Соотношение между  Длительностью 
этих сигналов составляет 1:3 и остается 
неизменным во всем иктервале регу- 
лировки скоростн передачи — от 
30 до 200 знаков в минуту. Питание 
ключа осуществляется от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В (+22, 
—33 В) или внешнего источника п0- 
стояниого тока напряжением 12+ 
+1.2 В 

Выполнен этот электронный ключ на 
вполне современных компонентах: циф- 
ровых  нитегральных микросхемах 
транзисторно-транзисторной логики 
(серия К155) н кремниевых транзнето- 
рах. 

Принципиальная схема ключа приве- 
дена на рис. 2. Выходной разъем ХГ — 
стандартная розетка СГ-5. Распайка 
выводов на ней выполнена удачно — 
подключать ключ к магинтофону (для 
записи текстов) и другой бытовой 
радиоаппаратуре можно с помошью 
нмеющихся в них комплектах соедини- 
тельных кабелей. Через тот же разъем 
к ключу подключают головные теле- 
фоны (низкоомные или высокоомные} , 
внешний источник питания или анало- 
гичный телеграфный ключ (для веде- 
ния лвустороннего обмена). однако 
соединительные кабели в этом случае 
необходимо изготовить самостоятельно. 

Три экземиляра электронного ключа 
«Юный радиотелеграфист» были испы- 





Б. ГРИГОРЬЕВ 


таны в лабораторин редакции журнала 
«Радно». Ключ имеет привлекательный 
внешний вид. Его достаточно большая 
масса (около 1,5 кг) и наличие трех 
резиновых ножек обеспечивают Нз- 
дежную фиксацию практически на 
любой поверхности. Техническне харак- 
теристики всех трех экземпляров ключа 
нолностью соответствовали данным, 


которые приведены в прилагаемом руко- 
водстве по эксплуатацин. 


Интересные результаты далн испыта- 
ния ключей при интанни от автономных 
нсточников. Фактически все их характс- 
ристики сохранялись при понижении 
капряжения примерно до 8 В. Более 
того, оказалось, что этот ключ пол- 
ностью работоспособен н при неточни- 
ке питания напряжением 3.5...5 В, 
Для этого питанне от внешиего источии- 
ка необходнмо подавать-не так. как 
рекомендует руководство по эксплуата- 
ции, а в обход встроенного стабилиза- 
гора. т. е. через гнезда 4 (+3.5...5 В) 


и 2 (общий провод) разъема ЛГ. 
Этот вариант очень удобеи при неполь- 
зовании ключа в различных раднонграх, 
в частности при обеспечении СВЯЗЬЮ 
в полевых условнях. нгры «Зарница», 
так как позволяет питать его от одной 
батареи 3336Л. Ток. потребляемый 
ключом, ие превышает 45 мА иря номи- 
нальном напряжении источника (12 или 
БВ) и 35 мА при пониженном напряже- 
ини (соответственно 8 или 3.5 В}. 


Было бы неправильным обойти 
молчанием один недостаток этого 
электронного ключа. В нем исполь- 


зован простой манниулятор того тина, 
что нередко применяют радниолюбители. 
Однако для основного рабочего полот- 
на манниулятора выбрана очень тонкая 
сталь, что привело к излишней «мяг- 
кости» манипулятора. затрудняющей 
работу уже при скоростн 60 знаков в ми- 
нуту. По этой же причние резкое от- 
пускание манипулятора во время сго 
нахождения у одного из контактов. 
может привести к самопронзвольному 
замыканню с противоположным кон- 
тактом (манипулятор плохо демифиро- 
ван). 

Доработать этот узел нетрудно. Здесь 
есть несколько вариантов. Можно. 
например, изготовить новое полотно 
манипулятора из отрезка ножовочного 
полотна толщиной 0,7..1 мм (его 
обработку ведут на наждачном круге} 
или из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщинии 1.5...2.5 мы 
Толщипу материала следует подобрать 
экспериментально по тому. как рука 
будет «чувствовать» манипулятор (это 
ощущение сугубо индивидуальное 
одни уверенно работают на более 
«мягких» манипуляторах, а другие — ил 
более «жестких»). Ма ножовочное 
полотно необходнмо надеть пластину 
из оргстекла толщиной 2,5...А мм — это 
будет ручка манипулятора. Еслн полот, 
но изготовлено из относительно толсто- 
го стеклотекстолита, ручку можно 
и не делать, а просто удалить с кочиа 
полотна фольгу. Есть и еще одни способ 
увеличения жесткости манипулятора — 
к существующему полотну прикрепляют 
полоску из двустороннего фольгиро. 
ванного стеклотекстолита размерами 
60х80 мм н толщиной 1...1.5 мм 

При любом варианте  передельн 
необходимо распилить по толшине но- 
вого полотна шель в стойке, с помощью 
которой в некоторых пределах регулни- 
руют жесткость манниулятора, Кроме 
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того, под винт крепления этой стойки 
целесообразно подложить изолирую- 
щую шайбу. так как при некоторых 
положениях стойки имеющаяся метал- 
лическия шайба может замкнуть пе- 
чатные проводники платы ключа. 

Чтобы электронный ключ «Юный 
радиотелеграфист» можно было нс- 
пользовать и на любительских КВ 
н УКВ радиостанциях, в него необходн- 
мо ввестн дополнительный каскад, схе- 
ма которого приведена на рис. 3. Сфор- 
мированные ключом сигналы — «точки» 
и «тире» снимаются с выхода элемента 
24.1 н через гнездо Гн/ и делитель 
К? поступают на базу транзистора 
У2. работающего в ключевом режиме, 
В коллекторную цепь этого транзистора 
включено реле А/, контактамн К/./ ко- 
торого н осуществляют манипуляцию 
передатчика. Эти контакты реле под- 
ключают к. гнездам Ги 4 разъема Х/ 
вместо проводников, ндущих от гслов- 
ного телефона. После такой переделки 
электронный ключ уже нельзя исполь- 
зовать для некоторых радионгр («ра- 
бота я сети»), но все остальные функ- 
мин —- возможность записи на магиито- 
фон, слухового самоконтроля передава- 
емого текста и питания от автономного 
нсточиика напряжением 12 В — сохра- 
няются. 

Для манипуляцин можно использо- 
вать любое небольшое па габаритам 
реле с напряжением срабатывания 
не более 12 В (например, РЭС-64А, 
паспорт РС4.569.726). Питвние для 
этого кискада (примерно 12 В) берут 
с первого конденсатора выпрямителя — 
Сб по схеме рис. 9. На плате ключа 
нмеется достаточно места для размеще- 
ния деталей этого дополнительного 
каскада (см. фото в тексте) 

Переделанный таким образом элект- 
ронный ключ «Юный радиотелегра- 
фист» (эту работу провел оператор 
ИКЗВ Б. Рыжавский) был испытан 
на радиостанции редакции. Ключ рабо- 
тал устойчиво, сбоев из-за высокочас- 
тотных наводок не наблюдалось. Одпа- 
ко если «заземление» передатинка по 
высокой частоте плохое {это нередко 
бывает на любительских станциях, 
особенно прин использовании антенн 
тнпа «луч» ит. п.). то они. в принцине, 
могут возникнуть. В этом случае для 
устранения сбоев необходимо включить 
между контактами” манипулятора и 
общим проводом конденсаторы не- 
большой емкости (до 100 пФ). 

Торгующие органнзацнии могут зака. 
зать электронные ключи «Юный радно- 
телеграфист» (цена —- 17 рублей) че- 
рез  Закарпатскую оптовую базу 
«Укркультторга». 


г. Москво 
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Массовая радиобибпиотека попол- 
нилась еще одной брошюрой: Н. Н. Пу- 
тятин, «В помощь начинающему ра- 
диолюбителю». (М., „Энергиян, 1980). 
Автор — один из старейших москов- 
ских руководителей радиокружнов, 
большую часть жизни отдавший под- 
готовке будущих специалистов по ра- 
диотехннке м электронике. 

Первая половина книги посвящена 
вопросам конструирования, монтажа 
и налаживания радиоэлектронных ус- 
тройста, рассказу о реднодеталях, ин- 
струментах и метермалах. Это весьма 
ценная м полезная честь нового изда- 
нмя. Здесь приведено много практи- 
ческих советов по организации ре- 
бочего места радиолюбителя, раз- 
личных сведений м рекомендаций, 

С большим интересом  чытатели 
познакомятся с главой, рассказываю- 
щей о классмфикации им чтении схем 
электронных устройств в свете требо- 
ваний Единой Системы Конструктор- 
ской Документации (ЕСКД). Вторая 
честь книги содержит подборку схем 
различных радмолюбительских кон- 
струкций. Схемы подобраны таким об- 
разом, чтобы при созданым по ним 
коиструкций из широкораспространен- 
ных деталей был обеспечен положи- 
тельный результат даже при некото- 
ром отклонении номиналов деталей от 
указанных на схеме. Переходя от од- 
ной конструкции к другой, от простой 
к более сложной радиолюбитель на 
практике сможет познакомиться с 
устройством мы работой усилителей НЧ, 
приемников, измерительных приборов, 
блоков питания. Каждому из устройств 
сопутствует краткое, но исчерпываю- 
щее описание его особенностей, описа- 
нме изготовления самодельных узлов, 
варизнтов использования различных 34- 
водских деталей. 

Эта книга одинаково полезна при 
изучемми основ электроныкм как в ра- 


На книжной полке 


диокружках, так и при самостоятель- 
ной работе в домашмных условиях. 
Не удивительно поэтому, что спрос на 
книгу намного. превышает в® тираж. 
Учитывая высокую и с каждым годом 
зс® увеличивающуюся потребность 
в популярной литературе для мало- 
опытных радиолюбителей, целесооб- 
резно было бы перемздать эту очень 
нужную книгу. Это тем более жела- 
тельно, что она, к сожалению, не сво- 
бодна от ряда ошибок, неточностей ин 
других недостатков, которые автор 
и редакция могли бы устранить при 
пэремзденими. 

В намбольшей степени это относнтся 
к первым главам книги. Прежде все- 
го, следует отметить недостаточно 
строгое отношание автора м редек- 
ции м языку изложения: в книге часто 
эстречаются жаргомные выражения, 
нечеткие формулировки. Есть тех- 
нические ошибки, например, в описа- 
нии работы стабилитрона (с. 23), 
гальванических источников  питения 
(с. 30) ит. д. Не свободна от ошибок мн 
глава о кмлассыфикации м чтеным схем: 
дано меверное изображенме ряда 
элементов. Это особенно досадно, 
если учесть направленность иниги — 
ведь она предназначене начинающему 
радиолюбителю. 

Главу, где описены различные кон- 
струкционные м другие материелы, 
следовало бы расширить, дополнив 
имеющийся перечень другыми, не 
менее популярными “метериалеми, 
такимы, как текстолит, стеклотексто- 
лыт, эбонит, керамика, Фторопласт м 
др. Да и объем сведений по каждому 
материалу нужно увеличить. Глава же 
«Технологические советы»  представ- 
ляется излишней, а выбренные для нее 
советы оказываются разрозненными ин 
случайными, ва зачастую н устаревшми- 


ми. Некоторые из них дублируют 
советы, помещенные в предыдущих 
главах. 


В конце книги приведено описание 
низковольтного паяльника нереальной, 
на наш взгляд, конструкцин (если 
вообще термин «конструкция» при- 
меним к данному случаю). 

Несмотря нв отмеченные недостат- 
ки, следует признать неоспоримую по- 
лезность нового пособия для начина- 
ющих редиолюбителей. 


Л. ЛОМАКИН 
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Раднотехнический кру- 
жок детского клуба 
«Спутимк-2», что в Вол- 
гоградском районе Моск- 
вы, скоро отметит своё 
двадцатилетне. Бессмен- 
но им руководит старей- 
щий радмолюбитель м 
страстный пропагандист 
радмотекнических знания 
средн детей м подрост- 
ков Павел Владимирович 
Язев. 

За поспеднме десять 
лет работы кружковцев 
неизменно демонстрми- 
ровапись на городских м 
всесоюзных радмовыстав- 
ках, в павильоне «Юный 
технмк» на ВДНХ СССР, 
в торговой фирме «Дет- 
скмй мир». Кружок на- 
гражден десятками дип- 
ломов, а его активисты — 
медалями «Юный участ- 
ник ВДНХ», ценными по- 
даркамм. Воспитанников 
кружка можно астретить 
сегодня на московских 
предприятнях связм, в 
раднопромышленностм, в 
вузах м техникумах радмо- 
технического профиля, 
многме мз них служат 
связистамм в наших Воо- 
руженных Силах. 

Члены кружка «Спут- 
ник-2 — активные уча- 
стники Всесоюзного смот- 
ра «Юные техникм м на- 
туралисты — Родине, 
посвященного 110-Я го- 
довщине со дня рожде- 
ния В. И. Ленмна. У ребят 
уже есть законченные ра- 
боты. О трех мз них. м 
рассказывает здесь руко- 
водитель кружка П. В. 
Язев. 


Ф РАДИО № ?, 1980 г. 


Юные радиолюбители — Родине! 





БО- НАЧИНАЮЩИМ ° РАДИО - ПАЧИНАЮМИИ ® РАДИО- ЕАЧИНАЮШИМ › РАДНО- ПАЧИКАЮШИИ 


ГРМ КОНСТРУКЦИИ 





П. ЯЗЕВ 


ервая нз этих конст 
П рукций -- учебно-де- 
монстрационный — 0с- 
цнллограф, построенный 
кружковцами Николаем Ряб- 
цевым и Алексеем Жиливым. 
Основнан задача, которую 
ставилн перед собой ребята, 
заключалась в том. чтобы 
создать упрощенный прибор, 
знакомящий начинающих ра- 
днолюбителей с устройством 
и принциком действия осцил- 
лографа н демонстрацией на 
экране его электроннолуче- 
вой трубки формы перемен- 
ного тока разных частот, 
работу выпрямителей. раз- 
личных быстропротекающих 
электрических явлений. 
Внешний внд н схема ос- 
циллографа показаны на 
рис. |. Электроннолучевая 
трубка (У7). использован- 
ная и осциллографе. типа 
5ЛОЗ8. Исследуемый сигнал 
напряжением 0.,5...1 В подает- 
ся непосредственно на откло- 
няюшие пластины трубки. 
Генератор и усилитель раз- 
верткя собраны на транзи- 
сторах П401 (У2) н МП25 
(УЗ). Регулировку частоты 
развертки производят: гру- 
$6 — итреключетелем 5, 
плавно — переменным рези- 
стором К9. Фокусировка лу- 
ча осуществляется резнисто- 
пом А7, яркость — резисто- 
ром Кб. смещение луча по го- 
ризонтали и пертикали — ре- 
зисгорамн ЕЗ вн Кб. 
Осциллограф собран в 
пластмассовом корпусе со 
съемной верхней крышкой. 
Монтаж выполиен на угло- 
вой панели: на ее горизон- 


ОДНОГО КРУЖКА 
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тальной частн размещены все 
постоянные резисторы, кон- 
денсаторы. транзисторы и 


электроннолучевая трубка в 
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магнитном экране, на вер- 
тнкальной — переменные ре. 
знсгоры управления н сиг- 
нальная лампа. На левой 
боковой стенке находятся пе- 
реключатель частоты  раз- 
вертки н входные зажимы. 

Блок. питания, обеспечи- 
вающий осциллографу по- 
стоянное напряжение 250 В 
н переменное 6,3 В, пред- 
ставляет гобой самостоятель- 
ную конструкцию (нсполь- 
зуется и для питания других 
радиотехнических устройств). 
В нем использован. трансфор- 
матор питания от лампового 
приемника. Выпрямитель 
двухнолупернодный, с фильт- 
ром, сглаживающнм пульса- 
цин выпрямленного напря- 
жения. 

Безошнбочна смонтирован- 
ный осциллограф налажива- 
ння не требует. 

Вторая конструкция 


индикатор одвещеиностн. В 
целях охраны трула на про- 
изволстве, вы  конструктор- 
скнх бюро, в учреждениях 
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тежная доска, письменный 
стол и т. д. Излишняя яр- 
кость действует раздражаю- 
ше на зрение н на нервную 
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необходимо постоянно сле- 
дить за тем, достаточно ли 
хорошо освещено рабочее 
место: станок, верстак, чер- 


систему, ведет к ненужному 
перерасходу электроэнергим. 

Лля быстрого определе- 
ния освещенности рабочего 


места  кружковцы Андрей 
Яковлев и Алексей Вихров 
и создали простой нндикатор, 
схема и конструкция кото- 
рого показаны на рис. 2. 

Прибор состоит нз фото- 
резнстора А/ (ФС-К|). мнк- 
роамперметра РА/ типа 
М268К на ток. }00 мкА, име- 
ющего подвижные замыкаю- 
шине контакты, н батарен 
питання СВ/ напряжением 
9 В («Крона»). Индикатор- 
ную часть образуют контак- 
ты  микроамперметра 52, 
красная и синяя лампы 
накаливания НЕ, 12 
(МНЗ.5-0,26) и питающая 
нх батарея СВ2 на напряже- 
ние 4.5 В (3336Д). Если осве- 
щенность недостаточная, то 
стрелка прибора отжлоняет- 
ся на меньший угол г замы- 
каясь с одним из контактов, 
включает синюю лампу. Прн 
чрезмерной освещенности за- 
гораетея красная лампа. 

Прибор смонтирован в 
пластмассовом корпусе. Фо- 
торезнстор, прикрытый соби- 
рательным профнлирован- 
ным органическим стеклом, 
находится на верхней стен- 
ке, выключатель питання 
51! (тумблер ТВ2-!) — на 
боковой. а микроамперметр 
н сигнальные лампы с цветны- 
ми колпачками — на перел- 
ней стенке корпуса. 


Градуировка — измерителя 
освещенности пронзводн- 
лась по промышленному 


люксметру Агрофизнческого 
ниститута. Шкалу микроам- 
перметра оставнли без изме- 
нений, з составили градунро- 
вочную таблицу в относитель- 
ных единицах. Ограничитель- 
ные контакты устанавливают 
в положение «Мало света» 


-горнт синяя лампа, «Много 


света» — красная. 


Третья конструкция  — 
ультразвуковой генератор с 
магнитострикционным  излу- 
чателем. позволяющий иро- 
вести ряд интересных опы- 
тов, нллюстрирующинх физи- 
ческие свойства ультразву- 
ка н акустические явления в 
газах, жидкостн и твердых 
телах. Его  сконструнровал 
Михаил Рыков. 

Устройство (рис. 3) со- 
стоит нз задающего генера- 
тора на транзисторе  \5 


я 


.® 
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{МП41, МП42), вырабаты- 
вающего колебания часто- 
той окрло 20 кГц, усилнтеля 
мощности на транзисторе 
Уб (П210). магнитострикцн- 
онного излучателя Б1 и блока 
пнтания. Напряжение посто- 
янного тока на выходе двух- 
полупериолного выпрямнтеля 
(конденсатор СГ) блока пи- 
тания — около 20 В. 

В колебательный контур 
генератора входят катушка 
[1 высокочастотного транс- 
форматора Т2 и конденсатор 
(2. Катушка [3 образует 
цель положительной обрат- 
ной связи, благодаря кото- 
рой генератор возбуждается. 
Частоту генератора можно 
изменять в некоторых преде- 
лах подстроечным сердечин- 
ком катушки ЁГ. Через ка- 
тушку связи [2 и конденса- 
тор С5 колебання генератора 
поступают на базу транзи- 
стора Уб н уснлнваются нм. 
Магнитострикциионный  излу- 
чатель В! подключен к. вы- 
ходу усилителя мощности 
через трансформатор 73. 
Конденсатор Сб служнт лля 
оптимального согласования 
излучателя с выходом гене- 
ратора. 

Устройство питается от 
духполупериодного выпрямн- 


Рис. 6 
теля на днодах УГ—И4, 
включенных по — мостовой 
схеме. 


Ф РАДИО № 9, 1980 г. 
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высокочаетотно- 
го трансформатора намотаны 
проводом ПЭВ-1! 0,51 на кар- 


касе (рис. 4, а). выточенном 
нз органического стекла 
(можно склеить из плотного 
электрокартона). Катушка 
[Г] содержит 200 витков с 
отводом от середины. катуш- 
ка [2 — 36 витков, [3 — 
25 витков. Провод всех трех 
катушек. наматывают в одну 
сторону н надежно изолнруют 
между собой  прослойками 
конленсаторной бумаги. 
Трансформатор ТЗ намотан 
на круглом каркасе, выточен- 
ном из любого изоляцион- 
ного матерпала (рис. 4. 6). 
Рго обмотки содержат по 
100 витков провода ПЭВ-Г; 
между нимн сделана изоли- 


рующая бумажная  прок- 
ладка. 
Трансформатор питання 


Т! намотан на магнитопро- 
воде Ш30х50. Обмотка {. 


рассчитанная на напряже- 
ние сети 220 В. содержит 
1175 витков провода 
ПЭВ-1 0.49, обмотка [Г — 
100 внтков провода 
ПЭВ-1 1.9. 
Магнитострикционный нз- 
Лучатель, представляющий 


собой самостоятельный узел, 
показан на ряс. 5. Он состоит 
низ вибратора / — стержня 
нз феррита 400НН днамет- 
ром 8 и длиной 160 мм, об- 
моткн возбуждения 4, выпол- 
ненной на каркасе 3, кольце- 
вого магнита 5 и резинового 
кольца 2. удерживающего 
вибратор в каркасе обмотки 
возбуждения. Общая длина 
каркаса, склеенного в не- 
сколько слоев из плотной 
бумаги. должна быть такой. 
чтобы в нижней его части 
поместился кольцевой маг- 
нит. В описываемой конст- 
рукции использованы — два 
сложенных вместе магнита 
от контактных термометров. 
Обмотка возбуждения со- 
держит два слоя провода 
ПЭВ-! 1,0, уложенного на 
каркасе виток к внтку. Меж- 
ду слоями сделана проклад- 
ка из конденсаторной бумз- 
гн, сверху обмотка обернута 
лакотканью. Выводы обмот- 
ки сделаны гибким много- 
жильным проводом. 
Большая часть деталей ге- 
ператора смонтирована на 
плате размерамн 70Х 80 мм, 
которая размещена в корпу- 
се из листовой пластмассы 
(рис. 6). Из такой же пласт- 
массы сделана и стойка маг- 
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нитострикиионного излучате- 
ля. Транзистор Уб усилителя 
мощности генератора уст8- 
новлен на теплоотводящем 
радиаторе, находящимся на 
задней стенке корпуса. Маг- 
нитострикцнонный — излуча- 
тель по ходу опытов можно 
отделить от основания гене- 
патора, к которому его кре- 
НЯТ ОДНИМ ВИНТОМ. 

Для обнаружения ультра- 
звуковых колебаний, возни- 
кающих в стержне —- вибра- 
торе излучателя, надо на ра- 
бочий торец стержня поло- 
жить Лезвие от безопасной 
бритвы и настройкой контура 
генератора сердечником ка- 

- тушки [Г добиться дребез- 
жащего звука лезвия. 

Вот один из опытов, кото- 
рый иллюстрирует, что ульт- 
развуковые колебания имеют 
волновой характер и подчн- 
няются тем же физическим 
законам, что и любые другие 
волны. На несколько слоев 
тонкой мягкой бумаги нлн 
поролон положите лист чер- 
тежного ватмана н насыньте 
па него ровным слоем мел- 
кнй песок. (желательно прн- 
меняемый в песочных часах), 
который будет служить зву- 
копроводящей средой. Излу- 
чатель, сняв его с осповання 
генератора, установите так. 
чтобы рабочий торец стерж- 
ня —вибратора оказался про- 
тнв центра лнста н под неко- 
торым углом к нему. Включи- 
те генератор и настройте его 
контур (сердечником катушки 
[1) на резонансную частоту 
нзлучателя. Прн максималь- 
ной передаче колебательной 
мощности листу плотной бу- 
маги мелкие частицы песка 
расположатся  концентриче- 
скимн окружностями относн- 
тельно точки соприкоснове- 
ния вибратора излучателя с 
бумагой. Если теперь излуча- 
тель перемещать, то за ням 
будут перемещаться ин кон- 
центрические окружностн 
звукопроводящей среды. 


Описание различных опы- 
тов и методика их проведе- 
ния хорошо изложены в 
книге В. В. Майера «Простые 
опыты с ультразвуком», вы- 
пущенной издательством 
«Наука» в 1978 году. 


г. Москва. 
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АВТОМАТ - 





ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ т 


лектричество прочно вошло 
Э во все области и сферы дея- 
тельности человека. И хотя 
в нашей стране вырабатывается 
огромное количество электроэнер- 
гин, беречь ее обязан каждый из 
нас. Между тем еще часто можно 
видеть, когда в дневное время на 
школьном дворе, на улице. в подъ- 
езде, на лестничной клетке, в теп- 
лице ит. д. горит свет. Чтобы это- 
го не случалось, необходим авто- 
мат, который бы сам, без вмеша- 
тельства человека, мог включать 
свет при наступлении сумерек. и 
выключать его на рассвете. 
Предлагаемый —автомат-выклю- 
чатель освещения представляет 
сабой устройство, в котором вместо 
электромеханических реле приме- 
нены  тринисторы,  обесвечиваю- 
щие бесконтактное включение ни 
выключение осветительных ламп 
накаливания. В нем, кроме того, 
используются оба полупериода пе- 
ременного тока осветительной се- 
ти, поэтому осветительные лампы 
светятся не в полнакала, а на пол- 
ную мошность. Работоспособность 
прибора сохраняется при сниже- 
нии напряжения сети до 160 В. 
Принципиальная схема автома- 
та-выключателя показана на 
рис. }. Он состоит из электронного 
ключа на фоторезисторе КЗ и тран- 
зисторах У/, У2, исполнительной 
цепи на тринисторах У4 и И/0, вы- 
прямнтеля на диодах Уб и У7. Прин 
уменьшенин освещенности фото- 
резистора Ю3 его сопротнвление 
возрастает с }...2 кОм до 3...5 МОм. 
Это приводит к увеличению кол- 
лекторного тока транзисторов У/ 
н "2 и тринистор У4 открывается. 
Через цепочку А7, С2, У9 импульс 
напряжения поступает на управ- 
ляющий электрод триннстора У/0О, 
и этот тринистор также открыва- 
ется. 
При увеличении освещенности 
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фоторезистора КЗ, когда его со- 
противление уменьшается до 
1...2 кОм, коллекторный ток. тран- 
зистора У2 снижается до 1...2 мА. 
триннсторы У4, У!0 закрываются 
и лампы освещения, подключен- 
ные к. разъему Х/, гаснут. Разря- 
жается конденсатор С2 через диод 
У8 н резисторы А5. В7. 

Подстроечным резистором Ю/ 
устанавливают необходимый порог 
включения и выключения устрой- 
ства. 

Внешние размеры автомата и 
его монтажной платы определяют- 
ся в основном теплоотводящими 
раднаторами тринисторов. Общая 
суммарная мошность осветитель- 
ных ламп при радиаторах пло- 
шадью до 400 см? и использова- 
нни тринисторов серин КУ202 мо- 
жет достигать 1500 Вт. Для вклю- 
чения и выключения одной или 
двух ламп мощностью до 
150...200 Вт, например, для осве- 
щения номерного знака дома 
(рис. 2) радиаторы не нужны. 
Ориентировочные размеры печат- 
ной платы и схема соединения де- 
талей на ней показаны на рис. 3. 

Тринисторы ‚серии КУ202 (У4, 
У!0) можно заменить на КУ20! 
нли КУ202 с буквенными индекса. 
ми К, Лили М. 

Вместо днодов ДЭД (УЗ, У9) 
можно использовать любые диоды 
из этой серин нли Д226. Диоды 
КД10$ (Уб, У7, У8) можно заме- 
нить на Д226Б или КД1ОЭВ, стаби- 
литрон Д814В (У5)—нв Д810. Пе- 
ременный резистор Ю![ типа 
СПО-0,5, постоянные резисторы -- 
МЛТ-0,5. Вместо фоторезистора 
СФ2-2 можпо использовать фото- 
роВИСторы типов СФ?2-5, ФСК-1. 

ранзисторы У! н У2. — любые низ- 
кочастотные структуры р-п-р со 
статическим коэффициентом пере- 
дачи тока не менее 50. Конденсатор 
СЗ типа МБМ, МБГЦ или МБГИ, 


Фоторезистор с помощью витого 
жгута из двух проводов в поливи- 
нилхлоридной нзоляции необходи- 
мой ллины помещают в каком-лнбо 
герметично закрытом прозрачном 
корпусе. например пробнрке с ре- 
зиновой пробкой. Его размещают 
в таком месте, где исключается 
попадание на фоторезистор прямых 
солнечных лучей, а в ночное время 
искусственного освещения. . 

равильно собранный прибор 
нз заведомо исправных деталей 
начинает работать сразу после 
включения питания. Потребуется 
лишь подобрать (по четкому сра- 
батыванию трннистора У/0) рези- 
сторы А5---В7. 

В заключение — два примера 
нного использования автомата. 
Если вместо фоторезистора вклю- 
чить терморезистор, например, ти- 
па ММТ-!, получится чувствн- 
тельный автомат, который может 
включать и выключать нагрузку 
прн изменении определенной тем- 
пературы. Такой нагрузкой может 
быть электродвигатель, нагрева- 
тельный прибор. Один из возмож- 
ных варнантов применения такого 
прибора — температурное регу- 
лирование абсорбционных холо- 
дильников, не имеющих автоматн- 
ческого включения и выключения 
их от сети. 

Датчиком (вместо фоторезисто- 
ра) может быть позистор, напрн- 
мер. СТб-ЗБ илн СТб-4Г. В таком 
случае автомат можно будет ис- 
пользовать для защиты электро- 
двигателей от перегрева, термо- 
регулирования нагревательных 
приборов. 

Все это и многое другое будет 
служить делу бережного отноше- 
ния к. электроэнергни. 


г. Красноперекопск 
Крымской области 
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М. ЕГОРОВ 


рием радиопередач пногда со- 
П провождается фоном перемен- 

ного тока, интенсивность которо- 
го изменяется при перестройке с одной 
радиостанции на другую, а в участках 
днапазона, где нх нет, он отсутствует. 
Эта помеха прослушивается не только 
при питанни радиоприемника ог сети, 
но и в случаях, когда он питается от 
батарей, а к сети подключен, например, 
магнитофон, соединенный с приемником 
общим проводом. Иногда фон иоявляет- 
ся даже и при отсутствии гальваничес- 
кой связи приемника с выпрямителем. 
Создается такое впечатление, что 
выпрямитель излучает сигнал, мешаю- 
щий радпоприему. 

В огличие ог обычного —- аддитивно- 
го — фона, возиякающего, например, 
нз-за наводок на вхолные цеин усили- 
теля НЧ приемника со стороны тране- 
форматора питания (такой фоп просто 
суммируется с низкочастотным сигна- 
лом). помеха, о которой идет речь, 
мультинликативная, т. ©. является 
результатом неремножения составляю- 
шей фона со всеми составляющими 
спектра сигнала. Именно поэтому от 
мультипликативного фона и нельзя 
избавиться ограничением полосы про- 
пускания усилителя НЧ с помощью, 
например. фильтра верхних частот или 
регулятора тембра. 


РАДИОПРИЕМ 


ААУАБТИИЛЛК АТЛЛЕН-ИЫИЛ 


В радноприемнике мультинликатив- 
ный фон проявляется в характерном 
нскажений звука, который становится 
хрнилым, «рычащим». В телевизоре он 
может быть одной из причин появления 
на экране переменающихся горизон- 
тальных полос, в предслах которых изо- 
браженяе нмеет ослабленные или увелн- 
ченные контрастность и яркость. 

При работе от выпрямителя снгнал 
радиовещательной станцин принимает- 
ся ‘антенной системой, одним плечом 
которой является антенна №7] (рис. 1). 
а другим — противовес из соеднненных 
с общим проводом цепей. Он состоит из 
двух частей: участка, постоянио соедн- 
ненного с антенной енстемой (в него 
входят монтажные провода приемника, 
включая тот, который идет к мостовому 
выпрямителю). и участка, подключаю- 
щегося к ней только в те моменты, когда 
диоды выпрямителя пропускают ток 
(в него входят цепи вторичной обмотки 
трансформатора ивтания Г] и подклю- 
ченные к ней через междуобмоточную 
смкость С,, = сетевые провода); Таким 
образом, здесь выпрямитель перноди- 
чески изменяет длину противовеса, 
а в конечном счете действующую высо- 
ту н поляризанию аитенпы. В резуль- 
тате принимаемый энтенной высоко- 
частотный сигнал  модулируется по 
амилитуде с частотой пульсации вы- 





порямленного напряжения. Избавиться 
от фона в этом случае можно. соединив 
друг © другом указанные участки проти- 
вовеса но высокой частоте. Для этого 
достаточно на входе выпрямителя вклю- 
унть конденсаторы СА, С2 емкостью 
0.01...04 мкФ и соединить их с общим 





проводом приемника илн шунтнровать 
диоды моста конленсаторами такой же 
емкости. 

Хороший эффект дает электростати- 
ческий экран (8 виде незамкнутого внт- 





Возвращаясь 
к напечатанному 


Судя по редакционной почте, 
статья В. Ирмес «Широкополосная 
преселекцияю, опублмкованная й 
майском номере журнала «Радно» 
за 1979 год, вызвала большой ин- 
терес радиолюбителей, конструи- 
рующих радмовещательные при- 
емникм. 

По мх просьбам мы рассказали 
м о гетеродине тюнера с шмроко- 
полосным преселектором ([«Ра- 
дио», 1980, № 1). Сегодня выпол- 
няем еще одно пожелание наших 
читателей — даем методмку рас- 
чета мспользуемых в тюнере широ- 
копопосных фильтров. 
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В. ИРМЕС 


ильтры широкополосного пре- 

селектора выполнены по схеме 

так называемого полосоваго 
Т-образного фильтра типа «К». Расчет 
такого фильтра подробно рассмотрен 
в [Л]. На приводимом здесь рисунке 
показапа схема только собственно 


РАСЧЕТ ГюЮЛОосСОВОГО 


фильтра (без ценей электронной комму- 
тацин на полевых транзисторах). | 
При заданных частотах среза |+ в 
Ь. равных соответственно. нижней - и 
верхней граничным частотам поддиапа- 
зона, на который рассчитывается 
фильтр, полосе пропускания А/ = -—Р| 
н волновом сопротивленяи фильтра Ю 
параметры элементов равны: 


Ее я КД 2л АЙ . С ося — АГ! { 2люНЬ) ’ 
ар = ВАЙ (4лН В}; Сыр = 1. 

Катушки изготовляют без сердечни- 
ков и в процессе налаживания прнемни- 
ка не подстраивают. Их добротность 


должна быть не менее 50. Рассчитан- 
ные значения индуктивности катушек 
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У 8 -РАДИЮГИРЛЕЛМЛЕЕЛКАХ 


ка медной нли латунной фольги с выво- 
дом от середины) между обмотками 
травсформатора питания (рис 2). 
Здесь через емкость С’ между экравом 
пн обмоткой Г трансформатора питапия 
сеть постоянно соединена (по высокой 
частоте} с общим проволом пряемпика, 
а диоды выпрямителя У/ коммутируют 


а: 
С’ С“ 
„ЧН 
| 
-| 13) 
и 
[5 
Рмс. 2 


лишь веболыной участок цепи вторич 
ной обмотки. Однако на высоких час- 
тотах индуктивность экрана 1. увели- 
чивает имиедаис его «заземления», ни 
через емкости обмоток С’и С” диоды 


СРЛЛЬТРА 


н емкостя конденсаторов необходимо 
скорректировать. учтя емкость моитя жа 
и элементов конструкции и коммутации. 
так. чтобы резонансные частоты звеньев 
фильтра были одинаковы и отвечали 


условию йо = УП. 

Ослабление снгнала В (в неперах) 
н 3 (в децибелах) за пределамн поло- 
сы пропускания фильтра на частоте | 
определяют по формулам: 

ь=2 агссв ({2— ГАЙ: 
8.686. 


== 


Пример расчета. Дано: частоты срезй 
фильтра | =485 кГц. = 150 кГц 
(дизпазон СВИ). волновое сопроти вле 
ние В =2 кОм. 

Находим полосу пропускания филь 
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выпрямителя соединяются © сетью 
Чтобы устранить возинкающий в этом 
случае фон, вход днодного выпрями- 
теля необходимо соединить но высокой 
частоте © общим проводом через 
конденсаторы С/ и С2 емкостью 
1000...10 000 пФ. В выпрямнтелях на 
токи больше 1 А сопротивления откры- 
тых диодов очень малы. поэтому кон 
денсаторы придется взять большей 
емкости (до 1 мкФ). 

Для борьбы с мультипликативным 
фопом можно  разледнинть — ком- 
мутнруемые диодами участки противо 
веса высокочастотными  дросселями, 
включив их во входные нли выходные 
цепи выпрямителя. В этом случае диолы 
также переставут влиять на параметры 
антенны. и фон нсчезнет. Следует, 
однако, иметь в виду. что из-за между- 
вятковой емкости дросселн менее эф- 
фектнвны, чем конденсаторы. Тем. не 
менее они весьма полезны при неполь- 
зованин сетевых проводов в качестве 
антенны, так как без них сигналы радио- 
станций будут заметно ослаблены 
(гнездо антенны, соединенное — обнза- 
тельно через копденсатор!— © сетью. 
окажется замкнутым на общий провод 
приемника через цени выпрямителя) 
Дроссели для этого случая можно 
камотать на ферритопом кольцевом 


тра: А =: 2—1 = 1150—485 =665  кГи, 
а затем индуктивность его катушек н 
емкость конденсаторов: 


кп =2 + 1032 ‹ 3,14 + 665 + 103) = 
—475 10 ° Г= 475 мкг; 
Сил = 665 + 1039 - 3,1442. 10. 
- 485 - 103 + 1150. = 
— 95 - 10-'? Ф=95 иФ; 
22. И}. 665 « ЗИ + 3,14 
„485. 103 - 1150 + 103) = 
= 192. 10° Г= 199 мкГ; 
Со =1/3.4 2. и. 665 + 1) = 
пы А — 240 - 10! Ф=240 пФ. 


1 пар 


После этого онределяем ослабление 
помех с частотой зеркального канала 
|, . При частоте сигнала /‹ = 525 кГи = 


== (0.525 МГц н промежуточной частоте 
и = 10.7 МГи частота зеркального ка- 
нала [, „= 0.52542 + 10,7 = 21,925 МГи 


„лия аталешь «д | прет 


магнитопроводе внешним  дизметром 
25...30 мм (магнитная проницаемость 
матернала может быть любой в преде- 
лзх 400...2060}. Обмотку (10...30 вит- 
ков] целесообразно выполнить 13 
двухироводного штура в полнвниил- 
хлоридной изоляции. Включают обмот- 
ки такого дросселя в разрывы проводов, 
соединяющих блок питання с сетью. 

Для борьбы с мультипликативным 
фоном конденсаторы и дроссели можно 
использовать и совместно. 

Как уже говорилось. модуляция 
ралновсщательного сигнала фоном 
переменного тока может возникнуть 
ни при отсутствии гальванической связн 
между выпрямителем и приемником. 
Поэтому для снижения помех радно- 
приему указанные меры (экранировз- 
нне трансформаторов иятания я Шуи 
тирование днодов конденсаторамн} не- 
обходимо принимать во всех выпрямн- 
телях. даже не имеющих отношения 
к радноаппаратуре, назример, в устрой- 
ствах`лля зарялки автомобильных ак- 
кумулиторов. приборах низкочастотной 
сигнализации, телеуправления и т. п. 
Соблюдение зтнх правил позволит из 
бавиться от фона в работающих по- 
близости ирвемниках 


2. Москва 


= 0,75 МГи, рассчитываем ослабление 
помех: 


ь=2 агесВ (21,925*—0,752} /(21,925 . 
‚ 0.665) =9 агссй 33 = 2 + 4,19 = 
= 8,38 непер; 
] = 8,68 + 8.38 = 73 дБ. 


Следует иметь в внду, что при откло 
нений емкости конденсаторов от расчет- 
ных значений в пределах 10%, а ин- 
дуктивностн катушек в пределах 
+3% полоса пропускания нзменяется 
не более чем яа 25%. а ослабление 
сигнала за пределами полосы пропу- 
скания в худшем случае (лараметры 
всех элементов отклонились в одну сто- 
рону) — на 3,5...6.5 дБ (в зависимости 
от поддиапазона). 


г. Ленимерид 
ЛИТЕРАТУРА 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 





АЮБИТЕЛЬСКИЙ 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


игналы с выхода емкостного 

звукосинмателя (см. рис. | в 

прелыдуикй частн статьн) посту- 
пают на оход двучкаскадного стгерео- 
Фонического предварительного усили- 
геля, схема которого показана на рис. |. 
Оба каскада каждого ил каналов выиол- 
нены на полевых транзисторах (3, У5 
и У4, Уб). включенных по схеме с общим 
нстоком. Транзисторы У/ и У2 выпол- 
няют функции электронных ключей. 
Управляюшее напряжение на их затво- 
ры поступает с выхода устройства 
управления ЭПУ. 

Устройство звукосипмателя н черте- 
жн его основных деталей показаны 
на рис. 2. Он состоят вз съемной емкост- 
ной головкн / с декоративной крышкой- 
экраном 2. трубки тонарма 8 с ответной 
частью разъема 7, резинового кардан- 
ного подвеса 4 в противовеса 5 с закрен- 
ленным в нем постоянным магнитом б. 

Головка звукоснимателя выполнена 
на основе штепсельной части разъема 
РС-32: от всей колодки отрезана часть 
1.3 размерами 5Х7 мм с шестью кон- 
тактами, длина которых со стороны. 
предназначенной для пайки, уменьше- 
на до 1.5 мм. Посереднне между верх 
ним (по рис. 2) ин нижним рядами 
контактов установлена печатная пла- 
13 1.2, изготовленная из двустороннего 
фольгированного стеклотекстолнта. За. 
креплена она пайкой к крайним контак- 
там нижнего ряда. Латунный экран 
1.1 припаян к фольге платы 1.2 и сред- 
нему контакту верхнего ряда. Изоли- 
рованные плошадки фольги, располо- 
женные с обенх сторон платы 1.2, 
сосдинены между собой отрезками 
тонкого (диаметром 0,2 мм) луженого 
провода. пропущенного через отверстия 
днаметром 0.3 мм и припзяиного 
к площадкам, 

Прн сборке к верхинм плошадкам 
платы припаивают дноды /.4, к ниж- 
ним — обкладки 7.5 и /.6. образующие 





Продилжение. Начало сы. в «Раднею, 1980, 
-8. 
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с иглодержателем 1.7 два конденсатора. 

Иглодержатель изготовляют из алю- 
минневой фольги толщиной 20 мкм. 
Ге наматывают в два слоя ни стальной 
нгле лизметром 0.65 мм. В одном из 
концов получнишейся трубки той же 
иглой прокалывают отверстне, в кото- 
ром затем зэкрепляют корунловую 
нглу. Другой конец  иглодержателя 
обжимают, смачивают клеем БФ-2 м 
обматывают шестью внткамн провода 
138В-2 0,05. После высыхания клея на 
этот конец иглодержателя налсвают 
резнновую трубку Г.10, а на иее — 
латунную или никелевую трубку 1.9. 
Послелнюю  припанвают к нижней 
стороне платы 1.2 с таким расчетом, 
чтобы угол между ними составил 
примерно 10° 

Ответную (гнездовую) часть разтье- 
ма 7 изготовляют из гиезд того же 
раз1ема РС-32, укороченных до б мм. 
Среднее гнездо верхнего (ло рис. 3) 
ряда и крайние гнезда нижнего прииви- 
вают к трубке тонарма 3, среднее 
гнездо нижнего ряда — к отрезку 
провода МГТФЭ, остальные -—- к отрез. 
кам провода МГТФ. Свободные концы 
этих проводинков пропускают сквозь 
трубку тонарма ин выводят в дальней- 
ем (после надевания подвеса 4) через 
отверстие в ней, расположенное между 
поднесом 4 и противовесом 5. Зафиксн- 
рповав каким-либо способом положение 
гнезд относятельно друг друга, нх 
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вместе © концом трубки 3 заливают 
эноксидной смолой. 

Кэрданный подвес 4 изготовляют 
прессованием из сырой резины. Чертеж 
пресс-формы показан на рис. 3. Опа 
состоит из практически одннаковых 
основания 2 н крышки 7 (в оспованини 
вместо отверстий с резьбой МЗ просвер- 
лены отверстия днаметром 3 мм), двух 
направляющих 9 и двух стержней 4. 
Заполнив полости основания н крышки 
кусочкамн сырой резины, пресс -фор- 
му собирают и насколько возможно 
стягнвают виптами МЗХ 16. Затем ее 
нагревают до Температуры 100”С. Прн 
отсутствии термометра о требуемой 
температуре пагрева можно судить 
по закинанню капель воды, паносимых 
на крышку пипеткой. Нагретую пресс- 
форму еще плотнее стягивают винтами, 
носле чего в центральные отверстия 
основания н крышки с разных сторон 
(навстречу друг другу) с усилием 
оставляют стержни 4. Это необходимо 
для лучшего заполнения полостей 
пресс-формы резнной. Излишки матерн- 
алая удаляют перемещением стержней 
в какую-либо одну сторону до тех пор, 
пока один из них полвостью не пыйдет 
из пресс Формы. После этого се медлен- 
но нагревают до температуры 160... 
180°С (контрольные капли воды начи- 
нают «бегать» по поверхности крышки). 
2 затем дают остыть до комнатной 
температуры. Разъедннив половины 
пресс-формы, извлекают готовую ле- 
таль. Облой аккуратно обрезают пож- 
ницамя. 


Рик. $. Приициомальмея схема предварительного 
усилителя 
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Рыс. 2. Устройство звукосииматояв м ого осноя- 
ные детали: 4 — головке звукоснимателя: 1.1— 
эирам, ЛС59-4; 1.2 — плота, стомлотокстолит 
фельгиревонный двусторенимй; 1.3 — штеясель- 
мая часть разъема; 1.8 — дмоды МДЗА 

1#Д512, №А;14. & шт $.5$,4.6 — обкледим, 
2ЛС30-4; 4.7 — иглодоршатель, Фольга этемииме- 


вап толщиной 30 мны: 1.6 — гибмий проводник, 


прогод модный диаметром $9.05 мм. павть и 
среднему момтекту нижнего редо разъема 31 
4.9 — трубка, №С59-1 (мимель; $.10 — трубка, 
резине НО63-1; 3 — крышив-зирен, 7е3%9-4, швы 
пропапть, кросить снаруши ирасиой митроэманью} 
} — трубка томарма. инмель; 6 — кардвимый под- 
вес, проссовать из розмны диш вуякамизлиии 
автомобильных камер: 5 — противовес, 1С59-1; 
6 — ностевиный магиит, сплав самермй-мобаль- 
тевый; 7 — гнезде» честь розъема 


Рыс. 3. Просс-форма дия изготовлемия мардён- 
ного подвеса ззукосиимателя: { — крышка, Д16-Т; 
3 — очмезанма, Д16-Т; 3 — напразиающия, Ст. 3, 
3 шт., запроссовать в дат. 1; 4 — сторже, 
Ст.3, 3 шт. 


Изготовленный таким способом под- 
вес надевают на трубку 4, н через 
отверстие в ней выводят проводники, 
идущие от головки. Противовес 5 
закрепляют на трубке пайкой, а по- 
стоянцный магнит б в противовесе — 
клеем 88Н. Подвижную  обкладку 


дифференциального датчика углового 


положения тонарма (латунная пластн- 
на размерами 4Х2Ж0,5 мм) ирипан- 
вают к отрезку провода МГТФ, который 
пропускают через отверстие диаметром 
Е мм в противовесе ин соеднняют с экра- 
нированным  проводинком, идущим 
к среднему гнезду нижнего ряда 
разъема 7 (впоследствин оба эти про- 


водника соединяют с выходом генера- 
тора ВЧ, смонтнрованного на каретке). 


(Окончание следует) 
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Введение в ЦМУ канала фона 


В последнее время в автоматические цве- 
томузыкальные устройства нередко вводят 
канал фоновой подсветки. Обычно для это- 
го предусматривают отдельную группу 
ламп фона (см., например, звметку «МУ 
с фазовым унравленнем триннстором» в 
журнале «Радно», 1978. № 9, с. 61). Между 
тем учитывия, что канал фона работает 
лишь при отключенных основных каналах 
ЦМУ, одни нз них можно использовать 
дли выполнення функций канала фона, 
т. е. обойтись без ламп фона. Это облегчает 
изготовленне экрана ЦМУ средией н осо- 
бенио большой мощности, а также позво- 














ляет довольно просто решить вопрос до- 
полиения готовых ЦМУ каналом новой 
подсветки 

& бытоямитеИЮ 
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Схема одного нз варнантов блокл управ- 
ленин работой ламп экрана показана на 
рисунке. Здесь на тринисторах У/—У4 со- 
браны регуляторы каналов соответственно 
низших. низших-средних. средннх н высших 
частот. Если тринисторы У/—УЭЗ закрыты 
{во нлодном снгнале отсутствуют со- 
ответствующие частотные составляющие), 
то на конденсаторе С/ появится напряже- 
ние, а в цепи управляющего перехода трн- 
нистора У4 потечет ток, Трннистор откроет- 
ся и включит группу ламп 4 (на схеме 
условно в каждом канале показано лишь 
по одной лампе), обеспечнвающих фоно- 
вую подсветку. Конденсатор С/ должен 
нметь достаточно большую емкость, чтобы 
не было ложных срабатываний триннсто- 
ра У4 ири работе МУ на малых яркостях. 

Следует нметь в виду, что в те моменты, 
когда ВХОДНОЙ Сигнал состонт только нз 
рысших частот, устройство будет таро 
вать высокочастотный канал ЦМУ. 

Сопротивление резистора А/1 выбирают 
в зависимости от тока управления тринн- 
стором У4 н напряження питания. Ток. 
управлення тринистором У4 должен быть 
около 5 мА. Конденсатор С? подбирают 
при работе МУ с наибольшим уснленнем 
в канале ВЧ по отсутствию кратковремен- 
ного включения ламп группы Н4 в то вре- 
мя. когда яркость иветовоспроизведения 
минимальна. Одновременно стараются 
обеспечить минимальную задержку вклю- 
чения фона по окрнчаннн музыкальной. 
программы. Устройство питается пульси- 
рующим током, полученным после двухпо- 
лупернодного выпрямления сетевого на- 
пряження 220 В. 

г. Синельниково м. кушкин 
Днепропетровской области 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ПЕНТОПРОТЯЖНЫЙ _ 





В качестве основы для своего 
магнитофона радмолюбители-кон- 
структоры в последнме годы чаще 
всего используют однодвигатель- 
ные лентопротяжные механизмы 
(ЛПМ) от промышленной аппара- 
туры второго-третьего классов. 
Такой подход дает возможность 
сосредоточить все внимание на до- 
стиженмым короших элентрических 
характеристик, что многим м уда- 
ется. Однако по-настоящему высо- 
кокачественный магнитофон соз- 
дать на подобной основе трудно: 
параметры, определяемые ЛПМ 
(нестабильность скоростм м натя- 
жения магнитной ленты, коэффи- 
цмент детонацим, надежность], 
остаются темм же, что м у завод- 
ского аппарата. 

Можно, конечно, заново изгото- 
вить некоторые узлы механмзма, 
внестм коррективы в его кмнема- 
тическую скему, но делать это 
вряд лм целесообразно: основной 
недостаток однодвмгательного 
ЛПМ — кинематическую связь 
между ведущим м приемным (а не- 
редко м подающыим] узлами — та- 
ким путем не устранмть. 

Поэтому-то раднолюбители, за- 
давшись целью постромть высоко- 
качественный магнитофон, изго- 
товляют ЛПМ сами, останавливая 
свой выбор на кинематической схе- 
ме с тремя дамгателямм. Такие 
механизмы содержат минимум 
передающих вращенме звеньев, 
легко автоматизмруются, надежны 
в работе, а привод ведущего узла 
от отдельного двмгателя позволя- 
ет обеспечить высокую стабиль- 
ность двмыженмя ленты. 

Мменно такой механизм исполь- 
зован м в блочно-модульном сте- 
реофоническом магнитофоне мос- 
ковского радиолюбителя В. Гречи- 
на. За разработку этой конструк- 
цмм он награжден серебряной ме- 
далью ВДНХ СССР на 29-Й выстав- 
ке творчества радмолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ. 








В. ГРЕЧИН 


ентопротяжный механизм 

(ЛПМ), устройство которого 
Л нзображено на 2 н3-й с. вкладки, 
применен в двухскоростном (19.05 я 
9,53 см/с) блочно-модульном стерео- 
фоническом магнитофоне со сквозным 
каналом. ЛИМ выполнен на трех асин- 
хроиных  электродвнгателях: КД:-3,5 
(в ведущем узле) н АД.5У4 (в подаю- 
щем и приемном узлах). Коэффициент 
детонации на большей скорости ленты 
+0.15, на менымей +0,25%. 


Переключение ЛПМ нз одного режи- 
ма работы в другой осуществляется 
релейно-тирнсторным устройством. 
В качестве исполнительных элементов 
применены два электромагнита. Один 
из них управляет тормозными устройст 
вами подающего н приемного узлов. 
другой -- прижнимным ‘роликом. Прн 
обрыве или окончанин ленты механизм 
автоматически нереводнтся в режим 
«Стоп». Натяжение ленты регулируется 
механической следящей системой 

ЛИМ (см. вкладку) состоит из 
следующих основных узлов и устройств: 
узла ведущего вала 25, подающего (8) 
н приемного (1/6) узлов, блока магнит- 
ных головок 22, устройства натяжения 
ленты 3, узла передачи вращення веду- 
щему валу (дет. 17—19), тормозных 
устройств (дет. #0, 14, 15) и авто- 
стопа 6. При запнси и воспроизведении 
магнитная лента сматывается с катушкн 
на подакицем узле 8, огибает направ- 
ляющую стойку 2, закреплениую на 
рычаге устройства натяжения ленты, 
проходит по `иаправляющим — стой- 
кам 24 и рабочим поверхностям магнит- 
ных головок 33, З/ и 30 (соответственно 
стирающая, залисывающая н воспроиз- 
водящая), огибает еще одну стойку 2 
н наматывается на катушку. установ- 
ленную на приемном узле /6. В движс- 
ние лента приводится обрезнненным 
роликом 26, прижимаемым электро- 
магнитом 34 к ведущему валу 25 
Требуемый угол обхвата рабочих по- 


верхностей головок 8/ н 33 создается 
штырем 32. 

Натяжение магнятной ленты, необхо- 
димое для ее плотного прилегания к 
рабочим поверхностям магнитных гало 
вок в рабочих режимах, обеснечивается 
соответствующим выбором направления 
зращения подаюшего и  прнемного 
узлов. Электродвигатель подающего 





Рмс. 1. Пруемный (подающиый| узел: 
4 [39] — электроденгатель АД-5У4; 2— 
гайка специальная [от переменного резис- 
тора СП-! млм СП-И! со стопором осм}; 
3 [9] — шассм; 4 — вмит №М4ЖФе, 3 шт.; 
$ (8, 16] — корпус подкатушника, Д46-Т: 
6 — фиксатор катушин [от магнитофона 
«Яуза-206», дореботать по чертежу. за- 
крепить ма дет. $ цинтамм 7; 7 — вмит 
М2Х4, 3 шт.; 8 — вап электродвигателя 


узла создает вращающий момент в 
направлении движения часовой стрел 
ки, а приемного — в обратном направ- 
лении. $ 
Для перемотки ленты вперед на 
электродвигатель прнемного узла по- 
дается полное напряжение пятання, 
а на двигатель подающего узла — 
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пониженное. Благодаря этому лента 
с большой скоростью наматывается 
на иркемную катушку. При перемотке 
же назад полное напряжение питания 
поступает на двигатель подающего уз- 
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>. рис. 1. Шасси блока перемотки, АМц-П 
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магнитной ленты останавливается лен- 
точными тормозами и /Он 15. охваты- 
вающимн соответственно подкатушиики 
подающего и приемного узлов. Тормоза 
приволятся в действие рычагом 12, 
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Приемный н подающий узлы по 
конструкции совершенно одннаковы 
(см. рис. 1 в тексте). Оба они выполне- 


ны на основе  электродвигате- 
лей АД-5У4, закрепленных на шасси 
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Рис. 3. Узел ведущего вама: 1[1] — шассм узла 


ведущего тама; 2(23]} — маковик, Ст.20; 3 — 


стойна резьбозая, Д16-Т, 3 шт. крепить к дет. 
4 вммитамы 8; 4122) — панель блока гоповок, 
крепить и дет. 3 амнтами 7; 3(25$] — вап веду- 
щий, Ст.ХВГ, малить НЕС 98...62, запрессовать 
в дет. 2[23}; 6 — винт №2, 5Х4, © шт; 7— 
вит №36, 3 шт. 8 —вмит М3ЗХ6, 3 шт. 
9(37)} — подшииник ЛС$9-1. 2 шт, замрепнть 
ме дет. 4[22) м 1(1|] вмытамм 6; 40 — вмит 
№2.5 6, 3 шт.; 11 — шарик стальной дмаметром 
4 мы; 42 — подпитнмик, Ст.УЗ. калмть НАС 
48...52, шянфовать, закрепить ма дет. 937] 
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р “ Рис. 4. Панель блока головок, Д16-Т 





двигатель 


а, я пониженное — ца 
приемного, поэтому лента перематыва- 
ется на подающую катушку. 

Прин остановке механизма движение 


Ф РАДИО № 9, 1980 г. 


ЛПМ: 4940), 7[36] — стойки ре- 
зьбовые. Д16-Т, по 4 шт., за- 
ирепить ма дет. 215$] винтами 
$: 2345} — кронштейн, уголок 


4 Рмс. 6. Узея крепяения швссм 


349} — шасси блока перемоткм, 
закрепить на дет. 1140} пмнта- 
ми $. под гоповкм подложить 
стальные шайбы 3; 4 — втулка, 
резина, 8 шт. вставить в от- 
перстмт диаметром 10 мм в 
дет. 319] м 611); $ — омит М4, 
8 шт.; 611] — шассм узма веду- 
щего вала, закрепмть има дет. 
7136] вмитамм $ 


механически связанным © электро 
магнитом 14. С рычагом тормоза онн 
соединены. шарнирно, с помощью пру- 
ЖНН. 


дю минмевый [Д16-Т}, Х шт... 
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Рмс. $. Шассм узяз ведущего вама, АМц-П 


ЛПМ 35° (рис.2) винтами 4. Подкатуш- 
ннк состоит нз корпуса 5 и доработанно- 
го (от магнитофона «Яуза-206») фик- 
сатора б, соеднненных друг с другом 
винтамн 7. Для крепления ва валу 
электродвигателя 8 нижняя (по рис. 1) 
часть корпуса 5 выполнена в винде 
цанси. Навинченная на нее гайка 2 
готовая, от переменного  резнисто- 
ра СП-И нли СП-Ш. 





* На этом н послелующик рисунках в ‹киб- 
кии указаны номери детялей по сборочному чер- 
тежу на вкладке. В тексте вторые номера детя- 
лев ли краткости опущены, 
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Для смягчения нагрузочных характе- 
ристик электродвигатели доработаны: 
торцы «беличьей клетки» со стороны 
вала сточены до набора сердечника 


ротора. 


Узед ведущего вала (рис. 3) состоят 
из собственно ведущего вала 5, напрес- 
сованного на него маховика 2, двух 
подшивников скольження 9 п подпят- 
ника /2, на когорый вал опирается 
через шарик 1/. Верхний (по рис. 3) 
подшипняк закреплен тремя винтами 6 
на панели 4 блока головок (рис. 4), 
нижний — такимя же винтами на 
шасси ЛПМ / (рис. 5). Необходимое 
для свободного вращения маховика 
расстояние между шасси н панелью 
создается тремя  резьбовымн  стой- 









Вов 
тт 2 @ вина > ‘9 НННаниаю 


йа 
И 


етич паи: ином оиеривьитестчичь рии ЗЧ» Чо ииыбньй =. орронриито 


ками 9. Подпятник закреплен на ниж- 
нем подшипннке винтами /0. 

Нанболее отеетственными деталями 
этого узла являются вал 5 и маховик 2. 
Обе этя детали должны иметь мини- 
мальные ряднальные бнения, а ведущий 
вал — н минимальное отклонение диа- 
метра от указанного на чертеже. Вал 
вытачивают из сталин ХВГ в центрах 
(их потом используют и для проверки 
радиального бнения) с припуском на 
окончательную обработку. После закал- 
кн до твердости НЕС 58...62 вал шлифу- 
ют в центрах до получения чертежиого 
ризмера н чистоты поверхности по 
9-му классу. Заменять эту операцию 
механической полировкой недопустимо, 
так как она приводит к искажению 
цилиндрической формы детали. Готовый 
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вал занпрессовывают в заготовку махо- 
вика (обеспечив вылет нижнего — 
по рис. 3 — конца вала на 10 му). 
после чего поверхность днаметром 
100 мм шлифуют до получения чистоты 
обработки по 8-му классу. Полностью 
готовый узел статически баланснруют. 

Шасси, на котором установлены 
приемный н подающий узлы, и шасси 
узла ведущего вала закреплены через 
резиновые втулкя 4 (рис. 6) на резьбо- 
пых стойках / н 7, привинченных к 
кронштейнам 2. 


Узел передачи вращения (рис. 7) 
является связующим звеном между 
насодкой на валу двигателя ведущего 
узла (рис. 8) ин маховнком ведущего 
вала. Особенность узла састонт в том. 


ление с насадкой и маховиком закреп- 
ленный на планке // (рнс. 7) промежу- 
точный ролик /4. В результате враще- 
ние от малой ступенн насадкн 4 (рис. 8) 
через ролнк /4 передается узлу ведуще- 
го вала, н лента приходит в движение. 


Установка ручкн переключателя в по. 
ложение, соответствующее скоростн 
ленты 19,05 см/с, приводит к тому, 
что нижний (по рис. 7) рычаг 5 входит 
в другой паз кулачка 2, н в знцепленне 
с маховиком и теперь уже с большей 
ступенью насадки вводится второй 
промежуточный ролик /4. Одновремен- 
но куланок гранью верхнего паза давит 
на расположенный напротив него 
рычаг 5 н отводит верхний промежу- 
толный ролнк в нейтральное положенне. 

При изготовленни промежуточных 





212 ыы 
м \ 4 


Рис. 7. Узел передачм вращенимя:. 1[41) — шассмы узла 
ведущего злая: 2 — куяачок, Д16-Т; 3 — планка, 
Д16-Т; 4 — ручка переключателя скоростей, Д16-Т; 
3 — рычаг, Ст.140 кл, 2 шт.: 6 — стоймв, Д16-Т; 7— 
зммт №М3ЖХ6: &— шайба, Д+6-Т; #® — вин" №М2,5Х6: 
40 — ось. Ст. 2Ж43; 14447] — пяамна, Ст.10 ип: 12 — 
зим? №М2Х6, 2 и\.; 13— корпусе, ЛС959-1, 2 шт. 
14148} — кольцо, резина НО68-1; 15 — ось, Ст.2Х13, 
2 шт.:; 16 — планка, Ст.10 мп; 17 — скоба; Ст.10 ки, 
2 шт.; 48 — кт №253. 419, 30 — втулки, Д16-Т: 
24 — вмыт №3 Ж6: 22 — вмит М№2,5Х8; 23 — ось, Ст.2Х13, 
2 шт. 





Рис. 8. Узай ведущего дамготеля: 1138] — эпектроден- 
гатель КД-3,$, закрепить не дет. 3(1] вимтамя 6 через 
втулии 7; 2 — гайха слециапьмая (от переменного 
резмстора СП-ПЙ мили СП-Ш со стопором ©94}; 
3111 — шасем узза ведущего зале; 4(%19) — насадка с 
ценгой, Д16-Т. закрепить ма дет. $ гайкой 2; $ — вал 
дзигатела; $ — виыт №48, Э шт.; 7 — атуяна, резиима, 


3 выт. 


что для получения каждой из указанных 
выше скоростей ленты используется 
свой р очы обрезиненный 
ролик: положения переключателя 
«Выкл.» (выключено) кулачок 2 
(рис. 7}, . закрепленный на валике 
ручки +4 переключателя скоростей 
стопорным винтом 22, давит на оба 
рычага 5, н онн. поворачнваясь на 


‚ осн 10. атводят ролики [4 от маховика 


ведущего вала н от двухстуненчатой 
насадкн 4 (рис. 8) на валу ведущего 
двигателя. При переходе на ско- 
рость 9,5 см/с кулачок 2, имеющий два 
паза, пасноложенные под углом 30° 
друг к другу. поворачивается но часовой 
стрелке и «жвобождает верхний (по 
рис. 7} рычаг 5. Под действием пружн- 
ны 20 (см. вкладку) он вводит в зацеп- 


роликов 1/4 веобходимо предусмотреть 
прииуск на окончательную обработку 
резиновых частей. Для лучшего снепле- 
ния с резнной в корпусах 13 перед 
опрессовкой необходнмо просверлить 
8—10 равномерно расположенных по 
окружностн отверсгий диаметром 2... 
3 мм. После опрессовки рабочие поверх- 
ности роликов шлифуют до днаметра 
42 мм. 


Узел прижимного ролика (рис. 9) 
смонтировая на панелн блока магнит- 
ных головок. Ролик 7 вращается на 
осн 26, развальцованной с обонх кон- 
цов в кронштейне 6. Перемешенне 
ролика в ‘жевом направленни ограни- 
чивают фторопластовые шайбы толщн- 
ной 0,6 мм (осевой люфт должен быть 
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минимальным, но достаточным для сво- 
бодного вращения ролика). Кронштейн 
6 с прижимвым роликом закреплен на 
рычаге /0 с помощью винта /8 (он ввин- 
чен в резьбовое отверстие рычага). ири- 
жнимной пружнны 22, центрирующей 
шайбы 2/ н гайки 20 (ею регулируют си- 
лу прижима ролика к ведущему валу), 
а между кронштейном и рычагом поме- 
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Рис. 9. Узел примимнего ролика; 


Ст.40 ил: $ — пружыив плоская, 


Г 
ГРА 


4 — винт №М2,3Ж6, 


рая служит для регулировки силы 
прижима ленты к головке. 
Поворачивается рычаг /0 на осн 8 
(осевое перемещение ограннчивается 
шайбой 1/9), развальцованной в панели 
блока головок 71, а в исходное положе- 
ние (режимы «Стоп») возпращается 
под действием пружнны 9. надетой 


на эту ось. 


ибА 
$55 94 
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ие НН 9 в 


2142] — кроиштейм, 


3 шт.; 
Ст.10км: 3(32) — штырь, Л62-Т, кромироветь, раззальцевать в дет. 45; 4 — пленка, 


Ст.63Г; 6 -- кромштейм, Ст.4@ ка; 7426} — ролми: 


$ — ось, Ст.3Х13; ® — пружина (внешний диаметр 8, длима 12 мм), проволока сталь- 
мая класса | дмаметром 0,8 мм; 10(28] — рычаг, Ст.40 им; 14(22] — панель блока 
гопозом; 12 — тяга, стеклотенстоныт пнстовой; 13 — якорь элентремагиита, Ст.40 ия; 


44 — втуяма. Л62-Т; 
приилепать м дет. 5; 
дет. 16: 18 — вмыт М3Х23: 


4$ — пваниа, Ст.4@кв; 
47 — пластииа размерами 10Х12Х5 мы. фетр, приклемть к 
49 — шейбе стопормая; 


46 — икрышка-зирам, пормеляой 76НМ; 


20 — гайка №3}; 24 — втулка, 


Д16-Т; 22 — прушина (диэметр 8, диина 42 мм), проволока стальная класса 1 дма- 
метром 1 мм; 23 — шарики стальной днаметрем 4 мы; 24 — мнт М2Х4, 2 шт.; 25 — 


корпус 
063-1 


резына 


щен стальной шарик. Благодаря такому 
соединению прижимной ролик при 
подноде к ведущему валу автомати- 
чески устанавливается так, что их осн 
оказываются параллельнымн  (само- 
устанавливающаяся конструкция). 

На рычаге /0 закревлен также н 
лентоприжим. Он прижимает ленту 
к воспроизводящей магнитной головке 
н состонт из пружины 5 н приклеланной 
к ней крышки-экрана /6 © вклеенным 
внутрь ее кусочком фетра /7. Ленто- 
прижим закреплен на рычаге 10 с 
номощью двух винтов н планкн 4, кото- 
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7ЛС;9-1; 26 — ось, Ст.2Х43. развальцевать в дет. 6: 27 — кольцо, 


С управляющим его работой электро- 
магиитом 34 (см. вкладку) узел прн- 
жнмного ролика связзн через крон- 
штейн 2 (рис. 9), тягу 1/2 н якорь /3. 

Для лучшего сцепления с резиной 
на цилиндрической поверхности корпу- 
са 25 необходимо сделать ссетчатую 
накатку. Требуемый размер рабочей 
части ролика получают шлифовкой его 
резиновой поверхности после прессова- 
ния 


(Продолжение следует) 


в мен 
опыто 


Формирователь 


управляющих импульсов 


Устройства автоматакя и телемеханики 
подключают к пульту управления кабелем. 
При больнюй длине этого кабеля активная 
н емкостная нагрузки на пульт управлення 
возрастают, что приводит к. искаженню 
управляющих импульсов н соответственно 
к. сбоям в срабатывании иснолнительных 
устройств (триггеров, уснлителей сигнали- 
зации н др.). Избежать сбоев можно, вклю- 
чив на выходе пульта формирователь им- 
пульсов упразлення, схема которого пока- 
зана па рисунке. 

При отсутствии ныпульсов управлення 
на входе формировителя транзистор У2 


+20...408В 
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тельному 
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8х0й У? МП2б а 
=— за 
Ук 65 ЗЕ 
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<< 


закрыт. Конденсатор С2 заряжен до на- 
пряження нсточннка питання, а конденса- 
тор СЗ — до напряжения, определяемого 
делителем Ю/—АЗ, И!. Управляющими от- 
рицательными импульсами  эмилитудой 
0,3...0,7 В с частотой следования от 0,6 Гц 
до | кГц транзистор У2 открывается. При 
этом напряжения конденсаторов С2 и С3 
склалываютси, и на выходе формирователя 
возникают положительные импульсы с вм- 
плитудой, близкой к напряжению источни- 
ка питания. 

Для увеличения рабочего диапазона 
частот до 10 кГи необходимо транзистор 
МП26 заменить на ГТЗ21 нлн 1423 и умень- 
шить емкость конденсатороя С2 н С3. 


А. ГАВРИЛОВ 


пос. Черноморский 
Краснодарского края 
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С. НОР, 
8. МАРТЫНОВ 


сцнллограф предназначен для 
визузльного наблюдения и иссле- 
дования формы периодических 
сигналов. Ирибор содержит небольшое 


Принципиальная схема осциллогра- 
фа приведена на рис. 1 н 2. Усили- 
тель вертикального отклонения луча 
собран на транзисторах ИЗ. У4 и И 
У 10 и микросхеме А/. На входе усили- 
теля включен частотнокомие иснрован- 
лый делитель К /--Ю6. С2—С7 с коэф- 
фициентом деления |, 10, 100, 1000. 
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БИТЕЛЬСКИЙ ОСЦИЛЛОГРАС 


резнстор АК/ сигнал поступает на 
интвертнрующий вход операционного 
усилителя АГ, который обеспечивает 


основное усиление по напряжению. Для 
установки напряжения на входе опера- 
цнонного усилителя (между вывода- 
ми 9 и в), равного нулю, на неннверти- 
рующий 


вход усилителя подается 


[2 +855 
+|_ (9 47055 ^ +628 


м 





НИ 


2% 2 
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число деталей н выполнен в основном 
на распространенных транзисторах. 


[201 СТ С8 
07 (> ий 4700 И (15 150 
Т 53. Фетота® 
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Технические характеристики 


Чувствительность усилителя 
вертикального отклонения, 
мВ/мм. . 0.5 
Перавиомерное ть ` амалитуд- 
но-частотпой характернс- 
тнки уснлителя вертикаль- 
ного отклонения в днапа- 
зоне частот 0...2.5 МГи, 


„Сритромзация " 


'опротивление. 
Вы 10 Рис. 
Входная емкость, оФ да 30 
Днапазон развертки им м Иеследуаный 
пет а 0.05.1900 сигнал поступает на первый каскад, 


Мощность. потребляемая от собранный на иолевом транзисторе УЗ 
сети ео тока. но схеме  истокового повторителя. 
Вт г и Элементы С8Ю7, УГ и У2 служат для 

‚З0х 135 165 


Гобарнты. мм защиты транзистора от перегрузок. 
Масса, кг... . 1.8 С истокового повторителя через 
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напряжение смещения с каскада, соб- 
ранного на транзисторе У 4. Регулиров- 
ка уснления в канале осуществляется 
резистором А20, включенным в цепь 
отрицательной обратной связи ОУ. 
Конденсаторы С/0, С1/ обесиечивают 
устойчивость работы микросхемы. Пн- 
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зычВАЙ о сосна ох аечие чеече выл о = 


. 


из 


! 


тается ОУ от двух параметрических 
стабилизаторов на стабилитронах У5 
н Уб. 

С выхода ОУ А/ сигнал поступает 
на оконечный усилитель, состоящий 
из согласующих эмиттерных повторите- 
лей на транзисторах У 7, Ув и парафаз- 


Я 


А КД!055 






У36-У39 
К П05Е 00516085 


-\/7 
©?» 


ного каскада на транзисторах У 9, У 10, 
связанных между собой резисто- 
ром &33. Изменяя напряжение на базе 
транзистора У7 переменным резисто- 
ром Ю21, можно перемещать луч по 
вертикали. Усиленные сигналы в пГо- 


90% 
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тивофазе с. крллекторов транзисторов 
У9. ИО поступают на вертикальные 


отклоняющие пластины  электронно- 


лучевой трубки У19. 

Элементы С! и Ё/! служат для 
коррекции частотной характеристики 
усилителя в целом 







„Яркость" 
У35 КДИОЭЗА 






У32 МП!ОЗА 





Рыс. 2 





ряс. 3 
Рис. 4 
Генератор азвертки состоит из 


мультивибратора на транзисторах У 1/7 
н У!3 и стабилизатора тока на тран- 
зисторе У 12. Разряд времязадающих 
конденсаторов С/5—С24 пронсходит 
через стабнлизатор тока. поэтому нап- 


ряжение на конденсаторе во время 
разряда изменяется практически по 
лннейному закону. Частоту генератора 
изменяют ступенчато переключателем 
$3 н плавно резистором А44. Синхро- 
низация генератора осуществляется 
нсследуемым сигналом, который снима- 
ется с коллектора транзистора У10. 

С выхода генератора пилообразное 
напряжение поступает ча эмиттерный 
повторитель, собранный на транзисто- 
ре 14, который служит для устранения 
влияния выходного усилителя на рабо- 
ту генератора. Далее сигнал через 
резистор В47, служащий для регулиров- 
ки длины развертки. поступает на 
выходной усилитель, который собран 
по схеме, аналогичной уснлителю верти- 
кального отклонения, с той лишь 
разницей, что нагрузочные сопротивле- 
ния в коллекторных цепях выходных 
транзисторов несколько увеличены. 
Это позволило получить большее 
усиление при некотором сужении 
полосы пропускания. 

Узел гашения луча при обратном 
ходе собран на транзисторах У 21 и У 22 
и пытается от отдельного выпрямителя 
на диоде У 20 

Усилительная часть осциллографа 
питается от трех самостоятельных 
источников постоянного тока. Питание 
электродов электроннолучевой трубки 
осуществляется от преобразователя. 
С целью упрощення  конструкцни 
напряженне питания усилителя горн- 





зонтального отклонения не стабилизи 
ровано. 3 
Детали осциллографа смонтнрованы 
в основном на двух печатных платах: 
на одной — усилитель вертикального 
отклонения и генератор развертки 
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с усилителем горизонтального откло- 
нения. на другой — блок питания. 
Рисунки печатных проводников нзобра- 
жены на рис. 3 и 4 соответственно, 
а расположение деталей — на 3-Й с. 
обложки. Детали входного делителя 
и времязадающие конденсаторы рас- 
паяны непосредственно на платах 
переключателей 52 и $3. 

В приборе применены постоянные 
резисторы МЛТ, переменные СПЗ-9г. 
электролитические конденсаторы К50- 
16 и К53-1. Конденсаторы С25 и С31 
БМ-2 на напряжение не ниже 200 В, 
(С40—С42 МБМ на напряжение 750 В, 
С33—КТ-3 на напряжение 500 В. 
Переключатель $2—5П ЭН, $3—12П9Н. 

Статический коэффициент передачи 
тока транзисторов У 9, И {0ну 17, И18 
должен быть не ниже 40...60, осталь- 
ных — не ниже 80...100. Транзисторы 
У9, И !0и У/17, У1В установлены на 
радиаторах размером 30хЖ20жЖ5 мм. 

Вместо транзисторов КТ602Б можно 
применить КТ604, КТ6О5. Транзисторы 
КТ315Б можно заменить на КТЗ[5 с 
любым буквенным нндексом, КТЗ!2, 
КТЗ42. Лучшие результаты могут быть 
получены при использованни в преобра- 
зователе напряження транзисторов 
КТ342 и КТЗ43З. В крайнем случае 
их можно заменить на МП16Б н МПЗ8А. 

Диоды Д223 могут быть заменены 
на КД503, КД521, Д219, Д220, диоды 


КД105Б —на Д226, КД10Б5Г — на 
Д217, Д218. 
Вместо электроннолучевой трубки 


6ЛО1ТИ можно использовать трубки 
5ЛОЗ8И, 8ЛО29И, ЛО247. 

Трансформатор Т/ намотан на тор- 
роидальном магнитопроводе {55 
х35х24). толщина ленты 0.1 мм. 
Обмотка /—2 содержит 2700 витков 
провода ПЭВ-2 0,17, обмотка 3—4 — 
89 витков провода ПЭВ-2 0,47, обмот- 
ка 5—6 — 185 витков провода ПЭВ-2 
0.12, обмотки, 7—8, 8—9 — по 160 впит- 
ков провода ПЭВ-2 0,23, обмотка 10— 
|! — 1540 витков провода ПЭВ-2 0,23. 
Для ослабления наводок, ось трансфор- 
матора Г! должна совпадать или быть 
параллельна оси электроннолучевой 
трубкн. 

рансформатор Т2 выполнен на 
ферритовом сердечнике М2000НМ типо- 
размера К20х10ж5. Обмотка 1—2 
содержит 70 витков провода ПЭВ-2 0,14 
обмотка 3—4 — 1170 витков провода 
ПЭЛШО 0,07. Во избежание пробоя 
трансформатор необходимо пропитать 
парафином. 

Дроссели [.2, [.3 намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,12 на резисторах МЛТ 0,5 
в один слой до заполнения, Ё/ — тем 
же проводом на резисторсй 23. 

Прибор обладает высокой чувстви- 
тельностью. поэтому входные цепи и 
входной делитель должны быть тща- 
тельно экранированы. 

Налажнвание осциллографа начина- 
ют с проверки источников питання. При 
номннальных токах нагрузки 45, 65, 
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22 и 10 мА они ‘должны обеспечивать 
напряжения - 8,5, —8,5, + 82 и +130 В 
соответственно. Устойчивой генерации 
в преобразователе добиваются подбо- 
ром резисторов 77—80, подключив 
к нему эквивалент нагрузки — резистор 
сопротивлением 6,8 МОм. 

Перед налаживанием усилителя вер- 
тикального отклонения выводы 9 и /0 
микросхемы отсоединяют и, подключив 
вольтметр к истоку транзистора ИЗ 
и эмиттеру транзистора У 4, резистором 
К 1! устанавливают между этими 
точкамн напряжение, равное нулю. 
Возможно потребуется подобрать ре- 
зисторы А {и 12. Далее, восстановив 
соединения, подают на затвор транзи- 
стора У 3 переменное напряжение вели- 
чиной около 0,01 В и контрольным 
осциллографом проверяют форму сиг- 
нала на выводе 5 микросхемы АГ. 
Ограничение полуволн сигнала при 
увеличении амплитуды входного напря- 
жения должно происходить одновремен- 
но, а постоянная составляющая на 
выходе ОУ при перемещенин движка 
резистора А 20 не должна изменяться. 
Далее, установив одинаковыми напря- 
жения на коллекторах транзисторов 
У9Я и У/0 резистором К 21, подбором 
резисторов А 30, Ю 31! добиваются на 
коллекторах напряжения +39...40 В, 

Подбором конденсатора С/4, подавая 
с генератора на вход усилителя сигнал 
с частотой 100кГц... 2,5 МГц. добивают- 
ся минимальной неравномерности ча- 
стотной характеристики усилителя. 

Налаживание генератора развертки 
сводится к установке требуемых границ 
диапазонов развертки подбором кон- 
денсаторов С/5—С24. В некоторых 
случаях, для обеспечения хорошей 
линейности пилообразного напряжения. 
может потребоваться подбор резистора 
К 39. Затем резистором А 48 выравнива- 
ют напряжения на коллекторах транзи- 
сторов У {7 и И 18, и подбором резисто- 
ров А 56, К 57 устанавливают их равны- 
ми 65 В. Подбирая емкость конденсато- 
ра С 30, устанавливают максимальную 
длину линии развертки на самом высо- 
кочастотном диапазоне. 

Налаживание входного 
особенностей не имеет. 

В узле гашення луча движок. резисто- 
ра А 68 устанавливают в положение, 
при котором на экране не будет про- 
сматриваться линия обратного хода. 

При желании осциллограф можно 
упростить, исключив узел  гашення 
луча и высоковольтный преобразова- 
тель, а трансформатор ХГ/ собрать 
на Ш-образном магнитопроводе, вы- 
полнив его, например, по данным при- 
веденным в журнале «Радио», 1978. 
№ 9. с. 63. При этом нужно иметь 
в виду, что при исключении преобразо- 
вателя размер изображения н его 
яркость будут зависеть от напряже- 
ния сети. 


делителя 


г. Николаев 









Логический элемент 
в стабилизаторе напряжения 






Для питания конструкций на микросхе- 
мах нередко используют простой стабили- 
знрованный нсточник напряжением 5 В. 
Обычно в таком устройстве образцовое 
напряжение получают со  стабилитрона 
КС156А. Между тем вместо стабилитрона 
для этой же целн с успехом можно исполь- 
зовать один логический элемент «И-НЕ», 
причем стабильность выходного напряже- 
ния в этом случае оказывается выше, да н 
заданное напряжение (5 В) получить 
проще. 

Схема подобного стабилизатора с эле- 
ментом серин К!55 изображена на рнсунке 
Здесь логический элемент 0/.! использо- 
ван в качестве усилителя постоянного ‘тока. 
С делителя. образованного резистором Ю/ 
и входной цепью элемента 01.[, на его 
вход поступает напряжение с выпрямнтеля. 
Выходное напряжение стабилизатора за- 
виснт от сопротивления резистора Ю/. Кон- 
денсатор СГ, создавая отрицательную об- 
ратную связь на звуковых и более высоких 
частотах, предохраняет от самовозбужде- 
ния логический элемент, работающий в ли- 
нейном режиме. 






















К нагрузке 





Стабилизатор прн максимальном гоке 
нагрузки 30...40 мА имеет внутреннее со- 
противление около 0,1 Ом. коэффициент 
табнлизацни — около 100, температур- 
ный коэффициент напряжения при комнат- 
ных температурах отрнцательный, 
‚!5...2% на градус. 

Максимальный ток нагрузки стабилиза- 
ора ограничен рассенваемой мощностью 
егулирующего транзистора У/. Включе- 
ие дополнительного резистора АЗ в цепь 
оллектора транзнстора н улучшение от- 
да тепла от него (применяя простейшнй 
ластинчатый радиатор) позволяет уве- 
нчить ток. стабнлизатора до 0,1 А. Оче- 
идно, что можно применять н более мощ- 
ый регулирующий элемент по схеме со- 
тавного транзистора. 

Поскольку линейные параметры логи- 
еских интегральных схем имеют сущест- 
енный разброс, реальные выходные ха- 
актеристикни стабилизатора могут отли- 
аться от указанных выше. Тем не менее 
н полностью удовлетворяет техническим 
словням эксплуатации большинства мик- 
осхем. 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


Б. ПАВЛОВ 


ак правило, мощный — более 
20...30 Вт — преобразователь по- 
стоянного тока в синусондаль- 
ный переменный состоит из задающего 
генератора сннусоидальных колебаний 


У7 АТВОТА 


н последующего усилителя 


мощности. 
Недостатки таких преобразователей — 


жесткие требования к линейности 
усилителя, значительное выходное соп- 
ротивление, а при наличия АРУ, стаби- 


лизирующей— их. характеристики, — 
инерционность. 
Предлагаемый преобразователь во 


многом свободен от указанных не- 
достатков. Его задаюший генератор 
вырабатывает колебания прямоуголь- 
ной формы, а усилитель мощности 
выполнен на базе феррорезонаненого 
стабилизатора. Преобразователь раз- 
работан для питания от аккумулятор- 
ной батареи сетевого видеомагнитофона 
«Электроника Л!-08». 

Напряжение питания преобразова- 
теля — 24 В, выходное напряжение — 
сннусопдальное переменное 220 В 
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частотой 50 Гц. Максимальная выход- 
ная мощность — 990 Вт при КПД 
не менее 0.7 и нагрузочной нестабиль- 
ности выходной частоты не более 
0,003 Гц/Вт. 

Задающий генератор прямоугольных 
импульсов выполнен на транзисторах 
И2; УЗ (рис. 1). Напряжение его пита- 


ния стабилизировано цепью У 77. 
ов 
220 
20 
20 
0 [2 
рис. 1 


Буферный каскад собран на транзисто- 
рах ИГ. У4, а выходной уснлитель 
мощности — на У5, Уб. Нагрузкой 
усилителя служит феррорезонансный 
стабилизатор напряжения Г2С4. 
Напряжение на выводах первичной 
обмотки трансформатора Т2 имеет 
прямоугольную форму. Магнитопровод 
его разделен на две части магнитным 
шунтом МШ, причем первичная обмот- 
ка размещена на ненасыщаемой части. 
Обмотка {/ вместе с конденсатором С4 
образуют высокодобротный колебатель- 
ный контур, что и позволяет получить 
синусоидальную форму выходного наи- 
ряжения. На резонансной частоте кон- 
тура магнитопровод вторичной обмотки 
работает в режнме насыщения, поэтому 
при изменении нанряжения питания пли 
сопротивления нагрузки преобразова- 


теля амплитуда выходного напряжения 
поддерживается постоянной. 
Зависнмость выходного напряжения 
от мощности нагрузки показана на 
рис. 2. При изменении входного напря- 
жения в пределах 23,8...29,2 В и мощ- 
ности нагрузки от нуля до максималь- 
ной отклонение выходного напряжения 
от номинального не превышает 8% 


Рис. 2 


Транзисторы У5, Уб убтановлены на 
радиаторах, рассчитанных на мощность 
рассеяния 5 Вт. Согласующий транс- 
форматор Т/ — накальный, ТН 36- 
127 /220-50. Вместо него можно исполь- 


_ зовать сетевой трансформатор от радио- 


лы «Рига-101» или «Рнга-102». Роль 
первичной обмотки в этом случае 
выполняют две его 127-вольтовые 
обмотки, соеднненные последовательно- 
согласно, а вторичная обмотка — две 
20-вольтовые, включенные так же. При 
самостоятельном изготовленин этот 
трансформатор наматывают на маг- 
нитопроводе 16х24; обмотка [. — 
2х700 витков провода ПЭВ-| 0,2; 
П — 25х95 витков ПЭВ-1 0,59. 
Трансформатор 72 с магнитным шун- 
том применен готовый от заводского 
электромагнитного стабилизатора на- 
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пряжения С-0,09. Конденсатор С4 вхо- 
дит в состав стабилизатора. Сетевую 
обмотку стабилизатора удаляют, и на 
ее месте наматывают 2 Х 75 витков про- 
вода ПЭВ-2 2,44 — это будет обмотка 
] (по схеме рнс. 1) трансформатора 
Т2 преобразователя. Удобнее. всего на- 
матывать обмотку`в два’ провода, а 
затем ‘включить обе полуобмотки соот- 
ветствующим образом. Компенсацион- 
ную обмотку стабилизатора не исполь- 
зуют, н все ее выводы надежно изо- 
лируют. Конденсатор стабилизатора 


(С4 по схеме рис. 1) ‘подключают к. 


выводам выходной обмотки; в дейст- 
вительностн, она ямеет гораздо боль- 
шее число выводов. чем показано на 
схеме. 

Налаживание преобразователя на- 
чинают с задающего генератора. Для 
этого обесточивают усилитель мощ- 
ности (отключают средний вывод об- 
мотки ! трансформатора Т2 от поло- 
жительного вывода источника питання} 
и на вход осциллоскопа подают сигнал 
с выводов 7 н /3 трансформатора Т/. 
Поочередно вращая движки подстроеч- 
ных резисторов АЗ и А5. добиваются 
симметрии прямоугольных импульсов 
на экране при частоте колебаний 50 Гц. 
Удобнее всего это ‘сделать, если уста: 
новить переключатель синхронизации 
осциллоскопа в положение «От сети», — 
прин точном совпадении частоты ' гене- 
ратора < частотой сетн изображение 
на экране будет неподвижным. 

Затем подают питание на усилитель 
мощности и добиваются наименьшей 
зависнмости выходного напряжения 
преобразователя от напряжения пи- 
тания. Для этого, поочередно подклю- 
чая правый (по схеме) вывод конден- 
сатора С4 к. отводам обмотки {1 транс- 
форматора Т2 и проверяя каждый раз 
стабильность напряжения на нагрузке, 
находят нанлучшее положение. В за- 
ключение таким же образом подбирают 
номинальное значение выходного на- 
пряжения. При этом можно переклю- 
чать как нижний (по схеме), так. н 
верхний выводы обмотки. 

Нагрузочная кривая правильно на- 
лаженного преобразователя должна 
быть близкой к, показанной на рнс. 2. 

Устройство можно питать и от источ- 
ника напряжением 12 В, однако при 


этом мощность нагрузки не должна, 


превышать 30...40 Вт. В преобразова- 
теле нужно ‘будет ‘сделать некоторые 
изменения. Резистор А7 должен иметь 
сопротивление 51 Ом. Трансформатор 


Т! — выходной от радноприемников, |. 


«ВЭФ-12», «Спидола», «ВЭФ-202» или 
от магнитофона «Комета-206»; вторич- 
ную обмотку, выполненную в два про- 
вода, разделяют на две и включают 
последовательно. Обмотка / трансфор- 
матора Г2 должна содержать 2х34 
витка провода ПЭВ-2 2.44 (число вит- 
ков указано орнентнровочно, его веоб- 
ходимо уточнить при налаживанин). 


г. Львов 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ 


ДЕЛИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ ДЛЯ 


елитель частоты, схема которо- 
го изображена на рис. 1, с©о- 


бран на цифровых микросхемах * 


и предназначен для высокока- 
чественных ЭМИ. Делитель преобра- 
Зует частоту задающего генератора 
в частоты равномерно темперированно- 
го музыкального строя. Диапазон ин- 
струмента — 8 октав, от до субконтр- 
октавы до си четвертой октавы. Откло- 
нение значеннй полученных ‚музыкаль- 
ных частот от стандартных не превы- 
шает 0,07%, т. ‘е. не более чем’ на 
1,2? цента 


Весь блок состонт’из двенадцати 
одинаковых делителей частоты. отли- 
чающихся один от другого схемой со- 
единения выходов двончно-десятичного 
счетчика с узлом сброса. На входы 
всех делителей одновременно поступает 
сигнал от генератора. собранного на 
микросхеме О] и кварцевом резонаторе 
71 на частоту 4044 кГц, или от генера- 
тора с изменяемой частотой. собранно- 
го на мнкросхеме 02. 

Рассмотрим работу устройства на 
примере делителя д0. Двоично-деся- 
тичный счетчик на микросхемах 23—05 


Рис. 1 


й 
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_ МНОГОГОЛОСНОГО ЭМИ... 
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подсчитывает импульсы генератора, по- 
ступающие на счетный вход микросхемы 
03 (вывод 14). Микросхема ОЗ ведет 
счет единиц, 24 — десятков ин 05 — со- 
тен импульсов. При числе импульсов, 
равном 966, на всех входах элемента 
«8И-НЕ» (8) установится уровень 
«1». а на выходе — «0». Сигнал с вы- 
хода элемента [26 будет инвертирован 
элементом 19.1 и подан на А-входы 
триггеров двоично-десятичного счетчи- 
ка, ири этом они установятся в состоя- 
ние «0». и начнется повторение счета, 

Таким образом, через каждые 966 пе- 
риодов частоты задающего генератора 
на выходе элемента 09.1 появляются 
короткие; длительностью около 100 нс, 
положнтельные импульсы, частота по- 
вторення которых соответствует часто- 
те ноты до пятой октавы. Число 966 на- 
зывают коэффициентом деления: 
К=Р, ‚/|, где Р, ‚ — частота задающе- 
го ‘генератора, а { — частота. той или 
иной ноты пятой октавы. Так, для ноты 


000 9. 
д0 Кв = м ==. 966,074, 


округленно. Ко, = 966. 

Импульсы с выхода элемента 09.1 
поступают также на’ счетный вход дво- 
ичного (октавного) делителя на микро- 
схемах 06 и 07. с выходов ‘которого 
снимают сигналы частот ноты до в вось- 
ми октавах. ) 


или, 


{ 


м 


Г.) 
мл ^ 


мл 


д0-диез 
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Аналогично работают остальные де- 
лители блока. При работе от генера- 
тора с нзменяемой частотой. регулируя 
конденсатор ‘СЗ. можно получить сколь- 
жение частоты всех тонов при полном 
сохранении правильности строя инстру- 
мента. 

Кварцевый. резонатор 21 с частотой 
4044 кГц (из комилекта к. радиостан- 
ции ПОРТ) выбран из воображения 
получения достаточной точности частот 
музыкальных тонов при коэффициенте 
деления не более 999. Практически же 
в устройстве можно применить любой 
кварцевый резонатор с частотой от 1.5 
до 10 МГц и даже. более, При этом 
необходимо заново рассчитать коэффи- 
циенты ‚ деления. Если они будут пре- 
вышать 999 то, чтобы не усложнять 
двоично-десятичный счетчик и узел 
сброса. потребуется изменить схему 
октавного делнтеля с учетом того, что 
с выхода элемента 09./ будут снимать- 
ся сигналы с частотами не пятой, а 
шестой октавы. 

На схеме рис. [ полностью показан 
лишь ‘делитель для ‘ноты 00. Как уже 
указывалось, остальные делители от- 
личаются лишь соединением выводов 
триггеров 23 — 05 и элемента 08, как 
указано в таблице. 


Блок делителей собран на трех пе- 
чатных платах из двустороннего фоль- 


Рис. 2 








- Соединение выводов в счетчике 
$ 
= 
р: 
|- 
До-' 196619 ив 03с Г. № н2. И -08 
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гнрованного стеклотекстолнта размера- 
ми 160х100 мм каждая, на каждой 
низ них размещено по четыре делителя. 
На рис. 2 показаны обе стороны пе- 
чатной платы для делителей до. до-диез. 
ре и ре-диез. Для остальных делителей 
в рисунок печатных проводннков необ- 
ходимо внестн изменение в соответ- 
ствии с таблицей. Контактные точки на 
противоположных сторонах платы, об- 
веденные штриховой линией, нужно со- 
единить между собой короткими пере- 
мычками, пропущенными сквозь плату. 
Правильно собранный делитель обычно 
налаживания не требует. 


г. Кривой Рог 


53 








Заметки 


ысокая набыщенность средствами 
связм, позволяющими оператив- 
но передавать м обмениваться 
разнообразной информацией, 
давно уже стала одним из необходимых 
условмй научно-технического прогресса. 
Ежегодно спецмалисты ГДР демонстриру- 
ют на Лейпцигской ярмарке мовые ори- 
гинальные разработкм в областм электрм- 
ческой связм, которые свмдетельствуют 
©б мх постоянном творческом помске. 
И в нынешнем году комбимат «Нахрих- 
темэлектроник», объединяющий предпри- 
ятмя по производству систем м оборудо- 
вания электрической связн, представил 
немало новых разработок. Расскажем о 
некоторых мз ник. 
Прм органмзации сетей телефонной свя- 
зм нередко оказывается нецелесообраз- 
ным прокладывать линию проводной сая- 
зм между относительно удаленным або- 
ментом м телефонной станцмей. Эта неце- 
лесообразность может определяться эко- 
"омическимм соображениямм, трудностью 
прокяадки линмм связм мз-за географи- 
ческик особенностей местности, необко- 
димостью трос подключения абонен- 
тв к телефонной сети, частыми перемеще- 
нмамм вбонентв мт. д. С такммм условмя- 
ми нередко приходится сталкиваться в 
сельских районах м прм освоении новых 
земель, при оргенмзацим связи с помско- 
—выми партмямм м промыслами добычи неф- 
тм млм газа м во многих других случаях. 
Именно для такмх условий предприяти- 
ямм «Фернмельдеверк» [г. Лейпциг) и 
«Функверк» (г. Кепенмк] разработана сис- 
тема ультракоротковолновой  телефон- 
ной связм для стационарных м нестацио- 


с Лейпцигской ярмарки 1980 года 


нарных абонентов. Эта система состомт из 


ее ея устройств. 
Абонентское дмоустройство ИЮ$ — 


оно придается абоненту м содержит при- 
®мопередатчик м блок пмтанмя, прм этом 
радноустройство в случае необходимостм 
может находиться на расстояним до $ км 
от телефонного аппарата абонента. Аппа- 
рат соедмняется с (К$ двухпроводной ли- 
нмей. по которой передаются, помимо 
речевого сигнала, импульсы набора, сиг- 
нал вызова м электропитание. Каждый 
абонент мдентифицирован — он может 
быть вызван посылкой только соответст- 
вующего кодированного сигнала. 

Устройство ЦК$ по радмоканалу связа- 
но с необслуживаемоя базисной радмно- 
установкой ПВВ, приданноя телефонной 
станцмм. Установка ОКВ в стандартном мс- 
полненим ммеет четыре дуплексных рв- 
дмоустройствв для связм с абонентами; 
она через переходное устройство ОКТ, 
преобразующее сигналы с выхода радмо- 
устройства в смгналы, необкодимые для 
ввода в телефонную станцию, соединяет- 
ся в АТС. 

Еспи по условмям местности невозмом- 
на непосредственная радмосвязь между 
абонентской м базисной установками, то 
между ними размещается радиорелей- 
ная установка ЦКК. 

Радиопередеча в системе может осу- 
ществляться в следующих дмапазонах: 
68...87,5; 146...174; 408...420 млм 440... 


470 МГц при мощностм 3...10; 6...20 млм 
0,6...2 Вт. В обычном вврианте система 
рассчитана на обслуживание до 60 або- 
нентов, а а расширемном — до 120. 
Промышленность ГДР сермйно выпуска- 





Прыбор подключения ЕМА 01 [слеза] м прыбор управленмя ЕМВ 04 


Система поездной радиосвязи. Установка ЕАОА [простая м с расширенными возможностями] 
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ТЕХНИКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 








Приемопередатчик МРТ 771 (у пояса) с блоком 
обелуживаммя (на груди) 


ет 100-ваттный прмемопередатчик типа 
5$ЕС 4000, предназначенный для органи- 
зацим однополосной телефонной м теле- 
графной связи в диапазоне частот от 1,6 
до 42 МГц. Теперь возможности его мс- 
пользованмя расширены благодаря раз- 
работке дополнительных устройсте: ди- 
станционного блока модуляцим м допол- 
нительного телетайпного блока. 

Блок модуляцым состомт мз прибора уп- 
ранены РМВ 014 м прмбора подключения 

МА 04. Он позволяет просто и опервтив- 
но оборудовать рабочее место радиста- 
оператора. Через этм приборы промзво- 
Амтся подключение оконечных устройств 
при органмзацим телефонной, ручной 
млм букзвопечатающей телеграфной свя- 
зим, а также прмемного устройства. 

Телетайпный блок Е7 100 дает возмож- 
ность улучшить режим работы прм теле- 
графной связи м, кроме того, позволяет 
заготавливать перфоленту. 

На ярмарке демонстрировалась смстема 
ультракоротковолноаой поездмой радмо- 
свлзм, созданной на народном предпрмя- 
тим аФункверк» [г. Кепемик]). С помощью 
этой смстемы поддерживается связь меж- 
ду спужбамм железной дороги м нмако- 
дящиммся в пути поездами, а танже пе- 
редаются кодированные сообщения. 
#е примененме способствует росту про- 
пускной способности железных дорог, 
улучшению использоввния подвижного 
состава, повышению безопасности дви- 
жения. 

На локомотиве размещается радмоуста- 
новка МЕЗА с одним млм двумя устройст- 
вамм (блоками] обслужмаания, на пульте 
которых индицируется вся необходимая 
мнформация для оперативного принятмя 
машинистом решения или мсполнения ука- 
замий диспетчера. Передатчик радиоуста- 
новкм работает на антенну «волновой ка- 
НВПи, установленный на крыше локомотмва. 

Вдоль пути на расстоянмм от 5 до 15 км 
размещаются стационарные` необслужи- 
ивемые радностанцми РЕЗА, которые через 
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проводные линим связаны с центральным 
устройством 2\У диспетчерского упраа- 
ления движением поездов м, кроме того, 
с установками РАОА на промежуточных 
[до девятм) железнодорожных станциях. 

В журнале «Радно» уже сообщалось о 
портативных УКВ радмостанцмях ряда 
Ц 700. Теперь ‚ это семейство пополнилось 
новым прмемопередатчиком (ЧЕТ 771, 
предназначенным для организацим дву- 
сторонней телефонной связи в одночас- 
тотном млм двухчастотном сммплексном 
режмме. Питанме станции осуществляется 
от никель-кадммевого аккумулятора, дма- 
пезон чвстот 440...470 МГц, выходнав 
мощность пеоедатчика — 0,5 Вт, масса 
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станции — 700 г, габариты — 217Ж86Х 
Ж46 мм. 

Прмемопередатчик работает с дистан- 
цмонным блоком обслуживания СВТ 7041, 
который дает возможность передавать 
две однотональные вызывные частоты, 
а также включать фильтр понижения шу- 
мов. Вместо этого блока можно исполь- 
зовать гарнитуру телефонмсткм ИМЕ 70 млм 
ручной микрофон ИМЕ 7%. Радиостанция 
выполнена в основном на гибридных 
микроскемах. 

Предприятме «Функверк» представило 
оценмвающее устройство для разнесен- 
ного приема в УКВ дмапазоне ЦЕС 650. Оно 
состоит из линейного корректора СЕ 65 
м блока выбора каналов 1/1.А 65. Устройст- 
зо рассчитано на подключение до шестм 
УКВ прмемников, прм этом к выходу 
МЕО 650 будет подводиться сигнал с наи- 
большей амплитудой. 

Завоевавшие большую  популярмость 
телетайпы сермм Е 1000 пополнились эленкт- 
ронным приемо-передающим рулонным 
аппаратом Е1100 с растровым бунво- 
печатающим устройством. Он состомт 
(при максимальном оснащенми] мз трех 











Блох выбора мемалов ОГА 65$ 


конструктивных блоков: основного аппа- 
рета, электронной клавматуры (тастатуры) 
М аппарата для передачм с перфоленты. 
Скорость телеграфирования выбирается 
равной 50, 75$ илм 100 Бод. 

К преммуществу электронного аппарата 
особо следует отнестм накопитель тастату- 
ры на 16 знаков, благодаря чему возмож- 
не передача с высокой скоростью, в так- 
же автоматическое устройство разверткм 
по строке м возврата кареткм. Аппарат 
обеспечивает высокий комфорт обслужи- 
вающему персоналу, работает он прак- 
тически бесшумно, что позаоляет уста- 
навпивать его непосредственно в служеб- 
ных помещениях. 

В заключенме кратко расскажем еще об 
одной мнтересной, разработке Инсти- 
тута техникм электрическом связи [Бер- 
пмн), демонстрировавшейся на ярмарке — 
опытной системе передачи информации 
по световодному тракту. Основа смсте- 
мы — семижильный кварцевый световод- 
мый кабель. Дивметр каждого световода — 
0,13 мм, затуханме — 6 дБ/км. Для защи- 
ты от повреждений световод покрыт пласт- 
массовой оболочкой, стальной канатик 
предохраняет кабель от растяжения. От- 
дельные отрезки саетоводов соединяют- 
ся в линию путем скленванмя млм сваркм. 
Прмсоедмнемие саетоводов к аппаратуре 
осуществляется с помощью коаксмальных 
разъемов. 

Носмтелем мнформации является мн- 
фракрасное излучение светодиода. Для 
стабилизации выходной мощности при- 
менены фотодноды. В приемной частм 
в качестве оптоэлектронного преобразова- 
теля используется также фотоднод. Систе- 
ма рассчитана на передачу информации 
со скоростью $,448 М6ит/е. 

Работа системы управляется с помощью 
особых кодов управленмя. 

С помощью специально разработанно- 
го мзмермтельного комплекса определя- 
ются затуханме м импульсная дмсперсия 
в светодмодах, необходимые для эксплу- 
атацим технические параметры системы 
световодной связм. Приборы контроля 
сигнализируют о поарежденим кабеля млм 
отдельных элементов системы связм, о 
снижении качества передачм. : 

Опытная эксппуатация световодной ли- 
нмм подтверждает перспективность при- 
мененмя подобных систем связм для пере- 
дачм самой разнообразной информации. 


Лейпциг — Москаа 
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остоявшаяся в мае 1980 года 
сессия совета НАТО продемон- 
стрыровала, что возглавляемые 
Соединенными Штатами милитарист- 
ские круги Запада намерены продол- 
жать курс на обострение международ- 
ной напряженности, гонку вооруже- 
ний и расширение «психологической 
войных против социализма. Прикры- 
взясь дымовой завесой о «растущей 
угрозе» со стороны СССР и стран 
Варшавского Договора, атлантические 
ястребы приняли серию решений, под- 
хлестывающих милитаристские при- 
готовления стран НАТО. 
Антисоветский психоз, милитарист- 
ский бум, «мощный толчок (по словам 
одной американской газеты) духу воен- 
ного авантюризмаю вызваны, конечно, 
не какой-то мифической угрозой с 
Востока. Вскрывая подоплеку ‘лживой 
кампании о «советской угрозе», газета 
«Франкфуртер рундшау» писала: «Ста- 
ло. уже обычным ритуалом: еслм стра- 
нам. Запада нужно провести повышен- 
ные военные бюджеты ‘или НАТО нуж- 
но закрутить новые витки гонки воору- 
жений, то сразу же раздаются закли- 
нания о советской военной угрозем. 
За всем этим стоят силы, заинтере- 
сованные в гонке вооружений ради 
своих колоссальных прибылей, в нагне- 
таним напряженности ради сохранения 
свомх классовых позиций, в -реаныма- 
ций «холодной войны» ради ослабле- 
ния влияния реального’ социализма 
на мир. Эти силы — военно-промыш- 
ленный комплекс  импермналистичес- 
ких стран, иначе говоря, агрессивный 
союз крупнейших военных монопо- 
лий, милитаристской верхушки и мх 
прямых ставленников в’ государствен- 
ном аппарате капиталистических стран. 
«Этот зловещий союз, — подчеркивал 
Л. И. Брежнев, характеризуя военно- 
промышленный. комплекс, — оказыва- 
ет. растущее влияние на политику 
многих импермалистических государств, 
делает ее ‘еще более ‘реакционной 
н агрессивной». 


И действительно, _военно-промы- 
шленный комплекс стремится занять 
в буржуазном обществе самодавлею- 
щее положение, стать своего рода 
«государством в государствея. Зако- 
нодательные и исполнительные органы 
власти, буржуазные партим, общест- 
зенно-политическая жызнь  капиталис- 
тических стран испытывают все «более 
растущее влияние со стороны военно- 
промышленного комплекса. Ом за- 
крепляет м усиливает влиятельное по- 
ложение монополистических групп мз 
сферы военного. бизнеса в соответст- 
вующих органах государственной влас- 
ти. Он превращается из орудия по- 
литики в силу, определяющую поли- 
тику, и оказывается способным дик- 
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товать обществу свою волю, стымули- 
ровать реакцию во внутренней и слу- 
жить намболее агрессивным целям во 
внешней политике капиталистических 
государств. 


В самом деле, многих законодате- 
лей США открыто именуют «конгрес- 
сменами от военно-промышленного 
комплекса». Это небезызвестные «яс- 
требы» `Г. Джексон, Б. Голдуотер, 
С. Термонд, Д. Бакли, десятки других. 
«В конгрессе есть готовый блок голо- 
сов в защиту военного бюджета, вклю- 
чающий конгрессменов 363 округов 
(мз 435 — авт.), где ммеются военные 
объекты...», — пишет журнал «Нью- 
суик». Отсюда понятно то влмяние, 


интересах многие отрасли производ- 
ства, науку, природные ресурсы, ра- 
бочую силу. 

Раскрывая масштабы мощм м влия- 
ния военно-промышленного комплек- 
са в США, журнал «ЮС ньюс энд 
Уорлд рипорт» указывает, что в пер- 
сонале Пентагона, например, числит- 
ся`3,1 миллиона военных м граждан- 
ских лиц. В военном секторе амери- 
канской экономики занято около 5 мил- 
лионов рабочих и служащих. Важней- 
шим компонентом военно-промышлен- 
ного комплекса являются монополымы, 
специализирующиеся на производстве 
оружия и военных материалов. Гла- 
венствующую роль здесь занимают 
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которое оказывают фабриканты ору- 
жия и мх ставленники на решения кон- 
гресса в области безудержного роста 
военных ассигнований. Вот как выгля- 
дит кривая этого роста. В 1978 финан- 
совом году Пентагону было выделено 
116, 7 миллиарда долларов, в 1979 — 
130 миллиардов, в 1980 — 141, 2 мил- 
лиарда, на 1981 г. Пентагону намере- 
ваются выделить 161,7 миллиарда 
долларов, а к 1984 г. его бюджет 
приблизится, по сообщениям амери- 
канской печати, к 220 миллиардам. 
Если обратиться к военным ассигно- 
ваниям НАТО, где США, безусловно, 
задают тон, то в 1979 г. они составля- 
ли 213 миллиардов долларов. 


Военно-промышленный комплекс 
опирается на мощную финансовую 
базу. Это дает военным ведомствам 
возможность использовать в своих 





монополии, выпускающие намболее 
современную и передовую технику: 
радноэлектронику, самолеты, ракеты, 
военные корабли, спутники и так 
далее. 


Костяк военно-промышленного ком- 
плекса США — около 100 нанболее 
крупных компаний в космической, 
авмационной, электронной, корабле- 
строительной и других отраслях про- 
мышленности, которым направляется 
наибольшее количество правительст- 
венных заказов и которые участвуют 
в созданин все более разрушительных 
видов оружия. Крупнейшие из них: 
«Дженерал дайнэмиксь, производящая 
атомные подводные лодкы, военно- 
транспортные самолеты, мстребитёль- 
бомбардировщик Е-16, ракетные сис- 
темы, включая крылатые ракеты, элек- 
тронное оборудование для противо- 
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лодочного патрулирования; «Макдон- 
нелл-Дуглас», выпускающая системы 
наведения крылатых ракет, ведущая 
разработку технологии защиты меж- 
континентальных баллистических ра- 
кет. 

Назовем еще несколько компаний: 
«Локкидь — производство межконти- 
нентальных — баллистических — ракет 
«Трайдент-1»ю и боеголовок индивиду- 
ального наведения. «Боинг» — строи- 
тельство ракет «МХ», системы ракето- 
оповещения и контроля АВАКС, элект- 
ронно-оптические системы для ВМС, 
самолетов м авиационного электрон- 
ного оборудования. «Хьюз эйр- 
крафт» — средства радиоэлектронного 
наблюдения и противодействия м сис- 
темы вооружения для самолета Е-14. 
«Вестингауз» — гндролокаторы для 
ВМС, радмолокационные системы для 
2-16, компоненты для «Трайдент-1». 
«Интернэшнл телефон энд телеграф» 
(ИТТ) — оборудованые для создания 
электронных помех. „Норт Америкэн 
Рокуэлл», «Дженерал электрик» м дру- 
гие монополистические объединения. 
Многие из них участвуют в ряде 
программ подготовки к ведению «ра- 
дноэлектронной войны», оцениваемых 
в 1980 году в 2 миллмарда долларов. Ее 
сущность, по словам журнала «ЮС 
ньюс энд Уорлд рипорть, сводится к то- 
му, чтобы «ослепить, сбить с толку м ог- 
лушить противника», под которым 
подразумеваются страны Варшавско- 
го Договора. Речь идет, в частности, 
о созданми устромств по созданию 
помех для работы различных радио- 
электронных устройств, средств свя- 
зи, раднолокаторов. 


В США форсируются работы в 
одной из крупнейших отраслей — ави- 
ационно-космической промышлен- 
ности, принимающей все более ярко 
выраженную военную направленность. 
Это признает м заместитель министра 
обороны США Перры, заявивший не- 
давно в конгрессе, что США «все 
больше используют космические сысте- 
мы для своих вооруженных сил». 


До середины 70-х годов работы шли 
по путны обеспечения боевой деятель- 
ности ‘вооруженных сил: эксплуатиро- 
валась м совершенствовалась система 
спутников Стратегической м тактичес- 
кой связи ВВС м ВМФ, навигации, раз- 
ведкыи, создавалась новая космическая 
техника наземных средств связи м 
слежения за космическими объектамы. 


С середины 70-х годов военно-про- 
мышленные корпорации при поддерж- 
ке Пентагона м ряда политиков взяли 
курс на ускоренное создание косми- 
ческих систем оружия. Речь идет о 
разработке таких систем, как спутни- 
ки-перехватчики, лазерное вооруже- 
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ние, противоспутниковые ракеты и так 
далее. Создаваемая корпорацией «Во- 
ут» ракета такого рода должна искать 
«мищениыю с помощью инфракрасных 
приборов и бортовой ЭВМ. Американ- 
СКИЙ «космический» бюджет на 1980 
год составляет около 8,2 миллиарда 
долларов (в 1972 г. он составлял 
4,6 миллиарда долларов). Цель всей 
этой работы цинично формулирует 
амермканский журнал «Бизнес уик»: 
«Тот, кто сумеет захватить контроль 
над космосом — этой главной ареной 
будущих войн, — сможет таким реша- 
ющим образом изменить- соотноше- 
нме смыл, что будет равносильно уста- 
новлению мирового господства». 


Военно-промышленный комплекс 
США — явление ие единичное. 


Аналогичное положение в других 
капиталистических странах. В Англии 
военные заказы составляют 70 процен- 
тов всего объема ракетостроения, 
22 процента — электроники ( в области 
радиоэлектроники работает около 470 
тысяч человек) и 23 — судостроения. 
Ведущие подрядчики военного биз- 
неса — «Бритиш Лейланд мотор», «Вик- 
керс», «Рио-Тинто», «Хзукер Сиддли», 
«Плессы» м так далее. 

Основная доля вооружения в ФРГ 
производится на трех десятках круп- 
нейших предприятмй, принадлежащих 
дюжине ведущих военных концернов 
м составляющих основу военной про- 
мышленности, а их владельцы м руко- 
водители — экономическое ядро воен- 
но-промышленного комплекса. Льви- 
ная доля военного производства при- 
ходится на такие крупнейшне монопо- 
лим, как  «Мессершмитт—Бёльков— 
Блом», «Блом унд Фосс», «Дорнье», 
«Сименс», «Краусс—Маффей», кон- 
церн Флика. Военно-промышленный 
комплекс ФРГ перешел на промзводст- 
во новых поколений вооружения. В 
новой долгосрочной военной програм- 
ме НАТО, состоящей из 300 проектов; 
186 приходится на долю ФРГ. 


Из французскых военно-промышлен- 
ных монополий наиболее известны 
«Марсель Дассо», «Сюд-ввыасьонх, 
«Эр ликид»ь. В пятерку, крупнейших 
мировых экспортеров оружия входит 
м Италия. Военную продукцию в стране 
выпускает около 200 фирм. 


Гонка вооружений создает для 
крупного капитала ‘возможности особо 
быстрого обогащения. Прибылм воен- 
ных корпораций в 2—3 раза выше, чем 
в мирных отраслях экономики. Систе- 
ма государственно-монополистыческо- 
го капитализма обеспечывает военному 
бизнесу огромные доходы. О размерах 
прибылей, полученных по военным 
заказам, представители военно-про- 
мышленного комплекса сообщать не 





любят. Тем не менее монополиы, осо- 
бенно специализирующиеся на произ- 
водстве самых современных видов ору- 
жыя на базе радмоэлектроникм, ядер- 
ной энергетики м др. используют 
обновление м усложнение вооруже- 
ния для фантастического взвинчива- 
ния цен на него. За период после 
эторой мировой войны самолет-мстре- 
битель подорожал с 50 тысяч до 5— 
7 миллионов долларов, бомбардиров- 
щик — < 260 тысяч до 84 миллионов, 
танк — с 40 тысяч до 1 миллиона дол- 
ларов. Амермканская ’межконтинен- 
тальная ракета «МХ» оценивается в 
15—25 миллионов долларов, а кры- 
латая ракета — в 1 миллион долларов. 
Ракета «МХ» признана палатой пред- 
ставителей конгресса США самой до- 
рогостоящей системой оружия за асю 
американскую историю. Американские 
законодатели в текущем году ассиг- 
новали на ее разработку 670 миллио- 
нов долларов. Общая стоимость этой 
системы обойдется США в 35 миллиар- 
дов долларов. 

Нужно лы удивляться данным, соб- 
ранным сенатской комиссией конгрес- 
са США, изучавшей деятельность 
169 военно-промышленных корпора- 
ций! 164 мз этих корпораций получи- 
ли прибыль от 50 до 200, три — свыше 
500, а одна — более 2000 процентов! 


«Холодная война» и постоянная кон- 
фронтация являются благоприятной 
почвой, на которой расцвел и набрал 
силу военно-промышленный комплекс 
США. Поэтому не удивительно, что 
проповедники приоритета военных 
аспектов внешней политики США оста- 
ются весьма активными и сохраняют 
значительное влияние. Они настаива- 
ют на том, что необходимо поддержи- 
вать военно-стратегическое превосход- 
ство США над любым возможным 
противником. Обладание такой мощью 
якобы необходимо главным образом 
для обеспечения «позиции силы», с 
которой США могли бы эффективно 
проводить свою внешнюю политику. 
А для оправдания создания такой мощи 
изобретен миф о «советской угрозе» и 
«необходимости» предпринимать ка- 
кме-то меры по @@ «отражению». 


США не оставылы мыслы о мировом 
господстве, о своей ролы мирового 
жандарма, что Дыктуется в значитель- 
ной мере волей военно-промышлен- 
ного комплекса, который видит в про- 
ведении такого рода экспансионист- 
ской внешней политики выполнение 
своих планов и программ дальнейшей 
наживы и обогащения за счет тру- 
дящихся. 


«< 
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ПИКОВЫЙ ИНДИКАТОР 
МОЩНОСТИ 


Это устройство предназначе- 
но для индикации пиковой вы- 
ходной мощности усилителей 
низкой частоты. Индикатор име- 
ет два предела измерения — 
7н 70 Втс шагом в 12,5% от мак- 
снмального значения. Время 
установления показаний на ча- 
стоте 725 Ги составляет: 10 мс — 
до уровня 70% от максималь- 
ной мощности, 20 мс — до уров- 
ня 80%, 40 мс — до уровня 88%: 
60 мс — до уровня 100%. 

Принципиальная схема инди- 
катора приведена на рисунке. 
Каскад на транзисторе И / пред- 


ставляет собой  предваритель- 
ный усилитель, повышающий 
чувствительность индикатора. 


Подстросчным резистором №2 
калибруюг нидикатор в целом, 
а переключателем $/ можно 
уменьшить чувствительность ин- 
дикатора в 10 раз. Усиленный 
снгнал выпрямляется диодами 
У? и УЗ. С выхода выпрями- 
теля постоянное ‘напряжение, 
пропорциональное пиковому на- 
пряжению на входе индикатора, 
через двухкаскадный эмиттер- 
ный повторитель на транзисто- 
рах У4 ин ИУ5 поступает на узел 
ннднкацин, выполненный на 
транзисторах У 9— ИУ /7 и свето- 
диодах У /9—У 27. 


ДВА УСИЛИТЕЛЯ 
НА МИКРОСХЕМАХ 


Предлавиемые вниманию чи- 
тателей усилители НЧ можно 
использовать в переносном при- 
емнике, магиитофоне или элек- 
трофоне среднего класса. Но 
мннальная выходиазя мошность 
первого на них (рис. 1) на на- 
грузке сопротивлением 8 Ом при 
коэффициенте гармоник не бо- 
лее 1%—1.5 Вт, номинальный 
дизназон частот — 50...12 000 Гц, 
чувствительность — около 20 мВ 
Громкость регулируют перемен- 
ным резистором &Ё тембр — 
переменным резистором К5. 
Особенность регулятора тембра 
в том. что прн. смещенни движ- 
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И, 4. И; 6617? 9-И7 60108 
119-127 ЛЕО 13-Е?! 5 бк 


В исходном состоянии — в от- 
сутствни снгнала ‘на ‘входе 
устройства — транзистор И4 
будет закрыт, а транзистор У 5 
и. следовательно. транзисторы 
и9—И 17 открыты (насыщены) 
Последние шунтируют свонмн 
участками  коллектор-эмиттер 
светодноды. н они не светятся. 
Когда на входе индикатора по- 
является НЧ сигнал, то постоян- 
ное напряжение на эмнттере 
транзистора У5 уменьшается, 
и при некотором напряженнн 
на входе оно достнгает значе- 
ния. при котором закроется 
транзистор У9У н зажжется 
диод У /9. В дальнейшем с ро- 
стом амплитуды НЧ напряже- 
ння на входе будут последова- 
тельно закрываться транзието- 
ры У10-—У/7 и зажигаться 
диоды У 20—У 27. 

Каскад на транзисторе У 18 — 
стабилизатор тока. Он огранн- 


ка переменного резистора Ю5 
влево (по рнсунку) он снижает 
уровень высокочастотных со- 


д! ТВАВ1О 
С, 


68 4 №5 
61 100 2бк 


АУ 22 
6$1000= (4 4700 


ставляющших сигнала, а при сме- 


щении вправо — низкочастот- 
ных 

Второй усилитель (рис. 2} 
предназначен для работы на 


нагрузку сопротивлением 4 Ом 









чивает ток через диоды, обеспе- 
чивает их свечение с одинаковой 
яркостью. Резистор Е 26 необ- 
ходим для надежного закрыва- 
ния транзнстора И9. Диоды 
Уб—У8 н резисторы К 13 —Ю2/ 


н развивает на ней примерно 
вдвое большую выходную мощ- 


ность. Это чотребовало уста- 
+78 9.700 
рис. 1 
= || 
2040 А! 
250К 
2121 87 
Рыс. 2 
новки интегральной мнкросхе- 


мы на теплоотвод. Чувствитель- 
ность уснлителя 30 мВ. но- 
мннальный днапазон частот — 
40...16 000 Гц. Регулятором тем- 
бра (переменный резнетор А6} 


обеспечивают развязку отдель- 
ных ключевых каскадов на тран- 
зисторах У9У—И/7 

Налаживание устройства сво- 
дится к установке пиковой мощ- 
ности. регистрируемой инднка- 
тором. Для этого на его вход по- 
дают от усилителя или звукового 
генератора НЧ напряжение ам- 
плитудой 5,3 В (что соответ- 
ствует пиковой выходной мощ- 
ностн 7 Вт при сопротивленин 
громкоговорнтеля 4 Ом) н до- 
биваются подстроечным рези- 
стором К2 свечения всех свето- 
диодов. Контакты  переключа- 
теля $] при этом ‘должны быть 
замкнуты, Затем контакты это- 
го персключателя размыкают 
н подбором резистора Ю/ добн- 
ваются свечения всех днодов 
при амплитуде напряжения на 
входе 16,7 В (пнковая выходная 
мощность 70 Вт на’ нагрузке 
4 Ом). Разумеется, при необхо- 
димости индикатор можно отка- 
лнбровать н на другие значения. 
никовой выходной. мощности 
при иных сопротивлениях на- 
грузкн 


«Млад конструктор» (НРБ). 


1980. № 6 

Примечанне редак- 
цин. В пиковом индикаторе 
мощности можно  применнть 


следующне отечественные полу- 
проводниковые прнборы: КТЗб1 
(УЛ, УЗ). КТЗУ В (У5, У9— 
У17), ДЭЕ (У2, У3). Д220 
(Уб—У8), КтТ605Б ‘(И 18). 
АЛЗ07 (У 19—27) 





в данном случае можно изме 
нять уровень сигнала только на 
высших частотах 
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ИНТЕГРАЛЬНЫЙ СДВОЕННЫЙ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 


Интегральная микросхема К548УН] яв- 
ляется сдвоенным предварительным усили- 
телем, спроектированным специально для 
работы в трактах усиления низкой частоты. 
Оба усилителя выполнены на одном кри- 
сталле кремния по планарно-эпитаксиаль- 
ной технологии. 

Конструктивно микросхемы оформлены 
в прямоугольном стандартном пластмас- 
совом корпусе 201.14-2 г 14-ю плоскимн 
выводами. 

При работе в качестве предварительных 
усилителей микросхема К548УН! имеет 
ряд пренмуществ по сравнению с опера- 
ционными усилителями, а нменно: сущест- 
венно меньший уровень шума, питание от 
однополярного источника с широким ди- 
апазоном питающих напряжений (9...30 В}, 
значительно менее жесткие требования к 
стабнльности напряження питання, к уров- 
ню его пульсаций, наличие внутренней кор- 
рекцин, обеспечивающей устойчивость ра- 
боты усилнтелей при глубокой отрицатель- 
ной обратной связн, меньшее число павес- 
ных элементов, ндентичность параметров 
двух независимых уснлителей. позволя- 
ющая нспользовать микросхему в стереофо- 
нических трактах. 

Каждый из усилителей (см. рис. 1) со- 
стоит из входного и предоконечного каска- 
дов уснлення напряжения, выходного кас- 
када усилення тока н стабилизатора напря- 
жения питания усилителя. 

Входной каскад построен по дифферен- 
цнальной схеме на транзисторах У2, 14, 
работающих при малых коллекторных то- 
ках, а следовательно, и с минимальным 
коэффициентом шума. Причем, если тре- 
бования к уровню шумов не очень жесткие, 
то транзисторы У2, У4 можно использо- 
вать в днфференциальном  включёнии. 
В этом случае входной сигнал подают на 
базу транзистора У4, в снгнал обратной 
связи — на бвзу У2. Если желательно иметь 
более низкнй уровень шумов — сигнал-об- 
ратной связи подают в цепь эмнттеров тран- 
знсторов У2, У4 (вывод 3, 1/2), а базу 
транзнстора У2 заземляют. При этом из 
общего уровня шума исключаются шумы 
этого-транзистора. 

Смещенне на базу транзистора У4, что- 
бы нсключить шунтнрование входного сн- 
гиала делителем А4 У20У21, поступает че- 
рез высокоомный резистор А5. Чтобы шумы 
последующего каскада не влияли на коэф- 
фицнент шума всего усилителя, усиление 
первого каскада должно быть достаточно 
большим. Для этого в коллекторную цепь 
транзнсторв И4 включена достаточно высо- 
коомная нагрузка — КЗ. Следующий кас- 
кад — составной эмнттерный повторитель 
на транзисторах У8, У9 — позволяет со- 
хранить высокое уснленне входного диф- 
ференциального каскада, так как не шун- 
тнрует сго высокоомную изгрузку. 


° 
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Далее, с нагрузки эмиттерного повторн- 
теля резистора А7, сигнал поступает на 
транзистор У/2, включенный по схеме с 
общим эмиттером. В ега коллекторную цепь 
включена активная нагрузка, состоящая 
из транзнсторов У/0, И!/. Между коллек- 
тором И/2 и базой У8 включена небольшая 
корректирующая емкость С{, придающая 
устойчивость уснлителю при охвате его 
глубокой ООС. К нагрузке транзнстора У/2 
подключен выходной каскад — составной 
эмиттерный повторитель на транзисторах 
У13, У15 с активной нагрузкой на тран- 
зисторе У/б. Транзистор У14 и резистор 
К9 служат для защиты уснлителя от ко- 
ротких замыканий в цепн нагрузки, огра- 
ничивая выходной ток. на уровие 12 мА. 

Для питания входных каскадов усили- 
теля  стабнлизированным напряжением 
непользуется внутренний стабилизатор, 
выполненный на стабилитроне У/9 и тран- 
зисторах И/, Уб— У7. Отличие данного ста- 












Условия 


Параметр измерения 


Юн = Ю кОм, 
Илык =? В. 
{=100 Гц 


Коэффициент уен- 
лення напряжения 


Напряжение шумок 
приведенное ко 
входу 


Коэффициент  гар- 
монических иска- 
жений 


Частота еднинчного 
уснления 


Максимальная ам- 
плитУда Выходного 
напряження 


Ток потребления 


Козэффиикент ослаб- 
ления сигнала со. 


седнего каннла Ки= 1000 





Коэффиинент влия- 
ния нестабильности 
источника питаиня 
на входной сигнал 


[= кГц дБ 


билизатора от традиционного в том, 
что ток через стабнлитрон \У/9 зада- 
ется не резистором, как обычно, а через 
источник тока на транзисторах У5, Уб. 
Такое построение, благодаря большому 
отношению внутренних сопротивлений ис- 
точника тока и стабилитрона, позволяет 
подавить пульсация питающего напряже- 
ния на 120 дБ. Стабилизироваиным напря- 
жением питаются базовые и коллекторные 
цепи, транзнсторов У2, У4, У8, У9. Для 
дополнительной стабилнзацин напряження 
смещения входного каскада в делитель 
включены два диода И20, У2! в прямом на- 
правлении. 

Основные тнповые характеристики пред- 
варнтельного усилителя К548УН! приве- 
дены на рис. 2—7, а электрические пара- 
метры — в таблице. 

Сдвоенный предварительный усилитель 
К548УН1 является микросхемой многоце- 
левого назначения. Он, например, может 


К5АВУНИА К548УНИБ 


ее а 


[== Е кГц, 
Юн = 10 кОм, 


100 110 


Примечаине. Электрическне параметры измерены при ШУни = 12 В>=10%. Г=25°С. 
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Рыс. 1. Принципиальная схема усилителя 
КУ48УНТ [один канал) 


быть использован крак предварительный 
усилнтель с линейной амплитудно-частот- 
ной характеристикой н дифференциальным 
входным каскадом (рис. 8), или с одиноч- 
ным транзнстором на входе (рис. 9). Уси- 
литель по схеме рнс. 9 будет обладать мень- 
шим уровнем собственных шумов. чем пре- 
дыдущий. Коэффициент передачн в обонх 
случаях можно рассчитвть по формуле 
Ки = (83+82)/82. Отрицательную об- 
ратную связь можно сделать н частотноза- 
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Рис. 12 


висимой — на рис. 10 в качестве примера 
приаедена схема уснлителя для магнитной 
головки звукоснимателя, а на рис. Ши 
12 — соответственно предварительный усн- 
литель воспроизведения н записи для маг- 
нитофона. 
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Измерительные мосты пере- 
мениого тока пользуются за- 
служенной популярностью у ра- 
диолюбнтелей. Будучн сравии- 
тельно простыми по схеме, они 
тем не менее позволяют с высо- 
кой точиостью нзмерять пара- 
метры самых распространенных 
радиодеталей — › резисторов, 
конденсаторов и катушек нидук- 
тивности. Однако большинство 
описанных в радиолюбительской 
литературе подобных устройств 
нмеет сравинтельно узкие пре- 
делы измерений. Значнтельно 
более широкими возможностями 
обладает измерительный мост, 
описание которого было опублн- 
ковано в октябрьском номере 
журнала чехословацких радио- 
любителей «Аматерске радио» 
за 1979 год. 


Прибор позволяет измерять 
сопротнвлення резисторов от 
0.Г Ом до 12 МОм (верхине пре- 
делы измерений — 1.2; 19. 
120 Ом; 1,2; 12. 120 кОм: 1,2; 
12 МОм). емкостн конденсато- 
ров от 1 пФ до12 000 мкФ (пре- 
делы — 12, [20, 1200 пФ; 0,012; 
0.12: 1,2; 12, 120, 1209 и 
12000 мкФ) нп нндуктивности 
катушек от 10 мкГ до 1200 Г 
(пределы — 120 мкГ, 12; 12. 
120 мГ; 1.2; 12. 120 п 1200 Г) 
Питается прибор от двух бата- 
рей напряжением 4,5_В каждая 
(например, 3336ЛУу. 


Как видно из схемы (см. ри- 
сунок), Помимо элементов моста 
в прибор входят генератор зву- 
ковой частоты на транзисторе 
УТ и усилитель снгнала разба- 
ланса на транзнсторе И 2. Часто- 


та вырабатываемых генерато- 
ром снгналов — 1000 Гц. В ка- 
честве иидикатора баланса 


моста нспользуются высокоом- 
ные (2 кОм) телефоны, 


С нзмерёния одних величин на 
нзмеренне других прибор пере- 
водят переключателем $2. В его 
первом (по схеме — крайнем 
правом) положении прибор под- 
готовлен для нзмерения сопро- 
тивлений, во втором н третьем — 
емкостей (в третьем положении 
к образцовому конденсатору СЗ 
подключается конденсатор С4, 
н все пределы измерения. ем- 
кости увеличиваются в 10 раз). 
в четвертом — индуктивностей. 
Пределы нзмерений выбирают 
переключателем 5/, а балансн- 
руют мост переменным резисто- 
ром №10. 
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В. качестве образцовых рс- 
зисторов #&2—/А8 исобходимо 
использовать „резисторы с до- 
пускиемым отклоненнем от но- 
мннала нс более +1...2% (ре- 


в 
521 
р: 
| ТИ. 6025 
Кима 


зистор В! сопротивленнем 1 Ом 
подбирают точно при налажн- 
ваини}. Переменные резисторы 
10 в Е!б — проволочные, прн- 
чем первый из них должен иметь 
«открытую» конструкцию с тем, 
чтобы в процессе эксплуатации 
его резистивную дорожку можно 
было время от времени очищать 
от ныли и загрязнения. К ре- 
зистору К/6 особое требование. 
Он должен иметь малое сопро- 
тивление между выводом движ- 
ка н верхиим (по схеме) край- 
ним выводом (в крайнем поло- 
жении). При необходимости 
этого добнваются припайкой к 
соответствующему крайнему вы- 
воду небольшой металлической 
пластнны с таким расчетом. 
чтобы прн установке движка в 
крайнее положенне он надежно 
соединялся с ним. Конденсато- 
ры СГ. СЗ и С4 составлены из 
иескольких конденсаторов с 
меньшей номннальной емкостью, 
а их точное значенне подбирают 
при градунровке моста. Эти кон- 
денсаторы должны нметь мини- 
мальные потери. 


Трансформатор Г/Л выполнен 
на магнитопроволе из пластин 
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Ш8ж8. Обмотки Ри /! (соот- 
ветственно- 2000: н 1500 витков) 
намотаны проводом ПЭЛ 0,15, 
обмотка //! (600 витков) — 
проводом ПЭЛ 0,2. Транзисторы 
Уи У2 —- любые низкочастот- 
ные со статическим коэффици- 
ентом передачн тока й.э> 30 ®. 

Налаживание прибора начи- 
нают с проверки работоспособ- 
ности генератора. Делают это 
так. Параллельно  резнстору 
Е®17 подключают резисторы вна- 
чале сопротивленнем 100, затем 
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мт 2 Ч. \272 
1550 |х И + 
г /Р но 
Ш РУ РР 
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— 103/70 
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50 н, наконец, 30 Ом. При на- 
грузке первыми двуми резисто- 
рами генератор еще должен ра- 
ботать (при необходимости это- 
го добиваются подбором ре- 
знстора &/2 и изменением со- 
противления резнстора А 13). 
Срыв генерации допустим толь- 
ко прин подключении (на корот- 
кое время) резистора сопротив- 
леннем. 30 Ом. 

Теперь можно приступить к 
градуировке шкалы ‘перемен- 
ного резистора А/0. Установив 
переключатель $2 в положенне 
«К», а 5/ в положение 3. (пре- 
дел нзмерения 10...120 Ом), 
к зажнмам АЁГ и Х2 последо- 
вательно подключают эталонные 
резисторы сопротивлением 100, 
200. 300 Ом инт. д. до 1.2 кОм 
{лучше всего, конечно, исполь- 
зовать для этой целн магазин 
сопротивлений, но можно обой- 
тнеь и двенадцатью резисторами 
сопротивлением |100 Ом каждый 
с допускаемым отклонением. от 
номинала не более +1%).- Прн 
каждом уравновешиванни (ба- 
лапсе) моста на шхале перемен- 
ного резистора К{0 делают 
отметку, а после того, как по- 
ставлены все 12 отметок, про- 


® Можно применить транзисторы и другой 
структуры, однако прн этом необходимо изменить 
полярность нитания и конденсатора С5. 


межуткн между ними делит на 
10 равных частей. 

После | этого переключатель 
$! переводят в ‘положение / 
( пределы измерения 0.1... 
1.2.Ом), устанавливают движок 
резнстора А/0 в положение, со- 
ответствующее отметке 1/0 и, 
подключнв к зажимам ХР Х2 
образцовый резистор сопротив- 
лением 1“Ом, подбнрают ре- 
зистор А/ так, чтобы мост опять 
оказался сбалансированным. 

Конденсатор СУ подбирают, 
установив переключатели 5/ н 
$2 соответственно в положения 
4 и «С». подключив к зажимам 
моста образцовый конденсатор 
емкостью 1 мкФ. Устанавливают 
по шкале резистора А/0 это зна- 
чение емкостн и подбирают кон- 
денсатор С3 так, чтобы мост 
оказался сбалансированным 
(при ‚этом для балансировки 
моста — получения минимума 
громкости звука в телефонах — 
необходимо пользоваться еще и 
переменным резистором ЙА/6б). 
Аналогично. (при той. же емхостн 
эталонного конденсатора и пе- 
реключателе $/, установленном 
в положение 3): подбирают кон- 
денсатор С4. 

Калибровку моста в режиме 
измерення нидуктивности можно 
не делать. Достаточную для лю- 
бительских целей точность из- 
мерения индуктнвностн можно 
получить, подобрав на уже от- 
калнброванном мосте емкость 
конденсатора С]. Точной бз- 
лансировки моста при измере- 
нии индуктивностн добиваются 
переменными резисторами Ю7/0 
и В1!. 

В последнюю. очередь. необхо- 
димо измерить собственную ем- 
кость прибора. Для этого прн 
свободных зажимах Х/, Х2 его 
переключают на измерение ем- 
костн, устанавливают переклю- 
чатель $/ в положение. 8 и ба- 
лансируют мост. Полученное 
значение собственной ‘емкостн 
учитывают (вычитаннем нз из- 
меренных значений) ири поль- 
зований прнбором. При нзме- 
реннн емкостей порядка не- 
скольких пикофарад можно по- 
ступить н нначе: подключить к 
зажимам моста конденсатор ем- 
костью в иесколькр десятков пи- 
кофарад (переключатель $/ в 
положенни 8) и, измерив ее, 
подключить параллельно ему 
конденсатор малой ‘емкости. Нз- 
мерив суммарную емкость. не- 
трудно вычислить значение ем- 
кости, которую необходимо оп- 
ределить. 

Примечание редак- 
ции. Отечественнымн анаяога- 


мн! приведенных о на принин- 
пиальной схеме транзисторов 
являются транзисторы серин 
МПЗ7. 
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О. Надолинский. Бестранс- 
форматорные генераторы для 
питания электродвнгателей. — 
«Радио», 1980, № 1, с. 49. 

Какие микросхемы, кроме _ре- 
комендованных, можно приме- 


нить в качестве А/, 42? 


В описанных генерато- 
рах нспользование микросхем 
К15ЗУДТА (АГ. 42) вызвано 
тем, что они имеют большой 


размах выходного напряжения 
{=10 В) и относительно ма- 
лые входные токи. По этим 
параметрам подходят микросхе- 
мы серий К!53, К551. К553, 
К!40УДб, КИЧОУДТ. К140УД&. 

В качестве АГ. А2 можно 
применить ин операционные уси- 
лители (ОУ) К!140УДМБ. Авто- 
ром были испытаны два ма- 
кета генератора по схеме рис. 1 
в статье, в которых применя- 
лись эти микросхемы. При этом 
в схему были внесены незначн- 
тельные нзменения. Учитывая 
малую амплитуду выходного на- 
пряження ОУ К140УДЬБ, со- 
противление резистора А19 бы- 
ло уменьшено до 200 Ом. 
Между выводами / и 2 микро- 
схемы включены последователь- 
но резистор  сопротнвлением 
47 Ом ин конденсатор емкостью 


0,068...0,1 мкФ (для коррек- 
ции ОУ 
Поскольку входные токи 


ОУ К|140УДУБ больше, чем у 
КЬ5ЗУДТА. постоянная состав- 
ляющая выходного напряжения 
возрастает до 3 В. Чтобы ее 
уменьшить. потребовалось из- 
менить номнналы резисторов 
3. Ю4, №5. Ю8 н №9 (соот- 
ветственно 470 Ом; 2.4; Г; 13; 
3.9 кОм) и конденсаторов  С/ 
н С2 (по 2,0 мкФ). 

Можно лн генератор, выпол- 
ненный ' по_ схеме рис. |1_в 
статье, использовать _ для пи- 
тання двигателя ЭДГ-42 

Можно; однако следует 
учесть, что ЭДГ-4 относнтель- 
но маломощный двигатель и 
имеет в два раза большую ско- 
рость вращения ротора; чем 
у двигателя. КД-3,5. Поэтому 





привод от двигателя ЭДГ-4 
к диску необходимо осущест- 
влять с помощью пассика. От- 
ношение днаметров шкивов дви- 
гателя и диска должно быть 
около 1:35. Для двигателя 
ЭДГ-4 необходимо подобрать 
также емкости фазосдвигающей 
цепочки по минимуму вибра- 
ций. Методика подбора конден- 
саторов ‚была описана в статье 
А. Майорова «Любительский 
электропроигрыватель»  («Ра- 
дно», 1973, № 11. с. 36). 


ре 
В. Вартересов. Усовершен- 
ствование приставки П222.— 
«Радио», 1979, № 12, с. 54. 


Почему в_ схеме приставки, 
приведенной на 3-й странице 
обложки, в переключателе_ $93. / 
не _ достает __ одного _ неподвиж- 
ного контакта: нет лн ошибкн 
в схеме? 

В схеме ошибки нет. Дело 
в том, что в приставке [222 
применен нестандартный галет- 
ный переключатель. Но в ка- 
честве 59. / можно использо- 
вать и стандартный переклю- 
чатель, состоящий из трех га- 
лет, каждая из которых имеет 
пять положений и два направ- 
ления (обозначенне галеты — 
5П2Н, переключателя — 5П6Н). 
Такой переключатель имеет все- 
го 6 секций (направлений). 
из которых по две секции мож- 
но использовать для монтажа 
переключателей $3./’ и $3.93", 
как показано на схеме рис. 1. 
Оставшиеся две секцнн будут 
служнть переключателями 58.2 
и $34 

Можно_ли_ ввести в пристав- 
ку переключатель _ полярности 
измерительного прнбора? 

Такой переключатель ввести 
можно, объединив его с пере- 
ключателем 532 структуры ис- 
пытуемого  транзнстора. Для 
этого тоже можно использовать 
стандартный переключатель, 
имеющий четыре секции (одну 
галету на два положения и 
четыре направлення. например 
типа 2П4АН). Схема такого 
переключателя прнведена на 
рис. 2. 

В отличне от схемы. опуб- 
ликованиой в журнале, видоиз- 
мененные схемы переключате- 
лей на схемах рис. [ н 2 обо- 
значены знаком «штрих». На 
схеме рнс. 2 переключатель 


52' 
52.1’ (Положение„р-п-р”) 52.2 


г. | 
№5] 





г. : в 


^53!1 ^ 534 К х16 ХИ 
(53.1) 
Рмс. 1 
/ 
$3. 
№52 (52.1'), 
59.4 И АЗ 
Кое — — 
р 
К 53.4, 1 
Рмс. 2 
$2.1’ установлен вместо $2. ® 
$2.2’— вновь вводимый пере- 
ключатель. О. Бузыкии, В. Павлов. 
Вольтметр с линейной шка- 
лой.— «Радно», 1979, № 1, 


В. Васильев, А. Хапичев. 
Телеграфный ключ на элемен- 
тах «2И-НЕ».— «Радно», 1978. 
№ 7, с. 20. 

По_какой причнне в собран- 
ном и хорошо работающем 
ключе может отсутствовать то- 
нальный контроль? 

Отсутствие ‘тонального кон- 
троля при работе на ключе и 
прослушиванне прн этом глу- 
хих хлопков свидетельствуют 
о том. что не запускается зву- 
ковой. генератор, собранный на 
микросхеме 04. Для устранения 
этого дефекта необходимо 
внестн небольшие изменения в 
схему ключа: вывод #/ микро- 
схемы 04.! следует соединить 
только с выводом Ё мнкросхе- 
мы 204.2, а вывод 2 последней 
отключить от ее вывода Ги 
соединить только с резистором 
Ю9 и конденсатором С9, то 
есть выводы /[ и 2 микросхе- 
мы 24.2 между собой соеди- 
няться не должны. 


с. 45. 


Можно _лн__ расширить час- 
тотный диапазон пирнбора? 

В статье частотный днана- 
зон 20 Гиц...20 кГи указан для 


погрешности 2,5%, С погреш- 
ностью до 5% прибор можно 
использовать при нзмерениях 
до 60...70 Гц. Если требуется 
измерять напряжения более вы- 
сокой частоты. то лучше при- 
менять высокочастотный проб- 
ник, встроенный в шуп, что 
исключает наводки на шунты 
прибора и необходнмость при- 
менения частотной компенсацин 
входного делителя напряження. 


Как ввести_в прибор пре- 
дел измерения ___ напряжения 
ОЕ В? 

Предел 0,Г В ввести в прн- 
бор достаточно просто.- подо- 
брав сопротивления резисторов 
обратной связи А29, Ю30 по 
методике, изложенной в статье. 
При этом нужно добиваться, 
чтобы прибор с отключенной 
цепью обратной связи. откло- 
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нялся полностью при напряже- 
нни на входе усилителя 1...2 мВ, 
что позволяет сохранить ста- 
бильность показаний прибора. 


Зависят_ли пределы измере- 
ния сопротнвлений от чувстви- 
тельности применяемого в_при- 
боре микроамперметра? 


От чувствительности изме- 
рительной головки пределы из- 
мерения сопротивления не завн- 
сят. Онн зависят от величины 
калиброванного тока. Так, на 
первом пределе напряжения 
0,3 В для получения предела 
измерения сопротивления 10 Ом 
необходим ток величиной 30 мА 


Правильно ли на схеме рис. | 
в статье указаны полярность 
включения микроамперметра 
РА! и тип транзистора _У/73? 


Полярность включения при- 
бора РА! должна быть обрат- 
ной. В качестве У/3 действи- 
тельно применен транзистор 
ГТЕО8А (структуры л-р-п). по- 
этому на схеме его эмиттер 
должен быть соединен с ре- 
зистором #844. а коллектор -— 
с базой транзистора И/2. 


Как при измеренин сопротив- 
лений_ подается обратная связь 


на инвертирующий вход_вольт- 
метра? 

Она подается через делитель 
переменных напряжений ®20 — 
К27 и резнстор К28. Поэтому 
если число пределов «Юх» боль- 








ше, чем число пределов «(/^—», 
то свободные выводы переклю- 
чателя 54.2 необходимо соеди- 
нить с резистором Ю27. 


Нужно ли подбирать по_па- 
рам транзисторы У2, УЗ; Уб, 7; 
у9, У? 

Желателен подбор по току 
только полевых траизисторов 
У2, УЗ. Если такой подбор не- 
возможен, то можно подобрать 
сопротивления резисторов АЗ/, 
К32 так. чтобы падение напря- 
ження на них было одинаковым. 
Разброс параметров ‹ остальных 
транзисторов существенного 
влияния на работу прибора не 
оказывает, аажно лишь подо- 
брать транзисторы с наиболь- 
шим коэффициентом усилення 
по току 


Какие полупроводниковые 
приборы, кроме рекомендован- 
ных, можно применить вместо 
диодов КД5!2А, КД105Б, тран- 


зистора ГТ!08А н транзистор- 
ной сборки КТЗ65С? 

Вместо КД512А можно прн- 
менить диоды КД503, а в ка- 
честве У//, У/5 можно исполь- 
зовать и любые другие крем- 
ниевые дноды, в том. числе 
Д220, Д223. Диод У5б может 
быть заменен также днодами 
серии Д2 или Д9 

Диоды И! У8 служат для 
защиты прибора от ошибочных 
включений в электросеть, по- 
этому они должны быть рас- 


считаны на обратное напряже- 
ние более 400...500 В (дноды 
с Д210, Д2!1, Д217. Д218, 
Д226). 
Транзистор ГТ!08А  (У/3) 
можно заменить транзисторамн 
серий МПЗ9 — МП42, МПЗ5. 
ГТ1о9, ГТЗ22, ГТЗ10. 

Вместо сборки КТЗ65С мож- 
но использовать высокочастот- 
ные кремниевые транзисторы 
структуры л-р-п. 


В «Радио», 1979, № п, 
с. 63 автор А. Журенков пред- 
ложил несколько  варнантов 
громкоговорителей, изготовлен- 
ных на базе сдвоеиных днна- 
мических головок. Каковы дан- 
ные третьего варианта громко- 
говорнтеля? 

В этом варианте громкогово- 
рителя. имеющем ящик с внут- 
ренними размерамн 250х400 х 
х210 мм установлены одна 
сдвоенная головка (см. Радио», 
1979, № 5, с. 48, рис. *3, 6) 
2Ж4ГД-28 и одна головка 
1ГД-3. Диапазон воспроизводи- 
мых частот громкоговорителя — 
65...18 000 Гц, номииальиая 
мощность — 9 Вт, максималь- 
ная — окрло 15 Вт. В громкого- 
ворителе необходимо применить 
разделительный фильтр, состоя- 
щий из конденсатора емкостью 


4 мкФ. через который подклю- 
чается высокочастотная голов- 
ка 1ГД-3; и катушку индук- 
тивности, через которую пнта- 
ется сдвоенная головка. Ка- 
тушка нндуктнвности представ- 
ляет собой бескаркасную об- 
мотку с внутренним диаметром 
40 и высотой 10 мм, содержа- 
шую 200 витков провода 
ПЭВ-2 1,0. Можно обойтись и 
без катушки индуктивности. но 
в этом случае средние частоты 
будут звучать несколько громче 

Вместо 4ГД-28 можно при- 
менить головки 4ГД-35. 


В. К. н К. Я. Колесниченко. 
Коитролнрующее устройство.— 
«Радно», 1978, № 9, с. 41. 


Можно ли данное устройство 
нспользовать _ для _ совместной 
работы с электронным регуля- 


тором напряжения? 


Можно. Для этого необходи- 
мо внести небольшое измененне 
в схему устройства: между 
резнстором А/ и коитактом { 
(см. схему в статье) последова- 
тельно подключают стабилнтров 
Д814А н резистор сопротивле- 
нием 430 Ом (анод стабили- 
трона соединяют с  дополнн- 
тельным резистором, катод — с 
левым (по схеме) выводом ре- 
зистора А/. Остальная часть 
схемы остается без изменеинй. 


мен 
опытом 


Защитное устройство 
для транзисторов 


Мощные транзисторы во время работы 
могут сильно разогреться и выйти из строя 
вследствиня теплового пробоя переходов. 
Устройство. схема которого изображена 
на рисунке, отключает питание от защища- 
емого блока или узла, как только темпера- 
тура корпуса мошного транзистора пре- 
высит допустимую, 

Транзистор У2 служит датчиком темпе- 
ратуры. Его приклеивают через изоляцион- 
ную прокладку к. корпусу защищаемого 
траизистора так, чтобы теплопередача была 
наилучшей. Нагрузкой транзистора У4 яв- 
ляется реле К/. ЕЕ У2 и \4 об- 
разуют пороговое устройство, которое 
срабатывает при определенной температу- 
ре корпуса транзистора У2. Здесь исполь- 
зовано явленне увеличення коллекторного 
тока транзистора из-за смещення входной 
характернстики с повышением температу- 
ры: при этом увеличивается падение на- 
пряжения на резисторах А/ и К2 и тран- 
зистор приоткрывается. 

Открывающийся транзистор И2 откры- 
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вает и транзистор У4. Благодаря наличию 
положительной обратной связи через ре- 
зистор А7 процесс приобретает лавинооб- 
разный характер. В результате срабаты- 
вает реле К] и своими контактами (на 
схеме не показаны) отключает питаине за- 





щищаемого транзистора (или транзисто- 
ров). После остывания корпуса транзисто- 
ра ИУ2 устройство скачком возвращается 
в исходное состояние, когда оба его тран- 


зистора закрыты. При этом реле К/ снова 
включает питание. 

Порог срабатывания защитного устрой- 
ства можио регулировать в пределах от 
+30 до +80° перемениым резистором Ю2. 
Если необходимо расширить этот ннтер- 
вал в сторону более высокой температуры. 
следует в датчике использовать кремни- 
евые транзнсторы МП!16, КТЗ61 с любым 
буквенным индексом (у последнего, кста- 
ти, форма корпуса наиболее удобна для 
фиксации на защищаемом элементе). Кон- 
денсатор С! служит для подавления гене- 
рации в момент срабатывания. В устройст- 
ве использовано реле РЭС-22, паспорт 
РФ4.500.131. 

Если’ после того; как устройство сра- 
ботало, выключить н включить его питание, 
то в любом случае, пока температура кор- 
пуса датчика не опустится ниже порого- 
вой, питанне на защищаемый транзистор 
подано не будет. 

Защитное устройство разработано для 
мощиого усилителя НЧ, но может также 
быть использовано в регуляторе температу- 
ры, для чего потребуется отградуировать 
в градусах Цельсия шкалу переменного 


резнстора В2. 
А. ГРИГОРЬЕВ 


г. Ташкент 


63 


`` 





НАВСТРЕЧУ ХХ\УТ СЪЕЗДУ КПСС 


На трудовой вахте. . з 
Высший форум коммунистов З 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ да 
В. Караяний — Удачный старт золочевских 9 


спортсменов ь 3 
Ф. Акутин — Вторая профессия : 4 
ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 
С. Панчугов — Фронтовые друзья. . . 4, 50 
14 СЕНТЯБРЯ — ДЕНЬ дня 
На страже мира. . за $99 
РАДИОСПОРТ 
В. Бондаренко — Больше кубковых встреч!. ., . В 
Ф. Габдрахманов — В небольшом. городке... .,.. 10 
М. Королев — К С за Вых аи 2 пчела М 
сО-0 о. з СТ 
Б. Степанов — -`СО `де `0Р2°. ыы „0, 81 


ГОРИЗОНТЫ, НАУКИ И ТЕХНИКИ 
И. Литинецкий — Чудеса современных «чародеев». .. 14 


"СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Ю. Мединец — Фильтры на гармониковых кварцах. . 17 

Г. Шульгин — Управляемый делитель аания на 
р--п днодах . . 19 

В. Петров — О телеграфном ключе. на элементах 
«2И-НЕ». . . и о 

В. Грушин — АМ передатчик на`160м. .. 20 

И. Рябоконь, В. МАЗ" — Логарифмический ком- 
прессор МАЗ. #: 20 

ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


С. Сотников — О цветных телевизорах. Строчная раз- 


вертка — ненсправности и регулировка . 22 
В. Гургаль — Комнатная антенна «Сигнал ИЕ 25 
ПАЛИОКОВИТЕ Ю-КОНСТРУКТОРУ 
С. Пет уоетвенное КОнструиро: 
вание радноаппаратуры . ба их. 200 
Л. Королев — Активный [С- фильтр. 30 
«РАДИО» — начинающим 
Б Григорьев — левы ключ «Юный радиотеле- 
графист» . . ‚ м: ла >33 
Л Ломакин — МРБ — начинающим. (..... 34 
П. Язев — Три конструкции одного кружка . 35 
А. Медведев — Автомат-выключатель освешения . 38 
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РАДИОПРИЕМ 
И. Егоров — Мультипликативный фон в м 
никах . Е. . 40 
В. Ирмес — Расчет полосового фильтра : 40 
ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
Ю. Щербак — Любительский УР 
Звукосниматель : 42 
МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 
В. Гречин — Лентопротяжный механизм. 44 
ИЗМЕРЕНИЯ 
С. Нор, В. Мартынов: — Любительский осциллограф. 48 
ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
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ватель напряжения. . . м 
ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ, 
ИНСТРУМЕНТЫ 
В. Беспалов — Делитель частоты для многоголосного 
ЭМИ. Ар, 52 


У НАШИХ ДРУЗЕН 
А. Гороховский — Техника электрической связи ГДР. 54 


Обмен опытом. Пиковый индикатор для магнитофона. 
Экран для светодинамической установки. Настройка 
громкоговорителя-фазоинвертора. Введение в ЦМУ 
канала фона. Формирователь управляющих импуль- 
сов. Логический элемент в стабилизаторе напряже- 


ния. Защитное устройство для транзисторов . 29, 43, 
47, 50, 63 
Ю. Налин — Курсом милитаризации. . . 56 


За рубежом. Пиковый индикатор мощности. Два усили- 
теля на И ООЕУМВА Широкоднапазонный измери- 


тель ВСЁ Л 58, 61 
Справочный листок. Интегральный сдвоенный предва- 

рительный уснлитель К548УНТ. ..... . . 59 
Наша консультация 62 

На первой странице обложки: московский завод 


счетно-аналитнческих машин имени В. Д. Калмыкбва. Победи- 
тель социалистнческого соревиования монтажник аппаратуры 
Михаил Сизов (справа) п секретарь первичной партийной 
аи цеха Геннадий Кубеев (см. с. | «На трудовой 
вахте» 


Фото Н. Аряевз 
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(см. статью на с. 44—47) 


Го 2 ЯР 2 28 


Устройство механизма и мекоторых его узлов: 4 — шассм узла ведущего вала; 2 — стойка 
неправляющая, 2 шт.; 3 — рычаг натяжения ленты, 2 шт.; 4 — направляющая, Ст.10 км, 
2 шт., закрепить на дет. 9 вмитамм 49; $ — кронштейн, 2 шт.; 6 — колодка с контактами 
автостопа, 2 шт., закрепить наз дет. 9 вмитамм 51; 7 — пружина (диаметр 4, длина 12 мм}, 
проволока стальная класса !! дмаметром 0,3 мм, 2 шт.; $ — подающий узел; 9 — шасси 
блома перемоткм: 10, 15 — тормозные узлы; 11 — пружина [дмаметр 3,5, длина 45$ мм}, 
проволока стальная иласса !! дмаметром 0,2 мм; 12 — рычаг тормоза; 43, 49 — вмит М2,5Х5, 
4 шт.; 14 — электромагиит тормоза; 16 — приемный узел; 17 — узел передачм вращения; 
48 — ролик промежуточный, 2 шт.; 19 — узел ведущего демгателя; 20 — пружима (дмаметр 4, 
длина 10 мм], проволока стальная класса ! диаметром 0,3 мм, 2 шт.; 24 — планка, 
Ст.10 ип, закрепить на дет. 1 вмитами 48; 22 — блок магнитных головок; 23 — маковик; 
24 — стойка направляющая, 2 шт.; 25 — вал ведущий; 26 — ролмк прижимной; 27 — огра- 
ничитель, 2 шт.; 28 — рычаг прижимного ролмка; 29 — упор [дмаметр 10, высота $ мм}, 
резмна, закрепить ма дет. 22 вмитом 36; 30 — головка воспромзводящая; 34 — головка 
запмсывающая; 32 — штырь; 33 — головка стирающая; 34 — электромагиит прижимного 
ропика; 35 — рычаг сброса; 36, 40 — стойкм резьбовые, по 4 шт.; 37 — подшипник; 38 — 
электродвигатель ведущего узла; 39 — элемтродемгатель подающего узла; 44 — ручка пере- 
киючателя скоростей; 42 — кронштейн; 43 — защелка; 44(24) — винт специальный МЗ, 2 шт.; 
45 — повитель, Л62-Т, кроммровать, 2 шт.; 46 — втуяка, Л62-Т, хромировать, 2 шт.; 47 — 
стойка, Д16-Т, 2 шт.; 48 — вмит №2,5 Ж4, 2 шт.; 50 — винт №2.5Ж6, 2 шт.;: 51 — вмит М2,5Х 12, 
2 шт.: 52 — вмыт №2,5Ж10, 4 шт.; 53, 54 — контакты автостопа, Бр.ОФ6б,5-0,45, по 2 шт.; 
$$ — прокладка (размеры 15Х6.2 мм), стеклотекстолит, 4 шт.; $6 — вмит М2,5ЖВ, 3 шт.; 
$7 — вмит М2,5Х20: 58 — пружмма (дмаметр $, длина 8 мм}, проволока стальная класса 11 
дмаметром 0.7 мм; 59 — вмит установочный МЗХА4, 4 шт.; 60{30] — экран, пермаллой 76НМ, 
приварить к дет. 62, 2 шт.; 61 — племка с отверстиями М2 (размеры 16Х8Ж1,5 мм}, 
Ст.4@кп, 2 шт.; 62 — кронштейн, Ст.10кп, 2 шт. 
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На наших снимках: 

Слева вверху — В. Наумокайтисе (УР2ВЕК] демонстрирует свой 
новый трансивер В. Жалнераускасу (ОР2МУ). 

Справа вверху — Р. Пиворюнас (ОР2ВЕА] м А. Ванчаускас (УР2ВВС] 
настрамвают антенну для связей через Луну. 

Слева внизу — операторы коллективной радиостанции ОК2ВВВ 
(слева направо]: В. Вашейкис [0Р2РХ}. Р. Кялпша [0Р28С\|, 
Р. Жумбакис [ЦР2-038-517)}, Т. Вишняускас (УР2ВА\М/)}, В. Ракаускас 
(ЧР2-038-727), А. Максимов (ОР2ВА$}], В. Пашкявичусе [ОР2МВ}, 
П. Микалаюнас [ОР2ВВВ]}. 

Справа внизу — Э. Пацаускас (ОР2ВОО] за настройкой трансивера. 


Фото М. Анучина, А. Палениса и А. Балейшиса 
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Расположение деталей на плате усилителей вер- 
тикального м гормзонтального отклонений м гене- 
ратора развёртки. 


Расположение деталей на плате блока питания. 
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КОМНАТНАЯ АНТЕННА «СИГНАЛ 


(см. статью на с. 25] 
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9 1—3 — Варманты конструктивного выполнения 
спиралеобразных решеток-вибраторов антен- 
ны 


4 — Примеры внешнего оформления антенны. 


5 — Антенна в подвесном положенми _ 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫМ РАДИОТЕХНИЧЕСКИИ ЖУРНАЛ 





С высокммм показателями в боевой 
м политической учебе мдут навстречу 
ХХ\У! съезду воины наших спавных 
Вооруженных Сил. Отлично овладеть 
солдатской наукой, прийти в армию 
с прочными знаниями техники — стало 
главным содержанмем и предсъездов- 
ского соревнования досаафовцев. 
Уверенно обслуживают боевую тех- 
нику воспитанимки Смоленской РТШ 
ДОСААФ младший сержант В. Жмачко 
м рядовой Н. Силипецкий. За успехм 
в соцмалистическом соревновании м 
умелые действия они многократно 
поощрялись командованием (фото 1). 
Упорно м настойчиво овладевают 
военной специальностью призывнмки- 
курсанты Курской РТШ ДОСААФ 
А. Стригин м С. Волобуев (фото 2]. 
— ХХУ! съезду КПСС — достойную 
встречу! Под таким девизом все шире 
развертывается соревнование в органн- 
зациях оборонного Общества Тулы. 
Высоких результатов в учебе добились 
здесь курсанты радмотехнической шко- 
лы И. Иваненко, Ю. Кудрявцев и 
С. Цыпмн. Они учатся только на отлмчно 
(фото 3]. 
Фото М. Анучина, В. Борисова 
и фотохроники ТАСС 
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СОВЕТСКИХ ГРАЖДАН 


генерал-лейтенант В. МОСЯЙКИН, заместитель председателя ЦК ДОСААФ СССР 


событию в жизни страны, всего народа, всех со- 

ветских коммунистов — ХХ\У| съезду родной Ком- 
мунистической партим. Дела м помыслы трудящихся Со- 
ветского Союза сосредоточены сейчас на одном, самом 
главном — как успешнее завершить выполненме реше- 
ний ХХУ съезда КПСС, как лучше претворить в жизнь 
конкретные задачм, поставленные в докладе Генераль- 
ного секретаря ЦК КПСС товарища Л. М. Брежнева на 
мюньском [1980 г.) Пленуме ЦК КПСС, как достойнее 
встретить очередной партийный съезд. Именно это за- 
ботмт сегодня всех тружеников в городе м на селе. 

В ответ на постановленме ЦК КПСС «О социалистическом 
соревнованим за достойную встречу ХХУ! съезда КПСС» 
в стране шмрытся трудовав вахта в честь предстоящего 
партийного съезда. Советские люди выражают свою 
беспредельную преданность делу коммунмзма, готовность 
всегда м во всем следовать по пути, указанному ленин- 
ской партней. 

Свой вклад в патриотическое движение за достойную 
встречу ХХУ|! съезда КПСС вносит и многомиллионная 
армия членов нашего оборонного Общества. Включившись 
в предсъездовское всенародное соревнование, досавфов- 
цы взяли на себя повышенные обязательства, решив 
достигнуть новых успехов в труде. учебе м спорте. Онм 
заявляют о своем стремлении сделать все для того, 
чтобы обеспечить дальнейший подъем всей деятельностм 
организаций ДОСААФ, повысить качество м эффектив- 
ность оборонно-массовой работы м военно-патрмоти- 
ческого воспитания трудящыхся, добиться всемерного 
развития военно-технических вмдов спорта. 

Подготовка к ХХУ\У! съезду КПСС развертывается в дным, 


[5 эждый день приближает нас к знаменательному 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Хх ЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
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ИЗДАЕТСЯ с/чуза ГОДА 


Орган Министерства связм СССР м Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армии, 

авивцим м флоту 
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когда вся наша страна торжественно отмечает большой 
всенародный праздник — третью годовщмину принятия 
новой Констмтуции СССР. Понятно поэтому, что совет- 
ские пюди каждое свое обязательство в предсъездовском 
соревновании, все, что онм сегодня делают м чем живут, 
сверяют, образно говоря, с буквой м духом Основного 
Закона нашей страны — Конституции СССР. М все это 
радм того, чтобы м впредь крепло экономическое м обо- 
ронное могущество нашей любнмой Родины. 

С первых же дней Советской власти, с памятного все- 
вобуча и ленинского требования «учиться военному делу 
настоящим образом» Коммунистическая партия неустан- 
но заботилась м заботится о защите завоеваний Велмкого 
Октября, об укрепленми обороноспособности нашего 
соцмалистического государства. Это нашло свое отраже- 
ние м в Конституции СССР. «Защита социалистического 
Отечества, — гласит ее 31-я статья, — относится к важней- 
шим функциям государства м является делом всего на- 
рода...» 

Конституция СССР провозглашает, что защита социв- 
пистического Отечества есть священный долг каждого 
гражданина СССР, а воинская служба в рядах Вооружен- 
ных Сил — почетная обязанность советских граждан. 
М молодые советскме люди, большинство мз которых, 
кан правило, впервые приобщается к военным знанмям 
в организациях оборонного Общества, всегда с честью 
выполнялм м выполняют свой гражданский долг по за- 
щите Родины. Службу в Вооруженных Силах стрвны онм 
рассматривают как самую важную, самую почетную свою 
обязанность. 

Трудно переоценить значение той большой м ответст- 
венной работы по военно-патриотмческому воспитанию 
м подготовке молодежи к службе в армим м на флоте, 
которую повседневно ведут организации Всесоюзного 
ордена Ленмна м ордена Красного Знамени доброволь- 
ного общества содействия армми, авмацим м флоту. Прак- 
тмка свидетельствует о том, что для успешного овладе- 
ния военной специальностью, сложной боевой техникой 
м оружием необходимо, чтобы юноша, еще до призыва 
в ряды Советских Вооруженных Сил, уже обладал опре- 
деленнымм начествамм, достаточными военными знания- 
ми м практическими навыками. Именно об этом м прояв- 
ляют постоянную заботу учебные органмзацим нашего 
оборонного Общества. | 

Юношам, которые в школах ДОСААФ готовятся к 
воинской службе, созданы все условия для успешного 
овладенмя техникой м военными знаниямм. В большинст- 
ве радмотехнических школ ДОСААФ, например, где го- 
товят для Вооруженных Смл радномастеров, механиков 
УКВ радностанций, операторов раднолокацмонных стан- 
ций, радмотелеграфистов м других спецмалистов связм, 
ммеется отличная учебно-материальная база, по всем 
профилям подготовки разработаны действующие маке- 
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ты и тренажеры, к услугам курсантов радиополигоны и 
классы, хорошо оснащенные учебно-боевой техникой. 

В последнее время уделяется много внимания исполь- 
зованию в учебной работе различных технических средств 
обучения. Этот процесс непрерывно расширяется. Не- 
давно, например, по инициативе Управления военно-мор- 
ской и радмоподготовки ЦК ДОСААФ СССР разработан 
м уже выпускается автоматический датчик кода Морзе, 
разрабатываются раднотренажерный класс м другая 
аппаратура. Их внедрение в школах ДОСААФ, безуслов- 
но, позволит повысить качество подготовки раднотепе- 
графистов м, что особенно важно, будет способствовать 
выработке у курсантов твердых практических навыков. 

Хотелось бы отметить, что в результате стараний та- 
ких умелых воспитателей м наставников молодежи, как 
С. Н. Рубцов — начальник Львовской РТШ, С. Г. Панкра- 
тов — Житомирской РТШ, 3. В. Рахуоя — Таллинской РТШ, 
В. М. Рожнов — Донецкой РТШ, преподавателей В. Я. Юр- 
таева мз Харькова, А. П. Глинского мз Хмельницкого, 
мастера производственного обучения Н. И. Буйлова из 
г. Калинина м многмх других, постоянно повышается кё- 
чество обучения м воспитания радноспециалистов для 
Вооруженных Сил. Достаточно сказать, что за успехи в 
этом важном деле 23 школы ДОСААФ удостоены высо- 
кого звания образцовых, а Приморская РТШ (начальник 
А. Ю. Джалкиев), об опыте работы которой рассказывалось 
в одном из номеров журнала «Радио», за хорошую под- 
готовку будущих вомнов дважды награждена главноко- 
мандующим войсками ПВО страны переходящим Красным 
знаменем. 

Воспитанию многих качеств, необходимых вомну со- 
временной армии, таких, как мастерское владение технм- 
кой, физическая натренерованность, выдержка, самообла- 
дание м дисциплинированность, способствует занятие во- 
енно-техническими видамны спорта, в частности — радмо- 
спортом. Жмзнь неоднократно доказывала, что, скажем, 
мастер спорта, радмоспортсмен-разрядник, будь то ко- 
ротковолновик, радмомногоборец илм «охотник на лис», 
придя в армию, как правило, скорее включается в ар- 
мейскую жизнь, быстрее становится классным спецма- 
листом. 

Очень важно поэтому, чтобы каждая первичная орга- 
низация ДОСААФ, каждый спортивно-технический клуб, 
наряду ‹ другими военно-техническимм видами спорта, 
максимум внимания уделяли развитию радноспорта, 
созданию спортивных радиосекций, организации различ- 
ных радмосоревнований, в которых оттачивается мастерст- 
во, воспитывается воля к победе, товарищество м взаммо- 
выручка. 

В этом номере журнала «Радио» помещена интересная, 
на мой взгляд, статья, поступившая из Ворошиловграда. 
В ней рассказывается о радиоэкспедицми спортсменов- 
коротковолновиков в один мз горных районов Грузим для 
участия в ответственных КВ соревнованмм. Случилось так, 
что в полночь, перед самым началом соревнований, не- 
ожиданно налетевший сильнейший ураган повредил ли- 
нию электропередачи в поселке, разрушил антенное хо- 
зяйство, лишив команду возможности своевременно 
выйтм в эфир. И вот в этой, казалось бы, безвыходной 
обстановке, на деле проявились морально-волевые ка- 
чества, мастерство, выдержка м, я бы сказал, самоот- 
верженность спортсменов. По решению партийно-ком- 
сомопьского собрания, проведенного тут же, накоротке, 
ребята смело вступили в борьбу со стихмей. Проработав 
всю ночь на ледяном ветру. помогая друг другу, они 
восстановили антенны, линию электропередачм и подго- 
товилм аппаратуру к работе в соревновёнмях. Несмотря 
на усталость, на то, что соревнования уже продолжались 
семь часов, ворошиповградцы, после бессонной ночи, 
проработали в эфире 41 час, добившись отличных ре- 
зультатов! 

Этот пример — лучшее свидетельство в пользу радмо- 
спорта. Можно не сомневаться, что окажись ребята в 
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подобной ситуацим, находясь на спужбе в армим, они 
действовали бы так же решительно, сноровисто.м умело. 
Именно в такмх поступках, в таком поведении людей, 
столкнувшихся с трудностями, проявляются настоящий 
характер, нравственная сила нм патриотизм советского 
человека. 


Благодаря постоянной заботе Коммунистической партми 
м Советского правмтельства, благодаря усилиям всего 
нашего народа, замечательным успехам советской эконо- 
мики м достижениям науки м текники Вооруженные 
Силы СССР оснащены ныне самым современным ракетно- 
ядерным оружмем и новыми вмдамм боевой техники. 
Войска располагают новейшими средставамм радмосвязи, 
сложной радиоэлектронной техникой. 


Немзмеримо возраслм в связи с этим м требованмя 
к сегодняшнему вомну. Он многое должен знать 
м уметь. Это необходимо учитывать в своей работе 
учебным организациям ДОСААФ, призванным образцово 
обучать молодежь призывного возраста, помогать моло- 
дым гражданам СССР лучше подготовиться к службе 
в армим, к выполнению своей почетной обязанности, 
записанной в Конституции СССР. 


Нужно вместе с тем постоянно помнить, что совре- 
менный вонн — это не только хороший военный специа- 
лист, но м человек, обладмощий высокими морально- 
политическими и боевыми качествами. Вот почему одна 
мз главных задач организаций ДОСААФ состомт в том, 
чтобы каждодневно улучшать военно-патрмотическое вос<- 
питание молодежи, повышать качество м эффективность 
политико-воспитательной работы среди призывников, 
являющиеся важным звеном в комплексном воспитании 
молодого поколения, в формировании нового человека — 
строителя коммунизма. На решение этой задачи м На- 
целмвает нас постановление ЦК КПСС «О дальнейшем 
улучшении идеологической, политико-воспитательной ра- 
боты», требующее всемерно прививать молодому поколе- 
нию чувство исторической ответственности за судьбу 
социализма, за процветанме м безопасность Родины. 

Это требование лежит в основе всей практической 
деятельности ДОСААФ, подавляющего большинства его 
учебных организаций. Однако работа некоторых нашмх 
школ, их показатели в обученим м воспитанми будущих 
вомнов не всегда отвечают возросшим требованиям. 
Все еще недостаточно уделяется внмманмя внедренню 
ногзых методов обучения, практическим занятиям, состав- 
ляющим стержень подготовки военных специалистов. 
Кое-где формально относятся к военно-патриотическому 
воспитанию, физической м морально-псмхологической 
закалке призывников. Мероприятия воспитательного 
значения проводятся иногда, как говормтся, для «галоч- 


- им», не заботясь об мх эффективности, действенности. 


Наблюдается и стремление к приукрашиванию достиже- 
ний в процессе соцмалистического соревнования, завы- 
шению оценок курсантам. Чего греха таить, бывают, 
к сожалению, м такие факты. Обо всем этом, пойдет 
серьезный разговор на очередном пленуме ЦК ДОСААФ 
СССР, который будет посвящен ходу выполнения орга- 
низациями оборонного Общества постановления ЦК КПСС 
«О дальнейшем улучшении мдеологической, политико- 
воспитательной работы». 

Организации нашего оборонного Общества имеют 
все возможности для улучшения военно-патрмотического 
воспитания молодежи, повышения качества подготовки 
юношей к воинской службе. Нет сомнения в том, что, 
соревнуясь за достойную встречу ХХУЕ съезда родной 
Коммунистической партии, досаафозцы добьются новых 
успехов в своей патриотической деятельности, внесут 
существенный вклад в дело укрепления обороноспо- 
собности соцмалистического Отечества, еще раз про- 
демонстрируют готовность с честью выполнить свой 
конституционный долг — в пюбую ммнуту с оружием 
в руках встать на защиту Родины. , 
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онстантин Сергеевич Станиславский утверждал, что 

«театр начинается с вешалки». Великий режиссер 

и артист имел в виду приподнятое настроение, ко- 
торое возникает у человека, когда он, входя в «храм 
искусств», чувствует особое отношение к себе, празднич- 
ную обстановку. Нам невольно припомнилась эта мысль, 
когда мы поднимались по широкой мраморной лестнице 
одного из корпусов минского производственного объе- 
динения «Горизонт». Здесь каждый, с первых же шагов, 
проходя к своему рабочему месту по светлым маршам, 
широким холлём, входя в просторные лаборатории и це- 
хм, получает как бы дополнительный психологический за- 
ряд. о Е 

Творческий настрой, характерный для этого коллекти- 
ва, конечно, не определяется только современными ин- 
терьерами заводских помещений. И все же — это свое- 
образная визитная карточка «Горизонта» восьмидесятых 
годов, в лабораториях, конструкторском бюро и цехах 
которого создаются не только вполне современные при- 
емники и телевизоры, но и ведется смелый поиск ‘новых 
технических решений, сулящий немалый экономический 
эффект. 

едавно головному предприятию объединения — од- 
ному из ведущих радиозаводов советской Белоруссии — 
исполнилось тридцать лет. За эти три десятилетия, осо- 
бенно в годы последней пятилетки, не раз проявлялся 
творческий характер разработчиков, технологов, конструк- 
торов, рабочей гвардии, руководителей коллектива. 

В заводском музее мы видели уже исошедшие со сцены» 
приемники, телевизоры, радиолы, которые выпускались 
в разные годы в Минске. И нам подумалось, что и первен- 
цы приемной транзисторной техники, м уникальный микро- 
приемник на интегральной схеме, и семейство черно-бе- 
лых, а затем цветных телевизоров «Горизонт» — все 
вместе и каждая модель в отдельности вносили что-то 
свое в прогресс бытовой радиотехники. 

Значительными трудовыми свершениями отмечены де- 
ла этого коллектива в десятой пятилетке. За успешное 
выполнение государственного плана экономического и 
социального развития 1979 года объединение награжде- 
но переходящим Красным знаменем ЦК КПСС, Совета 
Министров- СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ. 

Все серийные изделия этого производственного объе- 
динения: приемник «Океан», черно-белый телевизор 
«Горизонт-206», цветные телевизоры, «Горизонт-723» и 
«Горизонт-728» удостоены государственного Знака качест- 
ва. Их производство хорошо освоено м высокорентабель- 
но. 

Однако главное достижение коллектива — прокладыва- 
ние новых путей в создании современного цветного те- 
певизора, новаторской ломке традиционных технологий 
навесного монтажа, оригинальном использовании дости- 
жений микроэлектроники для бытовой радиотехники. 

В конструкторском бюро нам показапи две модели 
телевизоров. 

— Это — серийный «Горизонт-728», — сказал генераль- 
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ный директор объединения Виталий Алексеевич Калин- 
кин. 

Сделав небольшую паузу, он неспеша подошел к друго- 
му аппарату и, чуть дотронувшись до футляра, продол- 
жал: 

— А это наше новое направление — «Горизонт-Ц250». 
Телевизор на больших гибридных интегральных микро- 
сборках... Как видите, качество картинки у той и дру- 
гой модели хорошее. А теперь взгляните на них с тыль- 
ной стороны... 

Футляр Ц250 несмотря на то, что его габариты были 
уменьшены до размеров футляров черно-белых теле- 
визоров, по сравнению с «Горизонтом-728» казался прос- 
то пустым. Настолько миниатюрными выглядели основные 
блоки телевизора. 

— Что дают наши микросборки или, как мы их назы- 
взем, «БГИМСы»? — продолжал директор. — Вес но- 
вой модели в сравнении со старыми образцами нам 
удалось снизить почти на два пуда (он с удовольствием 
произнес эту, неиспользуемую в технике уже многие 
десятилетия, единицу измерения), потребляемую мощ- 
ность — в два раза, трудовые затраты — так же в два 
раза. 

В беседу включился главный конструктор телевизора 
Павел Семенович Обласов, м перед нами постепенно 
стала вырисовываться главная техническая и экономическая 
идея, заложенная в новую разработку. 

Уже в середине десятой пятилетки руководители объе- 
динения, разработчики, конструкторы стали задумывать- 
ся над созданием новой модели телевизора, которая при 
тех же или даже лучших потребительских качествах бы- 
ла бы экономичнее по потреблению энергии, менее тру- 
доемкой и на изготовление которой шло бы меньше 
дефицитных металлов и других материалов. 

Путь подсказал прежний опыт. В шестидесятых годах 
на базе специализированных микросхем завод выпускал 
самый маленький в мире приемник «Микро». На пред- 
приятми, конечно, остались энтузиасты и специалисты мик- 
роэлектроники. Они то и предложили разработать теле- 
визор на базе интегральных микросхем. К этому времени 
м предприятия электронной промышленности уже созда- 
ли линейку микросхем серии К174, специально пред- 
назначенную для применения в телевизионных приемни- 
ках. 

А теперь сделаем небольшое отступление. В конце 
1978-го начале 1979 года ряд заводов страны вместо бес- 
спорно морально устаревших лампово-полупроводнико- 
вых цветных телевизоров серии УЛПЦТ стал перехо- 
дить на выпуск новой унифицированной модели — 
УПИМЦТ, полностью выполненной на полупроводниковых 
приборах и интегральных микросхемах (ИС). Это теперь 
достаточно ныне известные цветные телевизоры модели 
«Рубин». 

Попутно заметим, например, что наши друзья и кол- 
леги из ГДР подобный шаг в приемной телевизионной 
технике сделали раньше нас — у них все телевизоры, как 


3 





черно-белые, так и цветные, вот уже ряд лет собирают- 
ся только на ИС, транзисторах м диодах. 

Основная тяжесть разработки телевизоров Ц201, Ц202 
пришлась на специалистов московского производствен- 
ного объединения иРубин». Именно они стали пионера- 
ми применения интегральных микросхем серии К1 74, блоч- 
но-модульной конструкцми м ряда других новшеств. Быть 
первыми нелегко, м заслуга рубиновцев в создании теле- 
визоров нового поколения бесспорна. 

Но вернемся на «Горизонтю. Специалисты объединения, 
творчески впитав опыт москвичей в разработке узлов те- 
левизора на ИС, используя в основном рубиновские схем- 
ные построения, пошли дальше. Они решили в значитель- 
ной степени отказаться от дискретных элементов, дос- 
таточно широко используемых в блоках телевизоров 
УПИМЦТ. Это позволяло уменьшить габариты блоков, их 
массу, трудоемкость. 

Весьма заманчивой оказалась м задумка отказаться 
от контуров с катушками индуктивности в блоках уси- 
лителей промежуточной частоты изображения и звука, 
заменив их фильтрами ПАВ (о них речь впереди), неболь- 
ших размеров и не требующими настройки (опять же 
экономия трудовых затрат, м существенная!). 

Наконец, блок питания — этот весьма громоздкий, тя- 
желый м металлоемкий компонент телевизора. Достаточ- 
но напомнить, что только сетевой трансформатор весит 
5—6 кг, а составляющие этого веса — медь и трансфор- 
маторная сталь. И здесь наметились интересные пути 
«освобождения» телевизора от столь обычных и привыч- 
ных пут. 

Какими же путями специалисты «Горизонта» собыра- 
лись реализовать свои идеи? Мы уже отмечали, что в 
объединении имелся опыт производства аппаратуры на 
микросхемах, были и свои микроэлектронщики. Новую 
модель телевизора решыли создать на специализирован- 
ных больших гибридных интегральных микоосборках 
собственного изготовления — БГИМСах. Возглавил эту 
работу заместитель главного инженера конструкторского 
бюро объединения В. А. Голосов, ставший м главным 
конструктором БГИМсов. 

Такме микросборки размером порядка 30Ж20 мм вы- 
полняются в объединении по гибридной тонкопленочной 
технологии, а некоторые из них по толстопленочной техно- 
логии и содержат бескорпусные ИС серии К174, бес- 
корпусные транзисторы и диоды, резисторы и конденса- 
торы, полученные путем вакуумного напыления на диэлект- 
рических подложках. Каждая такая микросборка, по су- 
ществу, эквивалентна модулю телевизора Ц201. Но она 
существенно сжалась в размерах и уменьшилась в массе. 


В объединении разработаны и сейчас выпускаются 
семь микросборок: усилитель промежуточной частоты 
изображения; усилитель промежуточной частоты звука; 
устройство автоматической подстройки частоты гетероди- 
на; кенал яркости м матрицы; детекторы сигналов цвет- 
ности; устройство обработки сигналов цветности; предва- 
рительные видеоусилители. 

В первых двух усмлителях — усилителях ПЧ изображе- 
ния и звука — вместо контуров используются фильтры, 
действие которых основано на эффекте поверхностных 
акустическых волн (ПАВ). Обычно в УПЧ телевизоров (в 
том числе и в Ц201) в качестве резонансных элементов 
используются фильтры сосредоточенной селекции (ФСС), 
содержащие от 10 до 15 контуров, настраиваемых при 
изготовлении. Если учесть, что в стране выпускаются 
миллионы телевизоров, то можно себе представить, как 
много уходит времени (а значит, м труда) на настройку 
ФСС. 

Фильтры ПАВ вполне заслуживают более подробного 
рассказа. Что представляет собой фильтр ПАВ? Это — 
пластинка размерами 6Ж10 мм из пьезокерамики, на 
которую методом напыления наносят сотни тонких шты- 
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рей (полосок). Расстояние между нимм и их размеры 
определяют форму характеристыкм фильтра, местополо- 
жение точек режекции, а значит, и избиратедьные свойст- 
ва телевизора, и во многом, качество приним%емого изоб- 
ражения. 

Изготовление фильтров ПАВ требует применения осо- 
бо точной фотографической техники, тонких процессов 
фотолитографии. Эта непростая технология освоена на 
«Горизонте». 

Следует, однако, подчеркнуть, что сегодня, когда фильт- 
ры ПАВ выпускаются малыми сериями, экономический 
эффект их применения невысок. Вывод напрашивается 
сам собой — пора наладить их производство и открыть 
дорогу для массового использования в телевизорах. 

Заканчивая разговор о фильтрах ПАВ, нельзя не от- 
метить, что в их создании большую творческую помощь 
заводу оказали профессор Минского радиотехнического 
института док. техн. наук В. М. Дашенков и сотрудник 
института В. Н. Синица. = 

«Горизонт-Ц250» — первый в стране телевизор, в ко- 
тором применена бестрансформаторная схема питания. 
Это достигнуто совмещением блока питания с блоком 
строчной развертки, который и выдает необходимые 
напряжения для питания основных блоков телевизора. 
Каналы звука и изображения, а также задающий гене- 
ратор строчной развертки питаются от так называемого 
пускового трансформатора. 

Здесь, естественно, рассказано лишь об основных от- 
личиях «Горизонта-Ц250» от других моделей телевизо- 
ров. Но даже из этого весьма краткого повествования 
следует, что уже сегодня новый цветной телевизор объе- 
динения «Горизонт» имеет ряд существенных преиму- 
ществ перед другими телевизионными приемниками, что 
и видно, если взглянуть на цифры в приводимой ниже 
таблице. 
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«Горнзонт-Ц250» ПИТ. 61-П 
«Рубнн- Ц202» УПИМЦТ-61-П 50 
«Горизонт-728» УЛИЦТИ-61-П 50 


Нам кажется, цифры эти особых комментариев не тре- 
буют. 

Телевизор (250 — это не просто новая модель еще 
одного аппарата, даже не просто следующее поколение 
приемной телевизионной техники. Это первенец одного 
из перспективных направлений бытовой радиоэлектро- 
ники, созданный полностью на отечественных комплек- 
тующих элементах. С его появлением наметились пути 
решения самых бложных проблем, и не только техническо- 
го м экономического, а может быть, даже социального 
плана, которые предстоит решать в одиннадцатой пятилет- 
ке. Массовое производство аппаратов, обладающих техни- 
ко-экономмческими параметрами, аналогичными Ц250, 
вместо выпускаемых ныне, сулит огромную экономию 
материалов, трудовых затрат, электроэнергии. 

Если представлять себе, что подобные телевизоры вы- 
пускаются в миллионах экземплярах, то только эконо- 
мия электрической энергии на их питание будет измерять- 
ся мощностью нескольких крупных электростанций. 

Заводские экономисты прикинули, что для изготовления 
4 миллионов телевизоров типа Ц250 потребуется на 
52 млн человеко/часов меньше, чем при производстве 
аппаратов традиционных моделей. 

И это еще не все. Несколько слов о металлоемкости: 
Ц250 примерно на 25 кг легче известных «Горизонтов», 
«Рубинов», «Темпов», главным образом, за счет меньше- 
го расхода металла. При производстве тех же 4 миллио- 
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Первые партим микресборок для иового цветмого телевизора изготовлены 
пучшей бригедой сборщиц, которую возгявеляет М. К. Буягак. 
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нов новых телевизоров получается весьма внушительная 
цифра экономии цветных металлов м стали — ОКОЛО 
100 тысяч тоны! 

Однако все это пока отдаленная, хотя вполне реальная 
перспектива. Но у «Горизонта-Ц250» есть и сегодняш- 
ний день, Телевизор на микросборках уже вышел из за- 
водских лабораторий, спустился в цехи головного завода. 
Один за другим берутся рубежи его выпуска в десятках, 
сотнях, а по наметкам, — и в тысячах экземплярах. 

Выпуск нового телевизора потребовал серьезной под- 
готовки производства: нужно было разработать совер- 
шенно нетипичные для телевизионных заводов техноло- 
гические процессы, преодолеть старые представления 
о радмотехническом предприятии, где значительная доля 
труда приходится на монтаж, доказать соответствующим 
инстанциям целесообразность значительных капитальных 
вложений ГИ с этой труднейшей задачей, потребовавшей 
не только творческого подхода при разработке техноло- 
гии, но и больших усилий при конструировании и «добы- 
ваним» необходимого оборудования, разработчики, конст- 
рукторы, технологи, руководители объединения и его под- 
разделений справились успешно. 

Когда мы зашли в цех изготовления микросборок, не- 
вольно подумалось, что вот такими станут в недалеком 
завтра все предприятия радионндустрии. Методы микро- 
электронной технологии Придут на смену паяльнику. А 
изготовление микроэлектронных схем и приборостроение 
станут единым неразрывным процессом в автоматизиро- 
ванном производстве. Именно в автоматызированном! 

Словно прочитав наши мыслим, генеральный директор, 
взяв из контейнера пригоршню готовых микросборок 
блока промежуточной частоты изображения, сказал: 

— Изготовление микросборок легко подается автома- 
тизации. И это очень важно, когда нам так не хватает 
рабочих рук... Наши конструкторы уже предложили ряд 
интересных вариантов. Думаем, подключатся рациона- 
лизаторы, изобретатели и, конечно, радиолюбители. Нам 
нужны смелье идем и решения! 

А автоматы мы создаем универсальные. Сегодня, к 
примеру, можно на них запускать один тип микросборок, 


Ф РАДИО № 10, 1980 г. 


завтра — другой. Вдумайтесь, насколько это заманчиво. 
Скажем, наши микроэлектронщики изобрели что-то но- 
вое. Без особых перестроек это новое можно тут же 
внедрить в производство. Таким образом, то или иное 
усовершенствование не потребует замены дорогостоя- 
щего оборудования. Открывается простор для система- 
зического улучшения качества телевизоров. 

Из окна цеха были видны этажи строящегося совре- 
менного здания. 

— Так будет выглядеть производство микросборок в 
ближайшие годы, — продолжал директор. — Наше напраз- 
ление, как видите, весомо поддержано руководителями 
отрасли. Будем выпускать микросборки м Аля себя, и 
для других предприятий. Но это не значит, что мы уже 
решмли все проблемы. К сожалению, это не так... 

Действительно, проблемы есть, и немалые. Не почувст- 
вовали, очевидно, всю государственную значимость ини- 
циативы минчан предприятия-поставщики электронной 
промышленности. Они медленно и без должной замнте- 
ресованности налаживают с объединением деловые кон- 
такты. 

Далеко не решены и вопросы надежности нового т®- 
левизора. Здесь, очевидно, должны быть более вактив- 
но задействованы внутренние силы объединения и, конеч- 
но, силы отраслевого института. 

Повышение надежности во. многом, конечно, зависит 
от качества комплектующих изделий. Разработчики Ц250 
смело применили большое количество новинок, создан- 
ных на. предприятиях МЭП „(около 80% от общего ко- 
личества комплектующих изделий — это вновь разра- 
ботанные приборы и детали). К сожалению, их качество 
еще часто подводит минчан. 

В общем, все это повседневные, текущие дела. Но на 
пути нового направления в производстве современных 
цветных телевизоров есть проблема и более крупного 
масштаба. Это — проблема темпов. Как быстро будет 
развернуто крупносерийное производство новых перспек- 
тивных аппаратов. Время не ждет. Ведь наша промыш- 
ленность ежегодно выпускает около 2,5 миллиона цвет- 
ных телевизоров, имеющих в сравнении с «Горизонтом-° 
250» более низкие технико-экономические параметры. 
Производство их постоянно растет. И каждый из них требу- 
ет больше металла, больше труда, больше электроэзнер- 
гии, чем новинка минчан. Здесь есть над чем задумать- 
ся! Е 
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огда судья огласил имя перво- 

го победителя ХХХ чемпиона- 

та СССР по приему и передаче 

радиограмм, красивые девушки в на- 

циональных русских одеждах внесли 

на подносах, покрытых вышитыми 

полотенцами, медали. Оркестр испол- 
нил туш... 

Торжественно и организованно про- 
ходило вручение наград победителям. 
А затем под звуки Гимна Советского 
Союза был спущен флаг чемпионата. 
Отлично справились с проведением 
соревнований всесоюзного масштаба 
работники Липецкого областного ко- 
митета ДОСААФ. 

Техническое оборудование и мате- 
риальное обеспечение соревнований 
полностью соответствовали требова- 
ниям м отличались высокой культу- 
рой. Встреча м размещение участни- 
ков, их питание, культурно-бытовое 
обслуживание, освещение хода сорев- 
нований в местной печати и по радио, 
отправка спортсменов — все было 
заранее продумано. 

Бригада арбитров под руководством 
судьи всесоюзной категории Д. Бурья- 
ненко мз Ленинграда действовала 
грамотно и квалифицированно, обеспе- 
чив четкий режим чемпионата. 

Все это, безусловно, способствовало 
успеху соревнований и показанным 
на них высоким спортивно-техническим 
результатам. В самом деле, если 
раньше среди ‘мужчин «ручников» 
рубеж 700 очков вслед за Станисла- 
вом Зеленовым (теперь уже десяти- 
кратным чемпионом страны!) смог 
преодолеть лишь москвич Николай 
Подшивалов, то на нынешнем чемпио- 
нате таких результатов было четыре. 
Значительно возросли у спортсменов, 
благодаря успешному освоению элект- 
ронного ключа, скорость передачи 
и Фе качество. Так, более 300 очков 
за передачу (для сравнения скажем, 
что лучший результат на простом 
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ключе составил 256 очков) набрали 
восемь человек, в том числе двое 
юношей и 15-летняя Лена Свиридович 
из команды Белоруссии. 

О Лене Свиридович следует ска- 
зать особо. Она одна из самых мо- 
лодых _ участниц этих крупнейших 
соревнований стала чемпионкой среди 
женщин, ведущих примем радиограмм 
с записью текстов рукой. Отсутствие 
на чемпионате пятикратной чемпионки 
СССР Валентины Исаковой, закончив- 
шей выступления в большом спорте, 
вовсе не умаляет достижения Лены: 
ведь она почти на 90 очков опере- 
дила многоопытную Лию Каландию, 
занявшую второе место, и набрала 
666,4 очка. Такого результата средн 
женщин «ручников» не показывал 
еще никто! Кстати сказать, эта сумма 
очков больше, чем набрала чемпион- 
ка среди «машинистов» Надежда Ка- 
закова, сохранившая свое звание. 
А у мужчин «машинистов», где чем- 
пионом вновь стал Леонид Бебин, 
этот результат был бы ‘третьим. 


Надо сказать, что по сравнению 
с прошлым годом повысились пока- 
зателм большинства команд. Особен- 
но успешно выступили юноши. Сумма 
очков трех призеров превьшиает прош- 
логоднюю на 81 очко. Тем самым под- 
тверждается старая истина: залогом 
успеха в спорте является широкое 
привлечение молодежи и целенаправ- 
ленная работа с ней. На нынешнем 
чемпионате средний возраст 11 команд 
стал меньше, да и сам чемпионат 
ипомолодел» по сравнению с преды- 
дущим на два года. Его средний 
возраст — 23,4 года. 

За истекшее пятилетме установилось 
довольно четкое разграничение ко- 
манд по их спортивно-техническим 
результатам. Этот чемпионат не был 
исключением. Место лидеров за- 
няли спортсмены РСФСР, Белоруссии, 





Украины, Москвы, Ленинграда. Бело- 
русские скоростники, выйдя на второе 
место, достигли в 1980 году своего 
лучшего показателя. Сделав уверен- 
ный шаг с десятого и прочно закре- 
пившись на шестом месте, замкнула 
ведущую группу команда Молдав- 
ской ССР (к слову, самая молодая, 
средний возраст спортсменов — 
17,9 лет). А вот скоростники Казах- 
стана (их команда оказалась самой 
пожилой — 28,9 лет) проделала, к со- 
жалению, обратный путь так же, как 
представители Эстонии,  шагнувшие 
с шестого на тринадцатое место. 

Свои «постоянные» седьмое-вось- 
мое места удерживают сборные Гру- 
зии и Армении. На 11—12-м местах, 
как и прежде, пребывают команды 
Латвни и Узбекистана. Некоторых 
успехов добились лишь литовские 
спортсмены, поднявшиеся с шестнад- 
Цатого места в 1976 году на девятое. 
Никак не могут выбраться из группы 
аутсайдеров команды Киргизской и 
Таджикской ССР. 

Известно, что для проведения сорев- 
нований по приему м передаче радио- 
грамм не требуется дорогостоящего 
оборудования. Они могут быть органи- 
зованы (при желании, конечно!)в любой 
первичной организации оборонного 
Общества. Поэтому, неучастие команд 
Азербайджанской и Туркменской ССР 
в чемпионате страны 1980 года может 
расцениваться только как безразлич- 
ное отношение комитетов ДОСААФ 
и федераций радиоспорта этих рес- 
публик к выполнению задач, поставлен- 
ных УПЕ съездом ДОСААФ в области 
развития радиоспорта. 





Мастер спорта СССР Л. Бебин. Перед Финишиым 


рывком... 
Фото В. Базылева 








Вот они — сильнейшие скоростимки страны! 





Серьезную озабоченность вызывает 
недостаточная работа на местах по 
подготовке спортсменов, ведущих 
прием радиограмм с запмсью текстов 
на пишущей машинке. Даже на послед- 
ний чемпионат страны не смогли 
выставить «машинистов» мужчин трн 
команды, а женщин — пять. Не 
потому-ли, что мы потворствуем не- 
которым, прямо скажем, недально- 
видным тренерам, предпочитающим 
идти по линии наименьшего сопро- 
тивления: вот уже несколько лет 
положение о соревнованиях преду- 
сматривает возможность замены «ма- 
шинистов» — «ручниками», правда, с 
штрафным коэффициентом для коман- 
ды. Не следует ли прислушаться 
к рекомендации одной из судейских 
коллегий зональных соревнований 
РСФСР, записанной в итоговом ПРрото- 
коле: 

«Отсутствие «машинистов» мало 
влияет на конечный результат команды 
в целом, поэтому в областях халатно 
относятся к их подготовке. Желательно 
за каждого спортсмена, ведущего при- 
ем на машинке, начислять дополни- 
тельные очки или умножать результаты 
приема на коэффициент 1,1. В этом 
случае тренеры будут заинтересованы 
в подготовке «машинистов», и, следо- 
вательно, число их возрастет». 

Известно также, что использование 
электронного ключа позволяет добить- 
-ся увеличения скорости и улучшения 
качества передачи. За время участия 
наших спортсменов в соревнованиях 
на «Кубок Дуная» мы убедились, что 
даже безукоризненная работа на 
простом ключе не может сравниться 
с передачей на электронном. Не слу- 
чайно, все больше спортсменов, осо- 
бенно молодежи, предпочитает рабо- 
тать на электронном ключе. 

Однако с давних пор для уравни- 
вания возможностей спортсменов, ра- 
ботающих на электронном и простом 
ключах, были введены коэффициенты. 
Сначала он равнялся 0,8, сейчас — 0,9. 
Но практика показывает, что «электрон- 
щик» даже и при этом коэффициенте 
имеет значительное преимущество. 
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По какому же пути мдти в будущем} 
Умышленно занижать возможности 
электронного ключа с целью создания 
«равных условий» или отменить всякие 
чуравнительные» коэффициентьй Хо- 
чешь получать большее количество 
очков — освзивай прогрессивную тех- 
нику! Этот вопрос следует очень 
серьезно изучить. 

Пора повысить м личную ответствен- 
ность спортсменов за подготовку К со- 
ревнованиям. Сейчас, как известно, 
каждый участник имеет право на прием 
пяти радиограмм, а в зачет идет лишь 
одна радиограмма высшей скорости. 
В этих условиях заявки на прием часто 
подаются на авось — вдруг да получит- 
ся. На мой взгляд, надо ограничить 
количество принимаемых радиограмм 
тремя. Это заставит спортсменов соиз- 
мерять свои желания с возможностя- 
ми, а также более целенаправленно 
тренироваться. 

И еще. Определение первенства 
в соревнованиях для мужчин и для 
женщин производится, как известно, 
раздельно. Разные у них и разрядные 
нормы. А вот раздельной регистрации 
рекордов и высших достижений пока 
нет. Не пора ли найти оптимальное 
решение м этого вопроса? 

Прошедшие пять лет еще раз под- 
твердили, что соревновайия по приему 
и передаче радиограмм, как и прежде, 
являются самыми массовыми. Их доля 
по пяти основным показателям (коли- 
чество секций ультивирующих данный 
вид спорта, число занимающихся в 
этих секциях, количество проведенных 
соревнований, число участников и под- 
готовленных разрядников) составляет 
40...46% всех очных видов радио- 
спорта. 68 из 70 областей, краев 
и АССР выставили команды на зональ- 
ные соревнования РСФСР. Это также 
лучший показатель! И может быть, 
именно поэтому следует приложить 
максимум усилий, чтобы устранить 
все, что мешает дальнейшему разви- 
тию этого массового вида радноспорта, 


А. МАЛЕЕВ, 
почетный судья по спорту 


Липецк — Москва 












ЗАМЕТКИ 5 


ЧЕМПИОНАТА 


дни, когда сильнейшие радио- 

многоборцы страны съехались 

в Каунас, Литовская ССР отме- 
чала знаменательное событие — 
40-летие восстановления Советской 
власти в республике м награждение 
ее орденом Октябрьской революции. 
Спортсменам было очень приятно 
выступать в этом старинном, имеющем 
богатую историю городе, разукрашен- 
ном флагами и транспарантами, кото- 
рые дополняли краски пестрого ковра 
живых цветов, покрывавшего улицы 
и площади Каунаса. 

Радиомногоборцы с полным основа- 
нием могли считать и себя причастными 
к празднику — ведь им предстояло 
выступать на ХХ чемпионате Советско- 
го Союза, тоже юбилейном, и, надо 
сказать, что соревновались они с огонь- 
ком. Борьба носила бескомпромиссный 
характер. 

До последнего упражнения — ориен- 
тирования на местности — нельзя 
было назвать ни чемпионов СССР, 
ни команду-победительницу. Судите 
сами: сборная команда РСФСР опере- 
жала москвичей лишь на 38 очков, 
команда мужчин Москвы — прошло- 
годний чемпион СССР — выигрывала 
17 очков у своих соперников из РСФСР 
и 18 — у команды Белоруссии. 

И вот лучше других справились 
с  девятикилометровой дистанцией 
ориентирования спортсмены (мужчи- 
ны) России, они оторвались от команды 
Белоруссим, обошли москвичей и 
заняли первое место. Новые чемпионы 
СССР Г. Никулин, А. Ряполов и В. Ива- 
нов набрали хорошую сумму очков — 
1154. Команда БССР, усиленная быв- 
шим членом сборной РСФСР А. Ива- 
новым, занявшим в многоборье третье 
личное место (387 очков), впервые 
в истории многоборья стала серебря- 
ным призером — 1145 очков. Моск- 
вичи на третьем месте — 1137 очков. 
Чемпионом в личном зачете стал 
Г. Никулин — 400 очков, серебряную 
медаль завоевал А. Тинт — 395 очков. 

В не менее острой борьбе опреде- 
лялись победители м среди женских 
команд. Победительницей стала коман- 
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да РСФСР в составе Л. Цыганковой, 
Т. Ромасенко и Т. Медведевой (1131 
очко), на втором месте — команда 
Москвы (1079), а на третьем — Ленин- 
града (1046 очков). В личном зачете 
первой была Т. Ромасенко (403 очка). 
Это уже третья ве победа на чемпиона- 
тах СССР. 19 очков проиграла ей 
Т. Аксенова из Ленинграда и 20 очков 
Т. Коровина из Москвы, впервые 
ставшие призерами в личных соревно- 
ваниях. 

Среди юношеских команд также 
победили представители РСФСР — 
А. Милинцов, А. Голубев и Э. Щутков- 
ский (1221 очко). За ними следовали 
юноши Москвы (1153 очка) и Украины 
(1091 очко). Призеры в личном пер- 
зенстве — Э. Шутковский (422 очка), 
А. Милинцов (419 очков) и А. Усынин 
из Москвы (408 очков). 


Из девяти членов сборной РСФСР — 
шесть заняли в рфриентировании пер- 
вые и вторые места, что способст- 
вовало общекомандной победе. 3506 
очков — таков результат коман- 
ды-победительницы. Кстати сказать, 
за сборную РСФСР выступило семь 
новых спортсменов. На втором ме- 
сте — сборная команда Москвы (3369 
очков). В прошлом году она выступала 
в том же составе, но была только 
четвертой. Тренеры сборной Украины 
считают третье место удачей. Однако 
команда, всегда боровшаяся на чем- 
пионатах за самое высокое место, 
мне кажется, не должна быть довольна 
этим результатом. 

Высоким спортивным результатам 
во многом способствует хороший 
уровень организации соревнований. 
Удачным было, на мой взгляд, то, 
что отдельные виды состязаний, кото- 
рые не требовали выезда в поле, 
проходили в непосредственной бли- 
зости от места размещения участников. 
Так, передача на ключе проводилась 
тут же, в специально оборудованных 
для этого номерах гостиницы. Прием 
радиограмм проходил в большом 
светлом актовом зале автошколы, 
расположенной рядом, а во дворе, 
на территории автодрома, многоборцы 
соревновались в метании гранат. 

Передачу радиограмм судили две 
судейские бригады, в которых равно- 
мерно были распределены судьи все- 
союзной, „республиканской м первой 
категорий. На этот раз разговоров 
о том, что одна бригада судит хорошо, 
а другая — плохо, не было. Требово- 
ния к передаче предъявлялись ими 
одинаковые м очень высокие: учиты- 
валось соблюдение разделов, оста- 
новка во время передачи, соотнощения 
точек и тире ит. д. 

Конечно, субъективное отношение 
каждого судьи к передаче того или 
иного спортсмена остается, поэтому 
и возникают иногда ситуации, когда 
одын арбитр ставит коэффициент 0,4, 
а другой за то же упражнение — 0,5. 


Промсходит это потому, что одному 
судье кажется, что 0,45 для данного 
соревнующегося мало, м он ставит 
ему 0,5, а другой — что 0,45 много 
и оценивает его передачу коэффициен- 
том 0,4. Чтобы избежать этого, 
вероятно, пора расширить границу 
коэффициентов и дать возможность 


судьям ставить оценки 0,41; 0,42; 
0,43 ит. д. 
В будущем, видимо, надо пре- 


дусматривать персональный вызов нё 
чемпионат судей по передаче. Пусть 
увеличится список иногородних арбит- 
ров, но цель оправдает средства, 
и мы сможем вообще исключить 
даже единичные случаи некачествен- 
ного судейства передачм. 

В целом хорошо прошли состязания 
в радиосети. Правда, в первый день, 
когда соревновались юноши, нескалько 
помешал дождь. Не успели развер- 
нуть палатки к приезду спортсменов, 
а главное, не были готовы служебные 
радностанции. Это задержало начало 
работы первой смены нё полтора 
часа. 

В Каунасе судейской бригадой по 
радиообмену руководил судья рес- 
публиканской категории Н. Лысяный 
из Кмева и надо отметить, что 
действовал он четко. Упрекнуть его 
можно, пожалуй, лишь в том, чта 
помня о задержке в первый день 
и не желая ее повторения, он 
в последующие дни так быстро про- 
водил жеребьевку и давал команду 
на разворачивание радиостанций, что 
уже через 20 минут первая смена 
спортсменов, прибывших к месту 
соревнований, начинала работу. По 
сути дела старший судья ставил в 
неравные условия команды. Дело в 





На ХХИ чемпномате СССР по спортминой радио- 
пеленгации. К финишмой черте приближается 
опытный алмсоповю В. Прудмиков [БССР]. 

Фото М. Анучииа 


том, что перед работой на радиостан- 
циях спортсмены должны размяться 
хотя бы минут десять. Первая смена 
соревнующихся. была этого лишена. 
Очевидно, судейской бригаде следует 
решать этот вопрос в пользу спортсме- 
нов и не экономить на них время. 
Спор между командами на чемпиона- 
тах СССР идет на самом высоком 
уровне, и при этом играет роль даже 
малейшее неравенство условий сорев- 
нующихся. 

Впервые в практике чемпионатов 
СССР для организации трассы ориен- 
тирования был приглашен иногород- 
ний начальник дистанции — Владимир 
Гирис из Минска, много поработавший 
в лесу и спланировавший хорошие 
дистанцим для каждой группы сорев- 
нующихся. 

Многое в ориентировании зависит 
от судейской бригады на финише. 
Это очень сложный участок работы, 
и главный арбитр — судья всесоюзной 
категории К. Шлиффер из,Даугавпилса 
совершенно правильно доверил его 
судьям всесоюзной категории В. Вой- 
кмну и Ю. Панфилову. Спортсмены 
часто финишировали группами, по 
несколько человек, и лишь судьи 
с большим опытом могли обеспечить 
четкую фиксацию результатов спорт- 
сменов. 

Надо сказать, что впервые на чем- 
пионате СССР по многоборью радистов 
на ориентирование было затрачено 
чуть более пяти часов и никто не 
заблудился в этом сложном по 
рельефу и проходимости лесу. Четко 
работала связь между финишем и КП, 
на трассе были установлены заметные 
ограничительные ориентиры. Опера- 
тивно действовала служба информа- 
ции, сообщавшая © прохождении 
спортсменами контрольных пунктов. 

В итоге и спортсмены и тренеры 
команд остались очень довольны орга- 
низацией чемпионата в Каунасе, позво- 
лившей вести острую спортивную 
борьбу не только командам, зани- 
мающим первые места в турнирной 
таблице, но и тем, которые не могли 
претендовать на медали. 

Всем очень понравилось м культур- 
ное обслуживание спортсменов. Были 
организованы экскурсии по городу, 
к каждой команде прикрепили шефов, 
которые присутствовали при открытии 
и закрытии состязаний. Всем командам 
были вручены сувениры. 

ЦК ДОСААФ Литовской ССР и Кау- 
насская РТШ сделали все от них 
зависящее, чтобы соревнования прош- 
ли на высоком уровне. 


Ю. СТАРОСТИН, 
старший тренер по многоборью ради- 
стов ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


Каунас — Москва 
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ДУМАЯ 


() БУАУЩИХ 
ТАРТАХ 


улиц Кишинева еще не успели 

снять праздничного убранства, 

только-только смолкли звуки 
торжеств, посвященных встрече олим- 
пийского огня по пути его следования 
в Москву, а девиз «Олимпиада — не 
только для олимпийцев» приобрел 
уже конкретный смысл — столица 
Молдавии принимала радиоспортсме- 
нов страны, прибывших из всех союз- 
ных республик на ХХИМ чемпионат 
СССР по спортивной раднопеленгации. 

Хотелось верить, что витающие в 
воздухе искры олимпийского огня 
зажгут в сердцах собравшихся «охот- 
ников» огонь небывалого спортивного 
вдохновения, помогут хозяевам со- 
ревнований провести чемпионат на 
высоком организационном уровне, а 
арбитрам подняться на самые высокие 
ступени судейского мастерства. Это- 
му, казалось, способствовало все: и 
погода, м утопающие в зелени и цве- 
тах улицы города, и прекрасные но- 
мера, приготовленные для участников 
состязаний в лучших гостмницах горо- 
да, и сверкающие металлом и краской 
комфортабельные «икарусы» — тран- 
спорт чемпионата. Чувствовалось, что 
работники ЦК ДОСААФ Молдавии, 
ОТШ и СТК Кишиневе немало потру- 
дились, готовясь принять этот предста- 
вительный форум — только спортсме- 
нов приехало 156 человек. 

Все предвещало необыкновенно 
интересную и острую борьбу. Среди 
собравшихся были наши прославлен- 
ные «лисоловы» В. Чистяков, Ч. Гули- 
ев, Л. Королев, Г. Петрочкова, С. Кош- 
кина и многие другие. Разыгрывались 
8 комплектов спортивных наград. 

Однако ожидаемого праздника спор- 
тд, увы, не получилось. К сожалению, 
здесь мне придется переменить тон 
статьи. Конечно, соревнования были 
проведены, медали вручены победи- 
телям. Но точку на этом поставить 
нельзя. Слишком часты на чемпиона- 
те были накладки и неувязки. Из-за 
них упал барометр настроения участ- 
ников, многие спортсмены не показа- 
ли лучших своих результатов. 

Разобраться, почему так произошло, 
вскрыть причины м назвать виновных, 
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видимо, необходимо. Печальный опыт 
кишиневских соревнований должен 
стать назидательным уроком для бу- 


дущих организаторов и судейских 
бригад.\ 
Итак, сначала о накладках. Онм 


возникли, очевидно, потому, что не- 
которые руководящие работники 
ЦК ДОСААФ республики и прежде 
всего начальник спортивного отдела 
П. В. Савчук сочли возможным оста- 
ваться в стороне от решения ряда ор- 
ганизационных проблем, появившихся 
в ходе чемпионата. А ведь нх помощь 
требовалась не раз. Например, в реше- 
нии вопроса о питании спортсменов. 
В первые дни соревнованый участники 
уезжали неа забеги фактическн без 
завтрака. По окончании второго зд- 
бега их уделось накормить лишь в 
10 часов вечера, да м то после беско- 
нечных пререканий с работниками 
кафе, обслуживающего чемпионат. 

Следует, очевидно, упрекнуть хо- 
зяев чемпионата м в том, что они за- 
ставили более двухсот человек целый 
час ждать церемонию закрытия с0- 
ревнования, что не организовали для 
участников ни одной экскурсии по 
городу. 

Однако с главными неприятностями 
спортсмены столкнулись на стартах. 
В первый день соревнования начались 
с опозданием почти на пять часов! 
Можно с уверенностью сказать, что 
за время столь томительного ожида- 
ния многие спортсмены «перегорели», 
бежали ниже своих возможностей. 
Не удивительно, что в этот день 30 
человек не прошли дистанцию и при- 
несли своим командам «баранки». 

Не лучше обстояло дело и на сле- 
дующий день. Ночью прошел сильный 
дождь, и автобусы к месту старта 
вообще не смоглмы подойти. Спорт- 
смены, судьи, представители доби- 
рались до места пешком, по грязи. 

Но спешили они напрасно. Привод- 


ной маяк, по недоразумению, вместо 


финиша привезли... на старт. Вот и 


ждали спортсмены пока судьм и 9Р- 
ганизаторы разберутся, кто виноват, 
пока исправят ошибку. 

Задержки стартов, конечно, не про- 
шли даром. «Военный советю судей 
решил, вопреки общепринятому по- 
рядку, выпускать на трассы сразу по 
8 человек. Иначе соревнования не 
кончились бы м ночью. В результате 
исход забегов часто решало не ма- 
стерство спортсмена в поиске «лис», 
а то, с кем он стартовал и кого встре- 
тил в лесу. 

Конечно, для опытных «охотников» 
нечеткая организация соревнований 
была менее ощутима, чем для моло- 
дых, кто прибыл на столь ответствен- 
ные соревнования впервые. Например, 
жаль было юную кохотницу» мз комён- 
ды Литовской ССР, которая про- 
срочила в одном из забегов контроль- 
ное время всего на 15 секунд и зара- 
ботала «баранку». В какой-то мере 
произошло это из-за того, что ей за 
нескольно минут до выхода на трассу 
судьи изменили время старта, а она, 
волнуясь, не смогла перестроиться... 

На соревнованиях по «охоте на лис» 
есть такое правило: «лисы» должны 
молчать, пока спортсмены не сдадут 
свое радиоснаряжение. Иначе кто- 
нибудь обязательно ухитрится  про- 
слушать «лис» до старта. К сожалению, 
и это требование было нарушено. 

Много нареканий было и в адрес 
финишной судейской бригады, кото- 
рую возглавлял судья всесоюзной ка- 
тегорни Г. М. Величко. Спортсмены 
не раз жаловались на неточную фик- 
сацию времени финиша. Разночтение 
порой достигало одной минуты. А что 
такое одна минута в современной «охо- 
те на лисю — из-за нее спортсмен мо- 
жет оказаться вообще за чертой при- 
зеров! Вот трмы первые результата 





Первый старт. Что примесет спортсмемам помск 
аписв в самом трудном диапазоне 444 МГщ 
Фото М. Амучиив 








одного из забегов: Г. Петрочкова — 
49.08 мин, Т. Верхотурова — 49.30 мин, 
С. Кошкина — 49.43 мин. 

Нечеткие действия судей на финише 
объясняются тем, что плохо были 
распределены обязанности между чле- 
нами бригады, арбитров не обеспе- 
чили хронометрической техникой м 
поэтому время порой фиксировалось 
по обычным ручным часам. А когда 
финишировало сразу пять-шесть че- 
ловек, трудно было добиться нужной 
точности. И, естественно, допускались 
ошибки. Однако при закрытии чемпио- 


ната, к удивлению спортсменов, работа ` 


финишной бригады была оценена на 
«отлично», а Величко даже удостоен 
грамоты за хорошее судейство]! 

Вообще судейская коллегия на этих 
соревнованиях была весьма предста- 
вительной. Из 30 человек — 6 судей 
всесоюзной и 13 республиканской кате- 
гории. Но почти половина из них оцен- 
ку за судейство получила не отличную, 
а хорошую. Факт редкий для соревно- 
ваний такого ранга. Честно говоря, 
для некоторых судей и оценка «хоро- 
шо» была явно завышенной. В первую 
очередь это относится к тем, кто от- 
вечал за информацию участников о 
результатах забегов. Она велась с 
большими задержками, а сообщений 
С «лис» вообще не поступало. 

Думается, что многих недостатков, 
о которых шла речь, можно было бы 
избежать, если главный арбитр чем- 
пионата судья всесоюзной категории 
А. И. Иванов сумел бы наладить взаи- 
модействие между судейскими брига- 
дами, скоординировал бы их работу 
с техническими службами, проявлял 
большую самостоятельность и твер- 
дость при принятии решений. 


Вывод из всего сказанного можно 
сделать’ один: подобных недостатков 
на чемпионатах по радиоспорту не 
должно быть. ЦРК и ФРС СССР надо 
более тщательно, еще перед соревно- 
ванияммы всесторонне проверять под- 
готовку к ним. Всесоюзная коллегия 
судей должна строже подходить к от- 
бору кандидатур арбитров таких от- 
ветственных соревнований. 

Видимо, начальника дистанцим не- 
обходнмо привлекать к выбору места 
для прокладывания будущих трасс. 
В Кишинев например, начальник ди- 
станции мастер спорта международ- 
ного класса А. Гречихин приехал в тот 
же день, что и все участники соревно- 
ваний, когда район мх проведения 
был уже выбран, и ему часто прихо- 
дилось принимать вынужденные ре- 
шения. 

Анализ и разбор недостатков про- 
шедшего первенства должен стать 
предметом серьезного разговора не 
только в ЦРК и ФРС СССР, но м в 
ЦК ДОСААФ Молдавской ССР. А для 
сравнения полезно обратиться к опыту 
проведения подобных соревнований 
в Ленинграде в 1979, спартакиадном 
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году. И спортсмены, м судьм, и тре- 
неры вспоминают об их организаторах 
с большой благодарностью. На том 
чемпионате были введены м опроби- 
ровань: многие новшества, позволяю- 
щие вести в «охоте на лис» более 
объективное судейство. Об этом под- 
робно рассказывалось в статье В. Вер- 
хотурова «Равные условия — для всех» 
в «Радио», № 11 за 1979 г. В частности, 
одобрение участников и судей полу- 
чил опыт проведения забегов мужчин 
м женщин по двум разным трассам 
м с общим финишем. Именно такой 
вармнант трассы предусматривается в 
новом положении о соревнованиях 
по «охоте на лис», которое вступит 
в силу с 1981 года. 

К моменту появления этой статьм, 
видимо, уже развернется подготовка 
к будущим соревнованиям «охотни- 
ков» — городским, областным, респуб- 
ликанским и, наконец, — очередному 
чемпионату страны. Хочется, чтобы 
никто не повторил ошибок м недо- 
работок прошедшего чемпионата, 
чтобы спортсмены получили возмож- 
ность по-настоящему вести спортив- 
ную борьбу на «охотничьих» трассах. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Кишинее — Москва 


ПОБЕДИТЕЛИ ЧЕМПИОНАТА ПО 
СПОРТИВНОЙ РАДНОПЕЛЕНГАЦИИ 


КОМАНДНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ (в мнн.) 

| РСФСР — 1641.53: 2. г. Ленинград 
1788.01: 3. г. Москва — 1794.01; 4. Украинсквя 
ССР — 2020.18; 5. Молдавская ССР — 2206.06; 
6. Литовская ССР — 2254.46. 

ЛИЧНЫЕ АС МНОГОБОРЬЕ 
В мин. 

Мужчины: |. Гулиев Ч. К. (РСФСР) — 
156.20 (3,5 МГи — 49.10. 28 МГи — 52.14. 
144 МГц — 61-56); 2. Чистяков В. В. (РСФСР) — 
173.49 (3,5 МГц — 55.17, 28 МГц — 58.42. 
144 МГи — 66.50); 3. Соколовский Н. А 
{АзССР} — 176.19 (3,5 МГц — 67.48. 28 МГц — 
57.16, 144 МГц — 59.15). 

Женщины: |. Петрочкова Г. Ф. (РСФСР) — 
152.25 (3,5 МГи — 49.08, 28 МГи — 49.29, 
144 МГц — 62.48; 2. Верхотуровв Т. И. (Москва 
162.38 (3.5 МГц — 49.30, 28 МГц — 53.45, 
144 МГц — 68:23); 3. Зубкова Г. А. (РСФСР) — 
167.22 (3.5 МГи— 51.32, 28 МГц — 49.00 
144 МГц — 73.50): 


Юноши: |; Амбражас Г. Ю. (ЛитССР) — 
157.21 (3.5 МГц — 52.37, 28 МГц — 48.54, 
144 МГц — 65.50); 2. Козырев Ю. В. (Москва) 
159.15 (3.5 МГц — 53.60, 28 МГц — 47.36, 
144 МГц — 64.49}; 3. Колесников Ю. Н. (УССР) — 
163.35 (3.5 Гц — 49.00, 28 МГц — 53.30, 
144 МГц — 61.05) 


Девушки: |. Романоаз „1. В. (Ленниград) — 
130.43 (3,5 МГц — 34.45,28 МГц — 59.24; 
144 МГц — 43.34}: 2. Кашима С. Л. (МССР) — 
137.49 (3.5 МГи — 39.34. 28 МГц — 52.05, 
144 МГц — 50.10); 3. Сакун Л. В. (БССР) — 
146.44 (3.5 МГц — 49.09, 28 МГц — 39.30, 

144 МГц — 59.05) 


ок 
* Результат в многоборье указан с учетом 


временн, начисленного за метание гранат (за одно 
попадание время уменьшается на минуту) 





НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


Радиолюбительской общественности 
страны хорошо знакомы дела московского 
самодеятельного спортивно-технического 
радиоклуба «Патриот». Члены этого по- 
настоящему дружного, сплоченного кол- 
лектива, которому недавно исполиилось 
15 лет, все свое умение, все свои знания 
отдают служению интересам научно-тех- 
нического прогресса. 

Поддержав почин кольчугинцев, ини- 
циаторов движення под девизом «Радио- 
любительское творчество — на службу 
пятмлетке эффективности и качества», 
члены радиоклуба «Патриот» стали ра- 
ботать под лозунгом «Творчество радио- 


любителей-комструкторов — на уровень 
рацнонализаторских предложений и мзо- 
бретений». 


Свон обязательства патриотовцы под- 
крепляют конкретными делами. 44 членам 
клуба присвоено звание «Мастер-радно- 
конструктор ДОСААФ». Клуб награжден 
вымпелом Центрального Совета ВОИР — 
«Лучшему творческому объединению тру- 
дящихсях. Свое обязательство на де- 
сятую пятилетку по разработке и внедре- 
нию новой техники патриотовцы выполни- 
ли досрочно, еще в 1979 году, причем 
каждая разработка была исполнена ими 
на уровне изобретения. Успехы членов 
радиоклуба отмечены 66 медалями ВДНХ 
СССР. 

Готовясь достойно встретить очередной, 
ХХ\У! съезд КПСС, члены радиоклуба 
взяли на себя новые, повышенные обяза- 
тельства по разработке и внедрению 
электронных приборов им устройств для 
народного хозяйства м учебно-спортив- 
ных целей первичной — организации 
ДОСААФ. Оны, в частности, решили: 
в честь ХХУ| съезда партим подать де- 
сять заявок на изобретения (вместо пяты 
по обязательству на 1980 год), подгото- 
вить не менее семи мастеров-радио- 
конструкторов ДОСААФ, образдово под- 
готовиться м принять активное участие 
в 27-й Московской городской м 30-й 
Всесоюзной выставках творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ, по- 
священных ХХУ\У! съезду КПСС. 

Нз нашей обложке — члены само- 
деятельного радиоклуба «Патриот», ав- 
торы многих разработок, предназнечен- 
ных для внедрения в народное хозяйст- 
во, призеры асесоюзных радиовыставок 
(слева направо): О. Собещанский, В. Гле- 
бов, Л. Толмачева, Л. Ларин и В. Ху- 
дяков. 


нучмна. 
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дея радиоэкспедиции в Туву — 

23-ю радиолюбительскую зо- 

ну — силами красноярских ра- 
диолюбителей родилась несколько 
лет назад у мастера спорта СССР 
Александра Семечкина (ЦАОАВУ). Но 
он не успел ее осуществить при жизни. 
Организовали экспедицию его друзья 
под руководством краевого комите- 
та ДОСААФ. Почти полгода разра- 
батывался план, совершенствовалась 
аппаратура и антенны. 

29 сентября был дан старт экспеди- 
ции, которая посвящалась 35-летию 
вхождения Тувы в состав СССР. Ма- 
шины с оборудованием, аппаратурой, 
антеннами отправились в Кызыл. Не- 
легкий 1000-километровый путь им 
предстояло сделать через перевалы 
Саян до столицы Тувы. Сопровождаю- 
щими выехали студенты Красноярско- 
го политехнического института Вла- 
димир Ульянцев (ЧАО-103-296), Вик- 
тор Кляузер (ЧАО-103-269) и Владимир 
Симончук (ЦАОАС!). 1 октября ма- 
шины благополучно прибыли в Кызыл, 
где их встретила прилетевшая самоле- 
том ударная группа экспедиции. 

По прибытии на место первоочеред- 
ной нашей задачей было смонтировать 
антенны. Наверное, мы не успели бы 
выполнить весь огромный` объем ра- 


Анна Глотова (У\УОВВ), невустанный 
пропагандист радиоспорта, фотокор- 
респондент ТАСС по Красноярскому 
краю коротковолновик Юрий Бармин 
(ИМ/ОА\У), мастера спорта СССР Вла- 
димир Семененко (ЧАОВ\У/) м Олег 
Викулов (ЧАОАВВ), кандидаты в масте- 
ра спорта Александр Ерцкин (КАОАВК), 
Юрий Сергеев (ЧАСАРО), Валерий 
Баринов (ЧАСАСМ), Сергей Дингес 
(ЦАО-103-53), Павел Цветков (ЧАО- 
103-267), Александр Усольцев (ЧАО- 
103-13), Сергей Тиссен (ЧАО-103-274) 
и другие. Кроме красноярцев, в соста- 
ве экспедиции были Сергей Рудник 
(ЧАОМ/АУ) и Александр Чернышов 
(ЦАОУ/АУ) мз Абакана, бывший по- 
лярник Николай Елисеев (ПАОВЬ) из 
Минусинска, Михаил Филиппов 
(У\У!ОМР) из Владивостока. 

Конечно, не остались в стороне и 
кызыльские коротковолновики: пред- 
седатель Федерации радиоспорта Ту- 
винской АССР Александр  Михаль- 
ский (ЦЧАОУАО), мастер спорта СССР 
Александр Горелов (ЧАОУАЕ) и канди- 
дат в мастера спорта Владимир Едлен- 
ко (НАОУАНМ). 

Во время экспедиции радиолюби- 
тели провели большую работу по про- 
паганде радиоспорта, особенно среди 
студентов филиала Красноярского 





А. Глотова (ОУ\УОВВ) н технический руково- 
дитель экспедиции В. Федоров (ЦАОАСО). 





НАШИ ПОЗЫВНЫЕ-ООУ 


В. ФЕДОРОВ [ЦАОАСО], 
Р. ЩЕРБИНИН (ЧАОААК]) 








боты всего за 7 дней, если бы ни мно- 


голетний опыт операторов коллек- 
тивных радиостанций. УКОААВ и 
УКОААС. 


И вот наступил День конституции 
СССР — 7 октября. Право первым 
провести связь позывным Ц00\У мы 
решили предоставить Владимиру Уль- 
янцеву, восхитившему всех своей раг- 
ботой при сборке шестиэлементных 
антенн на 10, 15 и 20 метров. 

В 00.30 М$К на русском м англий- 
ском языках прозвучало в эфире объяв- 
ление о начале работы, целях и зё- 
дачах радиоэкспедиции. Затем Вла- 
димир перешел на прием и провел 
первую радиосвязь с УЕ7УВА из Тапды- 
Кургана. 

Два месяца в эфире звучал позыв- 
ной ЦО\У. Всего было установлено 35 ты- 
сяч радиосвязей с более чем 200 стра- 
нами и территориями, выполнены усло- 
вия многих дипломов, в том числе 
«5 ВАМО ОХ СС». 

Каждый участник приезжал в Кы- 
зыл на определенное время. Это были 
известные красноярские радмолюби- 
тели: неоднократная чемпионка 
СССР, почетный мастер спорта СССР 
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политехнического института в Кызыле. 

В экспедиции принммалм участие 
м «охотники на лис». В один из послед- 
них осенних дней команда Краснояр- 
ского радиотехнического техникума во 
главе с завучем В. Чегуровым провела 
показательное выступление. 

Работа нашей экспедиции мз 23-й 
зоны получила высокую оценку совет- 
ских и зарубежных радиолюбителей. 
Нас особенно горячо благодарили 
за связи в 40, 80 и 160-метровых диа- 
пазонах. 

В свою очередь мы благодарим 
руководителей филиала Красноярско- 
го политехнического института за про- 
явленное к нам внимание м помощь, 
оказанную участникам экспедиции. 

После нашей экспедиции краевой 
комитет ДОСААФ решил организо- 
вать в Красноярске базу радиоспорта. 
Здесь смогут проводиться учебно- 
тренировочные сборы перед крупны- 
ми соревнованиями на КВ м УКВ, а 
также тренировки по спортивному 
радмоориентированию. 


г. Красноярск 


Таблицу префиксов заполняют В. Симончук 
(ОАОСАСГ) из Красноярска н Н. Елисеев 
(ПАОВТ.) из Минусинска. 





Трибуна тренера 


ДВА ГОДА 
В ЭКСПЕДИЦИИ 


В. УЗУН (985МС!], мастер спорта СССР 





резнованиях борьба за первые места зачастую идет 

главным образом между радиостанциями, работа- 
ющими специальными позывными и выезжающими на вре- 
мя соревнований в экспедиции. 

В этой статье мы расскажем об опыте радмоэкспеди- 
ций, организованных Ворошиловградской ФРС в 1978 и 
1979 годах для участия в соревнованиях СО ММ ОХ Соп- 
4е51 в группе коллективных радиостанций с одним передат- 
чиком. 

Оба раза радиоэкспедиция размещалась в пос. Код- 
жори, вблизи г. Тбилиси, на высоте около 1500 м над 
уровнем моря. В 1978 году, работая позывным КР6Р, 
коллектив ворошиловградских коротковолновиков занял 
второе место в мире (4900 @5$О, 7,4 миллиона очков) 
в телефонном м первое место (4260 @5$0. 5,9 миллиона 
очков) в телеграфном турах. Итоги 1979 года еще не 
утверждены, но значительно возросшие результаты опе- 
раторов на сей раз радиостанции К6Е (558 — 9 миллио- 
нов очков, С\/ — 8 миллионов) позволяют рассчитывать 
на высокие места. 

Как же были достигнуты эти результаты? Прежде всего, 
следует отметить, что планы проведения радиоэкспеди- 
ций вынашивались многие годы, а подготовка началась 
за год до намечаемой даты соревнований. 

Это было делом не какой-то изолированной группы 
операторов, а плановым мероприятием областной ФРС, 
поддержанным обкомом ДОСААФ, ЦК ДОСААФ Укра- 
инской ССР м ФРС СССР. Предстояло решить широкий 
круг вопросов: выбрать место расположения радиостан- 
ции, подобрать состав команды, получить разрешение 
на работу специальным позывным, подготовить аппара- 
туру, антенны, позаботиться о хозяйственном обеспечении 
м автомашинах, провести тренировки операторов. 

Почему мы решили ехать в Грузию? Да потому, что 
она является наиболее близкой к Европе частью Азии. 
А ведь по положению о соревнованиях за связь из Азии 
с другим континентом начисляется 3 очка. Большое коли- 
чество радиостанций в Европе и тройное количество по- 
лучаемых очков за связи с ними явилось одним из реша- 
ющих факторов успеха. 

Выбор же конкретного места в пос. Коджори был обус<- 
ловлен отличным топографическим расположением, на- 
личием, в первую очередь, электросети, удобных помеще- 
ний м площадок для антенн. 

Команда в обоих случаях была укомплектована лучши- 
ми операторами областы. При их отбора учитывались 
спортивный опыт, стабильность результатов, активная 
общественная работа. Костяк команды составили ЧУ5ЕК, 
ОВ5МСО, 9В5МОС, УВУМЫМ, ИВ5МОА и другие, всего 
12—17 человек. Все — мастера спорта СССР. Бессмен- 
ным организатором и начальником экспедиций был началь- 


В настоящее время в крупных международных со- 
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ник Ворошиловградской РТШ ДОСААФ заслуженным тре- 
нер УССР И. Купершмидт (0В5ЕС). 

Следует выразить благодарность ФРС Грузинской ССР, 
согласившейся принять наши экспедиции и оказывавшей 
нам всестороннюю помощь. Самое активное участие в 
работе экспедиции принимал грузинский коротковолно- 
вик Р. Мания (ЦЕбНУ). 

План тренировки операторов предусматривал участие 
их < полной отдачей сил во всех крупных соревнованиях 
года. Во время занятий под руководством наиболее опыт- 
ных коротковолновиков осванвались или закреплялисьса- 
мью эффективнью методы скоростной работы в эфире. 

Радиоаппаратура экспедиции состояла из двойного комп- 
лекта (для резерва) техники: нескольких трансиверов, 
двух приемников Р-250М2 с трансиверной приставкой, 
нескольких выходных м различных вспомогательных Ууст- 
ройств: ключей, компрессоров и т. П, Вся техника была 
ламповой, так как транзисторная ей уступает по надеж- 
ности. 

До выезда в экспедицию на этой аппаратуре было про- 
ведено около 50 тысяч связей. Для повышения реальной 
избирательности значительно были изменены схемы при- 
емников Р-250, установлены электромеханические фильт- 
ры в тракте промежуточной частоты. На входе исполь- 
зовался преселектор с @-множителем. Сигнал во время 
передачи компрессировался. 

Самое большое внимание было уделено антенному 
хозяйству. На каждый ВЧ диапазон имелось по две от- 
дельные антенны, на НЧ дмапазоны — по три (на 160 м — 
только диполь). Всего было 13 антенн. Для их установ- 
ки использовались девять мачт, в том числе одна раз- 
борная высотой 30 м. Каждая из ВЧ антенн была типа 
«волновой канал» (от 3 до 6 элементов) и нмела дис- 
танционное управление с индикацией угла поворота. Из 
антенн на НЧ. диапазоны следует выделить как наиболее 
эффективные: штырь на 3,5 МГц, пирамиду на 3,5 МГц 
и «волновой канал», составленный из трех вертикальных 
штырей на 7 МГц. Последняя антенна показала порази- 
тельную эффективность при расстоянии между коррес- 
пондентами, превышающем длину одного скачка. 

В телеграфных соревнованиях 1978 года, используя 
эту антенну «волновой канал», было установлено 1100 свя- 
зей. Подобную антенну можно применить м в диапазонах 
3,5 и 1.8 МГц. Для некоторого уменьшения размеров 
вертикальные штыри и системы из них следует делать 
как четвертьволновые части от петлевых вибраторов с 
большим расстоянием между сторонами петли. 

Все антенны были изготовлены и настроены до выезда 
в экспедицию. На месте соревнований требовалась лишь 
их сборка и проверка работоспособности. 

Радноэкспедиция размещалась в одном из домов пио- 
нерского лагеря. Помимо аппаратуры и антенн в лагерь 
были привезены измерительная техника, инструменты, 
радиодетали, провода и кабели, печи для приготовления 
пищи м отопления, запас продуктов. Общий вес нашего 
спортывного снаряжения и хозяйственного обеспечения 
достигал нескольких тонн. Все это было доставлено к 
месту экспедиции двумя грузовиками. Техника и спортсме- 
ны прибывали в Коджори за неделю до начала сорев- 
нований. 

Теперь остановимся на методике организации рабо- 
ты во время соревнований. Прежде всего строжайшим 
образом соблюдалась дисциплина и техника безопасности. 
Вся техника и все операторы были поделены на две груп- 
пы: основную и поиска множителя. Они располагались 
в противоположных концах дома на расстоянии около 
40 метров. Для оперативной связи между ними исполь- 
зовался полевой телефон. 

Основная группа операторов была занята установле- 
нием наибольшего числа связей. Для исключения сбоев 
работали по скользящему графику- Скоростная работа 
ограничивалась двумя часами. Короткие смены полностью 
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дея радиоэкспедиции в Туву — 

23-ю радиолюбительскую зо- 

ну — силами красноярских ра- 
диолюбителей родилась несколько 
лет назад у мастера спорта СССР 
Александра Семечкина (ЦАОАВУ). Но 
он не успел ее осуществить при жизни. 
Организовали экспедицию его друзья 
под руководством краевого комите- 
та ДОСААФ. Почти полгода разра- 
батывался план, совершенствовалась 
аппаратура м антенны. 

29 сентября был дан старт экспеди- 
ции, которая посвящалась 35-летию 
вхождения Тувы в состав СССР. Ма- 
шины с оборудованием, аппаратурой, 
антеннами отправились в Кызыл. Не- 
легкий 1000-километровый путь им 
предстояло сделать через перевалы 
Саян до столицы Тувы. Сопровождаю- 
щими выехали студенты Красноярско- 
го политехнического института Вла- 
димир Ульянцев (ЦАО-103-296), Вик- 
тор Кляузер (ЧАО-103-269) и Владимир 
Симончук (ЦАОАС!). 1 октября ма- 
шины благополучно прибыли в Кызыл, 
где их встретила прилетевшая самоле- 
том ударная группа экспедицим. 

По прибытим на место первоочеред- 
ной нашей задачей было смонтировать 
антенны. Наверное, мы не успелм бы 
выполнить весь огромный объем ра- 


Анна Глотова (ЧУУОВВ), неустанный 
пропагандист радиоспорта, фотокор- 
респондент ТАСС по Красноярскому 
краю коротковолновик Юрий Бармин 
(О\М/’ОАУ), мастера спорта СССР Вла- 
димир Семененко (ЦАОВ\У/) и Олег 
Викулов (ЦЧАОАВВ), кандидаты в масте- 
ра спорта Александр Ерцкин (УАОСАВК), 
Юрий Сергеев (ЧАОАРО), Валерий 
Баринов (ЦЧАОАСМ), Сергей Дингес 
(ЦАО-103-53), Павел Цветков (ЦАО- 
103-267), Александр Усольцев (ЧАО- 
103-13), Сергей Тиссен (ЧАО-103-274) 
и другие. Кроме красноярцев, в соста- 
ве экспедиции были Сергей Рудник 
(ЧАОМ/АУ) и Александр Чернышов 
(ЦНАСУГАУ) из Абакана, бывший по- 
лярник Николай Елисеев (ЦАОВЕ) из 
Минусинска, Михаил Филиппов 
(ИМ/ОМЕ) из Владивостока. 

Конечно, не остались в стороне и 
кызыльские коротковолновики: пред- 
седатель Федерации радиоспорта Ту- 
винской АССР Александр  Михаль- 
ский (ЧАОУАО), мастер спорта СССР 
Александр Горелов (ЦАОУАЕ) м канди- 
дат в мастера спорта Владимир Едлен- 
ко (НАОУАН). 

Во время экспедиции радиолюби- 
тели провели большую работу по про- 
паганде радиоспорта, особенно среди 
студентов филиала Красноярского 


А. Глотова (Ц\УОВВ) и технический руково- 
дитель экспеднции В. Федоров (С(АОАСО). 





НАШИ ПОЗЫВНЫЕ-ЦОУ 


В. ФЕДОРОВ (ЦЧАОАСС}, 
Р. ЩЕРБИНИН (ЦАОААК) 











боты всего за 7 дней, если бы ни мно- 


голетний опыт операторов коллек- 
тивных  радмостанций . УКОААВ ин 
ОКОААС, 


И вот наступил День конституции 
СССР — 7 октября. Право первым 
провести связь позывным Ц0У мы 
решили предоставить Владимиру Уль- 
янцеву, восхитившему всех своей ра- 
ботой при сборке шестиэлементных 
антенн на 10, 15 и 20 метров. 

В 00.30 МК на русском и англий- 
ском языках прозвучало в эфире объяв- 
ление о начале работы, целях и за- 
дечах радиоэкспедиции. Затем Вла- 
димир перешел на прием м провел 
первую радиосвязь с ЦЁ7УВА из Талды- 
Кургана. 

Дза месяца в эфире звучал позыв- 
ной ЦОУ. Всего было установлено 35 ты- 
сяч радиосвязей с более чем 200 стра- 
нами и территориями, выполнены усло- 
вия многих дипломов, в том числе 
«5 ВАМО ОХ СС». 

Каждый участник приезжал в Кы- 
зыл на определенное время. Это были 
известные красноярские радиолюби- 
тели:  неоднократная чемпионка 
СССР, почетный мастер спорта СССР 
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политехнического института в Кызыле. 

В экспедиции принимали участие 
м «охотники на лис». В один из послед- 
них осенних дней команда Краснояр- 
ского радиотехнического техникума во 
главе с завучем В. Чегуровым провела 
показательное выступление. 

Работа нашей экспедицыи мз 23-й 
зоны получила высокую оценку совет- 
ских и зарубежных радиолюбителей. 
Нас особенно горячо благодарили 
за связи в 40, 80 и 160-метровых диа- 
пазонах, 

В свою очередь мы благодарим 
руководителей филиала Красноярско- 
го политехнического института за про- 
явленное к нам внимание м помощь, 
оказанную участникам — экспедиции. 

После нашей экспедицим краевой 
комитет ДОСААФ шил организо- 
вать в Красноярске базу радиоспорта. 
Здесь смогут проводиться учебно- 
тренировочные сборы перед крупны- 
ми соревнованиями на КВ м УКВ, а 
также тренировки по спортмывному 
радмоориентированию. 


г. Красноярск 


Таблицу префиксов заполняют В. Симончук 
(САОАСГ) из Красноярска н Н. Елнсеев 
{САОВЕ,) нз Мннусинска. 


В 
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Навстречу 


› © АТН" 
кпссС 


«От вас, от вашего труда, — говормл 
товармщ Л. И. Брежнев, обращаясь к тем, 
кто выпускает товары народного потреб- 
ленмя, — во многом зависит м бпагосостоя- 
ние, м настроение советскмх людей. Пом- 
ните об этом. Работайте лучше, инициатив- 
нее, равняйтесь на передовиков. К этому 
прмызывает ‘вас, этого ждет от вас партия». 

Этим слова в полной мере относятся и 
к работникам, занимающимся выпуском 
бытовой радмоаппаратуры. Активно вклю- 
чмешись в соревнование за выполнение 
планов десятой пятилетки, они многого 
добились м сейчас готовятся достойно 
встретить ХХУ! съезд КПСС. Им есть о 
чем рапортовать партим м народу. 

За истекшее пятилетме на прилавки ма- 
газинов поступили десятки современных 
моделей телевизоров, радмопрмемников, 
радмол, магнитофонов. Освоен серийный 
выпуск такмх новых видов радноустройств, 
как тюнеры, музыкальные центры, авто- 
мобильные магнитолы. Значительно возрос 
удельный вес аппаратуры высшего м пер- 
вого классов, улучшилось ее качество м на- 
дежность. Только на страницах журнала 
«Радмо» была помещена информация о 
более чем 140 изделиях бытовой электро- 
никм, освоенных промышленностью с 1976 
по 1980 годы. 

В этом номере журнала редакция зна- 
комит читателей еще с пятью моделямн 
бытовой. радмоаппаратуры (см. также 
3-ю с. обл.], разработанными в последнее 
время. 


«ЭЛЕКТРОН-Ц260» 


В цветном полупроводинково-ннтегральном модульном теле 
визоре «Электрон-Ц260» применен кинескоп с самосведением 
финской фирмы «Валко». Размер экрана по диагонали — 67 см. 
угол отклонения луча — 110°. 

Новая модель собрана из функционально законченных моду. 
лей на унифицированном шасси. Универсальность шассн позво- 
ляет на его базе создать ряд моделей с другими кинескопами 
размерами экрана по диагонали 50,61 н 67 см, обладвющих таки- 
мн новыми потребительскимн качествами, как встроенные теле- 
визнонные игры, беспроводное дистанинонное управление, ввто- 
матнческий поиск программ, возможность получення на экране 
телевизора цифровой и текстовой информации. В таких телеви- 
зорах могут быть установлены декодеры, работающие по снс- 
темам СЕКАМ. ПАЛ/СЕКАМ и ПАЛ. 

Отличительной особенностью нового телевизора является так- 
же отсутствие в нем трансформатора питания и яспользование 
уннфииированного сенсорного устройства управления, выпол- 
ненного в виде отдельного блокв. По сравнению с унифицирован- 
нымн лампово-полупроводниковымн цветнымн телевнзорамн се- 
рин 700, он потребляет от сетн почти вдвое меньшую мощ- 
ность —- всего 130 Вт, 

Усилитель звукового сопровождения «Электрона-Ц260» рабо- 
тает на две динамические головки 2ГД-36 н ЗГД-38Е. Габариты 
его — 776х516х455 мм, масса — 35.5 кг. 

Ориентировочная цена — 900 руб. 


«ТАКТ-001-СТЕРЕО» 


Стереофонический музыкальный центр «Такт-001-стерео» сос- 
тоит нз всеволнового тюнера, двухскоростного электропронгры- 
вающего устройства, магнитофонной панели и уснлительно-ком- 
мутациониого устройства. Переключатель видов работ сенсор- 
ный, 

Тюнер «Такта-001-стерео» имеет сенсорные переключатели 
фиксированной н плавной настройкя в днапазоне , КВ. кнопки 
включения автоматической подстройки частоты. бесшумной н 
точной настройки. 

Примененное в музыкальном центре электроиронгрывающее 
устройство 0ЭПУ-82СК снабжено электромагнитной головкой 
звукоснимателя ГЗМ-005-стерео» с алмазной нглой. В нем име- 
ется устройство точной подстройки частоты вращения по встро- 
енному стробоскопу. электромагиитный микролифт с сенсорным 
управленнем, фотоэлектрическни автостоп, устройство установки 
и контроля прижимной силы звукоснимателя по шкале противове- 
са и статической балансировки его относительно горизонтальной 
оси, регулируемый компенсатор скатывающей снлы рычажного 
типа. Предусмотрен сенсорный переключатель управлення элект- 
ропронгрывающим устройством. 

Магнитофонный тракт «Такта-001-стерео» выполнен на базе 
магнитофонной приставки «Рута-101-стерео». Здесь предусмот- 
рен счетчик ленты. автостоп при ее обрыве н окончании, 
имеется шумопонижающее устройство. 

Работает «Гакт-001-стерео» на два громкоговорителя З5АС- |. 


Основные технические характеристики 


Номинальная выходная мощность, Вт. .. .. 22х38 
Номинальный днапазон воспроизводимых ча- 
стот, Гц, блока: 
усилительно-коммутационного и электропронг- 


рывающего устройств. 20...20 000 

магиитофониой панели . . . . - . 40...14 000 

тюнера в тракте: 

Ты ОСОАЕ и и ОЗОаОЫ 

а АР я о ие ВОО 
Коэффициент детонации, %, блока: 

электропронгрывающего устройства . ‹ -. 0, 1 

магнитофонной панели. . . + - . * = 0,2 
Относнтельный уровень помех в канале записи — 

воспроизведения, ДБ... —46 
Относительный уровень рокота со взвешивающим 

фильтром, дБ. уе уу --60 


| 
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Уровень электрического фона, дБ... . .. —60 
Мощность. потребляемая от сети. Вт. . . | 250 
Габариты, мм. (г... кары .650х 460 х 220 
уф уд Аль 9. 40 
Розничиая цена — 1980 руб. 


«ТОМЬ-206-СТЕРЕО» 


Переносная кассетная магнитола «Томь-206-стерео» рассчита- 
на на прием программ радновещательных станций в диапазо- 
нах средних, коротких (КВГн КВИ) н ультракоротких волн. а 
также на запись и воспронзведение речевых н музыкальных про- 
грамм. 

В радиопрнемном устройстве магнитолы возможна фиксиро- 
ванная настройка нв трн радностанции в УКВ диапазоне, имеет- 
ся система бесшумной настройки, предусмотрено включенне под- 
светкн шкалы прнемника в ночное время. 

Магнитофонная часть «Томн-206-стерео» имеет счетчик мет- 
ража ленты, шумолоннжающие устройства в кэждом канале 
уснлителя, встроенные электретные микрофоны. 

Новая магнитола может работать на две встроенные динамн- 
ческие головкн 2ГД - 40, внешние громкоговорнтелн сопротнвле- 
ннем 4 Ом и головные стереотелефоны. Питается она от сетн илн 
шести элементов 373. 





Основные технические характеристнки 


Максимальная выходная мощность, Вт, при пи- 


тании: 
автономном. (.... ме 2х 1,5 
ВО а В М д 2х4 
Номинальный днапазон воспроизводнмых час- 
тот, Гц; тракта: 
Е АИ АВ, Рось Ик: Ч 250...3 550 
р ьо  амее П е РИ ЗВЕР 80...12 500 
магиитной запнси. ео. 63...10 000 
Коэффициент детонацни. %....,. . 0,35 
Габариты. мм... ... к . 430х260 Хх 130 
Масса. жк... у ЩИ вы 7 


Ориентировочная цена — 450 руб. 


«РОМАНТИКА-002-СТЕРЕО» 


Стерефонический комплекс высшего класса «Романтика-002- 
стерео» предназначен для воспронзведення механнческой записн 
с обычных н долгонграющих стереофонических н монофоннческих 
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грампластннок, а также для магнитной записи н последующего 
воспроизведення речевых ия музыкальных программ. 

В «Романтике-002-стерео» используется зэлектропроигрываю- 
щее устройство высшего класса ОЭПУ-85С с магнитной головкой 
ГЗМ-003. В ЭПУ предусмотрена цифровая индикация частоты 
вращения диска и возможность ее подстройкн. 

Входящий в комплекс магнитофон-приставка высшего класса 
выполнен на базе двухскоростного лентопротяжного механизма. 
В нем предусмотрена раздельная для каждого канала регулиров- 
ка уровня записн с контролем по стрелочным индякаторам, ав- 
томатнческая остановка лентопротяжного механнзма в случае 
обрыва нлн окончания ленты, блокнровка кнопкн «запнсь». 
Магнитофон позволяет производить сннхронную запись на две 
дорожки и переписывать фонограммы с одной дорожки на другую. 

В усилителе НЧ «Романтнки-002-стерео» применена пятипо- 
лосная регулнровка тембра. Работает усилитель из два трехпо- 
лосных громкоговорителя 35АС-202, возможно н нндивндуаль- 
ное прослушиваинне программ через стереотелефоны. 

Новый комплекс снабжен ультразвуковым пультом дистанцион- 
ного управления, позволяющим регулировать громкость, пере- 
ключать вхолы, включать и выключать магнитофон в режиме 
рабочего хода н перемотки ленты на расстояннн до 6 м. Пульт 
имеет автономное пнтание от элемента 332. 


Основные технические характернстики 


Номинальная выходная мощность, Вт. . 2х25 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 
тот, Гц, тракта: 
механической записи. . . . . . ` 20...20 000 
магннтной записи на скоростн, см /Сс: 
о А ИИ СЕК Фа ей 31,5...20 000 
И АИ. от, СЫ 31.5...16 000 
Мощность, потребляемая от сети. Вт. ‚, . - 300 
Габариты, мм, блока: 
стойки с магнитофоном и усилителем 
| ре РЕВ Ив ис 1200 Х 500 Ж400 
ке И К В 1. Ж,н 160х 500х 370 
громкоговорнтеля, . ие 720Ж315х 285 
пульта дистанинониого управления . . 160х 75 х 40 
Масса. кг. блока: 
магиитофона с усилителем НЧ. .. 70 
Е са С АВА. 25 1: 45, 15 
громкоговорителя. ....., . . . 26 
пульта дистанционного управлення. . . 0,25 


Орнентнировочная цена — 2700 руб. 


«КВАРЦ-420» 


Настольный прнемннк с таймерным устройством «Квари-420» 
предназначен для приема программ радиовешательных станций 
в днапазонах длинных, средннх и ультракоротких волн и точного 
отечета и инднкации текущего временн. Предусмотрено автомати- 
ческое включенне и выключение приемника в любое заранес уста- 
новленное время в течение суток (шаг — } мин.). 

Таймерное устройство имеет пять кнопок: установки часов и 
минут; сброса показаний; изменения яркостн свечения индикато- 
ров и отключения от радноприемника. 

Работает приемник на дннамнческую головку 0,5ГД-31. Пита- 
ется от сети переменного тока. Для предотвращения сбоя часов 
при кратковременных отключеннях сети предусмотрен источннк 
резервного пнтания (батарея «Крона»), автоматически подклю- 
чающийся прн отсутстанн сетевого напряжения и отключающий- 
ся при его появленнн. 


Основные технические характернстики 


Номинальная выходная мощность, Вт. и. 0,4 
Номинальный днапазон воспроизводимых чёс- 
тот, Гц, тракта: 
АМ. 


200...3 500 


По ель о, ЗЕЯ 200.6 300 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. . . .. 10 
Габариты, мм гум и + 340 ян хи 
Масса. кг... .. и ЗА 


Орнентнровочная цена — 170 руб. 


15 








УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ШАГОВЫЕ, ИСКАТЕЛИ 


Р. ТОМАС 





аговые искатели  представ- 

ляют собой многопозицион- 

ные щеточные переключа- 

тели с электромагнитным приводом 

и используются в аппаратуре автомё- 

тики, телемеханике м связи в качестве 

распределительных устройств. Наи- 

большее распространение получили 

искатели ШИ-11, ШИ-17; ШИ-25 и 
ШИ-50. 

Шаговый искатель состоит из кон- 
тактного поля (статор), контактных 
щеток (ротор), движущего механиз- 
ма н электромагнитного привода. 

Искатели ШИ-11! и ШИ-17 имеют 
электромагнитный привод прямого 
действня. Перевод ротора со щетка- 
ми на один шаг в этих искателях про- 
исходит при движении якоря к элект- 
ромагниту, т. е. при подаче тока на 
обмотку электромагнита. В искателях 
ШИ-25 и ШИ-50 привод обратного 
действия. У такого искателя в исход- 
ном состояним рычаг движущей со- 
бачки оттянут пружиной, а свободный 
ее конец находится во впадине хра- 
пового колеса с косыми зубьями. Кон- 
тактная щетка при этом неподвижна 
и находится на нулевой ламели кон- 
тактного поля. Это ее исходное по- 
ложение. 


Когда на катушку электромагнита 
поступает управляющее напряжение, 
якорь, преодолевая действия оттяж- 
ной пружины, притягивается к сердеч- 
нику электромагнита. Движущая со- 
бачка при этом перемещается по зу- 
бу храпового колеса и западает в со- 
седнюю впадину. На контактную щет- 
ку перемещение движущей собачки 
никакого действия не оказывает. 


По окончаним импульса тока якорь 
под действмем оттяжной пружины 
возвращается в исходное положение, 
а движущая собачка, стремясь в преж- 
нее положение, нажимает на зуб хра- 
пового колеса’ н поворачивает его 
вместе с контактной щеткой на один 
шаг по часовой стрелке. Конец кон- 
тактной щетки при этом перемещает- 
ся с нулевой на соседнюю ламель 
и включает подсоединенную к ней 
электрическую цепь. Обойдя последс- 
вательно одну за другой все ламели 
контактного поля, щетка ротора воз- 
вратиться в исходное положение на 
нулевую ламель. 

Искатели имеют несколько изоли- 
рованных друг от друга контактных 
полей. Статоры искателей ШИ-25 и 
ШИ-50 имеют 4 или 8 рядов контакт- 
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ных полей, расположенных по дуге 
в 180°. Статоры искателей ШИ-11 и 
ШИ-17 имеют 4 или 5 рядов контакт- 
ных полей, расположенных по дуге 
в 120° (ШИ-11) и 180° (ШИ-17). 

Каждый ряд ламелей контактного 
поля искателя обслуживается своей 
контактной щеткой. Для надежного 
контакта с ламелями щетки делают- 
ся двусторонними, они охватывают 
ламель с обеих сторон. 

У искателей ШИ-11 щетки трех- 
лучевые, угол между лучами — 120°. 
У искателей ШИ-17 щетки двухлуче- 
вые, угол между лучами — 180°. Иска- 
тели ШИ-25 имеют двухлучевые щет- 
ки, угол между лучами — 180°. 

В исходном положении щетки ро- 


‚ тора одним своим лучом находятся 


на нулевых ламелях, а другим лучом — 
на памелях 26, соединяя эти ламели 
контактного поля электрически. Если 
считать нулевые и 26-е ламели за 
исходные, то в каждом ряду контакт- 
ного поля этих искателей будет 25 ра- 
бочих выходов (ламели с № 1 по № 25). 
Щетки проходят их последовательно 
за половину оборота ротора, 

Искатели ШИ-50 имеют однолуче- 
вые щетки, причем одна половина ще- 
ток [ротора сдвинута относительно 
другой на 180°. В исходном положе- 
ним половина щеток ротора находится 
на нулевых ламелях, а другая полови- 
на — свободна. Для получения 50 ра- 
бочих выходов (25 выходов с одного 
контактного поля), которые проходят 
щетки последовательно зе полный обо- 
рот ротора, щетку одного луча соеди- 
няют со щеткой противоположного 
пуча. 

Искатели ШИ-25 и ШИ-50 выпуска- 
ются в двух вариантах без перекрытия 
м с перекрытием ламелей. Щетки без 
перекрытия ламелей при переходе 
с ламели на памель не соединяют 
электрически соседние ламели своего 
ряда. Щетки с перекрытием ламелей 
в момент перехода с одной ламели 
на соседнюю соединяют эти ламели 
электрически. После завершения пе- 
рехода электрическое соединение 
между соседниммы памелями нару- 
шается. 

Обмотки электромагнитов искате- 
лей рассчитаны в основном на работу 
при номинальных напряжениях 24, 
48 м 60 В постоянного тока. Рабочий 
ток, в зависимости от параметров об- 
мотки, 0,3...1,2 А. Питание обмотки 
осуществляется импульсами с часто- 
той повторения не более 10 Гц или 


непосредственно постоянным током 
через контактную группу СК (само- 
прерывающиеся контакты), которой 
снабжены искатели ШИ-25, ШИ-50 и 
некоторые варманты искателей ШИ-11 
и ШИ-17. 

Система контактов СК имеет одну 
контактную группу на размыкание. 
Контакты СК размыкаются при поступ- 
лении напряжения питания на обмотку 
электромагнита и снова замыкаются 
при прекращении тока. Контакты СК 
используют для автоматической уста- 
новки щеток искателя в исходное по- 
ложение, когда это необходимо по 
условиям работы. Для осуществления 
автоматической установки щеток в 
исходное положение контакты СК 
включаются по схеме «самоход», т. е. 
контакты СК автоматически включают 
цепь питания обмотки, когда якорь 
электромагнита отпущен, и выключа- 
ют,— когда якорь притянут. При уста- 
новке щеток в исходное положение 
цепь питания обмотки автоматически 
выключается. Скорость вращения ро- 
тора искателя при работе чсамохо- 
дом» 30...60 шагов в секунду. 

Некоторые варианты искателей 
ШИ-25 и ШИ-50 имеют особую (го- 
ловную) систему контактов ГК. Она 
содержит одну группу контактов на 
замыкание и одну группу контёктов 
на переключение. Контактная группа 
ГК срабатывает от двух кулачков, 
расположенных диаметрально на оси 
ротора, при установке любого из лу- 
чей щеток на нулевые ламели. Кон- 
такты этой группы используют для 
коммутации электрических цепей ав- 
томатического управления и сигнали- 
зации. 

Шаговые искатели рассчитаны на 
работу в нормальных климатических 
условиях при температуре окружаю- 
щей среды +15...35°С, относительно 
влажности воздуха 50...80%, атмосфер- 
ном давлении 96...104 кПа (720...780 мм 
рт. ст.). Шаговые искатели применяют 
для коммутации электрических це- 
пей с напряжением до 65 В м сыле то- 
ка до 0,2 А при активной нагрузке. 
Износостойкость искателей при усло- 
вии нормального ухода за ними, т. ©. 
с регулировкой, чисткой и смазкой, 
составляет, в зависимости от типа и 
вида искателя, от 150 000 до 300 000 
полных оборотов ротора. 1 


г. Москва 


РАДИО № 10, 1980 г. Ф 





ТИ $ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





ТРАНСВЕРТЕР 





НА 430 МГц 


рансвертер расфчитан на работу 

с КВ трансивером, имеющим 

диапазоны 21 или 28 МГц. Конк- 
ретный участок. УКВ диапазона 430.. 
440 МГц, который будет перекрывать 
трансвертер, зависит от выбора часто- 
ты кварцевого резонатора в гетеродине 
и используемого диапазона КВ тран- 
сивера. Здесь следует отметить, что 
радиолюбители в диапазоне 430 МГц 
обычно работают выше частоты 
439 МГц, поэтому данный трансвертер 
перекрывает с трансиверами типа 
(\/ЗЬТ участок. 432...432,5 МГц (дна- 
пазон 91...21.5 МГц) или 432... 
433,5 МГц (днапазон 28...29,5 МГц). 
Выходная мощность трансвертера 5 Вт 
прн входной мощности около | мВт. 
Коэффициент шума в режиме приема — 
(2...2,5) кТо. 


Принципиальная схема  трансвер- 
тера изображена на рисунке в тексте. 
Он состоит из приемного престол 
У! — \!3) и передающего (УТ — 5) 
трактов и общего для них гетеродина 
(Уб — У10). 

Гетероднн — пятикаскадный. Авто- 
генератор выполнен на транзисторе 
Уб. Кварцевый резонатор В! 
761.1 кГц (7481.5 кГц)” возбуждает- 
ся на третьей механической гармонике 
С автогенератора ВЧ  иапряжение 
поступает на цепочку умножителей 
(утроитель на транзисторе УР, удвон- 
тель на У8 и утроитель на \У9). 
Сигнал частотой 411 МГц (404 МГц) 
с последнего умножителя поступает 
на усилитель (транзистор УГО), ас не- 
го — в приемный и передающий тракты. 

Приемный тракт содержит двухкас- 
кадный усилитель ВЧ (транзисторы 
УИ. У!2) и смеситель на транзисторе 
"13. Амплитудно-частотную характе- 
ристику тракта в основном формируют 
полосовой фильтр 1.206С500511.21652 
и контур 222056. 





С. Жутяев. УКВ транспертер. — «Ра- 
дио», 1979, № 1 с. 13—16. 
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С. ЖУТЯЕВ (Ч\У/ЗРО), 
мастер спорта СССР 


Передающий тракт начинается со 
смесителя, выполненного на транзис- 
торе У5. С выхода смесителя сигнал 
с уровнем около 2 мВт через полосовой 
фильтр [9С15С161.10С17 поступает 
на четырехкаскадный усилитель (У4 — 
У!) с суммарным коэффициентом уси- 
ления 33...34 дБ. Первые два каскада 
(на транзисторах У4 и 3) работают 
в режиме класса А и усиливают снг- 
нал до 100 мВт. Два других каскада 
работают в режиме класса АВ. Тран- 
зистор У2 усиливает сигнал примерно 
до 1 Вт. а транзистор У! — до 5 Вт. 


Конструкция и детали. Трансвертер 
смонтирован на плате из односторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 1...2 мм размерами 165 
х210 мм. Внешний вид ее в масштабе 
1: показан на с. 2-й вкладкн. Монтаж 
выполнен на опорных точках по способу, 
описанному в статье «УКВ трансвер- 
тер»**. Пунктиром на рисунке показа- 
ны проводники, расположенные с об 
ратной стороны платы. 

Резонаторы изготовлены яз посереб- 
ренного провода диаметром 1,2...1,5 мм. 
Зазор между линней и платой — около 
| мм. Крепление резонатора к опорной 
точке увеличит начальную емкость и 
несколько снизит добротность резона- 
тора (из-за потерь в стеклотекстолите}, 
поэтому лучше ограничиться припайкой 
линии к выводу подстроечного конден- 
сатора. 

Мощные транзисторы снабжены об- 
щим раднатором в виде медной (мож- 





+" Здесь и далее в свобкых указаны 
частоты при использовании трансивера 
на диапазон 28 МЕц 


но дюралюмипиевой) полосы или угол- 
ка толщиной 2...4 мм. Для улучшения 
теплоотвода край полосы (уголка) 
следует привинтить к. стенке корпуса 
трансвертера. Под транзистор КТ907А 
необходимо подложить полоску медной 
фольги, концы которой следует припа- 
ять к плате. Маломощные транзисторы 
нужно обязательно вставлять в отвер- 
стия с обратной стороны платы так,что- 
бы дно корпуса было на уровне фольги 

В трансвертере применены конден- 
саторы КМ. КТ и КД. 

Дроссели Ё.2, Ё3, 5, 1.7, [15 и катуш- 
ки Ё1. 14, 156, 112 и Ё13 бескаркасные, 
Дроссели изготовлены из отрезков 
(длиной около 70 мм) провода ПЭВ-2 
диаметром 0,3...0,4 мм, намотанного на 
олравку диаметром 2 мм. Длина намот- 
ки существенной роли не играет. Бес- 
каркасные катушки выполнены посе- 
ребрениым проводом диаметром 0,8 мм. 
Для Ё1, Е6 и [4 использована оправка 
диаметром 5 мм, для [12 — 9 мм, для 
[13 — 7 мм. Ы1, [6 содержат по 2 витка 
(шаг 2 мм). 24 — 3 (шаг 2 мм). 112 — 
8 {длина намотки [| мм) © отводом 91 
1.5-го витка, считая от заземленного вы- 
вода. 2.13 — 4 (длина намотки 7 мм) 
с отводами от 1,5 и 3.5-го витков 

Катушки [1/, 218. 28 намотаны 
на каркасах диаметром 5 мм с подстро- 
ечниками из карбонильного железа с 
резьбой М4 проводом ПЭВ-2 0,2. [11 
содержит 18 витков, 2/8 и [23 — по 
12. Намотка рядовая. 

В трансвертере кроме указанных на 
схеме транзисторов можно применять 
транзисторы этих же типов с другими 
буквенными индексами. А в приемном 
тракте без изменения схемы можно ис- 
пользовать ГТ3З41, [ГТ362, КТЗ7, 
КТ3З82 н т. д 


Налаживание трансвертера произво- 
дят методами. описанными в упомяну- 
той выше статье. Конденсатор С25 
подбирают так, чтобы постоянное на- 
пряжение на коллекторе транзистора 
У7 составило 5...6 В. После этого на- 
странвают контур 212С29 на частоту 
685 МГц (67,3 МГц). Изменяя место 
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подключения конденсаторов С27 и 
С28 к. катушке Ё12, устанавливают 
постоянное напряжение на коллекторе 
транзистора У8 в пределах 5...6 В. За- 
тем настраивают контур [/3С32 на 
частоту 137 МГц (134 МГц). Пере- 
мещая точку подключения конденсато- 
ра С31 к катушке Ё/3, добиваются, 
чтобы постоянное напряжение на кол- 
лекторе транзистора У9 было 6 В. 


У// — У/3. Подбирая резисторы А29, 
К383 и №35, устанавливают на коллек- 
торах соответствующих транзисторов 
постоянное напряжение около 6 

После этого смеситель подключают ко 
входу КВ приемника н по максимум 
шума настранвают контур 22361665 
Затем, используя ВЧ пробник, сначала 
настраивают контур 2.22С56 на частоту 
гетеродина, а потом немного расстран- 


ношения ‘сигнал/шум на выходе прн- 
емннка. у 
Передающий тракт так же, как и при- 
емный, начинают налаживать с установ- 
ки режима транзисторов по постоянно- 
му току. Подбирая резистор К /2. уста- 
навливают напряжение на коллекторе 
транзистора в интервале 9...10 В (ток 
12 мА). Затем подбором резистора 
Ю10 устанавливают ток коллектора 
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Налаживание усилителя на транзис- 
торе У/0 сводится к установке тока кол- 
лектора в пределах 6...7 мА подбором 
резнстора А27. После этого приступают 
к настройке контура Ё/4С36 н полосо- 
вого фильтра [16С40С411.17С42 на 
частоту 411 МГц (404 МГц). 

Приемный тракт начинают налажн- 
вать с проверки режимов транзисторов 


вают в сторону повышения частоты (по 
максимуму шума). Контур 22/652 
настраивают по минимуму шума. При 
этом конденсатор связи 651 временно 
отключают. Контур Ё20С50 настран- 
вают по максимуму шума, восстановив 
разомкнутую цепь. Настройка вход- 
ного контура 2.19С46 некритична, необ- 
ходимо лишь добиться наилучшего от- 


транзнстора У4, равным 18 мА (напря- 
жение на коллекторе 9 В), а подбором 
8 — ток транзистора У3, равным 
55 мА (18 В). | 

Режим работы двух иоследних кас- 
кадов усилителя мощности лучше конт- 
ролировать по падению напряжения на 
резисторах К/ и +. Начальный ток 
транзистора У2 должен составлять 
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30 мА (напряжение на резисторе 4 — 
0,9 В). а транзистора У/ — 50 мА 
(напряжение на резисторе 1 — 
0.25 В). 

На следующем этапе настраивают 
контуры. Первоначальная настройка 
производится’ на частоту гетеродина 
411 МГц (404 МГц) с помощью проб- 
ника, поочередно подключаемого к. ка- 
тушкам 210, [9 и Е8. Точку подключе- 
ния пробника надо выбирать по воз- 
можности ближе к «холодному» выводу 
линий. 

После этого на вход передающего 
тракта транспертера надо подать сиг- 
нал частотой 21.2 (28,2) МГц и увелн- 
чивать его до тех пор, пока не будет 
изменяться режим работы транзистора 


У5 по постоянному току. Сигнал гете-. 


родина на выходе этого каскада должен 
при этом заметно уменьшиться. Затем 
с помощью пробника, подключенного 
к катушке 2/0. необходимо найти мак- 
симум, соответствующий частоте 
432,2 МГц. Это должен быть ближай- 
ший максимум в сторону уменьшения 
емкости конденсатора С17. Аналогич- 
но настраивают два других контура. 
Далее переходят к согласованию кас- 
кадов на транзисторах УЗ и У2. После- 
довательно подстранвая конденсатор! 
С7 н С8. добиваются максимального 
тока транзистора У2. При этом следу? 
учесть, что степень связи зависит от 
положения ротора конденсатора С8 
а конденсатор С7 служит для настрой 
кн согласующей цепи в резонанс. Даль- 
нейшую настройку ведут при подклю- 
ченной к выходу передатчика нагруз- 
ке, так. как в противном случае тран- 
зистор У/ может попасть в опасный 


перенапряженный режим. Недонапря-' 


женный режнм, соответствующий низ- 
кому сопротивлению нагрузки, для 
транзистора У? менее опасен, так как 
данный транзистор используется толь- 
ко на 50% от его максимальных воз- 
можностей. 

Далее следует подстроить конденса- 
тор С5. добнваясь максимума коллек- 
торного тока транзистора УА а затем 
конденсаторы СГ и С2, получая мак- 
симум напряжения на нагрузке. 

После этого полезно еще раз подстро- 
ить все контуры и проверить режимы 
работы транзисторов в режиме мак- 
симальной мощности. Режимы тран- 
зисторов УЗ — Уб должны слабо за- 
висеть от-уровня сигнала. Коллектор- 
ный ток транзистора У2 должен воз- 

астать до 150...170 мА, а У/ — до 
в, 320 мА. Следует также убедиться, 
что выходная мощность плавно изме- 
няется при регулировке уровня вход- 
ного сигнала частотой 21,2 МГц 
(28.2 МГц). Наличие скачков говорит 
о имеющейся регенерацин или само- 
возбуждении одного из каскадов. При 
этом настройку надо повторить, варь:- 
ируя связь между каскадами. 


г. Москва: 
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АМБЮШУРЫ ДЛЯ ТЕЛЕФОНОВ 


Л. ЕВТЕЕВА 


Выпускаемые промышленностью резпновые вм- 
бюшуры дан телефонных капсулей ТА.4 ин ТА-56 
ие очень удобны: они чрезмерно давят на ушную 
раковину оператора, вызывая болевые ощущения 


п не обеспечивают полную изоляцию от внешних 
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отв 


шумов. Это приводит к быстрой утомляемостн ра 
Анста. 


В описываемой ниже конструкцин сделвнь по- 
пытка усовершенствовать вмбюшуры. Их основой 
(см. рисунок) является плата 6. изготовленная из 
фанеры толщиной 3 мы, на которую с помощью 
кольца 8 (толшиной 2 мм, сплав Д}6-Т) и внитов 
МЗх 185 (5) с гайками 4 крепят капсуль 2 
головных телефонов. Для прохода звуковых коле- 
баннй, создаваемых капсулем, служит отверстие 
в центре платы. 

Для изоляции от внешиих шумов плата по перн- 
метру оклеена внутрн поролоновой лентой / такой 
высоты, что в любом случае плата нё’касзется хря- 
щя ушной раковины. 





На рисунке указаны установочные размеры для 
варнантв использования самодельных амбюшур с 
капсюлимн ТА-4. При необходнмостн применить их 
с капсулямн другого типа нужно нзменить размеры 
кольца для крепления. Можно также прикленть 
капсуль к плате клеем 88Н. 


г. Ульяновск 





КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕРАТОР 


Г. ГУЛЯЕВ (ЦАЗНИК ех И\5Х5), 
Г. ЧЛИЯНЦ (ЦУ5ХЕ) 


В процессе конструяровання радиолюбительской 
аппаратуры часто возникает потребность в кварце- 
вом генераторе на одну или несколько частот. Схе- 
мв одного нз таких генераторов, на трн частоты, 
приведена на рисунке. Он выполнен на четырех 












295кГи 1255 кГц 1215,5 кГц 


5! 


элементах «2И-НЕ». При генернровании снгизла в 
нем одновременно работают только два логнческих 
элемента: 01.4 (постоянно) м 0/7 (нли 21.2 п 
21.3, в завинсимоств от положения переключателя 
51). Резисторы Ю!—Ю+4 обеспечиавют линейный 
режим уснлення элементов «2И-НЕ». На выходе 
элемента 01.4 — прямоугольные импульсы, ампли- 
тула которых — около 3 В. 


2 


АГ 29 кГи 26,5 кГц 
Я док 


Для получения сипусондального напряжения 
используется каскад ие тронзнсторе У/. Конденся- 
торы С4 — Сб служат для подгонки частоты ге- 
нерации, а резисторы А5 — А7 — для установки-н 
выравнивания между собой амплитуд входных на- 
пряжений. я 

Данный генератор-авторы нспользойали а фор- 
мнрователях 5%В н С\ снгналов прн созданин 
транснаера на базе радиоприемника Р-250М2. 
Его можно использояать и на других частотах, 
применяя квариы с резонансной частотой 765... 


66"%7 





5ых002 
Я91к 










52 83 Было! 8 


И! 155143 


3000 кГц. Причем каарцы могут нметь невысокую 
добротность. 

При монтаже генератора резнсторы А!—КЗ 
следует располагать как. можно ближе к, соответ- 
ствуюшим выводим микросхемы. 


г. Киабышев — 
©. Львов 
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ОБРАТИМЫЙ ТРАКТ 


В. ВАСИЛЬЕВ (ЦАЗНАМ) 



























остроить трансивер, который ограничена из-за потерь в пассивных — теле) Подчеркнем, что в случае при- 
имел бы минимальное количест-  преобразователях. Однако в наши дни менения активных преобразователей ы: 
во коммутаций в высокочастот- при работе на перегруженных люби- (на лампах, транзисторах) проигрыш 
ных цепях, весьма заманчнво. Это мож- тельских КВ диапазонах определяю- в реальной избирательности нельзя 
но сделать, применив в транснвере щим параметром приемника становит- будет скомпенсировать никакими 
обратимые преобразователи на диодах ся не чувствительность, а реальная из- фильтрами в цепях ПЧиНнЧ (5]. 
или варикапах. Избирательно-преоб-  бирательность. Она, прежде всего, за- Несмотря иа то, что общие потери 
разовательный тракт трансивера в этом  внСит от таких характеристик преоб- в пассивном нзбирательно-преобразо 
случае будет работать на прием и на  разовательных (и входных) каскадов, — вательном тракте трансивера © двойным — 
передачу без каких-либо переключе- как динамический днапазон, отсутст- преобразованием частоты (лва диод- з 
74 914Р-9Д-500-38 
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| 
ний в-сигнальных и выходных цепях вие блокирования мошной помехой ных смесителя ФСС п ЭМФ) состав- | 
н гетеродинов. а вся коммутация будет ит. п. У кольцевых преобразователей ляют 35...40 дБ по напряжению, на | 
| осуществляться лишь в каскадах. пред- на современных кремниевых диодах всех КВ диапазонах можно добнться 
| шествующих преобразовательному эти характеристики в среднем на чувствительности ириемного канала | 
| тракту (усилитель ВЧ, предваритель- — 20...25 дБ выше, чем у простых преоб- ие хуже 2...3 мкВ. Правда, на частотах 
ный усилитель) или в следующих за  разователей на лампах или транзисто- выше 10 МГц в таком устройстве нужно 
| ним Каскадах (усилители ПЧ). рах [4]. применять усилитель ВЧ. Для того 
| Хотя обратимые  преобразователн чтобы он не слишком ухудшил реаль- м * 





на диодах уже применялись в радио- 
любительских конструкциях [1—3]. 
онн не получили пока широкого рас- 
пространения. Причина здесь. видимо, 
чнсто психологического плана: всем 
нзвестно, что предельная чувствитель- 
ность приемного канала в этом случае 
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Потери, возникающие за счет мень- 
шего коэффициента передачи пассив- 
ного диодного преобразователя по 
сравнению с актнвным, можно скомпен- 
сировать, повысив усиление в последу- 
ющих линейных каскадах (усилителе 
ПЧ, детекторе, низкочастотном усили 


ную избнрательность приемника, его 
желательно выполнить по двухтактной 
схеме на мошных транзисторах: 


В качестве примера на рис. 1 приве- 


дена принципиальная схема пассивно 
го нэбирательно-преобразовательного 
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тракта, нспользованного автором в 
трехдиапазонном (14, 21, 28 МГц) 
полупроводниковом трансивере. 
Сигнальный контур С/С, перестраи- 
ваемый в пределах трех диапазонов 
конденсатором СТ, связан с преобразо- 
вателем, выполненным на 
У! — У4. Диодный преобразователь, 
в свою очередь, связан с перестранва- 
емым ФСС (элементы [2 — 25, С2 — 
Сб, С29.[, С29.2). имеющим перекры- 
тие 6...6,8 МГц н полосу пропускания 


около 30 кГц. Второй преобразователь 
на диодах У5— У8, аналогичный пер- 
вому, ‘нагружен на электромеханиче- 
ский фильтр 2/. Плавный гетеродин на 
транзисторах \У1/1/—У13 перекрывает 
участок 5,5...6.3 МГц. В диапазонном 
кварцевом гетеродине, выполненном на 
траизисторе У{0, используются пере- 
ключаемые кварцевые резонаторы 
В! — ВЗ. 

Как видно из рнсунка, от точки А до 
точки Б тракх представляет собой еди- 
ное целое, без переключений в каска- 
дах и в цепях обработки сигнала как 
при работе на прием, так и на передачу. 

Остальные каскады трансивера, не 
показанные на рисунке, типовые, с мн- 
нимальнымн уровнями шумов. Они дол- 
жны нметь следующие коэффициенты 
передачи по напряжению: усилитель 
ВЧ — около 20 дБ, ПЧ — не менее 
80 дБ, НЧ — не менее 60 дБ, детектор — 
около 20 дБ, усилитель ОВ — не менее 
40 дБ (с запасом на АЁС). В целях 
упрощения на рисунке не показаны 
некоторые вспомогательные цепи 
(расстройки плавного гетеродина, те- 
леграфный фильтр, коммутации линей- 
ных каскадов). 

Трансформаторы Г/—Т4 выполнены 
на сердечниках из феррита №М600НН 
(тнпоразмер К7Ж4хХ2). Намотка — 
в три провода. Обмотки Т/ и Г2 содер- 
жат ло 27 витков, а ТЗ и Т4 — по 
30 витков провода ПЭВ-2 0.18 (нама- 
тываются в трн провода). Катушки 
[3 и [4 нмеют по 6 витков провода 
ПЭВ-2 0,6, а катушки связи 22 н Ё5 — 
по одному” витку. такого же провода. 
Эти катушки намотаны на сердечнике 
из феррита З0ВЧ2 (типоразмер КЗ2ЖХ 
х16х 8). Катушка Ё7 содержит 9 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,8 с отводом от 
первого витка ин выполнена на сердеч- 
нике из феррита 30ВЧ2 (типоразмер 
К!2 6х3). Трансформатор Т% содер- 
жит 2.17 витков провода ПЭВ-2 0,2 
на сердечнике из феррита М60ОНН 
(типоразмер К7х4х2). Число витков 
катушки связи Ё7 составляет 1/5... 1/8 
часть от числа витков катушки 26. 
Индуктивность 26 — 1,5 мкГ. 
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днодах 


Она намотана на каркасе диамет- 


ром 8 мм (подстроечник — СЦР-1) 
проводом ПЭВ-1 0,42. Число витков — 
12, длина намотки — 6 мм. Катушка 


1-8 выполнена на фторопластовом кар- 
касе диаметром 20 и длиной 35 мм. 
Она содержит 17 витков посеребрен- 
ного медного провода диаметром 


-0,5 мм, отвод_от 4-го витка. Длина на- 


мотки — 17 мм. Эта катушка помеше- 
на в экран из латунн (диаметр и вы- 
сота экрана 36 мм). Ее индуктивность 
без экрана составляет 4,7 мкГ, а с эк: 
раном — 3.6 мкГ. 


Резистор Ю/ — безындуктивный, 
СПО или СПЗ-16. Конденсатор пере- 
менной емкости — от радноприемника 


«Океан» (используется только часть 
диапазона изменения емкости). В кон- 
туре плавного гетероднна и контурах 
ФСС применены конденсаторы КСО-Г. 
Конденсаторы СГ и С20 — с воздуш- 
ным диэлектриком, остальные — К50-6, 
КЛС, КМ, КД, КТ. 

Предварнтельную настройку тракта 
удобно производить покаскадно в сле- 
дующем порядке. Выходы гетеродинов 
отключают от преобразователей и на- 
гружают их резисторами сопротивле- 
нием 50...70 Ом. Подбором режимов 
транзисторов У/0, У12, У!3, а также 
конденсатора С 27 и чнсла витков в ка- 
тушке 27 устанавливают на нагрузоч- 
ных резисторах необходимые высоко- 
частотные напряжения (см. рисунок). 
Форма напряжений должна быть си- 
нусондальной, без ограничений, что 
важно для получения хороших шумовых 
параметров преобразователей. На этом 
же этапе устанавливают перекрытия 
ГПД по частоте и производят предва- 
рительную настройку ФСС н сопряже- 
ние его контуров. При этом катушки 
связи 22 и 25 должны быть отключены 
от ‘обмоток. связн трансформаторов 
Т2 ин ТЗ и нагружены резисторами 
сопротивлением 50...70 Ом. 

Затем восстанавливают соединения 
выхода ГПД со средней точкой обмотки 
трансформатора 73, а также катушки 
[5 с обмоткой связи ТЗ. К катушке 
[2 подключают резистор сопротивле- 
нием 50...70 Ом и в точку Б подают 
сигнал напряжением 5...7 В с часто- 
той 501...502 кРи (если ЭМФ с верх- 
ней боковой полосой). Движок ре- 
зистора Ю! устанавливают в среднее 
положение. Подбирая конденсаторы 
(7—9, согласуют сопротивления 
фильтра 2/ и преобразователя. 

После этого к. резистору, на который 
нагружена катушка Ё2, подключают 
измерительный прибор, корректируют 
сопряжение настройки контуров ФСС 


и ГПД и окончательно устанавливают 
напряжение ГПД на средней точке 
обмотки ТЗ. 

Восстановив соединение выхода квар- 
цевого генератора со средней точкой 
обмотки трансформатора Т/, обмотку 
связи Т/ отключают от катушки ЁГ, 
нагружают ее на резистор сопротив- 
леннем 50...70 Ом и окоичательно уста- 
навливают гетеродинное напряжение 
на средней точке обмотки ТГ. Затем 
восстанавливают соединение обмотки 
связи Т/ с [/ и настраивают контур 
ЕСТ. 

Напряжение в точке А составляет, 
в зависимости от качества фильтра 
71. 25...40 мВ эфф. при напряженин 
сигнала в точке Б около 3 В эфф. При 
эксплуатации устройства не следует 
превышать указанное значение напря- 
жения в точке Б, так. как это приведет 
к нарушению нормальной работы пре- 
образователя. 

В заключение производят проверку 
настройкн тракта в составе всего канала 
трансивера в режиме «Передача». Ре- 
зистором ЕЮ! балансируют преобразо- 
ватель в режиме «Прием», добиваясь 
минимального шума на выходе усили- 
теля НЧ. 

Эксплуатируемый автором транси- 
вер имеет следующие основные пара- 
метры приемного канала в режиме 
$5$В: блокирование (по отношению к 
уровню 10 мкВ при расстройке на 
6 кГц) — 300 мВ, избирательность по 
зеркальному каналу (на диапазоне 
28 МГи) — 55 дБ, чувствительность прн 
отношении сигнал ДАиум на выходе. 
тракта 10 дБ — не хуже 2 мкВ (на диа- 
пазоне 28 МГц). 


г. Куйбышев 
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144 МГц — «тропо» 


В нюне внимание ультрако- 
ротковолновиков было прикова- 
но к Е,-прохождению, н потому 
появление «тропо» в этот пернод 
не вызывало особого интереса. 
И все же событня, заслуживаю- 
щие внимания, произошли. 

18 июня, например, после 
интенсивного и продолжитель- 
ного Е;- прохождения операторы 
ОК5ЗАО на частоте 144050 кГи 
приняли слабый телеграфный 
снгнал. Каково было их удивле- 
нне, когда во время этой связи 
выяснилось, что их корреспон- 
дентом является 14ХСС, нахо- 
дившийся на расстояннн в 
1700 км! Затем с ним работали 
ВВЫУАХ н ЧВЗИМ. 

28 нюня была установлена пер- 
вая в СССР тропосферная связь 
в Заполярье. ЦАЗССЕЬ связался 
с ОН9УЕ (330 км) 

30 июня образовался волно- 
водный канал от | через УМ, 
17 и УО вплоть до восточных 
границ 0В5. Это дало возмож- 
вость многим ультракоротковол- 
новнкам провсстн ннтересные 
«тропо» наблюдения и связи. 
Так сигнал УКАО слышал 
УЦЗЕ$. а операторы ЧКЫАО 
принялн 12АУ. Удачнее работал 
1,22ЕА. Ои связался с 12АУ н 
ИВБЕНУ. Сигнал 1,22РА на вос- 
токе района слышал ОКР. 


44 Ми-Е. -050 


Первое мощное прохождение 
Е,-сезона этого года выпало на 
1 нюня. Примерно в 16—17 МУК 
многие ультракоротковолновикн 
заметили; что дальнее телевиде- 
ние, которое до этого регуляр- 
но шло на Ги И каналах, по- 
явилось также на ИЕ и 1\ 

Е.- прохождение, захватившее 
район Черного моря, первыми 
обнаружилн ЦОбАР и И\6МА. 
Это позволило им работать со 
станциямн Балканского полу- 
острова. Затем. «замирая» (так 
как сигналы проходили с глубо- 
кими ОВ, вплоть до полного 
затухания}, прохождение стало 
перемещаться на север и охва- 
тило пятый, четвертый, третий 
и второй районы 
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Сигналы ОХ-станций появи- 
лись внезапно и проходилн так 
оглушительно, что многие, осо- 
бенно новички. первое время 
терялись. упускали драгоценные 
мгновения 

Высокая МПЧ  Бз-облака 
сохранялась не менее четырех 
часов. 

Вот некоторые результаты: 
\06АЮ провел 47 ©5$О (НС, 
ОК, УО, УЦ, 12. слышал 
О//РК — расстояние, как мн- 
ннмум, 2700 км); И\6МА — 14. 
ИВС — 9 (У. РЮРЕГОЕ. 
ОК, $Р, УЦ. слышал 1 7 н 
даже ЕС); ИМ\МЗОИ — 11 (12. 
УЦ, УО), ЧКЫЭАО — 2 (ОН); 
ОВБИМ — ? (ЭКи С5 — рас- 
стоянне около 2800 км); 
ПАЗМВ. — 2 (1.2); ОКЗМАУ — 
10 (Е7. УО, УЧ); АЗОВ — 6 
(1.7, УО. УЦ), ЧАЗЕВО — 2 
(1); В22ААВ — 2 (17); 
ОАЗТВМ — 10 (\О, УЦ, НО); 
ИВ2ЕО н ИЕ2072 по 4 (С); 
002СЕ7 — 2 (0). ЦАЗМВТ — 3 
(12, УО). ЧАЗТСЕ — 14 (12. 
УЦ, НО, У\О);- ЧАЗРВУ — 14 
(УО, УЦ, 12. 1, Н@); ВАЗОС! — 
1 (УЦ). ОАЗАСУ — 18 (УЧ, Ы2, 
УО); ЧАЗЬНС — 3 (УЧ, 12); 
ОК&ЫСР — 2 (ОЛОЕ). 

Иснользовалн прохождение 
также ИК5ЕОТ, `ЧАЗТОВ, 
ОТБОЕ, 9К61.02, '9ВБ5МРР, 
ИВБЕНУ, ВВБЕСО.  ВВЫКЕ, 
ВАЗАНУ, ЦА4ЗЕ и ЧАЗО.С 
н др. 

В последующие днн прохожде- 
ние наблюдалось довольно ча- 
сто, но короткое время. и 
надо было быть очень внима- 
тельным, чтобы обнаружить его. 
2 нюня ЧС6бАР работал с 
1.22Х0. 8 нюня ЦАЗРВУ слышал 
ОНОУМ, который работал в этот 
момент через метеоры с ЧК5ЗАО. 
9 июня ИВБТС® в течение двух 
мннут слышал РЕ4рЕ 

10 нюня прохождение было 
более продолжительным, н по- 
скольку за ним внимательно сле- 
днли, ультракоротковолновикам 
удалось провести значительное 
количество 0 $О. ВВ5ЕСО про- 
вел 4 050 (Т\, 1, Е). ОВЫСВ — 
2 (Р-Р, ЧУЮ 1 (Е), 
ВВ5ЕНТ — 1 (1) 

Больше всего повезло в этот 
день операторам (КЗАО. Они 
за 46 мннут прохождения уста- 
новнли 41 $50 с БО/ОЕ! 
ОЦОК/О:10В, Е, | на расстоя- 
нне до 2400 км. Хорошо порабо- 
тали в основном с темн же кор- 
респондентам ИВЗЕБЕ 
{17 0$0) н ВВ5ЛАХ (12 950). 

Интересное сообщенне посту- 
пило от УВ5-073-2589. Он ии- 
шет: «12 июня в 17.12 МЪК в 
течение трех минут я слышал 
как аботали между собой 
Ц7СВО н 917САМ...». Если 
действительно это так, то пере- 
крыто расстояние в 3000 км! 

13 июня УК5ОСМ слышал 
сигналы станций ГДР. 14 нюня 
ИВСВ сработал с $Р2Е2С 

я \У22$А. В этот день активны 
былин О\6МА (2 050 с ЗР2н 
$М7;}, СУБ5ОЕ ин ВВ5.ОХ 
17 нюня ОСбАО в течение де- 


вятн минут сработал с четырьмя 
УО-станциями. 

Вечером 18 июня прохождение 
вновь; каки [| июня, появилось 
на длительное время. Операто- 
ры ЧК5АО, работая как в тесте, 
уни 59 0$0 с РБ/ОС! 

В/РЕ/ОС/ОИОКГОЬ, У, ОР, 
УП, ОК, $Р. 1, слышали даже 
ЕАЗЕ.. ОВ5ЛМ провел 25 950 с 
у. $5Р, ОК. ВИРЮКОМОЕ; 
ВВ5:АХ — 6 (У. ОВ/ДС/ОУ); 


ИВ51СВ — 15 (ОЕ. ОК, О): 


ОКМАВ — 2 (ОК); ВВЫТР — 3 
(ОЕ, ОК); ВВЫЕС — 1 (ОЕ); 
ВВ5МО. — 1 (ОЕ). 9К61.07 — 
12 (ОК, ОК, ОЕ); ИВ51М2 — 9 
(ОК, ОЕ, ОК, НО); ИВ5ЕНУ — 
8 (ОЖ, ОЕ, ОК, 1); ВВБЕСО — 

12 (НВ. ОК. ОЕ, БЫ}: ЧУ5ОЕ — 
18; ВВБЕСХ — 19; ИКУСР — 16 
(ОЕ. ОЕ, ОК); САЗРВУ — 5 (УЦ, 
НО, \О, слыша 1); ВВ5ЕНТ — 
12 (НВ, ОЕ, ОК, 0.3); 002СЕ — 
4 (17). ИК5ОСМ — 5 (ОК, У), 





Прогноз прохождения радиоволн 


ПАЗЬВО — 2 (\0, \. 
ЦАЗАСУ — 1 (УЧ). КАЗАУТ — 
(УЦ). 98202 — 1 (12). 
ИР2ВАЕ — 2 (1.2. УО). Рабо- 
тали также ВАЗУСВ, ЦВ5ЕО5. 
ВВ5$Е, ВВ МО, Ц\/6бМА идр 


Интересно, что прохождение 
18 нюня зафиксировано и В 
девятом районе. ВАЭЗЕВА слы- 
шал ЦАЗАСУ, а ЧАЭСК\У/ стан- 
ции ЦИ В5 и затем в течение вось- 
мя минут разговор двух оперв- 
торов явно не из ЦАЭ, который 
прервать так и не удалось. 
Будьте более внимательны при 
проведении местных @5О во вре- 
мя Е»: сезона! 

30 нюня ЦВ5ЛМ запнсал в 
свой аппаратный журнал ©@$О 
с 2). а0К5ЗАО — семь связей 
с ВУГО-. 

Итак, начало массовому ис- 


Прогнозируемое число Вольфа в декабре 127 
Расшифровка таблиц приведена в «Радно» №. 10. 1979 с. 18 


бСбкауек 


Г ЛЯПИН (ЧАЗАОМ) 


т [димы о 
7-й ии ии 271951 07212С202227 7. 


3447] | 


ОО О И ПОВ АГ Г О В О ОВ В А О О 

г || | | МИ || 

245 [78 [19 59 [21| ||| Мм 11 
Гот |0к2|ЕЯ| 27| | ИТ 
а Ем || 


ГРА ТРУ И И В И ПС В В О О И О И 

КС И И И ВИ 252-2022 ВИ В ВИ 

2272 О Г. И И И ПВ В В ГЕО Е В В В 

ИГ ИИ И ВИ И 22276 ИИ 

ПО СЕ 0 О ОС 9 8" ЗИ В ЗЕ 

И Г7727777 ВИЙ м 
18 


ив ук | 


ее | 


8.20 ИОВ ОВ ПОВ ИЯ И 222 25 022 АВ 
ПЕС С >22 
ВИ СЗ р О И О ВВ 2 ЕЯ И РУ 
С С РА АО О О 0 0 В 9 А В Я Я И 


ПА (С ЧЕМПАОМ 
6 Ленинграде) 


85. 
В 
53 





РАДИО № 10, 1980 г. Ф 
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пользованию Ез- прохождения в 
СССР положено. Прохождение 
в июнё зафиксировали предста- 
вители 25 областей из 2—6 и 
9-го районов страны! 


Поступило также сообщение 
что в период нюньских прохож 
дений было установлено ($0 на 

асстояние почти 3500 км межд) 
4ВХМ и ЕАЗАК (Канарские 


острова). 


148 МГи— чаврора» 


В июне (}. 6, 7, 8 и 11-го) 
«аврора» несколько раз достнга- 
ла средних широт, но какнх- 
либо интересных @©@$5О в этот 
пернод проведено не было. 
О своих связях, установленных 
в основном с постоянными кор- 
респондентамн ($М. ОН. Ц). 
нам сообщилн ОАЕССЕ, 
002СР2, ЧАЗАСУ, ЧАЗОНС. 
ЦОАЗМВ, ЧАЗОС, ЧАЗТВМ. 
ПАЗТСЕ, ИКЗМАУ. ЧАЭРАР 
н ПАУЕСВ. 


144 МГц — метеоры 

После майских Акваридов, 
казалось бы, должен наступить 
перерыв в М$-работе, поскольку 
следующий интенсивный поток 
наблюдался только в конце 
нюня (Боотиды}. Однако именно 
в этот пернод (в июне в четыре 
разв больше. чем. напрямер, 
в феврале) в нашу втмосферу 
влетают в большом количестве 
спорадическне метеоры. Их, а в 
некоторых случаях н слабые по- 
токи использовалн ультракорот- 
коволвовики в своей работе, н 
надо сказать. вполне успешно: 
ЦАТ2СЬ, провел 3 ©$0 (У, $М, 
02); 9020Е2 — 2 
ПАЗЦАМ — 12 НО, РА, 
ОЕ/ОМ 0. 17, У); ОАЗЬВО — 2 
(РА); ОКЗМАУ — 2 (ЦВ5, $М); 
ПАЗМВ) — 2 (5М, ЦВ5); 
ПАЗРВУ — 1 ($8); ЧАЗТСЕ — 3 
(ВБ, У); ОВБЕЕО — 3 (ОЕ, 
196, 9АЗ); ОВЫСЕ — 8 
(ОЕ, ЦАЗ, НС, УО, У, $К, УЦ}; 
ОКЫЛО — 17 (НО, ОКЕ. 
$М. ОНО, 982, $Р/$В, ЦО2, 
у): ОВЗИМ — 9 (ОЕ, ЦАЗ, 
0В5, УЦ, ОК, 
006АБ — 1! (085). а также 
0Т501. ОВ2аВОТ, О\Зац, 
ЦАЗОНС и другне. 

Приятно отметить. что ряды 
энтузнастов М5-связи постоянно 
растут. Свои первые метеорные 
связн с РАОВАТ н ОКБА[А 
провел ЧК2О7. 


Хроника 
В первомайские праздники 
радиолюбители - альпинисты 


г. Невинномысска Ставрополь- 
ского края совершилн восхож- 
дение на одну из горных вершин 
Кавказского хребта — пик Пно- 
неров (И ОЗ6с. высота 3000 мет- 
ров). 3 мая оттуда вышла в 
Ир радиостанция ОК6бНАК] 
и6Е. Несмотря на ОБР и огра- 
ниченное время работы, нз-за 
экономнн питання, — снгнал 
ИКбНАРЛ6Е, как сообщает 


Ф РАДИО № 10, 1980 г. 


(0В5);. 


002. 1); 


НАБбТАГ, всегда был слышен 
в Элисте с В$Т 599. Всего за 
три дня работы ультракоротко- 
волновнкн- альпинисты  провелн 
свыше 70 ©$О на расстояние 
до 600 км. 


Первые (050 на УКВ из 066 


Позывной 








НОбАБ — ЧРбАР2 3.07. 

ЧабАр — УС6ЬВ 7.08. 

ОСбАР — 9А!О2 14.12.66 
(ООбАР — ЧОЗКАА 3.01.67 
ОСВАР — 1.21АВ 5.05.67 
ОС6бАР — РМ2ВЕЕ. 22.10.68 
ОСбАР — ОКЗСЫ 12.08.73 
ИСбАР — ОТ5РЕ 13.08.73 
ОСбАР — И\М6МА 14.12.75 
СОбАР — ПАЗТСЕ 13.12.76 
ИО6АО — УЦТАЕУ 3.07.77 
(О6бАР — НО8КСР 7.07.77 
ИС6бАО — У021$ 7.07.77 
ИС6АР —. ОСЗААВ 11.08.77 
(О6АБ — ОЕВАР 12.08.77 
ИОбАР — ЧК2ВАВ 13.08.78 


чи 


При подготовке информацяи 
использовались материалы, по- 
лученные от ЦА!ТАСЬ, ЦЧАЗЕАУ, 
002СР2. 0В2ЕФ, 0в2С2, 
ПАЗАСУ. ЦАЗОНС, ЧАЗП.О. 
ПАЗЕА\М/, ЦАЗЬЕВО, ЧАЗМВ., 
ОАЗОС, ЧАЗРВУ, ЦАЗВЕ$З. 
ОАЗТВМ, ЦАЗТСЕ, УКЗМАУ, 
Ц\ЗОЦ. ЦАЗ-142-18, ЦА4ЗЕ. 
ВВ5ЕСО, ВВБЕНТ, ЧУВ5ЕЩХ. 


ОСВЫСК. МВ, ИК5ОСМ, 
ОКМАВ, УКЫСР, ЧКЛАО. 
ИВ5-073-2589, Оа6бАО. 


ПАЭСК\/, ЦАЭРАО. 
С. БУБЕННИКОВ (ИКЗОРРВ } 


М - 5-5 





ОХ 051 получили. 


ЦАТ- 113-101: С№2АС, 
ННБТ\/, ЗРЗЕРЦ/ ЛУ, К25ВА. 
К25ЕК, Р/ЭМТ, $8ААА, ТЮЗ8ЕЕ. 
ТВЗАС, УРЗМИЦ. — УР?ЗЗАН. 
УК!АА, 2В2СМ, 3020М, 302.) С 
зр6ви, 4$7\/Р 57400. 
9М1МРО/Р: 

ИС2-009-410: СЕОАЕ, ЕАЗМС, 
КХбВ Ц, ТРОТ.. 2К2АУ: 

002-037-7/ми: СБАВК \а 
СЗГОР, НС8ВС ма БК, 
М5К\УВ, $88ТН, ТЕ8СО, У55АМ 
ма р)5/А, УКЗА$И/ЕН, УРЗМН 
ма \З8НМ. УРЗМВС, уга 
\ЕСОС, У38К6б, ДЕЗВМ. 20964 
а 2$17, ЗОЗ\Ю. ЗО6ВЕ. 
ЗВЗ8ЕА, 388020, 4$57ЕА ча 
\ВЗООЦ, 457\Р ма Р.8НК. 


4\СМ ма О3Н, АМС. 
5\М1ВМ, 5724РУ, 52400 ма 
К7ОУК. 7ХБАН Ма Е6ВЕН, 


8О7АН. УКВ; 

002-037-27: СБАВК, ЗОТАСН. 
ТАЗММ. Т!ЭАЕ, — ТВЗМО, 
УР!$ М, \60/ УРА, 15$1А, 
5Т5С\, К5СО/ БА, 9С1КР; 

002-037-152: АЗХН\/, А7ХА, 
СМ8НО, НС5ЕЕ,. ОК5ЕС/ ЕТЗ, 


28 АС. ТО9ВМ. 5НЗЕ\/, 5Х5МК, 
52400; 

ЦА4-131-410: СХ1ОРА. РИТОКВ 
РуУ7АО, ЕВ8Х5, НРОРОГ ма 
$Р2ВВО. НУ1АВО, № НМ, 
КХбВИ, Р291$, Р}ЭРР, УКТАМ; 

ИА2-125-87: А7ХА, А7ХАН, 
ЕОЗОЕ, ТТ5АС, УР2ЕЕС, 
УК4ОХ, УК2ОСА/ УКЭМ, 
5НЗЕУ, 7Х2ВК, РУООК; 

ЦА2-125-360: ЕВЗУЕ. ЕВЗХВ, 


НЕОРО, ЕС7ХА, СРАНТ, 
КР4АМ/О; 
0В5-059-11: ЕНООМ. ЕУ?АК. 
НВОВНА, Н!8С0$. Н18ГАР. 
ТАЗММ. 
Достижения УТ, 
Р-100-О 








Позывной 


0К2-037-4 


0К2-038-5 175 
(К! -143-1 159 
ЧК5-065-1 173 
0К2-125-3 171 
ОКО. 103-10 162 
ОК! -1 69-1 150 
(К6б-108-1105 152 
0К2-037-700 103 
ИК2-037-3 126 
ГК 
ЧА9-145-197 178 178 
085-068-377 178 178 
УВ5-059-105 177 178 
085-073-389 177 178 
ЦА4-148-227 177 178 
ЦА! -1 13-191 176 178 
ЦАб-101-1446 176 178 
0092-037-1 176 177 
ЦАЗ-142-928 174 178 
ОА2-125-57 173 178 
(В5-068.-3 173 178 
085-060-896 171 177 
ЦАЭ-1 65-55 171 176 
ЦАО-103-25 17] 175 
(С2-006-42 171 175 
ом8-036-87 168 173 
0К2-083.-200 166 177 
017-023-135 166 177 
ИР2-038-806 160 175 
005-039-173 158 171 
О Е6-012-74 156 172 
ир6-001-220 154 173 
018-054-13 145 176 
ИНВ-180-31 К? 154 
106-004-132 68 123 


Дипломы получили 


ЦАЗ-142-254: «Мирный агом., 
«Черкассщина», «50 лет Дон- 
бассэнерго», «Подмосковье», 
«Липецк». «Калининград», 
«Ставрополь-200». 

ЦАЗ-168-257: «Ясная Поля- 
на». «Ярославия» ПГ и И сте- 
пени, \-100-Ц. 

ИВ5-059-105: «Лвпецк», 
«Псков». «Харьковскому госу- 
дарственному универснте- 
ту — 175». 

ЦА6-089-54: «Урал». «Сняние 
Севера», «Карелия». «Сталин- 
градская битва», «Е. А. и М. Е. 

ерепановы», «Прикамье» И сте- 
пенн, «Донбасс», \-100-Ц, «Па- 
мятн защитников перевалов 
Кавказа», «Ставрополь-200», 
«Пзмир». «Калннинград», 
«Красноярск-350», «Сыктыв- 
кар-200», «Липецк» 


ЦАв-102-193: — «Ставрополь- 
200», «Урал», «Ствлинградская 
битва», «Памяти защитников пе- 
ревалов Кавказа». 

006-004-132: «Калннниград», 
«Крым», \/-100-1. 

(АО-103-25: «Полесье», «Сык- 
тывкар-200», \У\А-С, \У\МА-В, 
УРХ, ОБЕМ. 


А. ВИЛКС (Ч02-037-1) 





де ИСВЕТ. В ПТУ № 49 г. Ле- 
нинакана работает коллектив- 
ная радиостанция ОК6САТ. За 
год работы в эфире операторы 


радностанцин провели более 
1000 связей с советскими радио- 
любителями на 10-метровом диа- 
пазоне, где онн приобретали 
навыки перед выходом в «боль- 
шой эфнр». Одновременно все 
операторы станцин нзучали те- 
леграфную азбуку в кружке ра- 
днотелеграф истов. 

4е У417Н. Манфред Херме- 
дорф (\417Н) -нз г. Дессау, 
работая новым позывным с Г ян- 
варя по | июля 1980 г., провел 
более 700 ©5О с советскими 
ралиолюбнтелями. 

4е ОКБУАА. После модерни- 
заинн аппаратуры вновь вышла 
в эфир коллективная радностан- 
ция Черновицкой РТШ ДОСААФ 
ЫОКБ5УАА. Используя публнка- 
цин журнала «Радно». операто- 
ры построили трансвертерную 
приставку на семи транзнсторах 
н двух Лампах к радноприем- 
нику Р-250, оборудовали три 
операторских места н установн- 
лн новые антенны: пятяэлемент- 
ный «волновой канал» на 28. 21 
и 14 МГц, двухэлементную 
ОеНа Гоор — 7 МГи и двух- 
элементный «волновой канал» 
на 3.5 МГц, фикспровано  на- 
правленный на восток. 

де ИКЭМСЕ. Эта радностан- 
ция принадлежит СТК «Орбита» 
(Омск), где заннмаются 40 ре- 
оят. Руководят имн Александр 
Щербина (ЦАЗМСО) и Владн- 
мир Кучеренко (ОАЭМВМ). 
В клубе работают секини приема 
н передачн радкограмм. «охоты 
на лис», КВ и УКВ. Оснащенне 
ОКЭМСЕ ‘состоит из двух тран- 
сиверов И\/ЗОТ, антенны «двой- 
ной квадрат» на высокочастот- 
ные диапазоны и двухэлемент- 
ной ОеИа [.оор на 3,5 и 7 МГи. 
С 1979 г. проведено более 
1,5 тысячи ©$0 с радиолюбите- 
лямн из 146 областей СССР. 
Наиболее активные члены клу- 
ба — Новиков Алексей, Бакур 
Василий и Беляева Елена. 


Принялн 6. РЫЖАВСКИЙ 
(ЦАЗ-170-320) 
н С. БЛОХИН (ЦАЗ-170-254) 


731 73! 73! 
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УСТРОЙСТВО 
УПРАВЛЕНИЯ ЭПУ 


Назначение этого блока проигры- 
вателя — формирование сигналов уп- 
равления шаговым двигателем карет- 
ки и электромагнитным микролифтом. 
Блок (см. рис. 1) состоит из порого- 
вого устройства на операционном уси- 
лителе (ОУ) АТ, двух триггеров 
(ОУ А2 и АЗ) и усилителя-мнтегра- 
тора на ОУ А4 и транзисторах \У4 
и \5. Сигнал на выходе порогового 
устройства — импульс положительной 
полярности — формируется в момен- 


К5 
1 
313% 130 
ЕНх 
8. —, 

5 
ЖА 
335 = 

= > 
мо < 
ЕЕ С 
< 
ЗВ 047 
532 
= 
- 4 Е 530 

К 

К 52.55 кБ 100к 
р 

К 53 
Г 

< 


АГ-АЬ К159УД2 


Ю. ЩЕРБАК 


ты, когда напряжение на неинверти- 
рующем входе ОУ А! становится боль- 
ше, чем на  инвертирующем. Напря- 
жение же на выходе триггеров А2 м АЗ 
может быть как положительным, так 
и отрицательным — все зависит от 
того, на какой мз входов подан 
кратковременный сигнал управления. 
Комбинация выходных напряжений 
этих устройств определяет все режимы 
работы проигрывателя. При положи- 
тельном напряжении на выходе триг- 
гера А2 шаговому двигателю каретки 
задается максимальная скорость ее 
перемещения, а усилитель-интегратор 
на ОУ А4 и транзисторах \4, \5 форми- 
рует напряжение, необходимое для 
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Рис. 1 





Окончание. Начало см. в «Радио», 
1980, № 6—9. 


24 


подъема звукоснимателя; при отрица- 
тельном напряжении двигатель карет- 
ки переходит в режим слежения за уг- 
ловым положением тонарма, а уси- 
литель-интегратор формирует медлеи- 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


но изменяющееся напряжение, застав— 
ляющее его опуститься. 

От полярности выходного напряже- 
ния второго триггера (АЗ) зависит 
направление движения каретки: @сли 
оно положительно, каретка движется 
влево, а еслм отрицательно, — вправо. 
Происходит это так. При нажатии на 
кнопку перемещения звукоснимателя 
влево на вход 4 описывземого устрой- 
ства подается напряжение от источ- 
ника питания. Через делители напряже- 
ния К7В9 м К!5Ю1!3 оно поступает на 
неннвертирующие входы ОУ АЗ и А4, 
и их выходные напряженыя становят- 
ся положительными. В результате 
звукосниматель поднимается, а каретка 
начинает быстро перемещаться влево. 
Если теперь нажать на кнопку опускё- 
нмя звукоснимателя (или подождать, 
когда он окажется под вводной канав- 
кой грампластинки, и штырь каретки 
замкнет контакты концевого выклю- 
чателя), на вход 3 будет подано по- 
ложительное напряжение. Ослаблен- 
ное делителем Ю2В5 оно поступит на 
инвертирующий вход ОУ А2, м его вы- 
ходное напряжение изменит знак (ста- 
нет отрицательным). Через делитель 
напряжения, состоящий из резисторов 
К!!, В!2 и дмода \У2, оно поступит 
на инвертирующий вход ОУ АЗ, удер- 
живая @го в состоянии, в котором его 
выходное напряжение положительно. 
В результате каретка остановится, зву- 
косниматель опустится на пластинку, 
а шаговый двигатель кареткмы перейдет 
в режим слежения за углом отклоне- 
ния звукоснимателя от заданного 
(перпендыкулярного к радиусу грам- 
пластинки) положения. 

При нажатин на кнопку перемещения 
каретки вправо напряжение поло- 
жительной полярносты от источника 
питания подается на вход 1 и через 
делители Ю8Р7, Е!4К11 поступает со- 
ответственно на неинвертирующий 
вход ОУ А2 и инвертирующий вход 
ОУ АЗ. Выходное напряжение первого 
из них становится положительным, а 
второго — отрицательным. Звукосни- 
матель поднимается, и каретка быстро 
перемещается вправо. То же самое 
происходит и при выходе иглы звуко- 
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снимателя на выводную канавку грам- 
пластинки, когда поступающее на вход 
2 выходное напряженые датчика угла 
отклонения тонарма резко возрастает 
и превышает порог, заданный делите- 
лем Ю4ВЗ. 

Наконец, нажатие на кнопку опусказ- 
ния звукоснимателя во время движения 
каретки вправо приводит к тому, что 
положительное напряжение, как и в 
рассмотренном выше случае, поступает 
на инвертирующий вход ОУ А2, и его 
выходной сигнал становится отрица- 
тельным. В итоге напряжение на выхо- 
де ОУ АЗ становится положительным 
(при движении каретки вправо оно 
было отрицательным). Иначе говоря, 
независимо от того, прм каком 
направлении движения каретки нажата 
кнопка опускания звукоснимателя, в 
режиме слежения за его углом откло- 
нения каретка может перемещаться 
только влево. 


БЛОК ПИТАНИЯ 


Принципмальная схема этого блока 
показана на рис. 2. Необходимые для 
питания электронных устройств про- 
игрывателя напряжения обеспечива- 
ются двумя выпрямителями ( на дыо- 
дах У!'—\У4 и \У5, Уб), подключенными 
к одной понижающей обмотке с отво- 
дом от середины. Первичная обмотка 
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трансформатора Т! включена в сеть 
через конденсатор С! и образует 
вместе с ним феррорезонансный стз- 
билизатор напряжения. Резонансная 
частота, на которую настроен последо- 
вательный колебательный контур, со- 
стоящий из обмотки трансформатора 
и конденсатора С!, составляет 70... 
80 Гц. Магнитопровод трансформа- 
тора работает в режиме насыще- 
ния степень которого зависит от 
напряжения сети. С его ростом на- 
сыщение — магнитопровода увеличи- 
вается, чтО вызывает уменьшение 
индуктивносты обмотки, а следователь- 
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но, увеличение резонансной частоты 
контура. В результате его расстройка 
относительно частоты питающей сети 
становится больше, поэтому напряже- 
нме на обмотке изменяется незначи- 
тельно. При уменьшении же напряже- 
ния сети насьнценме магнитопровода 
уменьшается, индуктивность обмотки 
растет м частота настройки контура 
приближается к частоте сети, вызывая 
незначительное уменьшение напряже- 
ния на обмотке. Эффективность стаби- 
лизатора такова, что при изменении 
напряжения сети от 170 до 260 В 
(на 41%) выпрямленное напряжение 
изменяется всего лишь на 7%, что 
совершенно не сказывается на работе 
проигрывателя. При напряжении сети 
220 В напряжение на конденсаторе 
С! составляет 300 В, а на первичной 
обмотке трансформатора — 120 В. 

Трансформатор намотан на. витом 
разрезном магнитопроводе сечением 
6Ж16 мм (половина магнитопровода 
ШЛМ 12Ж16). Его первичная обмотка 
содержит 4000 витков провода 
ПЭВ-2 0,12, вторичная — 2Ж320 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,31. Конденсатор 
С1 — МБГО на рабочее напряже- 
ние 500 В. 

Принципиальная схема электропро- 
игрывателя в целом показана на рис. 3. 
Здесь А!—А7 — электронные устрой- 
ства, описанные выше, $1, $3 м $2 — 
соответственно кнопки команд на дви- 
жение каретки вправо м влево м опуска- 
ние звукоснимателя, 54 — кнопка по- 
вторного промгрывания пластинки, 
$5 — концевой выключатель габарита 
пластинки (подает команду на опуска- 
ние звукоснимателя при выходе иглы 
в зону вводноя канавки), $56—концевой 
выключатель крайнего правого поло- 
жения звукоснимателя; 57 — выключа- 
тель питания (нумерация выключателей 
та же, что и на рис. 1 в первой части 
описания). 

Узлы А! м АЗ расположены над 
панелью проигрывателя, остальные — 
под ней. Узел АЗ соединен с остальны- 
ми гибким кабелем, изогнутым в виде 
петли и оканчивающимся штепсельной 
частью разъема Х2. Переключатель 
$4 и выключатель $7 — П2К с фикса- 
цией в нажатом положении, кнопки 
$1—53 выполнены в основе микропе- 
реключателей МПЗ-1 (подойдут и лю- 
бые другие). Подвижные контакты 
выключателей $5 и 56 изготовлены 
из твердой листовой латуни толщиной 
0,2 мм, неподвижные — из отрезков 
медного провода диаметром 1,5 мм, 
Контакты смонтированы на плате из 
стеклотекстолита, установленной на 
панели ЭПУ под кареткой. Место 
крепления контактов подбирают так, 
чтобы контакты выключателя 56 за- 
мыкались пры установке каретки в мс- 
ходное (крайнее правое) положение, 
а контакты $5 замыкались в момент, 
когда игла звукоснимателя оказывается 
над вводной канавкой пластинки. 


НАЛАЖИВАНИЕ 
ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 


Налаживание полностью  смонти- 
рованного проигрывателя начинают 
с того, что устанавливают на диск 
пластинку и при выключенном питаним 
вручную перемещают каретку в по- 
ложение, в котором звукосниматель 
располагается примерно на середине 
рабочей зоны пластинки. При этом игла 
звукоснымателя должна почти касать- 
ся ее поверхностя (зазор должен быть 
не больше нескольких десятых долей 
миллиметра). Если же это не так, т. е. 
звукосниматель не сбалансирован, м нг- 
ла находится на большем расстоянии 
от пластынки или давит на нее, необ- 
ходимо соответственно утяжелить 
крышку-экран головки звукоснимателя 
(например, ’каплями расплавленного 
припоя) или противовес, подобрав к не- 
му соответствующий дополнительный 
груз. 

Эффективность демпфирования то- 
нарма определяют в крайнем правом 
положении каретки. Отклонив головку 
звукоснимателя в какую-либо сторону 
на 5 мм, измеряют время, в теченне 
которого она возвращается в исходное 
положение. Если это время меньше 
или больше 2...4Д с, то необходимо 
соответственно уменьшить илм увели- 
чить зазоры между уголками м проти- 
вовесом, в которых находится демпфи- 
рующая жидкость. 

Перпендикулярности оси тонарма 
направляющим 9 и 11 (см. рис. 3 в 
статье «Каретка тангенцмального то- 
нарма», опубликованной в «Радио», 
1980, № 8) добиваются поворотом 
«ушек» карданного подвеса относи- 
тельно винтов, которыми они крепятся 
к каретке. Перемещение иглы строго 
по радиусу грампластинки м параллель- 
ность направляющих задней стенке 
промгрывателя достигаются смещени- 
ем кронштейнов 10 по панели ЭПУ. 

Во мзбежание акустических помех 
в виде щелчков, которые может созда- 
вать электромагнит-фиксатор при пода- 
че напряжения на его обмотку, необ- 
ходимо добиться, чтобы он плотно при- 
жимался к направляющей 11. Для этого 
под Фторопластовую трубку, закре- 
пленную в каретке в непосредственной 
близости от электромагнита-фиксато- 
ра, подкладывают кусочек бумаги тол- 
щиной 0,2 мм и прогревают паяль- 
ником место соединения деталей 1 
и 23. Как только припой расплавится, 
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паяльник отнимают. Под действием 
собствениого веса электромагнит сам 
займет нужное положение и после 
удаления прокладки будет; плотно 
соприкасаться с бумажной накладкой 
25, приклеенной к направляющей. - 


После этого включают питание и про- 
веряют работоспособность датчика 
углового отклонения звукоснимателя. 
Отключив датчик от` устройства управ- 
ления кареткой, измеряют его выход- 
ное напряжение в исходном состоянии 
и при отклонении головки на 5 мм 
в сторону грампластинки. В первом 
случае напряжение должно ‚отсутство- 
вать, во втором — составлять пример- 
но 0,3 В. При необходимости крутизну 
изменения выходного напряжения ре- 
гулируют подбором зазора между плё- 
той датчика и его элементом, установ- 
ленным на противовесе тонарма. 

Далее проверяют — правильность 
включения катушек электромагнитов 
маятника (по движению каретки влево 
и вправо при нажатии соответствен- 
но на кнопки 53 м $1) м микро- 
лифта (при нажатим на кнопки $3 м $1 
головка звукоснимателя должна подни- 
маться, а на кнопку $2 — опускаться). 
Опускаться головка должна плавно 
в течение примерно двух секунд. 

Максимальную скорость движения 
каретки устанавливают  последова- 
тельным уменьшением сопротивления 
резистора ®2 в управляющем ею 
устройстве. Пры этом частота следова- 
ния сигналов в катушках электро- 
магнитов УГ м \2 будет увеличивать- 
ся а скорость движения керетки 
расти. Однако по мере приближения 
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к частоте механического резонанса 
маятника скорость кареткм начнет па- 
дать, и при совпадении частот движе- 
ние прекратится. В устройство усте- 
навливают резистор, при котором ско- 
рость каретки максимальна. 
Перпендикулярности тонерма на- 
правляющим в режиме слежения за 
углом @го отклонения добиваются 
перемещения платы датчика относи- 
тельно каретки. Эту операцию надо 
выполнить особо тщательно, так как от 
точиости установки платы датчика за- 
вмсит горизонтальный угол погреш- 
ности звукоснимателя, а следователь- 
но, м боковое усилие на иглу. В правиль- 
но отрегулированном устройстве ка- 
ретка должна плавно перемещаться на 
величину шага канавки грампластинки 
при каждом ее обороте. Об этом мож- 


‘но судить по плавному качанию маятни- 


ка с частотой примерно 0,5 Гц и полным 
размахом колебаний около 5 мм. 

Порог срабатывания динамического 
автостопа устанавливают подбором ре- 
зистора №3 в устройстве управле- 
ния ЭПУ. Порог должен быть таким. 
чтобы автостоп не реагировал на сле- 
доваиие иглы звукоснимателя по ввод- 
ной канавке пластинки, но надежно 
срабатывал при выходе ее на выводиую 
канавку. 

В последнюю очередь уточняют по- 
ложение концевых выключателей $5 
(габарита. пластинки) м $56 (крайнего 
правого положения каретки) и прове- 
ряют работу проигрывателя при нё- 
жатой кнопке $4 («Повторное проиг- 
рывание»). 

г. Москва 
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Блокнрующее устройство 


для мотоцикла 






Устройство не позволяет запустить дви- 
гатель мотоцикла посторониему лицу. Для 
запуска двигателя нужно после включения 
зажигания кратковременно замкнуть кон- 
такты геркона 5/1, установленного в ка- 
ком-либо удобном месте, известном только 
владельцу (например, в одном из фонарей 
указателя поворотов илн под чехлом сед- 
ла). После срабатывания геркона эткры- 
вается тринистор У/ м остается открытым 
до выключения зажигания. 

Открывшийся тринистор замыкает цепь 
реле К/, н оно срабатывает. Контакты реле 
(на схеме не показаны) включены в цепь 
первнчной обмотки катушки (илн катушек) 
зажнгания таким образом, что как. только 
реле сработает, система зажигания пере- 
ходнт в состояние готовности к. запуску 
двигателя. 




















В устройстве использован геркон КЭМ-2; 
замыкать его можно любым постоянным 
магнитом небольших размеров. При отсут- 
ствни геркона его заменит любая микро- 
ккопкя, однако это уменьшит скрытность 
системы. Реле можно использовать любое 
с напряжением срабатывания около 5 В 
н допустимым токрм через контакты не 
менее 3 А. Я применил реле РЭС-6, пере- 
мотав его обмотку проводом ПЭВ-1 0,2 до 
заполнения каркаса. Тринистор может быть 
любым из серин КУ201. Резистор А? под- 
бнирают по надежному открываиню трини- 
стора при различной температуре его кор- 
пуса. 


Г. КУЗНЕЦОВ 


г. Кишинев 
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МНОГОПОЛОСНЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ 


ТЕМБРА 


радмолюбительских  конструк- 
[— циях последних лет все чаще 

применяются — многополосные 
регуляторы тембра. Объясняется это 
тем, что они обеспечивают более гиб- 
кое регулирование АЧХ усилительного 
устройства, чем обычные двухполосные 
(только по низшим и высшим часто- 
там). Таким регупятором можно ком- 
пенсировать частотные потерм в недо- 
статочио хорошем громкоговорителе, 
сформировать АЧХ под конкретную 
фонограмму с }четом дефектов ее з8- 
писи и акустических свойств помеще- 
ния. 

Наибольшее расространение получи- 
лм многополосные регуляторы с так 
называемыми активными полосовыми 
®С-фильтрами, выполняемыми чаще 
всего на операционных усилите- 


лях (ОУ). Принципиальная схема од- 
ного из вармантов такого фильтра для 


пяти-шестиполосного регулятора темб- 
ра показана на рис. 1. Элементы часто- 
тозадающей цепи В 1—Я5, С1, С2 вклю- 
чены в цепь ООС, напряжение которой 
подается с выхода ОУ на его инвертн- 
рующий вход. Коэффициент передачи 
фильтра. регулируют переменным 
резистором &2: при установке его 
движка в крайнее левое (по схеме) 
положение коэффициент передачи 
максимален, а в правое — минимален. 

При расчете такого фильтра зада- 
ются частотой его настройки К, глу- 
биной регулирования тембра Ао (обыч- 
но ве выбирают равной 10... 12 дБ) 
и сопротивлением переменного ре- 
зистора Е2 (в пределах 47...470 кОм). 
Сопротивления остальных резисторов 
м емкость конденсаторов С!, С2 на- 
ходят из следующих соотношений: 
В! =ЕЗ==Е2/[3(А;-1)]; Ю4=8В5== 1082; 


С2 = \2+ 211! (202); 
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С1Т==10С2. Значение глубины регули- 
рования в формулу для расчета со- 
противлений резисторов ®1 и КЗ под- 
ставляют в абсолютных единицах (прм 
+ 12 дБ А.=4). Эквивалентную доб- 
ротность фильтра рассчитывают по 
формуле 


@,= (281+ Е2) /(9,61Ю1). 


Возможен и другой вариант, когда 
в качестве исходных данных для 
расчета фильтра берутся требуемая 
эквивалентная добротность (при числе 
полос, равном пяти-шести, ®е выби- 
рают в пределах 0,8...1,3) и сопротивле- 
ние резистора КЕ2. Сопротивление 
резисторов К! и КЗ находят в этом 
случае из соотношения 


в! = ©3= К? (9.6101—1)/2, 


а параметры остальных элементов рас- 
считывают по формулам, приведенным 










А 
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выше. Глубину регулирования тембра 
определяют по формуле А, = 


^ 
= (31 +2) /(3К1). 


Принципиальная схема пятиполос- 
ного регулятора тембра на основе 
описанных ЮС-фильтров показана на 
рые. 2 (для простоты на ней изобра- 
жен только один фильтр —на ОУ А1). 
Частоты регулирования выбраны рав- 
ными 60, 240, 1000, 4000 м 16 000 Гц. 
Емкость конденсаторов С! м С2 для 


этих частот указана в табл. 1. При глу-. 


бине регулирования 3-12дБ эквива- 


К фильтрам 22-25 


(С 


В. КАСМЕТЛИЕВ 


лентная добротность фильтров рав- 
на 1,12. 


Таблица | 





Как видно из схемы, кроме фильтров 
71—75 регулятор содержит еще два 
каскада: входной — на ОУ А? м вы- 
ходной — на ОУ АЗ. Первый из них — 
согласующий (он имеет высокое вход- 
ное м необходимое для нормальной 
работы полосовых фильтров низкое 
выходное сопротивление), второй — 
суммирующий (ма его вход поступают 
сигналы со всех пяти фильтров). Коэф- 
фициенты передачм входного каскада н 


Рис. 2 


-158 


с НЕВА АЗ 


К14ОУДВБ 


всех фильтров (прм средних положени- 
ях движков переменных резисторов К2) 
равны 1. Для того чтобы таким же 
был м коэффициент передачи всего 
устройства, через резистор К!! на 
вход суммирующего каскада в проти- 
вофазе с напряжениями НЧ, снимае- 
мыми с фильтров, поступает сигнал, 
для которого коэффициент передачи 
этого каскада равен 4 (Кз==Е12/811). 
В результате выходные сигналы филь- 
тров, для каждого мз которых К. = 
=Е!2/К7=1, складываются (алгебра- 
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ически) с противофазным сигналом, 
прошедшим через резистор К 11, и ко- 
эффициеёнт передачи суммирующе- 
го каскада оказывается равным 1. 

АЧХ отдельно взятых фильтров 
(сплошная линия) и всего регулятора 
(штриховая линия) для крайних поло- 
жений двыжков переменных резисто- 
ров В2 показаны на рис. 3. 

В регуляторах с большим числом 
полос можно использовать более про- 
стые активные фильтры по схеме на 
рис. 4. Элементы этого фильтра рас- 
считывают, задавшись частотой наст- 
ройки К, глубиной регулирования 
А, (например, +12 дБ), энвивалент- 
ной добротностью С ›, которую при 
десяти — двенадцати полосах регу- 
лирования выбирают в пределах 1,5... 
2,5, и сопротивлением резистора К. 
Последнее выбирают исходя из ми- 
нимально допустимого входного сопро- 
тивления, получающегося при парая- 
лельном включении всех полосовых 
фильтров. Например, пры десяти филь- 
трах минимальное входное сопротивле- 
ние равно К1/10, поэтому необходимо 
обеспечить условме К!/10>10 кОм. 

Сопротивление резистора ®2 опре- 
деляют из соотношения 


Ю2 = К, Ю1/(29_К\), 


где К, — коэффициент передачи 
фильтра, численно равный абсолютно- 
му значению глубины регулирования 
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из ных находится в октавном соотноше- 
нии с соседними (32, 64, 125, 250, 500, 
1000, 2000, 4000, 8000 и 16000 Гц). 

Эквивалентная добротность фильт- 
ров выбрана равной 2, глубина регу- 
пирования -12 дБ, сопротивление 
резистора В! — 120 кОм. Емкость 
конденсаторов С1 и С2 для всех 
десяти частот настройки указана в 
табя. 2. 

Как м в рассмотренном ранее уст- 
ройстве, полосовые фильтры отделены 
от остальных частей усмлительного 
тракта каскадами на ОУ А? м АЗ. 
Коэффициент передачи входного ка- 
скада равен 0,24 (К. =К8/Ю6), а каждого 
из фильтров и выходного каскада — 
4. Уровень сигнала на частоте настрой- 
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Рис. 6 





(К. =Ао). Параметры остальных эле- 
ментов рассчитывают по формулам: 
К3=2К.В1; С1=С2=@, /(2л®К!®1) 

Принципиальная схема десятипо- 
лосного регулятора тембра приведена 
на рис. 5 (для простоты и здесь пока- 
зан только один фильтр). Частоты ре- 
гулирования выбраны так, что каждая 


ки фильтра (для примера рассмотрим 
тот, который изображен. на схеме) 
регулируют переменным резистором 
К4. В верхнем положении его движка 
(ммеётся в виду, что движки резисто- 
ров во всех остальных фильтрах нахо- 
дятся при этом в среднем положеним) 
общий коэффициент передачи устрой- 
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29 000 Б 
64 10 000 330 
125 5 600 160 
250 2 700 82 
500 1500 43 
ства К=К,К2Кз =0,24-4-4-4, что со- 


ответствует подъему АЧХ на-- 12 дБ. 
При установке движка в среднее по- 
ложение нижняя (по схеме) часть 
сопротивления резистора К4 шунти- 
руется входным сопротивлением каска- 
да на ОУ АЗ, равным сопротивлению 
резистора К5. В результате образуется 
делитель напряжения с коэффициен- 
том передачи К.=ЕВ/(К+0,5 К4)=0,25, 
где К =0,5®4®5/(0,584 -+ В5). В этом слу- 
чае К=К.К.К.К.=1, т. ©. входной 
сыгнал просто передается на выход 
устройства (0 дБ). Наконец, в нижнем 
положенми двыжка резистора К 4 сыгна- 
ла 32 Гц на выходе фильтра 21 не бу- 
дет, и на АЧХ регулятора появится 
спад. Глубина регулированыя в этом 
случае определяется крутизной спада 
АЧХ соседнего фильтра (К=64 Гц), 
которая при выбранном значенми экви- 
валентрой добротности (@,=2) со- 
ставляет 12 дБ на октаву. 

Аналогично работает регулятор и на 
всех остальных частотах. Для примера 
на рис. 6 изображены АЧХ устройства 
для двух крайних положений движка 
резистора В4 в фильтре, настроенном 
на частоту 1000 Гц (сплошной линией 
показаны АЧХ отдельных ячеек, штри- 
ховой — всего регулятора). При необ- 
ходимости любой мз фильтров можно 
отключить выключателем $51. 

В заключение необходимо отметить, 
что на основе фильтров по схеме на 
рмс. 4 строить регуляторы тембра 
с числом полос менее шести нежела- 
тельно. Дело в том, что в этом случае 
эквивалентную добротность фильтров 
придется снизить до 0,8...1,3. В резуль- 
тате уменьшатся их коэффициенты пе- 
редачи на частотах регулирования, 
в это приведет к сужению пределов 
регулирования тембра. 


г. Брянск 
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Управление 
семисегментными индикаторами 


В различных цифровых устройствах ши- 
роко применяют вакуумные люминесцент- 
ные семисегментные индикаторы ИВЗ. ИВА, 
микросхему 


ИВ12 и др. Применив 







К счетчику 


во ом ел-- вым -— © 


7] 
153 ИД! 


К!55ИД!, можно построить простое уст- 
ройство управлення этнми нндикаторами, 
схема которого нзображена на рисунке. 

В микросхеме Д/ входные снгналы. по- 
ступающие нз 4-разрядиого двончно-деся- 
тнчного счетчика, работающего в коде 


1-2-4-8. преобразуются в сигнал на одном 
из 10 выходов. В свою очередь диодный 
шифратор У/—У12 нз сигналов десятично- 
го формирует сигналы семиричного кода, 
включающие соответствующие сегменты 
индикатора НР. 

Так. как. транзисторы выходных каскадов 
микросхемы К155ИД| рассчитаны на рабо- 
чие напряжения до 60 В, то дополнитель- 
ных ключевых Каскадов для включения 


+20..-27 5 


сегментов нидикатора ие требуется. В шиф- 
раторе можно использовать любые дноды 
с допустимым обратным напряжением не 
менее 30 В 


г. Москва Ю. САМОЙЛОВ 





Индикатор полярности 


В заметке с такнм же названнем в раз- 
деле «За рубежом» журнала «Радноь». 
1978, №6, с. 61 опнсано устройство, позво- 
ляющее определять полярность напряже- 
ния источинков питания в интервале от 
Я до 30 В. Прн повтореннн этой конструкцин 
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оказалось, что индикатор можно сущест- 
венно упростить. если использовать в кз- 
честве токостабилизнрующего устройства 
полевой транзистор. 


На рисунке изображена схема предла- 
гаемого нидикаторв. Он содержит две то- 
костабилизирующие цепочки на полевых 
транзисторах И и \. затвор н нсток. ко- 
торых соединены между собой и образу- 
ют среднюю точку. В цепь стока транзнсто- 
ров включены светодиоды № и \%. Диоды 
И и И. в зависимости от полярности при- 
ложенного напряжения, шунтируют одну 
из токостабилизнрующих цепочек. Еслн на 
верхнем (по схеме) входном выводе по- 
ложительный потенциал относнтельно ниж- 
него, то светиться будет светоднод Уз. при 
отрицательном потенинале — У. 

При номиналах элементов. указанных 
на схеме. инднкатор работоспособен в ин- 
тервале входных напряжений 4...35 В. Верх- 
ний предел определен максимально допус- 
тимым напряжением затвор-сток выбран- 
ных полевых транзисторов. Могут быть 
использованы н другие полевые транзисто- 
ры и светодноды. например, КПЗОЗД н 
АЛ!О2А, при этом должно быть выполнено 
условие 


а тах > р. Ч? 
Где /лр. тох — Допусти мый прямой ток через 
светодиод; /. ныч — Начальный ток стока по- 
левого транзистора 


- 


М. ЗАРЖЕВСКИЯ 


а. Ленинград 
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И точник питання УПИМОТ-6!- 
1||* состоит из блока трансформатора 
и блока питания. Переменные напря- 
жения с трансформатора поступают в 
блок питания и устройство  размагни- 
чивания, а также на подогреватели ки- 
нескопа. 


В блоке питания (см. схему) уста- 
новлены два мостовых (УБ!—УБ4 и 
Ур5—УЛ8) и два однополупериодных 
(У09 и УБ10) выпрямителя, а также 
три модуля: стабилизации 15 В (4-1 по 
структурной схеме, ЕО в 
первой статье) и 12 (4.2), а также 
блокировки (4.8). 


Модули стабилизации АР/ и АР2 
представляют собой компенсационные 
стабилизаторы с непрерывной регули- 


* Окончанне. Начало см. в «Радно», 
1980. № гс 27—29; № 5 с 25—28; 
№6, с. 27—30 и № 8, с. 30—35 
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ровкой. Их особенность — автомати` 
ческое выключение при коротком замы- 
канни в нагрузке. 

Нанболее интересен в блоке питания 
модуль блокировки АРЗ (напряжения 
на схеме модуля указаны относитель- 
но его вывода 3). В нем автоматиче- 
скн происходит выключение напряже- 
ния питания 250 В выходного каскада 
строчной разверткн при кратковремен- 
ной перегрузке. Если она сохраняется. 
то модуль препятствует включению цепн 
пнтания каскада. Такая защнта пре- 
дохраняет от выхода из строя элементы 
блока питания, выходного каскада 
строчной развертки и умножнитель на- 
пряжения. 


Модуль блокировки содержит жду- 
щий мультивибратор на транзисторах 
УТ2 и УТб, накопитель на элементах 
УТЗ. С2, Ю5, Юб ключевой каскад на 
транзисторе УТ5. коммутирующий три- 
нистор У74 и стабнлизатор на элемен- 
тах ОГ ЕТ, УТ!. Модуль питается 
от выпрямнтеля на дноде УД9. 


Коммутирующий тринистор "14 и ре- 
зистор ®1! включены последозательно 
между выпрямителем на диодах УО5 — 
Ур8 и фильтром С5.1—С5.37С3.1С3.3. 


Следовательно, напряжение 250 В мо- 
жет поступать на выходной каскад 
строчной развертки только после того, 
как тринистор откроется. 


При включении телевизора начннает 
заряжаться конденсатор С1 времяза- 
дающей иепочкн КЗС1 ждущего мульти- 
вибратора. Транзистор ИТ2 при этом 
закрыт, а УТб открыт. Транзистор УТ5 
также открыт и не позволяет открыть- 
ся тринистору У74. Как только конден- 
сатор С1 зарядится (примерно через 
1,5 с) до напряжения, при котором 
открывается транзистор УТ2, ждущий 
мультивибратор изменяет свое состоя- 
ние. Транзистор УТб, а следовательно, 
и транзистор УТ5 закрываются. В ре- 
зультате током, проходящим через ре- 
зистор А7 н управляющий электрод, 
тринистор УТ4 открывается. 


При установившемся состоянин муль- 
тивибратора транзистор УТЗ накопите- 
ля закрыт, а конденсаторы СГ и С2 
заряжены до небольшого напряжения. 
Диод УБ2, включенный через резисторы 
Ю2, Ю4 и Ю!3 параллельно резистору 
Ю11, закрыт. Прн номинальном токе 
нагрузки 500 мА пульсирующее напря- 
жение, возникающее на резисторе А!/1, 
чедостаточно для открывания диода 
УО2. 


Если ток нагрузки увеличится сверх 
предельно допустимого значения 2,5 А, 
то напряжение пульсаций открывает 
диод УО2. При этом лавинообразно 
открывается транзистор УТб, а УТ? за- 
крывается. Конденсатор С/ начинает 
заряжаться через резистор КЗ, а кон- 
денсатор С2 подзаряжаться через ре- 
зистор Аб. Коллекторный ток транзн- 
стора УТб создает падение напряжения 
на резисторе 10, открывающее тран- 
зистор УТ5 до насыщения. Управляю- 
щий электрод тринистора УТ4 оказыва- 
ется замкнутым накоротко с катодом. 
Трннистор УТ4 выключается, разрывая 
цепь источника пнтания напряжением 
250 В. 


Как только напряжение на конден- 
саторе С/ достигнет значения, при ко- 
тором транзистор УТ2 открывается, 
пронсходит изменение состояния муль- 
тивибратора. Транзисторы УТб и УТ5 
закрываются, а тринистор УТ4 откры- 
вается. Если к этому времени потреб- 
ление тока в нагрузке не уменьшится, 
то тринистор будет включаться и тут 
же выключаться в теченне 7...8. с. При 
каждом выключении тринистора им- 
пульсы тока через резистор Кб накопн- 
теля заряжают конденсатор С2. При 
некотором значении напряжения на 
конденсаторе транзистор И73 открыва- 
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крыты, а тринистор У74 закрыт. Однако, если перегрузка не устранена, сторе В11. Для нормальной работы 
Т состояние модуля блокировки модуль блокировки снова сработает и устройства защиты сопротивление ре- 
о таняЧься ть угодно т, выключит напряжение пнтания выход- зистора 7 должно быть 10 Ом. 
так как напряжение на конденсаторе ного Каскада строчной развертки. 
С2 поддерживается напряжением, с03- Подстроечным резистором Юб регули- г. Москва 
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ри настройке ин ремонте раз-  циллографа. На экране ЭЛТ осциллог- Для упрощения усилителя видеосиг- 
личной телевизионной аппара- рафа получается развертка изобра- нала при достаточно качественном 
туры широко используют осцил- жения воспроизведенин на экране осциллог- 7 


лограф. Он нозволяет проверить форму, 
длительность, соотношения и амплиту- 
ду сигналов в различных цепях. Для 
расширения возможностей, упрощения 
методики и повышения точности осцил- 
лографических измерений разработан 
блок обработки телевизионных сигна- 
лов (БОТС). Используя его, на экране 
‘осциллографа можно наблюдать пол- 
ностью телевизионный растр, детально 
исследовать структуру телевизионных 
изображений. Изменяя масштабы раз- 
верток, можно увидеть строчную струк- 
туру растра, просчитать число строк, 
занимаемое тем или иным элементом 
изображения, проверить устойчивость 
чересстрочной развертки, оценить дли- 
тельность элементов изображения. 

На рис. | приведены фотографин, 
снятые с экрана осциллографа: бук- 
венных (рис. |1, а) и цифровых 
(рис. 1, 6) надписей телевизионных 
изображений, сформированных элек- 
тронным способом. На фотографиях 
отчетливо видна структура всех эле- 
ментов. 

Для того чтобы воспроизвести на 
экране осциллографа телевизионные 
изображения, необходимо его блок 
горизонтальной развертки синхронизи- 
ровать импульсами частоты строк, а на 
усилитель вертикального отклонения 
подать пилообразное напряжение с ча- 
стотой полей. Причем масштаб горн- 
зонтальной развертки и усиление по 
вертикали нужно выбрать такими, 
чтобы на экране располагался один 
телевизнонный кадр, а усиленный ви- 
деосигнал подать на катод электрон- 
нолучевой трубки (ЭЛТ) для управле- 
ния током луча. 

Структурная схема БОТС и его сое- 
динения с осциллографом показаны на 
рис. 2. Видеосигнал от какого-нибудь 
внешнего” источника поступает на се- 
лектор синхросмеси СС и усилитель 5. 
С выхода усилителя вндеосигнал воз- 
действует на вход «2» (вход модуля- 
ции тока луча ЭТ) осциллографа. 
Выделенная селектором СС синхро- 
смесь приходнт на калровый селек- 
тор КС и вход «Х» внешней синхронн- 
зацни горизонтальной развертки осцил- 
лографа. Селектор КС выделяет из 
синхросмеси кадровые синхроимпульсы, 
которые управляют генератором верти- 
кальной развертки ВР. Генератор фор- 
мирует пилообразное напряжение, по- 
ступающее на сигнальный вход «7» ос- 
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рафа телевизионного изображения 
спектр видеосигнала может быть огра- 
ничен верхней частотой 3...3,5 МГц 
с плавным спадом в сторону более вы- 
соких частот. Размах сигнала, пода- 
ваемого на катод ЭЛТ для управле- 
ния током луча, должен соответствовать , 
рабочему участку модуляционной ха- 
рактеристнки трубки и для большинст- 
ва осциллографических трубок равен 
20...25 В. Исходя из этих условий и 
построен усилитель %У видеоснгнала. 
На вход блока должен быть подан ви- 
деосигнал положительной полярности 
размахом около 1 В. 


Построение селекторов синхросме- 
си СС и кадровых сиихроимпульсов КС 
определяется требованиями повышен- 
ной помехоустойчивости сннхронизацин 
осциллографа. Они должны обеспечи- 
вать стабильное выделение импульсов 
синхронизации при Значительных из- 
менениях уровня видеосигнала и его 
составляющих. 


Принциинальная схема БОТС изоб- 
ражена на рнс. 3. Усилитель видео- 
сигнала состоит из инвертирующего 
каскада (на транзисторе УЗ) с коэф- 
фициентом усиления около двух,. сог- 
ласующего эмиттерного повторителя на 
транзисторе У4, усилнтельного каскада 
н выходного эмиттерного повторителя 
соответственно на транзисторах У5 
и Уб. На выходе «2» блока получается 
видеосигнал положительной — поляр- 
ности размахом 25 В. 

Кроме того, видеосигнал поступает 
через цепочку С1/К21 на селектор син- 
хросмеси и обрабатывается в  пре- 
селекторе на микросборке У7. В нем 
он ограничивается по спектру с целью 
устранения большей части флуктуа- 
ционных помех, инвертируется н усили- 
вается. Выделение из видеосигнала нм- 
пульсов синхросмеси и их дальнейшее 
формирование происходят в амплитуд- 
ном ограничителе, выполненном на мн- 
кросборке У9. На входе ограничителя 
транзистор У8 в диодном включении 
«привязывает» уровень синхроимпуль- 
сов видеосигнала к. напряжению сред- 
ней точки делителя К28А29. Ограничи- 
тель как бы вырезает узкий интервал 
напряжения, расположенный в области 
вершин синхроимпульсов. Транзистор 
У9.2, переходящий при этом из закры- 
того состояния в режим насыщения, 
формирует импульсы, соответствующие 
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по временному положению и длитель- 
ности синхроимпульсам видеосигнала. 
Эти импульсы через согласующий эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
У!0.1 проходят на вход «Х» осцил- 
лографа н на селектор кадровых 
синхроимпульсов. 

Селектор кадровых синхроимпуль- 
сов выполнен на микросхеме О / и тран- 
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зисторе У/0.2. В селекторе включен по- 
следовательный контур 22 С15 с перн- 
одом собственных колебаний, равным 
плительности кадрового синхроимпуль- 
са. Такой селектор нмеет большую по- 
мехозащищенность, чем широко распро- 
страненные интегрирующие АС-цепи. 
Он обеспечивает большую крутизну 
н стабильность выделения кадровых 
синхроимпульсов. На элементах крнту- 
ра выделяются отрицательные импуль- 
сы колоколообразной формы. Кадро- 
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вые  синхроимпульсы — формируются 
элементом 01.2 и эмиттерным повто- 
рителем на транзисторе У10.2. С вы- 
хода повторителя синхроимпульсы по- 
ложнтельной полярности воздействуют 
на генератор вертикальной развертки. 

Генсратор вертикальной развертки 
состоит из формирователя пилообраз- 
ного напряжения и инвертирующего 


К осциллограу 


усилителя. Формнрователь представ- 
ляет собой зарядно-разрядный каскад 
на транзисторе У! с интегрирующей 
цепью Ю2С2. Конденсатор С2 мед- 
ленно заряжается через резистор К2 
при закрытом транзисторе У/ и быстро 
разряжается через транзистор У{ при 
открывании его кадровыми синхро- 
импульсами. 

Постоянная времени цепи К2С2 су- 
щественно больше длительности калро- 
вой развертки, поэтому конденсатор 


° НА ЭКРАНЕ ОСЦИЛЛОГРАФА 





заряжается по закону, близкому к. лн- 
нейному. На выходе усилителя на тран- 
зисторе У2 формируется линейно пада- 
ющее пилообразное напряжение раз- 
махом 22 В. 

Блок питается от источников на- 
пряжений 50 и5 В (рис. 4) и потребляет 
около 40 и 30 мА соответственно. 
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1.2 блока наматывают на. ферритовом 
кольце М2000—14 К16х 10Х 4,5. Он со- 
держит 195 ВИТКОВ провода 
ПЭэЛШО 0.2. 
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Трансформатор Т/ в блоке питания 
имеет магнитопровод Ш/Л16ж16. Об- 
мотка / содержит 2860 витков прово- 
да ПЭВ-1 0,1, И — 560 и ИР — 
110 витков провода ПЭВ-1 0,25. 

При наблюдении телевизнонных и3о0- 
бражений БОТС можно использовать 
с любыми осциллографами, имеющими 
входы внешней синхронизации («Х») 
и яркостной модуляции луча («7»), 
например, С1-13, С1-15, С1-17, С1-64 
ит. п Блок, собранный по описанной 
схеме, может обеспечить качественное 
воспроизведение на экране осциллогра- 
фа изображений с двумя градациямн 
яркости, т. е. изображений, видеоснг- 
налы которых представляют собой 
последовательности прямоугольных им- 
пульсов. Это, например, различного вн- 
да испытательные изображения, испы- 
тательные таблицы, надписи, сформн- 
рованные электронным способом, и сиг- 
налы синхронизации. Для ненскажен- 
ного воспроизведения многоградацион- 
ных изображений сигнал, подаваемый 
на катод ЭЛТ, должеи быть «привя- 
зан» к некоторому уровню известными 
устройствами фиксации. Их необходи- 
мо подключать к. катоду ЭЛТ ос- 
циллографа. 

Используя БОТС, можно оператив- 
но проверить форму и расположение 
импульсов сигналов синхронизации, 
оценить фазовые соотношения меж- 
ду ними и их длительность. Длитель- 
ность импульсов измеряют, сравнн- 
вая на экране линейные размеры им- 
пульсов с точно известными по дли- 
тельности участками — изображения. 
например длительностью строки. 

Для получения на экране осциллог- 
рафа изображения сигналов синхро- 
низации необходимо, чтобы генераторы 
горизонтальной и вертикальной развер- 
ток работали с задержкой соответствен- 
но на половину строки .и кадра по 
отношению к импульсам синхрониза- 
ции, поступающим на катод ЭЛТ для 
модуляции луча. Полученное при этом 
крестообразное изображение позволяет 
быстро оценить работу синхрогенерато- 
ра, что довольно сложно при построч- 
ном анализе синхросигнала 

На рис. 5, а показан полный сигнал 
синхронизации, состоящий из строчных 
синхронизирующих импульсов Г, урав- 
нивающих импульсов 2 и кадрового 
синхронизирующего импульса 3 с нало- 
женными на него импульсами вре- 
зок. В радиолюбительской телевизион- 
ной аппаратуре (устройствах отображе- 
ния информации, игровых автоматах 
нт д.) обычно используют упрощен- 
ные сигналы синхронизации — без урав- 
нивающнх импульсов (рис. 5, 6} или 
без уравнивающих импульсов и врезок 
(рис. 5, 8). Изображения указанных 
сигналов синхронизации показаны со- 
ответственно на рис. 5, 2-е. 


г. Москва 


ЗА 


мен 
опытом 


Переделка переменного резистора 


В радиолюбительской практике нногда 
бывает необходим переменный резистор 
группы В (с показательной характеристи- 
кой зависимости сопротивления от угла 
поворота движка). Его можно сделать из 
переменного резистора группы А, который 
всегда есть в продаже. 

Анализируя характеристику В (см. рису- 
нок), можно заметить, что она имеет пе- 
региб в точке, примерно соответствующей 
повороту оси резистора на 60% от максн- 
мального (точка №). При этом сопротна- 
ленне резистора увелнчиваается от нуля до 
0.141. Для того чтобы «преобразовать» 
резистор группы А в группу В, необходи- 
мо у резистора В! группы А сделать отвод 
от токопроводящей дужки (как это сделать. 
неоднократно рассказывалось на странн- 
цах журиала «Радно» в разделах «Обмен 
опытом» и «Техиологические советы») 
в точке, соответствующей 0,6А/, и подклю- 
чить к нему дополнительный постоянный 
резнстор Е2. Его сопротивление должно 
быть таким, чтобы параллельное соедине- 
нне резнсторов 2 н Е/” (см. схему на 
рисунке) дало результат 0,14, где К — 
сопротнвленне переделанного резистора 

На рисуике штрих-пунктирной линией по- 
казана характеристнка такого резистора 
Нетрудно видеть, что она достаточно точ- 
но аппроксимирует кривую В. Прн аыбран- 
ных условиях рассчитать резистор можно 
но формулам: 

ВЮ =0.4658 1; 


0,065 . Е. АГ 


= АА. 
: ®!’—0.065 + К 

Пусть. например, есть переменный ре- 
зистор группы А с В/=100 кОм. Тогда 
Ю!"=40 кОм, а Ю!Г=б0 кОм; В= 


414 





0 02 04 06 68 %,% 


— 46.5 кОм=47 кОм. Ю2 =7,3 кОм, Таким 
образом, переделанный резистор имеет но 
минал, примерно в два раза меньший. 
чем у исходного. 

Такой переменный резнстор можно нс- 
пользовать н как компеисированный ре- 
гулятор громкости в усилителе НЧ. Для 
этого последовательно с резнстором Ё2 сле- 
дует включить конденсатор. В рассмот- 
ренном примере подключение конденсатора 
емкостью 0,15 мкФ поднимет уснленне ирн 
малых громкостях на частоте 50 Гц прн- 
мерно на 8 дБ по отношенню к частоте 
1000 Гц 


Н. ЗУБЧЕНКО 


а. Ленинград 


АИСТ ООО ОТСОС ССОО ОТСОС и 


По следам наших выступления 


СОЗДАНА ФРС 


В статье «Внимание общественным кад- 
рам», опубликованной в февральском но- 
мере «Радно» за 1979 год, первый за- 
меститель председателя ЦК ДОСААФ 
СССР генерал-полновник А. И. Одинцов 
критиковал комитеты оборонного Общест- 
за, которые ие добиваются внедрения 
в спорт общественмых начал, пытаются 
резвивать его лишь силамм штатных ра- 
ботников, что отрицательно сказывается 
на положемин дел. В качестве примера 
приводнлась Кабардино-Балкарская АССР, 
где не было создамо ни одной федерацин 
по всенно-техническим видам спорта. 

В редакцию поступил ответ миа критику 
из областного комитета ДОСААФ Кабар- 
дмно-Балкарской АССР. Председатель об- 
кома ДОСААФ КБАССР Х. М. Вологиров 
сообщил, что в прошлом году в респуб- 
лике была создана федерация радноспор- 
та. которую возглавил заместитель пред- 


седателя Комитета по телевидению м ра- 
диовещанию Совета Министров КБАССР 
8. А. Ханбашев. Созданы м работают 
секции по спортивной реднопеленгацим, 
прмему м передаче раднограмм, радио- 
связм ма КВ и УКВ. Открыто 15 индивиду- 
альных раднолюбительских станций. При- 
нимаются меры по созданию коллектив- 
ной радмостанцим в государственном 
университете. Пламируется открытме кол- 
лективных радмостёнций м кружков радно- 
любителей в Тырныаузском, Прохладнен- 
ском м Майском районах. 

После выступления журнала «Радио», — 
пишет в заключение тов. Вологиров, — 
областной комнтет ДОСААФ стал больше 
уделять внимания развитию радиоспорта 
и подготовке спортсменов-разрядников. 
В прошлом году ма зональных соревмо- 
ваниях по радноспорту в г. Воронеже 
м г. Нальчике представители Кабарднно- 
Балкарим замяли соответственно 3 м 5-е 
места. В текущем году уже проведено 
пять соревнований по радиоспорту, уком- 


плектована команда для участия в чемпмо- 
нате РСФСР. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


‚ ПЕНТОПРОТЯЖНЫЙ 
МЕХАНИЗМ 


В. ГРЕЧИН 


Узел фиксации прижимного ролика 
(рис. 10)’ также смонтирован на па- 
нели блока головок. Основные детали 
этого узла — электромагнит 8’ {его 
устройство показано на рис. 11). за- 
щелка 4, скоба 5 и рычаг сброса 6. 
Якорь электромагнита, шарнирно соедн- 
ненный с рычагом прижимного ролика, 
условно не показан (их взаимосвязь 
ясна из рис. 9 в предыдущей части 
статьи). 

Рычаг сброса 6 и защелка 4 сво- 
бодно поворачиваются на пустотелой 
оси 8, закрепленной на панели через 
прокладку 1! (еще одна такая же про- 
кладка приклеена к панели снизу). 
Требуемое взаимодействие рычага с за- 
щелкой и их исходное положение обе- 
спечиваются пружинами #12.. Одиа из 


них (на рис. 10 — нижняя) прижимает 
| защелку 4 к, рычагу 6, а последний — 


к скобе 5, другая — только рычаг 6 
к этой скобе. Зацепленне защелки с 


‹ кронштейном 2 (рис. 9) регулируют 


перемещением (нри вывинченном при- 
мерно на 1/4 оборота винте /0) скобы 5 
по панели /. 


Продолжение. Ночало см. в «Радио», 1980, 
№ 9. с. 44—46 
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магнита & кратковременно подается 
напряжение питания, и его якорь 13 
(см. рис. 9) притягивает рычаг при- 
жимного ролнка /0. В результате за- 
крепленный на рычаге кронштейн 2 по- 
ворачивает защелку 4, и она фиксирует 
прижимной ролик. в рабочем положе- 
нии. Примерно через 3 с реле времени 
устройства управления магнитофоном 
снимает напряжение с обмотки элек: 
тромагнита, и все остальное время ра- 
боты в этих режимах он остается обес- 
точенным. 



























Рис. 10. Узел фиксации прижнм- 
ного ролнка в рабочем положе- 
нии: | — панель блока головок; 
2 — винт М2,5 8, 3 шт.; 3 — 
ось, Л62-Т, закрепить на дет. 
1 через накладку 11; 4 — защел- 
ка, Ст.10кп: 56 — скоба, Ст.10кп, 
закрепить на дет. 1 винтом 10; 
6 — рычаг сброса, Ст.10кп; 7 — 
прокладка, пенополиуретан 
(брусок размерамн 10х10Х 
х20 мм), приклеить клеем 88Н 
к дет. [и 8; В — электромагнит, 
закрепить на дет. | винтами 2; 
9 — шайба, Д!6-Т, 2 шт.; 10 — 
винт М2,БХ4; 11 — накладка, 
стеклотекстолит, 2 шт., прикле- 
ить к дет. 1 клеем БФ-2; 12 — 
пружина (внешний днаметр 3,5, 
длина 7 мм), проволока сталь- 
ная класса [| диаметром 0,2 мм, 
2 шт. 





м 


д 





Рис. 11. Электромагнит: | — 
кожух, Ст.10кп; 2 — каркас. 
Л62-М; 3 — ярмо, Ст.10кл, 2 шт; 
4 — обмотка (2000 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,29); 5 — крышка, 
Ст.10кп; 6 — сердениик, Ст.А!2, 
развальцевать в дет. 5; 7?— 
прокладка, пенополиуретан 
(брусок размерамн 7х10Х 
х1!0 мм), прикленть к дет. 6 
клеем 88Н 





Работает этот узел магнитофона так, В нсходное состояние механизм воз 
При включении режимов записи или вращается при нажатии на кнопку 
воспроизведения на обмотку электро- «Стоп», срабатывании автостопа или 
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отключенни питания. Во всех этих слу- 
чаях срабатывает тормозной электро- 
магнит #4 (см. вкладку в предыдущем 
номере журнала). Ето якорь #11 
(рнс. 12) поворачивает рычаг тормо- 
за |, н он своим правым (по рис. 12) 
концом нажимает на рычаг сброса 
(рис. 10). В результате защелка 4 вы- 
ходит из зацепления с Кронштейном 
прижимного ролика, н тот под дей- 
ствием пружины возвращается в исход- 
ное положение. 


узлов, устройство одного из которых 
(для подающего узла) показано на 
рис. 15. Магнитная лента, сматывае- 
мая с подающей катушки, проходит по 
направляющей стойке 7, закрепленной 
на конце рычага 6, ин отклоняет послед- 
ний на некоторый угол из исходного по- 
ложения. Если по какой-либо причине 
натяженне ленты на участке подающий 
узел — ведущий вал уменьшится, пру- 
жима 7 (см. вкладку) отклонит рычаг 
в обратном направлении, и колодка 3 


ПОРА чото уу ССОО ОО ОСТ О ООО ООО ССО ООС СОСО ООО СОСО СООО МОСС СОСТОЯТ СОСТОЯТ о 





Рис. 12. Узел тормозного рыча- 
га: ! — рычаг. Ст.10кп; 2 — ось 
(размеры те же, что и у дет. 12 
на рмс. 9), Л62-Т, 3 шт.; 3 — 
тяга, стеклотекстолит листовой; 
4 — держатель пружнны, 
Ст.10кп, 2 шт.; Б — ось (разме- 
ры те же, что и у дет. 2 на 
рис. 15), Ст.2Х13, развальце- 
вать в дет. 10; 6 — кольцо огра- 
ничительное, Д16-Т, закрепить 
на дет. 5 винтом 12; 7 — винт 
№2.5х5, 3 шт.; 8 — скоба, 
Ст.10кп. соединить с дет. 1 за- 
клепкамн 9; 9 — заклепка алю- 
минмевая, 2 шт.; 1© — шасси 
блока перемотки; 11 — якорь 
электромагнита (размеры те же, 
что и у дет. 13 на рис. 8), 
Ст. А12; 12 — винт М2Х 4; 13 — 
пружнна (внешмий диаметр 5, 
длина 7 мм), проволока сталь- 
ная класса || днаметром 0,5 мм, 
2 шт.; 14, 15 — тяги ленточных 
тормозов 





4 






/, 50 


ЗЕ, 


дающего узла: 


Рис. 13. Тормоз по- 





1 — угольник, АМц-П; 

2 — винт М2.6ЖБ; 

5 3 — лента тормоза, 
Ст.65Г; 4 — планка 
Ст.10кп; 5 — тяга, 
Ст.10кп; 6 — шасси 
блока перемотки; 

7, 9 — заклепки алюмн- 
нневые, по 2 шт.; 

8 — накладка, фетр, 
прикленть к дет. 

3 клеем БФ-2 





Тормозные устройства подающего и 
приемного узлов по конструкцин иден- 
тичны и особых пояснений не требуют. 
Их устройство показано соответствен- 
но на рис. 1Зи 14. 


Система стабилизации натяжения 
ленты состоит из двух одинаковых 
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(рис. 15) через ленту тормозного 
устройства сильнее прижмется к ободу 
подкатушника подающего узла. В ре- 
зультате натяжение магнитной ленты 
возрастет, и рычаг 6 вернется в перво- 
начальное положение. При увеличении 
натяжения ленты в каком-либо режиме 
работы процесс регулирования проте- 


каст в противоположном направлении. 

„Аналогично работает система н на 
участке тракта ведущнй вал — прием- 
ный узел. 

При остановке механизма колодки 
3 под действием пружин 7 (см. вклад- 
ку) прижимают тормозные ленты к под- 
катушникам приемного и подающего 
узлов, предотвращая тем самым обра- 
зование петель магнитной ленты по 
окончании действия тормозов (после 
выключения тормозного электромаг- 
нита)}. 


Сборка и регулировка ЛПМ. Сборку 
рекомендуется начать с блока магннт- 
ных головок. Развальцевав ось 8 
(рис. 9} в панели // и приклеив к ней 
накладкн 7/7 {рнс. 10), устанавливают 
на место узел прижимного ролика и 
фиксируют его положение на оси шай- 
бой 19 (рис. 9). Убедившись в плав- 
ности скольжения рычага 2 по наклад- 
кам, закрепляют упор 29 (см. вкладку), 
а затем, перевернув панель. устанав- 
ливают на ней все детали узла фнк- 
сации положения прижимного ролика 
(рис. 10), кроме электромагнита. Пе- 
ремещеннем скобы 5 добиваются того, 
чтобы глубина зацепления защелки 4 
с кронштейном рычага прижимного 
ролика стала равной примерно 2 мм. 
После этого электромагннт со встав- 
ленным внутрь его катушки якорем 
устанавливают на место. Не завинчи- 
вая до конца винты 2, находят такое 
положение электромагнита (при вдвн- 
нутом полностью якоре), прн котором 
зазор между защелкой н кронштейном 
на рычаге прижимного ролика состав- 
ляет 0,5 мм. В этом положении электро- 
магинт и закрепляют. 


Смазав все трущиеся места меха- 
низма (в том числе и якорь электро- 
магнита) смазкой ЦИАТИМ-201 (илн 
техническим вазелином), ставят панель 
блока головок вертикально и нажимают 
на рычаг сброса б (рис. 10). Освобож- 
денный от защелки 4 рычаг прижим- 
ного ролика должен плавно опуститься 
вниз до упора 29 (см. вкладку). При 
необходимости этого добиваются более 
тщательной подгонкой деталей в местах 
сочленений. 


Далее на панели блока головок 
закрепляют направляющие стойки 24 
(см. вкладку} и резьбовые стойки 8 
(рис. 3). Заведя конец возвратной пру- 
жины 9 (рис. 9) за находящуюся в 
непосредственной близости стойку 24, 
еще раз проверяют работу узлов при- 
жимного ролика и его фиксации. Плав- 
ности возврата прижимного ролика в 
исходное положение добиваются из- 
гибанием конца возвратной пружины. 
упирающегося в стойку 24. 


Следующим собирают узел ведущего 
вала (рис. 3). Установив на место под- 
шииннки 9, вставляют в них технологи- 
ческую ось днаметром 5,8 мм и, до- 
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бнвшись ее свободного вращения, за- 
крепляют панель 4 блока головок на 
шассн 1. Затем разверткой днаметром 
6А развертывают отверстия в подшип- 
никах 9, после чего разъединяют панель 
и шасси и, смазав отверстия подшип- 
ников той же смазкой, собирают узел 
ведущего вала. Винты 8 окончательно 
затягивают только после того, как будет 
обеспечено плавное, без заеданий вра- 
щение ведущего вала 5 в подшипни- 
ках 9. 


Ведущий двигатель устанавливают 
на шасси в соответствии с рис. 8. 
Насадку 4 закрепляют на его оси с та- 
ким расчетом, чтобы между ней н шас- 
си 3 остался зазор 3 мм 


Сборку узла передачи вращения 
(рис. 7) начинают с установки на шас- 
си { резьбовой стойки 6 и оси 10. Далее 
на ось надевают втулку 19, один из 
рычагов 5 (с планкой 16), втулку 20. 
второй рычаг 5 (с планкой 11) и шай- 
бу 8; крепят к стойке б и оси 10 план- 
ку 3 и устанавливают на место ручку 
переключателя скоростей 4 с кулач- 
ком 2. После этого на шасси / закрепля- 
ют планку 2/ (см. вкладку}, соединяют 
ее пружинами 20 с планками Г и #6 
(рис. 7). Установив ручку переключате- 
ля в положение, соответствующее ско- 
рости ленты 9,53 см/с, поворачивают 
кулачок 2 так. чтобы его верхний (по 
рис. 7) паз стал параллелен верхнему 
рычагу 5, а зазор между ними соста- 
вил 2 мм. В этом положении кулачок 
закрепляют винтом 22. Затем ручку 
персводят в положение «Выключено» 
и отгибанием узких концов рычагов 5 


из направлений используют для вклю- 
чения питания магнитофона, другое — 
для управления реле, коммутирующн- 
ми цепи предыскажений и коррекции. 


Заканчивают сборку этой части кон- 
струкции установкой на панели блока 
головок ограничителей 27 (см. вклад- 
ку) и экранов 30 и 3/. Воспроизводя- 
щую и записывающую головки закреп- 
ляют в экранах винтами М2Ж4, ввин- 
ченными в планки 67. Положение го- 
ловок по высоте регулируют винтами 
59. а по углу наклона рабочих зазо- 
ров — винтами 56. Стнрающую голов- 
ку прикленвают к текстолитовой планке 
размерами 26х8жЖ8 мм. Положение 
этой головки по высоте регулируют 
подбором толщины прокладок между 
планкой и шасси. 


Сборку блока перемотки начинают 
с развальцовки на его шасси осей 2 
(рис. 15) и 5 (рис. 12) и установки 
направляющих 4 (см. вкладку). Затем 
закрепляют на шассн собранные тор- 
моза подающего (рис. 13) и приемно- 
го (рис. 14) узлов, вставляют тяги 
тормозных лент в прорези направляю- 
щих 4, фиксируют их отрезками мед- 
ной проволоки диаметром | мм, проде- 
тыми в отверстия диаметром 1,3 мм, 
и закрепляют на тормозном рычаге, 
как показано на рис. 12. После этого 
устанавливают на место электромаг- 
нит /4 (см. вкладку) ни, подавая на его 
обмотку напряжение 24 В, подбирают 
такое положение этого узла на шасси, 
при котором якорь втягивается без 
перекосов. 








Рнс. 14. Тормоз приемного узла: 
| — тяга, Ст.10кп; 2, 4 — за- 
клепки алюмниневые, 3 и 2 шт. 
соответственно; 3 — накладка, 
фетр. приклеить к дет. 7 клеем 
5Ф-2; 5 — виит М2.БЖБ; 6 — 
угольник (размеры те же, что и 
у дет. | на рис. 13), АМц-П; 
7 — лента тормоза, Ст.65Г: 8 — 
планка, Ст.1Окп 





ни планки 2/ добиваются того, чтобы 
зазоры между маховиком и промежу- 
точными обрезиненными ролнками, а 
также между ними и двухступенчатой 
насадкой на валу ведущего двигателя 
стали равными 1...2 мм. Усилие прижи- 
ма роликов к маховнку и насадке ре- 
гулируют изгибанием концов той же 
планки 2/ (см. вкладку) в осевом (для 
пружин 20) направлении. 


Валик ручки 4 (рис. 7) соединяют 
с осью галетного переключателя на два 
направления и трн положения. Олно 
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Далее на шасси блока перемоток 
устанавливают электродвигатели при- 
емного и подающего узлов, закрепля- 
ют на их валах подкатушники б (рис. 1). 
Ослабив крепление тормозов к шасси, 
добиваются того, чтобы их ленты рав- 
номерио охватывали  подкатушники 
обоих узлов и не тормозили их. В этом 
положении угольники тормозов закреп- 
ляют окончательно и устанавливают 
на место узлы системы стабилизации 
натяжения магнитной ленты (рис. 15). 
Усилие прижима тормозных колодок 3 
регулируют изгибом их концов, соедн- 
ненных с пружинами 7 (см. вкладку). 


В месте соединения с колодками пру- 
жнны должны развивать усилие, рав- 
ное 1 Н (100 г.с). Заканчивают сборку 
этой части лентопротяжного механнзма 








Рис. 15. Левый узел системы стабилизации 
натяжения ленты: | — шасси блока 
перемоток; 2 — ось, Ст.2Х13, 
развальцевать в дет. 1; 3 — колодка 
тормозная, Ст,10кп; 4 — кольцо 
ограничительное, Д16-Т, закрепить 
на дет, 2 винтом 5; Б — винт М2Х4; 

6 — рычаг, Ст.10кл; 7 — стойка 
направляющая, Л62-Т, хромнровать, 
закрепить на дет. 6 винтом 8; 8 — винт 
М2,.5Х4; 9 — заклепка алюминневая; 
10 — пружина (внешний диаметр 3,5, 
длина 8 мм), проволока стальная 
класса [| днаметром 0,3 мм 


изолированием контактов автостопа — 
приклейкой в месте касания их с рыча- 
гами небольших (4Ж4 мм) пластинок 
из текстолита толщиной 0.5 мм. 

В единый блок конструкцию собира- 
ют, руководствуясь рис. 6. Вначале к 
угольникам 2 крепят блок перемоток, 
затем, предварительно убедившись, 
что конец тормозного рычага 12 (см. 
вкладку) входит в зазор между рыча- 
гом сброса 35 и электромагнитом 84,— 
блок ведущего узла. ь 


(Окончание следует) 
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разнообразного по назначению и сложности 

оборудования, при этом уровень м эффективность 
исследований весьма существенно определяются степенью 
развития научного приборостроения. Без совершенных 
и точных исследовательских приборов были бы просто 
невозможны многие достижения современной науки. 

Огромные перспективы в научном приборостроеним 
открывают радмоэлектронмка м вычислительная техни- 
ка. Создание же новых приборов способствует, в свою 
очередь, разработке и распространению новых методов 
научного исследования, использованию достижений науки 
в промышленности м произаодстве. 

Вот один из примеров такого рода. Успехи, достигну- 
тые в изучении атомного ядра, привели к созданию 
ядерной энергетики, применению мзотопов в самых 
разнообразных областях наукм и техники, в медицине, 
в сельском хозяйстве м т. д. Изотопные методы 
дмагностмки в медицине, например, открыли совершен- 
но новые возможности, они оказались значительно 
эффективнее, по сравнению с ранее применявшимися 
обычными методами. 

Научные приборы, используемые в современных исёле- 
довательских лабораториях, характеризуются большой 
точностью и широтой пределов измерений, высокой 
надежностью. Благодаря вычислительной технике зна- 
чительно сокращено время обработки данных измерений. 

Все это определило большой интерес к спецмализи- 
рованной выставке «Наука-ВО», проводившейся в Алма- 
Ате м посвященной научному приборостроеныию. На ней 
можно было наблюдать все многообразие приборов и 
устройств, предназначенных для научных исследований, 
з также выпускаемых в различных странах коитрольных 
устройств м установок для промышленного производства, 
в которых использованы современные достижения науки. 
В выставке приняло участие около 80 фирм из 15 стран. 

В чмысле стран-участниц были две страны социалисти- 
ческого содружества — Чехословацкая Социалистическая 
Республика м Венгерская Народная Республика. 

Чехословакию представляло на выставке внешнеторго- 
вое объединение КОВО, значительную часть экспортной 
программы которого составляет вычислительная техника. 

Известно, что в 1969 г. между странами-членами 
СЭВ было подпмысано соглашение о разработке коорди- 
нированной производственной программы в области 


ы зучные исследования в наши дни немыслимы без 
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вычислительной техники на базе машин третьего поко- 
ления. ЧССР с самого начала принимает участие в этой 
программе м производит приблизительно 35 тыпов уст- 
ройств. К ним относится, например, представленный на 
выставке изготовитель перфокарт «Аритма 2030» (ЕС-9080). 
Серийно изготовляемое печатное устройство «Консул 
2111» (ЕС-7181) предназначено для печати буквенио- 
цифровой информацим, получаемой от вычислительной 
машины. Запись информации осуществляется в печатной 
ферма на. бумагу с перфорацией по краям, на рулон 
умаги или на отдельные листы бумаги. Устройство 
снабжено специальным блоком бесконтактной клавиату- 
ры, перемещаемом по желанию оператора на рабочем 
столе. 

В числе прочих элементов электронной вычислительной 
техники, экспонировавшихся на стендах КОВО, были 
накопители на гибких магнитных дисках, а также 
комплекс устройств для ввода-вывода графической мн- 
формации. Периферийные устройства ввода-вывода 
графической информацим находят все большее приме- 
ненме при автоматической обработке данных, которыми 
оперируют электронные вычислительные машины самых 
разнообразных типов. Графическое представление ин- 
формации все шире используется для решения задач 
управления, для автоматизации конструкторских работ, 
вычерчивания различных карт, изготовлеимя шаблонов, 
расчета оптимальных раскроев и т. д. В области 
электроники таким устройствам также найдено приме- 
ненме — ых используют для конструмрованмия печатных 
плат, интегральных микросхем и т. п. 

Венгерское объединение приборостроительных заводоя 





Оберудованме центра летг- Счетчик семян, демонстрировавшийся на 
ных испытаний в Бертмньм — стенде венгерского объедммения «Лабор 


на  Орже,  выпускаемое —МИМ», может быть использован для авто- 
французской фирмой — матического подсчета семян пшеницы, ку- 
«Шлумбергер Энертек». курузы, гороха м т. п. 
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«Лебор МИМ» широко экспонировало оборудование Для 
лабораторий: аппараты для испытания топлиза м нефте- 
продуктов, счетчики и классификаторы семян, приборы 
для электрофореза, аппараты для титрирования, нагре- 
ватели, магнитные мешалки и т. д. В большинстве 
этих приборов и устройств используются элементы 
автоматики и электроникым. \ 

Инфракрасную технику показала шведская фирма 
«АГА ИРС Интернациональ АВ». Система этой фирмы 
«АГА Термовизмон 780», например, позволяет дистанци- 
онно измерять темперетуру неподвижных м движущихся 
объектов. Распределенне температуры на поверхносты 
объекта регестрируется, обрабатывается м анелизирует- 
ся с помощью аналоговых ‘или цифровых ЭВМ и может 
быть представлено в виде черно-белого мли цветного 
изображения, отображающего дискретные уровни нагрева 
поверхностн объекта. Специальная двухкенальнея опти- 
ческая ИК смстема позволяет использовать установку 
как в коротковолновом, так и в длинноволновом ИК дма- 
пазонех одновременно, что значительно расширяет ее 
возможности. 

Ультразвуковые аппараты м установки для испытания 


‘материалов без разрушения образцов демонстрировались 
‘фирмой «Керл Дойч, Прюф унд Массгеретенбау» из ФРГ. 
‘Они предназначаются -в: основном. для заводских лабора- 


торий и используются прм контроле качества м испыта- 
ним изделый из чугуна, цветных металлов, пластмасс. 
С помощью этих приборов можно обнаружить трещины, 
раковины, посторонние включения, измерить толщину 
листов матернелов, стенок труб м резервуаров, опреде- 
лить толщину слоя немагнитных покрытий на изделиях 
мз стали и чугуна. 

Западногёрменская фирма «Мультик ГМБХ» из Мюнхе- 
на, в течение ряда лет успешно развивающая торговое 
сотрудничество с нашей страной и другими странами 
социалистического содружества, демонстрыровала на 
вьктавке электроннооптические устройства, лазерную 
и вычислительную технику, лаборёторное оборудование 
и другие приборы м ‘устройства. ] 

Лазеры м лазерные системы для научных исследований 
и заводских лабореторий, промышленной обработки 
металлов, строительства и медицины демонстрировала 
фирма ЦРЛ (США). На стендах была предстевлена лазер- 
ная оптика, измермтелм. мощности ‘м энергим, - монохро- 
маторы, спектрометры, оптические и электронные при- 


Комплект оборудования для анализа 
тепловых характеристык труб, пред- 
ставленный на выставку шаедской фир- 


мой КАГА `МРС Интарнацмональ АВь. панм». 


ОА 
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гы 
, 


боры и прочие устройстаё. Гезовьюе лазеры, выпускае- 


‚: мые этой ‘фирмой, применяются для исследований атмос- 


феры, определения загрязненности воздушного бассей- 
на, в устройствах связи и для интерферометрим, для 


‚испытания м обработки материалов, в локационных ус- 
`тройствах м для других целей. 


в. < 


Японская торговая компания «Таурику Трейдинг Ко, 
Лтд; «Токио» представила на своем стенде аппараты 
магнитной записм, магнитные головки, осциллографы и 
другие приборы. Внимание посетителей привлекали ап- 
пареты многоканальной магнитной записи для изме- 
рительных устройств фирмы «Сони». Такие апператы 
могут быть использованы для регистрации темпера- 
туры, влажности, показаний электрокардиографа и 
электроэнцефалографа, регистрации сейсмических ко- 
лебаний и других данных. В аппаратах предусматривается 
также дополнительный вспомогательный канал для за- 
писи через микрофон замечаний им комментариев, 
относящихся к записываемым данным. 

Фирма «Комеф», представлявшая на выставке инте- 
ресы французских изготовителей приборов, показала 
анализаторы, системы вычислительной техники, приборы 
и аппараты для медицинской диагностики м лаборатор- 
ных исследований, промышленные расходомеры и другие 
устройства измерительной техники и технологического 
контроля. 

Фирма «Шлумбергер Энертек» (Франция), основная 
специальность которой — бортовая и наземная аппарату- 
ра для авиации и испытаний авиационных аппаратов, 
показала свою измерительную аппаратуру, многоканаль- 
ные анализаторы, приборы для ядерных исследований 
ит. А, 

Семейство осциллоскопов и генераторов ВЧ различной 
сложности демонстрировела фирма «Интернациональ 
Электроник Компани» (Австрия). Приборы эти могут 
быть использованы как отдельно, так м в выде комплек- 
та, встроенного в общий металлический футляр. Комп- 
лект’ таких ` приборов позволяет производить самые 
различные операции по налаживанию аппаратуры в широ- 
ком дмапазоне частот. 

Выставка «Наука-80», безусловно, способствовала раз- 
внытию научных связей и установлению торговых кон- 
тактов между разными странами и в конечном итоге 
служила делу мира м развитию международных отно- 
шения. 


Осциллоской «Тектроникс 1924», пока- 
занный на выстввие австрийской Ффир- 
мой «Интернациональ Электроник Ком 
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высоковольтный. 
РЕГУЛИРУЕМЫЙ ... 


В. БУНИН 


чень часто 'радиолюбителям для 
экспериментирования бывает не- 
обходнм источник регулируемого 
высокого напряжения. Описываемое 
устройство разработано для испытания 
диодов и тиристоров, но оно мо- 
жет быть применено и во многих других 
приборах, где требуется плавно регу- 
лировать выходное напряжение. 
Источник, питания позволяет нзме- 
нять выходное напряжение в преде- 
лах от нуля до 900 В, максимальный 
ток. нагрузки зависит от установлен- 
ного выходного напряжения и со- 
ставляет примерно 50 мА. К достоин- 
ствам источника можно отнести высо- 
кую плавиость изменения выходного 
напряжения (не наблюдается даже 
малых скачков напряжения при регули- 
ровании), отсутствие скользящих нли 
коммутирующих контактов ин связан- 
ного с ними искрення, а значит, и радио- 
помех, большую надежность работы 
и простоту конструкции. Источник, как 
уже отмечалось, предназначался для 
конкретной цели — испытания диодов 
и тирнсторов, и этим объясняются осо- 
бенности его конструкцин. 





рис. 1 


Схема источника изображена на 
рис. 1. Основным элементом является 
регулируемый трансформатор Т/. Вы- 
прямительные мосты по выпрямлен- 
ному току включены последовательно- 
согласно, поэтому напряжения, снимае- 
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мые с них, складываются. Сглаживаю- 
щим фильтром выпрямителя служит 
ячейка Ю/С/. Основное назначение 
резистора / — ограничивать ток, через 
испытуемый тиристор при его откры- 
вании (или через диод при его про- 
бое). Момент открывания тиристора 
и напряжение на нем контролируют 
по миллиамперметру и вольтметру, 
подключенным к измерительной це- 
ии (на схеме ие показаны). 

Устройство трансформатора схема- 
тично поясняет рис. 2. Сетевая обмотка 
размещена на стержне 8, а на стерж- 
не / — обе вторичные обмотки. Стерж- 
ни 4 и 2 выполнены так. что имеют 
возможность перемещаться относитель- 
но стержней с обмотками в направле- 
нии стрелок. 
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Когда стержни находятся в пози- 
ции а, напряжение на вторичных об- 
мотках, а значнт, н на выходе равно 
нулю. Магнитный поток замкнут через 
стержни 2, 8 н 4. При перемещении 
стержня 4 напряжение на вторичных 
обмотках увеличивается, так как. все 
большая часть магнитного потока на- 


чинает замыкаться через стержень -/. 
Как. только стержень 4 займет поло- 
жение, показанное на рис. 2, б. даль- 
нейшее увеличение напряжения на 
выходе  приостановится. Магнитный 
поток, возникающий в стержне 3, будет 
замыкаться через стержни 1 и 2. 
Дальцейшее увеличение выходного 
напряжения начнется при выдвижении 
из магнитопровола стержия 2. Позиции 
в соответствует максимальное выход- 
ное напряжение — теперь весь маг- 
нитный поток. возбуждаемый в стерж- 
не $, замыкается через стержень 1. 
Конструкция Трансформатора изоб- 
ражена на рис. $ (детали привода 
н крепления магнитопровода не по- 
казаны). На боковые стержни осно- 
вания 8 узла надеты сетевая 2 и вто- 
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ричные 4 обмотки на каркасах. Сверху 
на основание установлен замыкающий 
подвижный стержень 6 с прикреплен- 
ными к нему двумя направляющими 7. 
В одной из них пропилен вырез, через 
который выдвигают средний стер- 
жень /. Он может выдвигаться только 
тогда, когда верхний стержень 6 упи- 
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рается в ограничительную пластину 5, 
вставленную в зазор между стенками 
катушек 4 н стержнем основания 3. 

Методика расчета мощности транс- 
форматора, числа витков и диаметра 
провода не отличается от обычной. 
В описываемом устройстве он собран 
на базе магнитопровода Ш2ЗХ 18. Об- 
мотка / содержит 4500 витков про- 
вода ПЭВ-2 0.14. Ин ИР — по 8950 ви- 
тков провода 11ЭВ-2 0,12. Изготовление 
магнитопровода начинают с того, что 
у каждой пластины широким зубнлом 
надрубают и отламывают средннй вы- 
ступ. Затем вырубленные части соби- 
рают в пакет, сверлят два отверстия 
диаметром 3 мм и' стягивают вннтамн 
или заклепками. Перед окончательной 
сборкой с каждой пластины снимают 
заусенцы от сверления. Винты (и зак- 
лепки) необходимо изолировать от 
пластин двумя слоями лакоткани, бу- 
маги или прочного лака (клея). Мож- 
но пластины собрать и на клею БФ-2 
нли БФ-4. Сушить пакет нужно зажа- 
тым в тиски или струбцину. 


Таким же образом собирают в пакет 
П-образные пластины. При сборке па- 
кета замыкающих пластин с обеих 
его сторон устанавливают направляю- 
щие угольники. Пакет замыкающих 
пластин лучше стянуть винтами или зак- 
лепкамн. 


Собранный пакет П-образных пла- 
стин обрабатывают напильником с мел- 
кой насечкой, выравнивая то место, 
где были отрублены средние выступы. 
Затем подобным образом выравнивают 
торец пакета вырубленных выступов. 
В заключение подгоняют оба этих па- 
кета по размеру Й (см. рис. 3) так, что- 
бы элементы магннтопровода можно бы- 
ло собрать с минимальными зазорами. 
При высокой точности обработки со- 
прикасающихея поверхностей элемен- 
тов магнитопровода, во-первых, резко 
уменьшается гудение при работе источ- 
ника, а во-вторых, ширину среднего 
выдвижного элемента можно умень- 
шить вдвое, что даст дополнительное 
пространство для размещения обмо- 
ток. Целесообразно при окончатель- 
ной сборке узла предусмотреть пла- 
стинчатые пружины,  прижимающие 
подвижные элементы магнитопровода 
к основанию. 

Указанный на схеме номинал рези- 
стора А1{. „соответствует режиму испы- 
тання тиристоров на напряжение пе- 
реключення и диодов при прямом вклю- 
ченни (стабилитронов — на напряже- 
ние стабилизации). Для испытания 
тиристоров и диодов на ток утечки 
сопротивление резистора Е/ должно 
быть 20 кОм. 

При использовании описанного источ- 
ника питания необходимо помнить, 
что его трансформатор имеет значн- 
тельные поля рассеяния, особенно при 
малом выкодном напряжении. 


г. Кривой Рог 
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ИННИТЕЛЬ НЕДИТИВИЩТВ 


Л. НОВОРУССОВ 


тносительно несложный измерн- 

тель индуктивности, описание 

которого приведено в этой ста- 
тье, позволяет измерять индуктивность 
катушек. в диапазоне от 20 мкГн до 
10 Гс точностью не хуже 1.5%. Весь 
днапазон измерений разбит на 8 под- 
диапазонов с пределамн 0,2; |; 5; 20; 
100 мг н 0,5; 2; 10 Г. Главные досто- 
ниства этого прибора: независимость 
показаний от активного  сопротив- 
ления катушки индуктивности и отсчет 
значения индуктивности по линей- 
ной шкале мнкроамперметра. Прибор 
питается от двух батарей «Крона», по- 
требляемый ток не превышает 30 мА. 


Принцип работы прибора поясняется 
структурной схемой, показанной ина 
рис. 1, и энюрами напряжений и то- 
ков — на рис. 2. Генератор напряже- 
ния прямоугольной формы С? со скваж- 
ностью 2 (рис. 2, 6) управляет работой 
генератора С/ тока треугольной формы 
и коммутатора К/. Ток треугольной 
формы (рис. 2. 4), протекая по катушке 
Ё.‚ создает на ней падение напряжения, 
пропорциональное ее полному сопро- 
тивлению: 
Ч и 
т РТ. 
ветственно ток н скорость изменения 
тока в катушке, а А, — ее активное 
сопротивление. 


+ К, ‚ геги — соот- 


Здесь полезно вспомнить, что сред- 
нее значение выпрямленного двухполу- 
периодным выпрямителем  напряже- 
ния пропорционально площадн фигу- 
ры, образованной кривой формы пере- 
менного напряжения с осью времени. 
Теперь рассмотрим, как меняется фор- 
ма напряжения на катушке в завн- 
снмости от ее активного сопротнвле- 
ния. Пока‘оно очень мало — форма 
напряжения практически будет мало 
отлнчаться от прямоугольной (рис. 
2,6). С увеличением актнвного сопро- 
тивления форма напряжения все боль- 
ше и больше нскажается, а так как 
треугольный ток имеет симметричную 
форму, то изменения формы напряже- 
ния, обусловленные наличием А,, бу- 
дут также симметричны относительно 


и 
среднего значения, равного [т 


(рис. 2, в). Но как только активное 
сопротивление катушки станет больше 
индуктивного, за время одного полу- 
периода изменения тока в катушке (от 
—1.„ до |„) напряжение на ней будет 
нметь как положительный, таки от- 
рицательный участки (рис. 2, 2). Штрн- 
ховкой здесь выделена часть импуль- 
сов, которая при выпрямлении двух- 
полупернодным выпрямителем вносит 
существенную ошибку в результаты 
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измерений, так, как при, этом значи- 
тельно увеличивается площадь имйуль- 
сов, а следовательно, н среднее зна- 
чение выпрямленного тока (рис. 2. д). 
В данном приборе применен иной прин- 
цип выпрямления — синхронное де- 
тектированне, позволяющий устранить 
влияние активного сопротнвления ка- 
тушки на результаты измерений (рис. 
2, е). 

Принципиальная схема прибора прн- 
ведена на рис. 3. 


На операционных усилителях А/—АЗ 
собран генератор импульсов напряже- 
ния треугольной и прямоугольной фор- 
мы. Операционный уснлитель АГ вы- 
полняет функции интегратора, 'А2 — 
инвертора. АЗ — компаратора. Ско- 
рость изменения напряжения интегра- 
тора определяется сопротивлением 
резистора 8 и емкостью конденсато- 
ров СЗ — С9. коммутируемых переклю- 
чателем поддиапазонов измерения 5$4— 
$9. На ОУ АЯ собран генератор тока 
треугольной формы. Напряжение тре- 
угольной формы поступает на его инвер- 
тирующий вход с ннвертора А2 через 
резистор А!1. Для расширения див- 
пазона измерений скорость изменения 
тока в испытуемой катушке также из- 
меняется. Это осуществляется переклю- 
чением токозадающих резисторов А 16— 
Ю2! переключателями 52—59. На ОУ 
Аб выполнен вольтметр переменного 
напряжения. Его работой управляют 


электронные ключи на транзисторах 


У9, У0 н днодах У7, У8. Напряже- 
ние прямоугольной формы с выхода 
компаратора АЗ через диоды У7, У8 
поступает на затворы транзисторов 
ни попеременно закрывает их. Закры- 
тому транзистору У9 соответствует 
инвертирующее включение Аб. Тран- 
зистор И10 в это время открыт. Через 
него неннвертирующий вход ОУ сое- 
динен с общим проводом. При смене 
знака коммутирующего напряжения 
закрывается транзистор У/0, а У9 
открывается и ОУ. превращается в не- 
инвертирующий усилитель. Такой ре- 
жим работы ОУ равносилен переклю- 
чению полярности измерительного при- 
бора через каждую половину периода 
изменения тока в катушке, что экви- 
валентно выпрямлению переменного 
напряжения. 


Теперь вновь обратимся к, рис, 2 и 
выясним, почему же при таком спо- 
собе выпрямления активиое сопро- 
тивление катушки не приводит к. за- 
вышению измеряемого параметра. Дей- 
ствительно, ОУ А5 коммутируется нап- 
ряжением, изображенным на рис. 2 6, 
а форма напряжения на катушке име- 
ет вид, показанный на рис. 2, г. Легко 
заметить, что в этом случае в выпрям- 
ленном токе заштрихованные части 
импульсов будут взаимно скомпенсн- 
рованы (рис. 2, е), а среднее значе- 
ние выпрямленного тока станет таким 
же, как н в случае отсутствия у катуш- 
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кн индуктивности активного сопро- 
тивления. 

Прибор питается от двух стабили- 
заторов напряжения, выполненных иа 











Рис. 2 


элементах У/—\б. ‘Светодиоды И/, 
У? являются элементами образцово- 
го напряжения. Однн из них выведен 
на переднюю панель и служит индика- 
тором включения прибора. Конденса- 


торы С5—С9 и резисторы К16—Е21 
должны быть подобраны с точностью 
не хуже +1%. Транзисторы УЗ—Уб 
можно заменить любыми другими гер- 
манневыми транзнсторами соответству- 
ющей структуры с коэффициентом пе- 
редачи тока не ‘менее 650, транзистор 
КП10ЗЕ — любым транзнстором из 
этой серин. 


Вместо транзистора КПЗ0О2ЗА мож- 
но применить транзистор серни КПЗОЗ. 
Характеристики прибора можно улуч- 
шить, если вместо ОУ 140УДША при- 
менить усилитель К15ЗУД2. Особенно 
заметен вынгрыш при замене микро- 
схем А4, Аб. Микроамперметр РА/ лю- 
бого типа с током полного отклоне- 
ния 100 мкА. : 

Налаживание прибора следует на- 
чать с установки и выравнивания ста- 
билизированных напряжений +6.3 В 
+5% подбором резисторов #4, №5. Не- 
обходимость подбора этих резисторов 
обусловлена тем. что светодиоды име- 
ют разброс по напряжению стабили- 
зации в пределах 1,5...2 В. При вклю- 
ченин питания индикаторный свето- 
диод (У2) может не светиться. В этом 
случае следует подобрать светодиод с 
большей светоотдачей (например, ти- 
па АЛЗ07Б) или несколько  умень- 
шить сопротивление разистора #2. 

Если вместо светодиодов АЛЗ07 ис- 
пользовать светодиоды серии .АЛ102, 
сопротивление резисторов АЗ, Аб сле- 
дует уменьшить до 3,3 КОм. Можно 
применить и стабилитроны КС13ЗЗА. 
однако это приведет к увеличению по- 
требляемого тока. 

Налаживание прибора желательно 


‘проводить с помощью осциллографа 


и частотомера. При нажатой кнопке 
$8 подбором резистора А8 устанавлива- 
ют на выходе инвертора частоту тре- 

гольного напряжения в пределах 40... 
0 Гц. Далее. последовательно нажимая 
кнопки переключателей 54—57, прове- 
ряют соотношение частот подднапазо- 
нов, наблюдая при этом форму напря- 
жения на экране осциллографа. На 
кажлом последующем поддиапазоне 
частота должна увеличиваться в 4 
или 5 раз (обратно пропорционально 
отношению емкрстей — конденсаторов 
соседних поддиапазонов). Нарушение 
этой пропорциональностн свидетель- 
ствует о неточном подборе конденса- 
торов С5—С9. 

Частоту колебаний и линейность 
треугольного напряжения на поддиапа- 
зоне { мГн устанавливают подбором 
элементов корректирующей цепи С/0, 
Ю10 и емкости конденсатора С4. Сле- 
дует иметь в виду, что увеличение ем- 
кости конденсатора С 10 должно компен- 
сироваться уменьшением емкости кон- 
денсатора С4 и наоборот. Окончатель- 
ную установку частоты на этом поддиа- 
пазоне производят конденсатором С8. 

Подбором элементов корректнирую- 
щих цепей ОУ А4 и Аб (822, СШ, 
Ю25, С1!2) добиваются симметричной 
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формы напряжения на резисторе 100... 
200 Ом, включенном в гнезда Х/, и оди- 
наковой формы напряжения на выхо- 
де ОУ А5 при воздействии положитель- 
ного и отрицательного полупернодов 
напряжения компаратора. При замкну- 
тых накоротко гнездах. Х/ резистором 
КЗ! устанавливают стрелку микроам- 
перметра РА на нулевое деление. За- 


С Уб 52, 
МИЗВА „Ват 


тем подключают на вход прибора ка- 
тушку с нзвестной индуктивностью в 
пределах 0,1...2 Гн и резистором 28 
устанавливают стрелку прибора на 
соответствующее деление шкалы. На 
подднапазонах 0,2...5 мГн установку 
нуля производят подбором конденсато- 
ра С13 при замкнутых входных зажи- 
мах. Еслн не удастся это сделать, то 
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следует изменить место подключения 
конденсатора, установив его параллель- 
но резистору @Ю/4. В заключение про- 
веряют работу прибора на подднапа- 
зонах 0,2 мГн и 10 Гн. Если показа- 
иня прибора на этих поддиапазонах 
отличаются от требуемых, следует за- 
ново подобрать резисторы А16, КЮ21! 
или @Ю18, Ю19. На этом налаживание 


А!-АБ 
К1&ОУДТА 


х 
НИ 


прибора можно считать законченным. 

На базе описанного прибора путем 
несложных изменений и добавлений 
можно изготовить универсальный при- 
бор. Например. если к выходу инвер- 
тора (через согласующий повторитель 


‚ напряжения) подключить конденсатор, 


то ток. через конденсатор будет про- 
порционален его емкости. Этот ток 


к 


можно измерить, подавая напряжение 
на входы ОУ А5 с резистора, вклю- 
ченного последовательно с конденсато- 
ром. Если же к выходу интегратора 
подключить дополнительно компаратор, 
переключающий полярность прямоуго- 
льного напряжения при переходе тре- 
угольного напряження через нуль, н 
нспользовать это напряжение для уп- 








#26 1,2к 





ыи 
КЗ? 20к 


62 100,0 
х 0 В 






А! 


АИ рые 3 


равления ключами У9, У/0, то изме- 
рительный прибор РА! покажет в оп- 
ределенном масштабе размер акхив- 
ного сопротивления цепи, подключенной 
к входным гнездам прибора (резистор, 
катушка индуктивности и т. п.). 


г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 


МУП-1 


Н. БОРОДУЛИН, 
В. МОРОЗОВ, 
Е. КОПТЕВ 


ля эхолокации и дистанцион- 

ного управления на ультра- 

звуковых частотах необходимы 

эффективные преобразовате- 
ли-излучатели и приемники ультразву- 
ка. На рнс. | показаны внешний вид и 
размеры одного из таких преобразова- 
телей—МУП-1, который выпускается 
в настоящее время сернйно. ` 


вр 
РЕБЕ 
а 
91 
Ц 
Рыс. 4 


Техннческие характеристики 
преобразователя 


Частота максимума излучения 

> (при напряженин возбуж- 

дения 3 В), кГи Е . 48+5 
Модуль комплексного входного 

сопротивления |2, | (при напря- 

жгнии возбуждения ЗВ), кОм, 

не более И 
Частота максимальной чувстви- 

тельностн в режиме приема 

Ко рн сопротивлении на- 

грузки А „== 3,9 кОм), кГц. 
Чувствительность (при К,„ = 

=3,9 кОм), мВ/бар . . 3.5=0,5 
Ширина полосы пропускания 

(по уровню 0,7), кГц 
Максимальное входное напря- 

жение сигнала в режиме пере 

дачи на частоте |„,В. . - 5 
Масса преобразователя, г. 10 
Интервал рабочей температу- 

ры, °С. . ._.— 10... +40 
Атмосферное давление, при ко- 

тором преобразователь сохра- 

няет Свон параметры. 

мм рт. т... . 730...800 


1.8 


40-5 


1.1 = 0.1 
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Основу преобразователя составляет 
биморфный  пьезокерамический диск, 
прнкрепленный по внешней окружности 
к эластичной опоре. В центре днска 
приклеен конусообразный резонатор 
из алюминиевой фольги, повышающий 
эффективность преобразования энер- 
гии. «Заземляемый» металлический 


корпус защищает преобразователь от 
электрических помех. ' 
На рис. 2 изображены зависимости 





Рме. 3 





от частоты модуля входного сопротив- 
ления |2|и чувствительности р» пре- 
образователя при сопротивлении на- 
грузки Ю„—=0°. Модуль входного со- 
противления имеет два экстремальных 
значения: на частоте [и„ — минимум 
входного импеданса. на частоте |, 
(антирезонаисная частота) — макси- 
мум входного имнеданса. Чувствнтель- 
ность имеет один максимум на частоте, 
близкой к -частоте антирезонанса |, 


Промежуток между частотами [мн и { 
составляет в среднем около 2 кГц. При 
уменьшении сопротивления нагрузки 
Ю„ частота, при которой чувствитель- 
ность преобразователя максимальна, 
понижается, стремясь в пределе к {и 
при №,-—0 

Вследствие нелинейвостн свойств 
пьезокерамики резонансная частота 
„ин несколько уменьшается при увели- 
чении входного напряжения. Одновре- 
менно увеличивается и входное сопро- 
тивление. На рис. 3 приведены ампли- 
тудные характеристики преобразова- 
теля по резонансной частоте [ии и ре- 
зонансному значению модуля входного 
сопротивления | Вр | 


Если поступающее на преобразова 
тель напряжение превысит на резо- 
нансной частоте 5 В, то в нем могут 
произойтн необратнмые изменения 


Диаграмма направленности преобра- 
зователя однолепестковая, с шири- 
ной около 30° (по уровню 0,7 от мак- 
симума). 


Когда один из преобразователей 
является излучателем, а другой — прн- 
емником, следует подбирать эту пару 
таким образом, чтобы [„„ излучателя 
и Ри приемника были близки между 
собой. Индивидуальные значения этих 
частот указывают в паспортах преоб- 
разователей 


При достаточно тщательном подборе 
пары излучатель-приемник и высоком 
сопротивлении нагрузки приемника (на 
прнмер, 100 кОм и выше) можно зна- 
чительно увеличить чувствительность 
приемного тракта, устранив шунтирую- 
щее влияние емкости преобразователя 
С». Для этого параллельно преобра- 
зователю включают катушку, индук- 
тивность [х которой рассчитывают по 


формуле: 


| 
а 
Г Ал уСо 
где Со= 0,8 С„„. Емкость С,» измеряют 
на низкой частоте, например, 1000 Гц 
Обычно она составляет 1140+40 пФ 
Значение индуктивности Ё, в зависи 
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мости от конкретных значений [у и Су 
лежит в пределах 15...20 мГн. 

В эхолокаторе, когда один и тот же 
преобразователь работает поочередно в 
режимах излучення и приема, целесо- 
образно применять приемно-усилитель- 
ный тракт © низкоомным входом (не 
более | кОм). При этом резонансные 
частоты [ин и [ми будут близки между 
собой. 

Принципиальные схемы приемника и 
передатчнка устройства дистанционно- 
го управления бытовой аппаратурой 
(приемником, магнитофоном, телеви- 


стройка передатчнка заключаетея в 
установке частоты генератора, равной 
частоте [„н, которая указана в паспор- 
те преобразователя. 

При отсутствии частотомера настрой- 
ку можно произвести по максималь- 
ной отдаче преобразователя. Для этого 
перед  преобразователем-нзлучателем 
на расстоянии 15...20 см устанавливают 
прербразователь-приемник, который бу- 
дет нспользован в снстеме дистанцион- 
ного управления, подключают к нему 
вольтметр переменного тока и настран- 
вают передатчик, добиваясь макси- 


росхемой А!. Коэффициент усиления 
на частоте 40 кГц — составляет при- 
мерно 5000. Продетектированный сиг- 
нал, пройдя цепь задержки С5А7, за- 
пускает одновибратор (элемент О/./). 
Время задержки срабатывания одно- 
вибратора равно | с. Сигнал с одно- 
вибратора переключает триггер 01.2, 
в результате чего-открывается транзн- 
сторный ключ ИУё и ‚срабатывает ре- 
ле К/. : 
Принципиальная схема нсполнитель- 
ного устройства приведена на рис. 6. 
Прн замыкании контактов К/./ в прием- 






зором, осветительными приборами) с 
использованнем преобразователя 
МУП-1 нзображены на рис. 4 и рис. 5. 
Передатчик можно выполнить на циф- 
ровой интегральной микросхеме (рис. 4.а) 
или на транзисторах (рис. 4.6). 

У первого варианта передатчика 
задающий генератор — элементы 041./ 
и 01.2, а на элементе 01.3 выполнен 
буферный каскад. В транзисторном ва- 
риантё передатчика генератор собран 
по схеме мультивибратора (транзисто- 
ры И/. У2), а выходной каскад — на 
транзисторе У3. Необходимую рабочую 
частоту передатчика устанавливают 
подстроечным резистором А / (рис. 4, а), 
нли подбором резисторов 2 и КЗ 
(рис. 4. 6). Для того, чтобы иметь воз- 
можность подстраивать генератор во 
время эксилуатации,‚ один из этих рези- 
сторов целесообразно заменить двумя, 
включенными последовательно: посто- 
янным сопротивлением 3...5 кОм н пере- 
менным сопротивлением 22 кОм. На- 
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Рис. 6 


мального сигнала на выходе приемного 
преобразователя. 

Схема приемника изображена на 
рис. 5. Он состонт из усилителя на 
микросхеме А/, детектора на диодах 
У], У2, одновибратора и триггера на 
микросхеме О/, а также транзисторного 
ключа (У5) с нсполиительным реле 
К]! в цепи нагрузки. Элементы А7. С5 
служат для задержки включения одно- 
вибратора в целях предотвращения 
ложных срабатываний исполнительного 
устройства из-за имиульсных помех в 
сети нли ненеткого замыкания контак- 
тов кнопки включения передатчика. 

Ультразвуковой сигнал, воспринятый 
преобразователем В 1 приемного устрой- 
ства, преобразуется в электрические 
колебания, которые усиливаются мик- 


нике (рис. 5) тринисторы У2, УЗ от- 
крываются ин подключают нагрузку Ю, 
в сеть. Допустимая мощность нагрузки 
определяется прямым током триннсто- 
ров. 

Передатчики системы дистанционно- 
го управления питают от батареи галь- 
ванических элементов, а приемник 
от стабилизированиого выпрямителя, 
дающего на выходе напряжение 20 В. 
Питание микросхемы О/ дополнитель- 
но стабилизировано параметрическим 
стабилизатором, собранным на элемен- 
тах УЗ и Аб. 

В лабораторных условиях при испы- 
таниях блока дистанционного управ- 
ления взаимоориентации  преобразо- 
вателей не требовалось. Однако в ком- 
нате с большим  звуконоглощением 
(много мягкой мебели, ковров, штор 
нт. п.) ультразвуковой сигнал заметно 
ослабляется, что может потребовать 
ориентацин излучателя и приемника. 
Ультразвуковбй ‚преобразователь мо- 
жет быть использован и в многока- 
нальных системах дистанционного 
управления. В этом случае команды 
следует передавать в дискретном виде, 
используя кодо-импульсные, временные 
нли фазо-импульсные системы моду- 
ляцин, 

Розничная цена преобразователя 
(он. в частности, имеется в Посыл- 
торге) — 5 рублей. 


г. Москва 
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ХУДОЖЕСТВЕННОЕ 
КОНСТРУИРОВАНИЕ 
УНнч РАДИОКОМПЛЕКСА 








‚С. ПЕТРОВ 


дним из намболее эф- 

фективных в художе- 

ственном конструиро- 
вании является метод, осно- 
ванный на составлены м по- 
следующем — воспроизведе- 
нии так называемой игровой 
ситуации пользования изде- 
лмем в естественных для не- 
го условиях (ммаче говоря, 
анализ его модели «потреб- 
ления»)”. Этот метод позво- 
ляет выявить м соответствую- 
щим образом отразить в раз- 
рабатываемом мзделим все 
свойства, которые будут оп- 
ределять его внешние связи 
с потребителем, другими из- 
делиямн, окружающей сре- 
дой (например, интерьером) 
в целом. 

В последнме годы бытовая 
звуковоспроизводящая — ра- 
диоаппаратура все чаще из- 
готовляется в выде комплек- 
сов, состоящих из набора от- 
дельных, функционально за- 
конченных устройств: уси- 
лителя НЧ, электропроигры- 
вателя, магнитофонной при- 
ставки, тюнера и громкого- 
зорителей. Не имея возмож- 
ностн в журнальной статье 
рассмотреть весь круг про- 
блем, с которыми прыходит- 
ся мметь дело дизайнеру, 
разрабатывающему такой 
комплекс, остановимся — на 
важнейшем компоненте этой 
задачи — сыстемном подхо- 
де к художественному кон- 
струированию одного мз из- 
делий комплекса. 





* См. статью С. Петрова н 
Ю. Сомова «Художественное 
конструирование радноанпара- 
туры в «Радно», № 9, с. 26 — 28. 
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В качестве примера целе- 


сообразно, на наш взгляд, 
взять усылитель НЧ. Выбор 
этого звена комплекса не слу- 
чаен — конструирование уси- 
лителей в настоящее время 
стало одним из намболее по- 
пулярных направлений в ра- 
дмолюбительском творчест- 
зе. Приемы же художествен- 
ного конструмрования, рас- 
смотренные на этом приме- 
ре, вполне применимы м ко 
всем другим устройствам 
комплекса. 


Для начала отметим, что 
выделение усилителя НЧ в сё- 
мостоятельный аппарат вле- 
чет за собой нечто большее, 
чем просто выполненые его 
в виде отдельного блока. 
Действительно, если все ус- 
тройства комплекса работё- 
ют через один, общий для 
всех усилитель НЧ, то вполне 
закономерными представля- 
ются м повышенные требо- 
вания к его электрическим 
параметрам. Экономически 
это оправдано: одмин, даже 
достаточно спожный усили- 
тель содержит меньше дете- 
лей, чем несколько более 
простых. Кроме того, при об- 
щем усилителе НЧ уже неце- 
лесообразно иметь селектор 
входных сигналов в магнито- 
фоне — его имеет смысл 
разместить в усилителе, так 
как в этом случае уменьшит- 
ся число кабелей, соединя- 
ющих блоки между собой. 


Рассуждая подобным обра- 
зом дальше, нетрудно прий- 
ти к выводу о целесообраз- 
ности объединения устройста 
комплекса м по питанию. Воз- 


можен, например, вариант, 
при котором к сети подклю- 
чается только усилитель НЧ, 
а все остальные блоки полу- 
чают питание от него, причем 
включение любого из них 
приводит к включению и уси- 
лителя. В другом варманте 
объединения блоков питание 
подается на тот из них, кото- 
рый выбран вкодным селек- 
тором усилителя, а сам усм- 
литель включается отдельно. 


Предоставляя читателям 
самим продолжить выработ- 
ку требований к усилителю 
комплекса, закончим  нача- 
тые выше рассуждения достё- 
точно очевидным выводом о 
том, что форма м весь внеш- 
ний вид усиылмтеля должны 
быть в определенной зри- 
тельной связы, соподчинении 
с остальными устройствами. 

Здесь возможны два наи- 
более вероятных случая, 
В первом из них усилитель 
является частью, одним из 
блоков комплекса, спроекти- 
рованного функционально и 
внешне как едмный гарнитур 
(рис. 1), во втором — усили- 
тель функционально и внеш- 
не выполнен как вполне не- 
зазвмсимый, самостоятельный 
аппарат, рассчитанный на экс- 
плуатацию с любыми други- 
ми изделмыямиы (рыс.2). Такое 
деление до некоторой сте- 
пени условно, но оно позво- 
ляет выявить особенности 
подхода к внешнему офор- 
млению современной быто- 
вой радиоаппаратуры. 


Каковы же эти особеинос- 
тм? Для первого мз назван- 
ных случаев характерно нс- 
пользование одинаковых по 







конструкции корпусов м пе- 
редних панелей, единых 
принципов компоновки орга- 
нов управления м цветового 
оформления всех блоков. Во 
втором же случае усилнтель 
проектыруется кек независи- 
мое устройство, с ярко вы- 
раженными индивидуальны- 
ми, редко встречающимися 
(а многда и неприемлемыми 
для других изделий) формой 
и оформлением передней па- 
нели. Таким образом, преж- 
де чем проектировать усн- 
литель НЧ, необходимо твер- 
до решить, чем он будет: 
частью выполненного в еди- 
ном стиле комплекса илы не- 
зависымым блоком. 


Несмотря на многообразие 
вариантой внешнего офор- 
мления современных быто- 
вых радноустройств, можно 
выделить несколько намбо- 
лее существенных признаков, 
которые делают изделие сов- 
ременным, определяют его 
индмвидуельность и связь С 
другмми устройствами и ин- 
терьером. К чмелу этих приз- 
наков относятся особенностм 
формообразования корпуса, 
конструкция элементов уп- 
равления м индикации, 
размещение (компоновка) их 
на панели управления, гра- 
фическое оформление (над- 
писи, ограничительные линми, 
организующие органы управ- 
ления В функциональные 
группы, декоративные эле- 
менты ит. п.), фактура по- 
верхности деталей внешнего 
оформления м, игконец, их 
цвет. 


Во внешнем оформлении 
современной радмоаппарату- 
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ры широко применяются са- 
мые разные материалы: 
древесина, древесностру- 
жечные плиты, пластмасса, 
металл. Использование того 
или иного матермала очень 
часто определяется выбран- 
ным способом организации 
формы изделия. Дело в том, 
что между ней м использу- 
емым материалом существу- 
ет определенная — связь. 
В этом нетрудно убедиться, 
рассматривая примеры фор- 
мообразования, показанные 
на 3-й с. вкладки (рис. 1). На- 
пример, варманты А — В ха- 
рактерны для конструкций, 
в которых активную роль в 
организации формы м всего 
внешнего вида изделия мг- 
рают деревянные детали кор- 
пуса, верманты Д м Е — для 
конструкций мз металла, ва- 
рмант Г — переходный — 
обечайка такого корпуса мо- 
жет быть как дерезянной, так 
м пластмассовой или метал- 
лической. Взаммосвязь фор- 
мы м материала в вармантах 
А — В настолько сильна, что 
замена деревянных деталей, 
например, металлическими 
(при сохранении пропорцый 
и размеров по толщине) при- 
водит к полному огрублению 
формы — изделие начинает 
казаться неестественно мас- 
сивным и тяжелым. 

Вряд лм нужно доказывать, 
что независимо от остальных 
элементов внешнего офор- 
мпения корпуса скематично 
изображенные на этом рнсун- 
ке вкладки выглядят и вос- 
принимаются по-разному. 
Следовательно, еслн  изде- 
лие —в нашем случае усм- 
литель НЧ — проектируется 
как часть гарнитура бытовых 
радноприборов, то все онн 
должны быть оформлены 
единообразно, в одинаковых 
по формообразованию кор- 
пусах. 


Следует, однако, иметь 
в виду, что не асе рассмат- 
ривгемые примеры формо- 
образования одинаково хо- 
роши для изделий, объеди- 
няемых в комплекс. Дело 
в том, что форма и внеш- 
ний вид отдельных блоков 
должны допускать различные 
зарианты размещения их по 
отношению друг к другу 
прим сохранении признаков 
прмнадлежносты к едмному 
целому. Посмотрим, в какой 
степени отвечают этому тре- 
бованию рассмотренные вё- 
рианты формообразования. 
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Вариант А удовлезьоритель- 
но смотрится при размеще- 
ним блоков комплекса друг 
на друге м плохо — при ус- 
тановке их на одной плос- 
кости (см. рис. 2 на вкладке). 
Он очень критичен к разме- 
рам блоков по фронту, тол- 
щинеё и отделке боковых сте- 
нок, требует индивидуальной 
подгонки корпусов пры объе- 
диненим изделий в комплекс. 

Менее критичны в этом 
отношении варианты Б—Г 
(рис. 3), но и оны весьма ин- 
дивыдуальны м требуют тща- 
тельного изготовления, если 
речь мдет о комплексе. Ины- 
ми словамы, варманты А —Г 
целесообразно использовать 
лишь в единичном производ- 
стве, например для люби- 
тельских разработок. Этот 
вывод хорошо — согласуется 
< практмкой промышленного 
производства, которое посте- 
пенно отказывается от подоб- 
ных конструкций. 

В наибольшей степены тре- 
бованию многовариантности 
компоновки блоков комплек- 
са отвечают изделия, у кото- 
рых формообразующие эле- 
менты нейтральны, мало ак- 
тивны при сопоставленим из- 
делий друг с другом. Пры- 
мером могут служить варм- 
анты формообразовання 
Д ыЕ. У них главным эле- 
ментом, по которому опре- 
деляется принадлежность к 
системе приборов, является 
передняя панель. Аппарат 
в теком оформленим одина- 
ково хорошо выглядит и от- 
дельно (рис. 4 на вкладке) и 
в составе комплекса (рис. 3 
в тексте), для чего ° доста- 
точно согласовать входящие 
в него изделия по габаритам, 
отделке м цвету. Этот спо- 
соб формообразования полу- 
чает все большее распрост- 
ранение благодаря высокой 
экономичности м возможнос- 
ти легкого объедмнения раз- 
личных изделий с помощью 
дополнительного — корпуса- 
стойки. Достоинство рассмат- 
риваемых вариантов м в том, 
что они легко трансформи- 
руются (добавлением енеш- 
них элементов) в варманты 
А — В (см. рис.4 на вкладке). 

С учетом сказанного пред- 
ставляется целесообразным 
для любительской разработ- 
ки взять за основу вармант 
Д, позволяющий сосредото- 
чить вннманме на разработ- 
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панели управления, Каков же 
арсенал средств, используе- 
мых для этой цели? Их много. 
Это матермнал, фактура и цвет 
панели, форма, матернмал, от- 
делка и цвет элементов уп- 
равления и индикацим, их 
компоновка на панели и, на- 
конец, графическое офор- 
мление. 


В любительских условиях 
наиболее подходящим мате- 
риалом для передней панели 
являются твердые алюминие- 
вые сплавы, например, Д16-Т. 
Неплохие панели получают- 
ся из листового органичес- 
кого стекла с последующей 
обработкой (матированием 
поверхности и окраской). 
Цвет панели зависит от мно- 
гих факторов, но можно ре- 
комендовать нейтральный — 
черный, темно-серый, белый. 
Что касается фактуры по- 
верхности, то хорошо смот- 
рится неглубокий штриховой 
рисунок, нанесенный в про- 
дольном направлении (дости- 
гается обработкой крупно- 
зернистой наждачной бума- 
гой с водой или стальной щет- 
кой), ровная матовая отделка 
(может быть получена, на- 
пример, пескоструйной об- 
работкой). Полировать па- 
нель или покрывать ее лв- 
ками н красками, дающими 
после высыхания блестя- 
щую поверхность, не реко- 
мендуется, так как блеск за- 
трудняет восприятие надпи- 
сей, символов, ручек управ- 
ления м т.д. 

Компоновка панели уп- 
равления имеет целью дос- 
тичь внешней выразитель- 
ности аппарата и разделить 
элементы управления по 
функциональному назначе- 
нию. Дело здесь в том, что 
выполненный в виде отдель- 
ного устройства усилитель 
НЧ современного радно- 
комплекса имеет достаточ- 
но много органов управле- 
ния, В грамотно сконструи- 
рованном усилителе они 
должны "быть ‹сгруппирова- 
ны в зависимости от наз- 
начения м частоты пользо- 
вания ими при эксплуатации. 
По осуществляемым функ- 
циям элементы управления 
м индикации можно разде- 
лить на следующие — груп- 
пы: еключения м выклю- 
чения усилителя, коммута- 
ции источников — сигнала 
(входной селектор); регули- 
рования громкости и сте- 
реобаланса; изменения по- 
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лосы пропускания (< по- 
мощью фильтров верхних 
м нижних частот) и тембра; 
коммутации выходных це- 
пей (например, переключе- 
ние с громкоговорителей на 
стереотелефоны); — индика- 
цим. 

Вообще говоря, располо- 
жение органов управления 
и контроля на панели уси- 
лителя может быть различ- 
ным: кнопка включения 
в сеть, например, может на- 
ходиться как слева, так и 
справа, ручка — регулятора 
громкости — слева, справа 
н посередине м т. д. Однако, 
несмотря на многообразие 
возможных компоновочных 
решений, существуют м не- 
которые закономерности 
з расположении органов уп- 
равления. Если, например, 
усилитель НЧ разрабатыва- 
ется в составе комплекса, 
то индикаторные устройст- 
ва м идентичные по функци- 
ональному назначению ор- 
ганы управления спедует 
разместить на его панели 
так же, как и в остальных 
блоках. Кроме того, с целью 
упорядочения расположе- 
ния элементов управления 
на панелях по вертикали м 
горизонтали используют ко- 
ординатную сетку. Приме- 
ром удачного применения 
этого принципа организации 
панелей управления может 
служить стереофонический 
комплекс «Маяк-супер» 
(рис. 3 в тексте), менее удач- 
ного — радмола «Викто- 
рия-003-стерео» (рис. 1). 


Не менее важно диффе- 
ренцировать органы управле- 
ния по степени важности тех 
или иных регулировок прм 
эксплуатацин. Это должно 
отражаться в габарытах ру- 
чек и их расположении на 
панелях блоков. В то же вре- 
мя следует избегать боль- 
шого разнообразия форм 
и конструкций органов уп- 
равления. При большом чис- 
ле ручек в современном бы- 
товом радиокомплексе не- 
выполнение этого требова- 
ния затруднит упорядоче- 
ние панелей по внешнему 
виду. Наконец, органы уп- 
равления желательно объе- 
динить в группы и располо- 
жить на панели в соответ- 
ствни с логикой (последо- 
вательностью) пользования 
ими, т. е. так, чтобы обес- 
печить наибольшее удобст- 
во работы с аппаратом. 


По степени важности ми 
частоте пользования органы 
управления м контроля (ин- 
дикации) усилителя НЧ 
можно, по-видимому, рас- 
положить в следующем по- 
рядке: 

— регулятор громкости — 
главный орган управления; 
обычно его ручка домини- 
рует в композиции панелн 
(центр композицим), неред- 
ко ее делают более круп- 
ной, чем все остальные, 
снабжают шкалой, отградун- 
рованной в децибелах (прав- 
да, это имеет смысл только 
при использованым высоко- 
точных, например, ступенча- 


тых переменных  резисто- 
ров); 
— индикаторы — выходной 


мощностм (их же использу- 
ют и в качестве индикатора 
стереобаланса) — элементы, 
характернзующие, как прави- 
ло, высокий класс аппарата; 
подсветка их шкал иног- 
да выполняет и функции 
индикатора включения пита- 
ния; 

— переключатели (селек- 
торы) входных м выходных 
цепей; 


— регуляторы тембра и 
стереобалансв; 

— выключатель питания; 

— все прочие элементы. 

Эта иерархия элементов 


управления и индикации хо- 
рошо прослеживается в ком- 
поновке панелей всех совре- 
менных радиоаппаратов. Она 
находит свое выражение как 
в расположении элементов, 
так м в их форме, габари- 
тах, графическом оформле- 
ными. Примером такого сыс- 
темного подхода к компонов- 
ке панели управления может 
служить стереофонический 
усилитель «Брыг-001-стерео» 
(см. рис. 4 на вкладке). 


Ручки управления совре- 
менной бытовой радиоаппа- 
ратуры наиболее часто изго- 
товляются из специальных 
пластмасс с последующим 
гальваническим  покрытмем 
тонким слоем металла. 
Очень красивы ручки, выто- 
ченные из твердых алюмини- 
евых сплавов ‚ (например, 
Д16-Т) с декоративной об- 
работкой (в виде проточек, 
фасок) алмазным инструмен- 
том. Возможные — варианты 
конструкций современных 
ручек управления показаны 


на вкладке (рис. 5). 


(Окончание следует) 





Рыс. 1. Примеры формообра- 
зования современной бытовой 
радмоаппаратуры: А — с офор- 
мляющими нонструкцию боко- 
зыми стенками [электрофон 
«Аккорд-стерео», магнитофон- 
ные приставки «Маяк-004-сте- 
рес», «Рута-101 - стереон]; Б — 
вармант, создающий зрительно 
впечвтление вкпедыванмя ос- 
новной конструкции в корпус, 
обрамляющий ее с трех сто- 
рон (электрофон «Феникс-001- 
стерес]; В — формообразова- 
нме, создающее впечатпенме 
конструкции, эдамнутой в кор- 
пус; допусквет большое чиспо 
вармантов сопряження корпу- 
са с передней панелью (тюнер 
«Рондо-191-стерео» усипитель 
НЧ электрофона «Элактроннив 
61-01-стерео»]; Г — вармант 
корпуса со скругленными угла- 
мм, зрительно облегчавющимм 
конструкцию: допускаат рвз- 
нообразные способы сопряже- 
ния с передней панелью [маг- 
ниторадмола — «Романтика-001- 
стерео]; Д — с передней па- 
нелью в качестве главного 
элемента формообразования; 
допускает большое число ва- 
рмантов сопряжения с норпу- 
сами самых разных конструк- 
ций (усмлитепь «Бриг-001-сте- 
ро», блоки компленса «Маяк- 
супер»]; Е — то же, что м ва- 
рмант Д, но с панелью со скруг- 
леннымм углами [электрофон 
«Вега-104М»] 


Рис. 2. Примеры объедине- 
нмя в комплекс мзделий в кор- 
пусах вармента А. Боковые стен- 
км прм горизонтальной компо- 
новке активно разделяют пе- 
реднме панели, разрушвя пред- 
ставленме о номппенсе, как о 
некоем целом. При малейших 
откпонениях размеров боно- 
вых стенок м разнице в мх от- 
делке м цвете комплекс вы- 
глядит неряшлнао 


Рис. 3. Примеры объединения 
в комплекс блоков, оформлен- 
ных по вармантам В м Г. При- 
боры хорошо смотрятся прмн 
высоком качестве изготовления 
всех корпусов. Стыковка на 
плоскости затруднена, так как 
даже при небольших отклоне- 
ниях размеров по высоте ком- 
плекс выглядит плохо 


Рмс. 4. Усмлитель НЧ «Брмг- 
001-стерео» с внешним оформ- 
ленмем по вармантам Д [эвер- 
ху} м В (анмзу] 


Рис. $. Варманты конструкций 
ручек современной формы 
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ШО- НАЧИНАЮЩИМ ‹ РАДМО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ о РАДИО- НАЧИИАЮШИМ 


ШАХМАТНЫЕ 





Н. НАЗАРОВ 


то электронное устройство пред- 

назначено для регистрацин вре- 

мени, затраченного на обдумыва- 
ние ходов в шахматной блнц-партин. 
Об истечении заранее обусловленного 
и установленного времени (его можно 
варьировать в пределах от | до 5 мннут) 
сигнализируют фотодиоды, вмонтиро- 
ванные в коромысло часов. 


Для регистрации времени в часах 
применен стрелочный измерительный 
прибор— мнкроамперметр типа М270 на 
ток 50 мкА с нулем в середине шкалы и 
контактными флажками (прикоснове- 
ние к ним стрелки прибора означает 
окончание времени). Прибор показыва- 
ет время того из партнеров, который в 
данный момент обдумывает ход. Чтобы 
удобнее было наблюдать за показани- 
ями прибора, стрелка для каждого из 
играющих движется (по мере истечения 
установленного времени) от него. Кон- 
тактными флажкамн можно уменьшить 
установленное время партии. Это по- 
зволяет играть с форой по времени. 


Питаются часы от батарен 3336Л. 
Потребляемый ток не превышает 3 мА. 
Прн включении светодиода он возрас- 
тает до 10...12 мА. 


Принципнальная схема часов показа- 
на на рис. 1. Включают часы переключа- 
телем $3. Прн этом замыкается общая 
цепь питания и один из времязадающих 
конденсаторов С! или С2 (в зависи- 
мости от положения контактов сек- 
ций $2-”переключателя $2) начинает 
заряжаться через стабнлизатор микро- 
тока, собранный на полевом транзисто- 
ре У/. По мере зарядки конденсатора 
напряжение на нем медленно увели- 
чивается. 


В каждый момент временн положение 
стрелки прибора определяется напря- 
жением на соответствующем конденса- 
торе, например, на конденсаторе С2. 
При обдумывании хода партнером нап- 


ЧАСЫ 


ряжение на этом конденсаторе сохра- 
няется, а на конденсаторе СГ увеличн- 
вается. Ток через стабилизатор мнкро- 
тока, а значнт, время прохождения 


И КОК 





стрелкой прибора всей шкалы, и время, 
отведенное каждому из партнеров на 
игру, устанавливают переменным резис- 
тором А4. Напряжение с времязада- 
ющего конденсатора через резистор А5 
подается на затвор полевого транзисто- 
ра У2. Участок исток-—сток этого тран- 
зистора и резисторы Аб—И8 образуют 
нзмерительный мост, в диагональ кото- 
рого включен (через секции 52.2 н $2.3) 
стрелочный прибор! РАГ. Начальный 
ток через прибор, равный 50 мкА, соот- 
ветствующий исходному положению 
стрелки, устанавливают переменным 
резистором А7. 

Такнм образом, для одного из партне- 
ров стрелка прибора по мере расхода 
времени на обдумывание ходов движет- 
ся от крайнего левого положення до 
крайнего правого положения, а для 
второго, наоборот, от крайнего правого 





до крайнего левого. В момент окончания 
времени у каждого из партнеров стрел- 
ка касается одного из контактных 
флажков (на схеме — контакты $4) 


ИБ 
АТА 


АЛОЗА — АЛОЗА 


прибора и тем самым подключает изме- 
рительный мост к базе транзистора УЗ 
или Уб. Если. напрнмер. стрелка кос- 
нется нижнего (по схеме) контактного 
флажка, то напряжение с моста будет 
подано на базу транзистора УЗ и откро- 
ет его. При этом управляющий электрод 
тринистора У4 через малое сопротнвле- 
ние открытого транзистора окажется 
соединенным с плюсовым проводником 
цепи питания, в результате чего трннис- 
тор откроется и в его цепи загорится 
светодиод Уб — сигнал истечения вре- 
менн партии. При касании стрелки дру- 
гого контактного флажка прибора 
открываются транзистор Уб, тринистор 
У7 и зажигается светодиод У&. 


Перед началом новой партии перек- 
лючателем $/ разряжают ‘времязадаю- 
щие конденсаторы. Для кратковремен- 
ной остановкн отсчета времени, напри- 
мер, в случае небольшого перерыва 
в партии, следует отжать переключа: 
тель $59. 
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Конструкция часов показана на 
вкладке. Корпус с внутренними разме- 
рами 140%90Ж80 мм склеен из трех- 
миллиметровой фанеры и снаружи 
оклеен декоративной поливинилхлорид- 
ной пленкой. Переключатели $/ и $3 





находятся в нише левой стенки корпуса,  ременно, потому что потребляемый им - % 
переменные резисторы А4 и В7 — в ток будет больше тока зарядки кон- 
денсатора. Затем подключают транзис- 
-4.58 тор У2 ин проверяют, растет ли напряже- 
ние на его истоке по мере зарядки кон- 
денсатора. После этого подключают 
мнкроамперметр РА/{ и резисторы А7, 
< К8. Если прибор работает нормально. 
> то автономно проверяют цепи, состо- Для освоения 160-метрового 
— ящие из элементов УЗ— 5, Ю9 и Уб— | (1.8 МГи) диапазона радиолюбитель, 2 “ 
9 Г У8, Ю10. Еслн базы транзисторов УЗ и | Имеющий некоторый опыт конструнро- 
ГР 0х Уб соединить через резнстор сопротив- | Вания и налаживания радиовещатель- 
да лением | кОм с плюсовым выводом | НОЙ аппаратуры, может изготовить про- 
батареи питания (переключатель 53 | СТОЙ самодельный приемник. 
нажат), то светодиоды У5 и УЗ должны Принципиальная схема этого прием- 
светиться. ника изображена на рис. 1. Он пред- 
_| ставляет собой восьмитраизисторный 
А истоку и супергетеродин, предназначенный для 
у2 рас Конуажеными флажиами для фики станций, работающих в 160-мет- 
сации окончания партии, его можно р ра т 
ровом диапазоне телефоном с ампли- 
р заменить обычным микроамперметром тудной модуляцией (АМ), телеграфом 
Я на ток 50 мкА, а для фиксации оконча- (С) т У ОНЫЙ Нл А 
ния партин применить несимметричный (558). -Чуветвительность Но х 
мультивибратор, схема которого приве- : 
дена на рис. 2. Напряжение с истока | РеЖиме АМ — 10 мкВ, в телеграфном 
АЛТОЗА АЛТОЗА транзистора У2 (см. рис. 1} подается на | Режиме — около 20 мкВ при соотно- 
Рис. 2 транзистор УЗ, а с выхода мультивибра- | Шении сигнал/иум 3 раза. Приемник 
тора (коллектор транзистора У4) через | Рассчитан на работу с наружной Г: 
нише задней стенки. Коромысло, пред Конденсатор С4 и секцию 52.5 переклю- | ТЕеННОн. и ИИ НЕОН 
ставляющее собой деревянную планку  Чателя 52 — на управляющий электрод У пе НЯ р 
размерами 120Х 55 мм, толщиной 10 мм,  тринистора У7 или У5. Уровень напря- ный В («Кр к. ДО и ‚ № 
укреплено шарнирно на винтах, пропу- жения, при котором мультивибратор ой 3336 Л Ок те Е ыы с 
щенных через отверстия в Г-образных Начинает генерировать импульсы и и ме — ет 
стойках. Сделав ход, шахматист нажи- включит один из тринисторов, устанав- | ДОВательно) или стабилизированного 
мает на ближнюю к нему часть коромыс. = Ливают для каждого из партнеров пере- | ВЫПрямителя р т о 
ла н тем самым через планку из листоо  менными резисторами Е/З и К/5. Раз- ры р ИИ 
вой пластмассы переводит в противо.  Дельная установка позволяет задавать ыы р д 
положное положение движок переклю- Разное контрольное время партии для ра ИЯ ИЗ. ВНЕ 
чателя $2, находящегося на внутрен- каждого партнера. ПОР В АО ЕЛЬ 
ней стороне левой стенки. Прн разработке описанных здесь т А Е И 
Большая часть элементов смонтиро часов использовались статьи, опубли- и. и Я На ча» я у 
вана на плате размерами 60Ж80 мм. — Кованные в журнале «Радно»: А. Меж- я АА Е С\ и $58 сигна- 
выполненной низ фольгированного“стек. лумян. Стабилизаторы микротока на тоя ей ой, телеграфный ге- 
лотекстолита. Каждый из времязадаю- полевых транзисторах (1978, № 8, с. 52, | „лин ей р 
щих конденсаторов СГ и С2 составлен 53); Г. Шульгин. Электронные шахмат- и колебательный контур, пере: 
из четырех электролитических конден ные часы (1979, № 8, с. 52, 53); С р р а 1800 ^ 
саторов К53-1 (К50-6 непригодны из-за Г. Саламатов. Стабильное реле време- 6 и 6 у [1 о 
большой утечки тока) емкостью по ни (1979, № Ц, с. 39). Ок, 3 а Н нь ня 
100 мкФ. Переключателн 5/ и $3 типа Ем девоваеры : й. бык ы 
ПК, В 2169. Переменные резисто ‚=. осква вают его конденсатором О ем- 
ры 4 н Ю7— СПО-0,5, постоянные - кости С4./. Через катушку ’ кон- 
МЛТ.0 25. тур индуктивно связан с антенной, под- 
1 От редакции. Шахматные часы, описанне | ключаемой к гнезду Х/, через конден- 
Вместо транзисторов КИ1ОЗК пригол которых приведено в этой статье, былн сатор С! — с антенной, подключае- 
и ннщекоии, СЫ нспытаны в редакцнонной лабораторни. к г и И ее 
КТ312А можно заменнть на транзисто- За несколько «сеансоа» нгры сбоев в рабо- лей а Рбездо: 989 РЕ Но 
—48 блюдалось. Следует, однако. г ре | х 
ры КТЗ!5, тринисторы КУБ —на те часов не на чено для подключення заземления. 3 


КУ101, КУ!0З с любыми буквенными 
индексами. 


Налаживание часов начинают с про- 
верки работоспособности стабилизато- 


ра тока. Делают это при отключенном 
транзисторе ИУ2 путем измерения нарас- 
тания напряжения на времязадающих 
конденсаторах. Если вольтметр имеет 
сравнительно небольшое входное сопро- 
тивление, то его подключают кратков- 


заметить, что резистор &/ может быть ис- 
ключен из устройства. В этом случае ли- 
нейность шкалы н точность отсчета времени 
возрастают. 





Смеситель выполнен на транзисторе 
У!. Катушка [4 в коллекторной цепи 
транзистора — катушка связи преоб- 


разователя частоты с полосовым фильт-. 


| 
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ром [.5С8С916С10, настроенным на про- 
межуточную частоту 110 кГц. 


Гетеродин (транзистор У2) собран 
по схеме, известной кяк. «емкоствая 
трехточкяа». Питание на него подается 
через параметрический стабилизатор 
напряжения на стабнлитроне У9, В ко- 
лебательный контур гетеродина входят 
ия [8 и конденсаторы С18—С15, 
Настройкя его осуществляется 
конденсатором С4.2, объединенным 
осью с конденсатором С4./ входного 
контура в блок. КПЕ приемника. Кон- 
денсаторы С/3 и С14 образуют дели- 
тель, благодаря которому между кол- 
лектором и эмиттером транзистора об- 


связь по переменному току, возбуж- 
дающая гетеродин. 

ВЧ напряжение с гетеродииа через 
катушку [7 подается в эмиттерную 
цепь транзистора смесителя У1. Сигнал 
промежуточной частоты (110 кГц) 
через полосовой фильтр [5С8С916С10 
поступает на вход каскодного усили- 
теля промежуточной частоты, собранно- 
го на транзисторах УЗ и 4. Транзи- 
стор У4 включен по схеме с общим 
эмиттером, ИЗ — по схеме с общей 
базой. Режим работы транзисторов оп- 
ределяют делитель напряжения А9— 
К!! в нх базовых цепях и термостаби- 
лнзирующий резистор А12 в эмиттер- 
ной цепи транзнстора У4. Конденса- 








устраняет местную отрицательную об- 
ратную связь по переменному току, 
снижающую усиление кдскада. 


Надобность в конденсаторе С33, по- 
казанном на схеме штриховыми линия- 
ми, устанавливают опытным путем: 
его включают при налаживании, и если 
он улучшает работу приемника, то 
оставляют в каскодном усилителе. 


Нагрузкой каскодного усилителя слу- 
жит одиночный контур 29С17, настро- 
енный на частоту 110 кГц. С этого крн- 
тура сигнал промежуточной частоты че- 
рез катушку связн 2/0 подается на базу 
транзистора У5, выполняющего функ- 
ции детектора. При прнеме АМ стан- 








разуется положительная обратная тор С18, Шунтирующий резистор А!2., ций эмиттер транзистора через нор- 
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мально замкнутые контакты. секции 
51.1 переключателя 5/ соединен с об- 
щим «заземленным» проводником, а не- 
большое напряжение смещения, чуть 
открывающее транзистор, подается 
на его базу с делителя Ю/3Ю!4. В таком 
режиме транзистор не только детекти- 
рует модулированный сигнал проме- 
жуточной частоты, но и усиливает вы- 
деленные колебания низкой частоты. 

С резистора №15 низкочастотный сиг- 
нал через фильтр нижних частот №21С24 
и переменный резистор 23 (усиление 
по иизкой частоте) поступает на усили- 
тель низкой частоты (транзисторы Уб 
н ИГ). Уснленный сигнал преобразуется 
головными телефонами 81 в звуковые 
колебания. | 

Оптимальный режим работы обоих 
транзисторов низкочастотного усилите- 
ля устанавливают подбором резисто- 
ра №26, через который на базу транзи- 
стора Уб подзется начальное напряже- 
ние смещения, снимаемое с резисто- 
ра К28. Конденсатор С29, шунтирую- 
щий резистор А28, устраняет отри- 
цательную обратную связь по перемен- 
ному току. Конденсаторы С27 и С28 пре- 
дотвращают возбужденне усилителя НЧ 
на высших частотах звукового диапа- 
зона. 

Резисторы А22, КЗ и конденсаторы 
(32, С7 образут два развязывающнх 
фильтра, устраняющие возможное воз- 
буждение ‘приемника из-за паразнит- 
ных связей между каскадами через об- 
щий источник, питания. 

Для приема сигналов станций, рабо- 
тающих телеграфом, переключатель $/ 
надо перевести в положение «СУ». 
При этом контакты секции 51./ ра- 
зомкнутся и в эмиттерную цепь тран: - 
зистора У8 детекторного каскада ока- 
жется включенной катушка [./2, индук- 
тивно связанная с контурной катуш- 
кой [.11 второго (телеграфного) гете- 
родина, а через контакты 5/.2 на ге- 
теродин будет подано питание. 

Телеграфный гетеродин генерирует 
колебания фиксированной частоты, от- 
личающейся от промежуточной часто- 
ты приемника на 800...1000 Гц. Она оп- 
ределяется данными контура 
[11С21С22С23. Генерируемые колеба- 
ния через катушку связи 2/2`и ре- 
зистор-&16 поступают в цепь эмиттера 
транзистора У5 и смешиваются в нем 
с колебаниями промежуточной частоты 
принятого С\ сигнала. В результате 
на выходе детектора появляется раз- 
ностный сигнал частотой 800...1000 Гц. 

Аналогично осуществляется и прием 
5$В сигналов. 

Резиетор Ю{7 и конденсатор С20 об- 
разуют фильтр. предотвращающий 
проникновение колебаний телеграфно- 
го гетеродина в обшую цепь питания 
приемника 


Детали. В прнемнике использованы 
не только широко распространенные 
промышленные но и самодельные 
детали. Все транзисторы — кремние- 
вые серии КТЗ15 со статическим коэф- 
фициентом передачи тока (Вэ) не ме- 


нее 80. Можно также использовать ана- 
логичные им п-р-п транзисторы се- 
рий КТЗО1, КТЗ12. Те из них, коэф- 
фициент передачн токя которых боль- 
ше, устанавливайте в усилителе про- 
межуточной частоты и в первом каскаде 
усилителя, низкой частоты. 





Все — постоянные резисторы — 
МЛТ-0.25 (можно МЛТ-0, 125, 
МЛТ-0,5); переменный резистор Ю23, 
объединенный с выключателем питания 
$2 — типа ТК или малогабаритный 
СПЗ-4В; переключатель 5/ — тумблер 
ТВ2-1. Все электролитические конден- 
саторы — К50-6. остальные — типов 
КЛС, КД, КТ. 

Головные телефоны В! — высоко- 
омные ТОН-2 или ТА-4. 

Все катушки индуктивности прием- 
ника намотаны на самодельных кар- 
касах с использованнем ферритовых 
колец марки 600НН с внешним диамет- 
ром 8.5. внутренним 3,5 и высотой 2 мм 
(типоразмер К8,5Х 3,5Ж2) и стержне- 
вых подстроечных сердечников диамет- 
ром 2.8 и длиной 12 мм из феррита 
такой же маркн. Конструкиня каркаса 
показана на рис. 2. Цилиндрическая 
бумажная гильза, к. которой приклеены 
ферритовые кольца, склеена на гладком 
хвостовике сверла днаметром 2,8 мм. 
Расстояние между кольцами — 6 мм. 
Подстроечный сердечник. удерживается 
в гильзе полоской бумаги. 

‹ Катушка Ё! входного контура и ка- 
тушка (.8 гетеродинного контура содер- 
жат по 35 витков провода ПЭВ-1 
0,25. а соответствующие им катушки 
[2, 13 и [7 — по 10 витков провода 


ПЭВ-1 0.12. Остальные катушки намо- 
таны проводом ПЭВ-1 0,12 и содержат: 
[5, 16, 19 и 1!! — по 9275 витков, 
14 и [10, намотанные поверх кату- 
шек [5 и [9, — по 50 витков, а [./2, 
находящаяся сверху катушки 211 — 
70 витков. Витки верхних выводов ка- 
тушек закреплены нитками, чтобы не 
спадални. 

Конденсаторы С4.[ и С4.2 настрой- 
ки входного н гетеродинного криту- 
ров — стандартный блок. КПЕ с наи- 
меньшей емкостью 12 и наибольшей 
495 пФ, который снабжен самодельным 
верньерным механизмом с десятикрат- 
ным замедлением вращения оси бло- 
ка КПЕ. 

Конструкция верньерного механизма 
изображена на рис. 3. Устройство состо- 
ит из ведомого 5 и ведущего 4 шкивов, 
соединенных между собой тросиком 8, 
втулки 3 с наружной резьбой для креп- 
ления ведущего узла на лицевой пане- 
ли приемника н оси 2, на которую жест- 
ко насажен ведущий шкив. Ведомый 
шкив втулкой 6 с вннтом закрепляют 
на оси блока КПЕ. При вращении руч- 
ки Г, закрепленной на оси, вращатель- 
ное движение шкивов передается рото- 
ру блока КПЕ, изменяя тем самым 
емкость конденсаторов настройки. 

Втулка 3 с осью 2, нспользованные 
в верньерном механизме, от вышедше- 
го из строя переменного резистора типа 
СП-1. Все другие частн резистора сле- 
дует удалить, а фланцевую сторону 
втулки выровнять напильником и за- 
шлифовать 

Шкивы можно выточить из орга- 
ннческого стекла, гетинакса нли. в край- 
нем случае, из хорошо проклеенной фа- 
неры толщиной 8...10 мм. Диаметр 
ведущего шкива 8...10 мм, ведомого — 
80 мм. Высота бортиков по обеим сто- 
ронам шкивов, ограничивающих пере- 
мещение троснка, около 1 мм. Ведущий 
шкив туго насадните на ось, но так, что- 
бы ось не болталась во втулке. 

В ведомом шкиве сделайте радиаль- 
ный пропил глубиной 28...30 мм н за- 
крепнте в нем пружину 7 для натяже- 
ния тросика, а точно в центре за- 
пресуйте втулку 6 с винтом для жестко- 
го крепления на оси ротора КПЕ. Для 
тросика используйте капроновую леску. 
Тросик. должен огибать ведущий шкив 
2—3 раза, а натягивающая его пружи- 
на выбирать лифт верньерного устрой- 
ства. Для новышения трения тросика 
с ведущим шкивом его можно нате- 
реть толченой канифолью. 

Окончательно  верньерный механизм 
устанавливают и регулируют после то- 
го, как. монтажная плата налаженного 
приемника будет скреплена с лнцевой 
панелью корпуса. 


(Окончание следует) 


в. 
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СТОРОЖЕВОЕ УСТРОЙСТВО 


В. СМИРНОВ 


Для сигнализации о состоянии охранно- 
го шлейфа — незаметного провода, обне- 
сенного вокруг охраняемого участка или 
объекта, можно использовать устройство. 
схема которого здесь помещена. В исход- 
ном состоянин при замкнутых контактах 
выключателя $ / через обмотку / трансфор- 
матора Т{ н охранный шлейф Ю, течет ток 
батарен пнтания С В/. Сопротивленне шлей- 
фа подобрано таким, чтобы триннстор УЗ 
был закрыт. В момент обрыва шлейфа в об- 
мотке // трансформатора возникает им- 
пульс напряжения. который через диод 
У2 будет приложен к управляющему элект- 
роду трннистора. При этом трннистор от- 
кроется и загорится сигнальная лампа Я/. 





Приведение устройства в исходное состо- 
яние осуществляется кнопочным выключа- 
телем $2. При коротком замыкании шлейфа 
положительное напряжение источника пн- 
тання через диод ИР будет подано на управ- 
ляющий электрод тринистора, откроет его, 
в результате чего также загорится снгналь- 
ная лампа. 

Еслн исходное состояние устройства не 
восстанавливается нажатнем на кнопку 52, 
значит, шлейф замкнут. В таком случае 
размыкают контакты выключателя 5/ ни 
повторно нажимают на кнопки 52. Выклю- 
чатель $ / в данном случае имитирует обрыв 
шлейфа, что и используют для проверкн 
целостности шлейфа. 

Сигнальная лампа И! — МНЗ,5-0.26 
(3,5 Вх0,26 А). Грансформатор Г/ — вы- 
ходной траисформатор от любого транзн- 
сторного нли лампового приемника. Охран- 
ный шлейф представляет собой тонкий про- 
вод с высокнм удельным сопрогивлением. 
Оно может быть в пределах 2...3 кОм. В слу- 
чае применения тринистора КУ2ОТ нли 


КУ202 сопротивленне шлейфа должно 
быть 1.5 кОм. 
Источник питания — батарея 3336Л. 


Налажнвание автомата заключается в под- 
боре такого включения вторичной обмотки 
трансформатора, когда при отключеннн 
(обрыве) шлейфа он срабатывает. 
Сигнализация может быть и звуковой, 
еслн использовать мультивибратор. Пита- 
ние на мультивибратор подают через про- 
водннк, обозначенный на схеме «Выход» 


г. Карталы 
Челябинской обл. 
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этом электронном — автомате, 
имитирующем | трели соловья, 
кет электромагнитных реле, чем 
он, в основном, и отличается от по- 
добных устройств, описанных в по- 
пулярной радиотехнической литерату- 
ре. Автомат прост | в налажнвании 
и при удачном монтаже свободно уме- 
щается в корпусе миниатюрного радио- 
приемника. Он может быть и просто 


забавной музыкальной — шкатулкой 
или квартнрным звонком. 
Принципиальная схема «соловья» 


приведена на рис. 1. Его основу 
составляют четыре взаимосвязанных 
мультивибратора. Мультивибратор на 
транзисторах У3./ и У3.2 транзистор- 
ной сборки УЗ генерирует колебания, 
соответствующие звуку высокого то- 
на. Усиленные транзистором У3.3 той 
же сборки и трехкаскадным усилите- 
лем НЧ, этн колебания преобразуются 
динамической головкой ВГ в звуковой 
снгнал, определяющий тембровую ок- 
раску «трели». Работой первого муль- 
тивибратора управляет второй мульти- 
вибратор на транзисторах У2.3 и У2.4, 
генерирующий колебания частотой 
5 Гц. Когда транзистор У2.4 закрыт, 
первый мультивибратор работает. В те 
же моменты времени, когда транзистор 
У2.4 открывается и база транзистора 
У3.2 через резистор №15 и малое сопро- 
тивление открытого транзистора и "2.4 
оказывается соединенной с общим про- 
водом. первый мультивибратор не ра- 
ботает. В результате динамнческая го- 
ловка воспроизводит сигнал, напомина- 
ющий частое «щелканье», присущее 
трели соловья. Работой второго муль- 
тнвибратора управляет третий мультн- 
вибратор, собранный на транзисторах 
У!.4 и У2.1, прерывающий его генера- 
цию с частотой 1 Гц. Когда транзистор 
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У2.1 закрыт, 
У2.2 незначительный, поэтому он тоже 
закрыт и не оказывает влияния на ра- 
боту второго мультивибратора. 

В свою очередь третий мультивибра- 
тор управляется четвертым мульти- 
вибратором на транзисторах У/./ и 


ток базы транзистора 


У1.2, генерирующим импульсы с пе- 
рнодом следовання 6...8 с. Транзисто- 
ры ИЕ.3 и У2.2 усиливают импульсы 
тока управляющих мультивибраторов. 
Таким образом, мультивибраторы фор- 
мируют полную «трель соловья», на- 
чинающуюся одиночным нощелкива- 
ющим свистом, переходящим в более 
чистый, и заканчивающуюся быстрым 
«переливом». 

Устройство пнтается от батарен СВ! 
напряжением 9 В («Крона», 7Д-0,[1 нли 
две батарен 3336Л). Напряжение, по- 
даваемое на транзисторы мультивиб- 
раторов, стабилизируется стабилитро- 
ном У4 и транзистором У5. Без стабн- 
лизатора соловьиные «трели» будут 
изменяться с уменьшением напряже-, 
ния источника питания. 

Внешний вид монтажной платы, эс- 
киз печатной платы и схема размещения 
деталей на ней показаны на рис. 2. 
Плата вместе с батареей «Крона» или 
7Д-0,! размещается в корпусе при- 
емника «Юность». Транзисторные сбор- 
ки 2НТ!72 (217НТ2) можно заменить 
транзисторами серий КТЗ!2. КТЗ15 с 
любым буквенным индексом. В стабн- 
лизаторе напряжения и усилителе НЧ 
можно нспользовать транзисторы се- 
рий МП39—МП42 (5, Уб, У9), МПЗ7 
и МПЗ8 (У7, У8) и стабилитрон Д814А 
(У4). Все резисторы на мощность рас- 
сеяния 0,25 Вт (можно 0,125 Вт), 
электролитические конденсаторы. — 
К50-6. Динамическая головка мощ- 
ностью 0,1...0,2 Вт (91ГД-6, ОГД- 
12, 0.2ГД-1). 
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Усилитель НЧ «соловья» собран по 
общеизвестной схеме. Налаживанне 
его сводится к, подбору резистора К28 
(напряжение на эмиттерах выходных 
транзисторов должно составлять поло- 
вину напряжения питающей батареи). 


Налаживание основы «соловья» за- 
ключается в проверке работы мульти- 
вибраторов н корректнированни «трелей» 
изменением частот генерируемых ими 
импульсов путем подбора конденсато- 
ров, а в мультивибраторе на транзис- 
торах У/.Ги У/.2 — подбором резисто- 
ров в базовых цепях. Для контроля ра- 
боты мультивибраторов желательно 
пользоваться осциллографом с большой 
длительностью развертки (до 10 ‹). 


Но можно обойтись и вольтметром 
постоянного тока с относительным 
входным сопротивлением не менее 
10 кОм/В.Наиболее подходит для этой 
цели прибор Ц4315. По отклонению 
стрелки вольтметра от нулевой отмет- 
ки ориентировочно судят о периоде 
и длительности генерируемых мульти- 
внбраторами импульсов. 


Перед включением питания на мон- 
тажной плате тремя временными про- 
волочными перемычками соединяют 
базу и эмиттер транзистора У2.4, эмит- 
теры транзисторов У/.4 и У2.[, эмит- 
теры транзисторов У/1.! ин \/.2. Если 
мультивибратор на транзисторах УЗ. / 
и УЗ.2 исправен, динамическая головка 
В! должна воспроизводить звуковой 
сигнал высокого тона — с частотой 
4...5 кГц. 


После этого удаляют первую прово- 
лочную перемычку и проверяют мульти- 
вибратор на транзисторах У2.3, У2.4. 
Если он исправен, то звук. основного 
тона" приобретает прерывистый харак- 
тер с частотой окрло 5 Гц. При этом 
стрелка вольтметра, подключенного 
к коллектору транзистора У2.4, пять 
раз в секунду должна отклониться 
от иулевой отметки шкалы, а на экра- 
не осциллографа просматриваться по- 
ложительные импульсы длительностью 
80 мс. 


Затем, удалив вторую проволочную 
перемычку, проверяют мультивибратор 
на транзисторах У/.4 и У2.[. Вольт- 
метр подключают к. коллектору тран- 
зистора И/.4 и подбором конденсато- 
ров С3, С4 добиваются периода следо- 
вания положительных импульсов около 
1с и длительности импульса 0,3 с. При 
этом динамическая головка в течение 
каждой секунды должна издавать 
звук, похожий на кудахтанье: «куд- 
куд-куда-а», «куд-куд-куда-а» и т. д. 

Далее проверяют мультивибратор на 
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транзисторах У/./ и \У/.2, для чего транзистора `У1./. Здесь подбором 
вольтметр подключают к коллектору резисторов АЮ2, ЮЗ и конденсаторов 
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С!, С2 добиваются пернода следова: 
ния положительных импульсов 6...8 с 
при длительности импульса 2,5...3 с. 
После этого удаляют третью времен- 
ную перемычку и, еслн необходимо, 
окончательно корректируют основной 
тон «трели» подбором конденсаторов 
С7, С8. Сопротивление резистора №2 
должно быть в пределах 120...130 кОм, 
а резистора ЮЗ — 91...100 кОм. 

Резистор Ю20, являющийся ‘частью 
нагрузки транзистора У3.3, подбирают 
в зависимости от примененной дина- 
мической головки. Его сопротивление 
должно быть таким, чтобы усилитель 
при полностью введенном регуляторе 
громкости (®19) не перегружался и не 
грелись выходные транзисторы УЗ и У9 

В случае использования «соловья» 
в качестве квартирного звонка, питать 
его целесообразно от сети переменного 
тока через блок, схема которого пока- 
зана на рис. 3. На транзисторах У5 
и Уб собрано реле выдержки времени, 
питающееся от выпрямителя с одновре- 
менной стабилизацией напряжения 
(дноды У9, УГО, стабилитроны У7, У8 
н конденсатор ны Аналогичный выпря- 
митель (диоды У/, У2, стабилитроны 
УЗ, У4 и конденсатор СГ) служит 
для питания «соловья». Конденсаторы 
С2 и С5 гасят избыточное напряжение 
электросети. 

Реле выдержки времени работает 

следующим образом. При нажатии на 
звонковую кнопку 5/ на выпрямитель, 
питающий имитатор, подается сетевое 
напряжение. При этом срабатывает 
электромагнитное реле К/ и контактами 
К!.! подключает к базовой цепи тран- 
зистора И5 заряженный р 
СЗ. В результате транзисторы У5 и ИУб 
открываются, срабатывает реле К2 и 
его контакты К2.! блокируют кнопку 51. 
«Соловей» будет петь до тех пор, 
пока конденсатор СЗ не разрядится 
через резисторы №2, КЗ ин эмиттерные 
переходы транзисторов У5 ин Уб. 
. В таком блоке питания используют 
реле РЭС-10 (паспорт РС4.524.302), 
предварительно отрегулированные пу- 
тем ослабления пружин на срабатыва- 
ние от источника напряжением 6 В. 
Конденсаторы СЗ и С4 — К5О-6, 
С] — К50-16, С2 н 65 — МБГО на 
номинальное напряжение 400 В. 

При указанных на схеме номина- 
лах деталей время выдержки, в тече- 
ние которого «соловей» поет, составля- 
ет 13...15 с. Как.только конденсатор СЗ 
разрядится, транзисторы У5, Уб закро- 
ются, реле КГ и К2 отпустят и устрой- 
ство примет ‚исходное состояние. Ток, 
потребляемый блоком питания в жду- 
щем режиме, не превышает 6...7` мА. 


г. Чехов 
Московской обл. 
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лиятельные силы США, не за- 
а интересованные ни в улучшении 

отношений с СССР, ни в меж- 
дународной разрядке в целом, акти- 
визируют ожесточенные нападки на 
процесс разрядки. Судя по последним 
решениям американской администра- 
цим и НАТО, в агрессивных кругах 
импермализма прилагают всё усилия 
к тому, чтобы не допустить разору- 
жения, сеять неверие м вражду меж- 
ду государствами, препятствовать ре- 
шению назревших международных 
проблем. 

«Разрядка не ликаидирует потреб- 
ности в сильной оборонной мощи», — 
заявляют поборники военно-промыш- 
ленного комплекса США, отнюдь не 
желая добровольно отказываться от 
прибыльной для них гонки вооружений. 

В прошлом финансовом году воен- 
ные концерны США получили от Пен- 
тагона заказы на рекордную сумму — 
56,6 миплиарда долларов, на 9 с лиш- 
ним миллиардов больше, чем в пре- 
дыдущем. Вот как выглядят прибылы 
«столпов» военного бизнеса. Корпо- 
рация «Дженерал дайнэмикс» поло- 
жила в карман 4,14 миллиарда дол- 
ларов, «Макдоннелл-Дуглас» — 
2,86 миллиарда, «Локхид» — 524 мил- 
лиона долларов, «Бомнг» — 470,8 мил- 
лиона, «Хьюз эйркрафт» — 112,7 мил- 
лмона, «Вестингауз» — 36,7 миллиона 
долларов ит, д, 

На что же идут эти деньги? Сразу 
отметим — многие заказы делаются 
на электронную и радиотехнику, сред- 
ства связи. Фирма «Нэшинл стил энд 
шипбилдинг» получила в прошлом 
году 107,2 миллмона долларов на 
строительство входящего в состав 
ВМС нового судна для прокладыва- 
ния кабельной связи, а «Америкэн 
электроникс лабораториз» заключила 
с ВВС контракт на 4 миллиона долла- 
ров на разработку устройства для 
создания электронных помех радио- 
локаторам. 20 миллионов долларов 
кладет в карман крупнейшая компа- 
ния’ электронной промышленности 
КСА по контракту, предусматриваю- 
щему разработку м создание новых 
радиолокационных систем. 

«Уолл стрит джорнэл» сообщает 
о предоставлении компании “Хьюз 
эйркрафт» заказа на 15,9 миллиона 
долларов на модификацию системы 
наведения противотанковых — ракет. 





Окончание. Начало см. в «Радио», 
1980. № 9 
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Каждый самолет в системе АВАКС, 
оснащенный сложнейшей электрони- 
кой м грибовидной радарной установ- 
кой на фюзеляже, стоит более 150 мил- 
лионов долларов. 

Одновременно в США разрабаты- 
ваются долгосрочные планы модер- 
низации ВВС,  предусматривающие 
дальнейшее увеличение их ударной 
силы. Как заявил начальник штаба 
ВВС США генерал Л. Аллен, в течение 
80-х годов Пентагон намерен создать 
новые типы стратегических бомбарди- 
ровщиков, оснащенных новейшей 
электронной аппаратурой. 


бованию нового иранского прави- 
тельства), на судах, пилотируемых и 
беспилотных  самолетах-разведчиках, 
спутниках Земли. Напомним, что в 
прошлом году корпорации США ТРВ 
и «Интернэшнл бизнес мэшинз» полу- 
чили еще несколько. десятков миллио- 
нов долларов за разработку секрет- 
ных электронных систем им устройств. 

Связь военно-промышленного комп- 
лекса с этмыми малопочтенными заве- 
дениями настолько прочна, что неред- 
ко они мдут на прямой сговор с целью 
подготовки разведорганами заведо- 
мо ложных данных о военном потен- 


Диктует военно- 
промышленный 
комплекс 


КУРСОМ 


МИЛИТАРИЗАЦИИ 


Ю. НАЛИН 


Следует отметить, что одним из 
крупнейших заказчиков у радио- 
электронных и других фирм наряду 
с Пентагоном самостоятельно высту- 
пают ЦРУ м другие разведывательные 
органы США, выполняющие секрет- 
ные шпионские или диверсионные 
функции. К примеру, Агентство нацно- 
нальной безопасности США имеет 
сеть центров радиоперехватов, раз- 
бросанных по всему миру. Эти стан- 
ции объединяют 2 тысячи спецмаль- 
ных постов, на которых круглые сутки 
работают тысячи военных операторов. 
Специальмая аппаратура связи, под- 
слушивания, дешифрирования и съем- 
ки устанавливается на наземных объек- 
тах (типа тех, которые стояли при 
шахе в Иране с направленными на 
СССР антеннами и убранные по тре- 





циале СССР, новых видах оружия, «не 
ммеющихся в США и требующих оте 
вета», м так далее. Военным промыш- 
ленникам это нужно для того, чтобы 
выторговывзать себе новые заказы ради 
«государственных интересов». 

Работа на войну — основа основ 
существования военно-промышленных 
комплексов империализма. Воздейст- 
вуя на свои правительства, заправилы 
этих комплексов добиваются обостре- 
ния международной обстановки, созда- 
ния кризисных ситуаций. Благодаря 
этому они добиваются миллиардных 
ассигнований на качественное обнов- 
ление вооружений, им выгодны до- 
рогостоящие исследования в области 
разработки новых систем оружия, 
щедро финансируемые — правительст- 
вами. 


РАДИО № 10, 1980 г. Ф 





#1 


`, 














ееч 


Наживаются на производстве ору- 
дий смерти не только американские 
пушечные короли. По данным ООН 
доходы ведущих итальянских воен- 
ных компаний достыгают 700 миллиар- 
дов лир в год. Концерн Флика (ФРГ) 
за реализацию программы строи- 
тельства танков `«Леопардю получит 
6,9 мыплиарда марок. Стоммость за- 
каза многоцелевых самолетов иТор- 
надо», выпускаемых концернамы Ан- 
глии, ФРГ и Италии, — более 8 мил- 
лмардов фунтов стерлингов. 

Неудивительно, что даже ограни- 
ченные меры в области разоружения 
расцениваются ими в первую очередь 
с ТОчки зрения ущерба, который мо- 
жет быть нанесен интересам военно- 
промышленных монополия. 

Для оправдания целесообразности 
воплощения в жизнь той или мной 
военной программы широко мсполь- 
зуется «мифология страха», то есть 
вымыслы о «советской угрозе», «от- 
ставаниым Запада в области военных 
усилий перед растущим воеиным по- 
тенциалом Варшавского Договора» м 
так далее. 

Бывший министр обороны США 
Рамсфельд как-то заявил: «Речь мдет 
не о каком-то неожиданном для Пен- 
тагона «открытии» в отношении воз- 
растания советской мощи, а скорее 
об эффективном методе воздействия 
на американский народ — следует 
постоянно повторять одни и те же дан- 
ные, пока онм не укрепятся в созна- 


ним». Для того, чтобы оправдывать 
бешеные военные расходы, свое 
собственное существование и свой 


преступный бизнес, военно-промыш- 
ленный комплекс создал и содержит 
сам или через  правительственные 
органы целую систему информацион- 
но-пропагандистских служб, с по- 
мощью которых идет идеологическая 
обработка общественного мнения в 
капиталистических странах, ведется 
интенсивная «психологическая война» 
протмв народов стран социализма. 
Американский ученый Р. Лэпп по это- 
му поводу отмечал: «Мы знаем, что 
гигантские корпорации создали вы- 
сокоорганизованные отделы по связи 
с публикой, способные рассеивать зер- 
на пропаганды в широких масштабах. 
Когда воздушно-космические фирмы 
закупают целиком цветные вкладки 
национальных изданый для восхвале- 
ния военной продукции, они пропаган- 
дируют не только свом компании, 
но м холодную войну». 

Не секрет, что за спиной «радмого- 
ЛОСОвВ» и «волн», вещающих на насе- 
ление социалистических стран, стоят 
мощные промышленно-финансовые 
силы, спецслужбы импернализма. Ин- 
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тересы военно-промышленных кор- 
пораций представлены членами «со- 
ветов» и «комитетов», руководящих 
«Голосом Америки», Би-би-си, РС-РСЕ. 
Радиоэлектронное оборудование и 
технических специалистов для под- 
рывных радиоцентров готовят те же 
фирмы, что значатся в списке подряд- 
чиков Пентагона и НАТО. 

Следует отметить, что Пентагон 
обладает довольно мощной собствен- 
ной системой пропагандистского 


обеспечения своей деятельности: раз-` 


ветвленной системой радмо- и теле- 
визионных станций, периодической 
печатью, кинопроизводством. 38 лет 
существует «Радиотелевизионная служ- 
ба вооруженных сил США». Ев зада- 
ча — работать с американскими граж- 
данами и военнослужащими внутри 
страны, а также за рубежом, в основ- 
ном там, где расположены американ- 
ские военные базы. Основные центры 
«службы» — руководящие пропаган- 
дистские органы, отделы по подго- 
товке информационных программ, 
технические отделы 
Вашингтоне, Арлингтоне и Лос-Анже- 
лосе. Отсюда готовая пропагандист- 
ская «продукция» направляется в 
виде магнитофонных записей мли на 
видеопленке на места, а также в ком- 
мерческие радио- и телевизионные 
компании США. Радиотелевизионная 
сеть Пентагона располагает 300 радио- 
станциями и 118 телевизионными 
центрами, разбросанными по всему 
миру. Что касается содержания их 
работы, то это, наряду с увеселитель- 
ными программами,— безудержный 
милитаризм, антисоветизм м челове- 
коненавистничество. 


* з ® 


Военно-промышленный комплекс 
представляет собой силы, которые 
препятствуют прогрессу, установлению 
м поддержанию прочного мира, раз- 
рядке, отстаивают войну. 

«Коренные интересы народов, — 
отмечалось на международном со- 
вещании коммунистических м рабочих 
партий,— требуют усилить борьбу 
против милитаризма во всех его фор- 
мах, особенно против военно-промыш- 
ленного комплекса США и других 
империалистических государств». 

Перед лицом милитаристских при- 
готовлений Запада Советский Союз, 
братские страны социализма вынуж- 
дены проявлять необходимую заботу 
о совершенствовании своей обороно- 
способности, одновременно ведя борь- 
бу за мир и разоружение. Силы со- 
циализма, демократии м мира способ- 
ны обуздать милитаризм, упрочить 
мир и международную безопасность. 


базируются в. 


мен 
опытом 


УСТРАНЕНИЕ НАВОДКИ 


При проверке бывшего в эксплуатации 
магнитофона «Юпитер-202-стерео» по ме- 
тоднке, описанной в «Радио». 1973, №9и 
10 (см. статью М. Ганзбурга «Налажива- 
ние магнитофона в любительских усло 
виях»}, на линейном выходе первого кана 
ла был обнаружен довольно значительный 
(около 50 мВ) сигнал с частотой тока 
стирания и подмагничивання. Устраинть 
его не удалось нн экраннрованием прово- 
дов, идущих к стирающей головке (они 
расположены в непосредственной. близостн 
от платы универсального уснлнтеля этого 
канала), ни даже соединением контактов 
2 н 9 разъема Х/О высокочастотного ге- 
нератора (отсюда поступает ток подмаг- 
инчивання в обмотки универсальной голов- 
ки) с общим проводом магнитофона. Толь- 
ко тщательное экранирование платы У5 
переключателя рода работы привело к же- 
лаемому результату — наводка практи- 
ческн полностью исчезла. 


Л. ДУБИКОВСКИЯ, 
Р. ГВОЗДЫК 


г. Киев 


ДОРАБОТКА «НОТЫ-304» 


Очень часто магнитофонную приставку 
«Нота-304» радиолюбители эксплуатн- 
руют вместе с радиовещательным прнем. 
ником: с него запнсывают понравившие- 
ся музыкальные пронзведення, его же (вёр 
нее, нмеющийся в нем уснлитель НЧ) ис- 
пользуют для воспронзведения фонограмм 

Некоторое неудобство в этом случае до- 
ставляет необходимость каждый раз прин 
переходе с одного режима работы на дру- 
гой переставлять соединительный кабель 
в приставке из гнезда «Линейный выход» 
в гнездо «Зались с радиоприемника» н на- 
оборот. Однако этого можно н не делать, 
если свободный контакт / первого из этнх 
гнезд соедниить с одноименным контактом 
второго. После такой несложной доработ- 
ки соединнтельный кабель может посто- 
им находиться в гнезде «Линейный вы- 
ход». 


Н. ЕРМОЛИНСКИЙЯ 


пос. Плесецк 
Архангельской обл. 
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сновной составной частью совре- 

менного многоголосного ЭМИ 

является генераторно-делитель- 
ный блок. В общем случае он состоит 
из 12 (по числу тонов в октаве) задаю- 
щих генераторов и делителей частоты 
(в соотвествии с объемом клавиатуры 
инструмента). Ниже описан генератор- 
но-делительный блок ЭМИ, построен- 
ный на современной элементной базе 
н обладающий широкими технически- 
мн и исполнительскими возможностя- 
ми. Полный музыкальный диапазон 
ЭМИ 7 октав, от ноты до большой ок- 
тавы до ноты си пятой октавы. Форма 
выходного сигнала — прямоугольные 
импульсы со скважностью 2 и 4. 


Основные технические характернстикн 


Амплитуда выходного сигнала (на 
нагрузке более 10 кОм), В. не 
менее. . ь : 0.4 

Интервал изменения частоты — 
глиссандо (прн изменении управ- 
ляющего напряжения в ож 


5...15 В), октав, не менее. . 3 
‚ Относительная нестабильность часто- 

ты генераторов тона. %. не более 0.1 
Напряжение питання блока, В. ., 5 
Общий потребляемый ток. А... . 2 
\ок, и цепями управле- 

ння, А... ВЕК ы 0,15 


Принципиальная схема одной ячей- 
ки блока представлена на рисунке. 
Она содержит генератор тона и шесть 
делителей частоты с коэффициентом 
деления 2. Генератор тона собран по 
схеме релаксатора на однопереходном 
транзисторе У/. Подобное схемное 
построение обеспечивает высокую ста- 
бильность частоты и устойчивость ра- 
боты. Частота ‘повторения импульсов 
определяется номиналами резисторов 
Ю1К2 и конденсатора С2. Транзистор 
У2 усиливает короткие положительные 
импульсы, снимаемые с первой базы 
транзистора У/. Далее сигнал посту- 
пает на вход элемента О1.!, который 
формирует прямоугольные импульсы. 
Конденсатор СЗ увеличивает длитель- 
ность этих импульсов, что позволяет 
получить скважность сигнала на вы- 
ходе элемента О/.!, близкую к, двум. 

С выхода задающего генератора 
сигнал поступает на делители частоты. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ГЕНЕРАТОРНО-ДЕЛИТЕЛЬНЫЙ БЛОК 
многоголосного эми 


А. ДОЛИН 


Каскад делителей является, по сущест- 
ву, усовершенствованным варнантом 
устройства, описанного в статье Ю. Ля- 
пина «Линейка делителей частоты для 
ЭМИ» («Радио», 1976, № 7, с. 46). 
Он отличается тем, что в каждый де- 
литель введен коммутирующий элемеит 
(03.1 в первом делителе), который 
позволяет получить на выходах «{/2» — 
«}!64» каскада сигнал со скважностью 
либо 2, либо 4, в зависимости от по- 
ложения контактов — переключателя 
$1. Это заметно расширяет тембровые 
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возможности ЭМИ. Сигнал со скваж- 
ностью 2 характерен для инструментов 
кларнетной группы, а со скважностью 4 
нанболее пригоден для имитации мед- 
ных духовых инструментов и для игры 
аккордами. 

Сигналы с выходов делителей часто- 
ты через развязывающие резисторы 
Ю7—Ю13 подаются на манипуляторы 
илн непосредственно на контактуру 
ЭМИ. Развивая дальше использован- 
ный принцип, можно построить генера- 
торно-делительный блок, дающий на 
выходе импульсы со скважностью 8, 16 
и более. 

В блоке предусмотрена возможность 
плавного «скольжения» частоты всех 
задающих генераторов — глиссандо- 
путем подачи на все генераторы управ- 
ляющего напряжения с отдельного 


регулятора «Глиссандо» (на схеме не 
показаи). При изменении управляю- 
щего напряжения от 5 до 15 В частота 
всех генераторов тона нзменяется бо- 
лее чем в 8 раз. 

При изготовленин блока следует 
иметь в виду, что питание на каждую 
ячейку необходнмо подводить отдель- 
ной парой проводников, иначе во вре- 
мя работы ЭМИ могут прослушиваться 
трески н хрипы из-за взаимного влия- 
ния генераторов. 

В генераторах тона можно исполь- 
зовать однопереходные транзисторы 
серни КТ!17 с любым буквенным ин- 
дексом. Транзистор КТ312А можно 
заменить на любой из серии КТЗ12 или 
КТЗ15. Конденсатор С2 необходимо 
выбрать по грулпе по ТКЕ не хуже, 


чем М!500. Резистор К2 — СП5-2. 


Налаживание блока сводится к. при- 
ведению частот генераторов тона в 
соответствие со стандартными часто- 
тами темлерированного музыкального 


02, 0%, 06-К5УТМ; 7, 13,.75-АБЗИАЗ 








#/2 1/1 


ряда. Настраивать генераторы лучше 
всего по заводскому частотомеру или 
стабильному звуковому генератору 
и осциллографу (по фигурам Лиссажу). 

Генераторы настраивают подборкой 
конденсатора С2 (от 0,01 до 0,1 мкФ) 
и подстройкой резистора Ю2. При на- 
стройке нужно периодически проверять 
работу генераторов в режиме «Глис- 
сандо». Если при максимальном уп- 
равляющем напряжении генерация 
срывается, подбирают конденсатор С2 
другого номинала. При появлении хри- 
пов следует между проводниками пи- 
тания каждого из генераторов вклю- 
чить конденсатор емкостью 
0,033...0,1 мкФ. Делители частоты 
налаживания, как правнло, не требуют. 


г. Гомель 
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МИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ТИПА МП 


Р. КАРЛИН 


В настоящем справочном листке 
приведены основные параметры нан- 
более широко распространенных микро- 


Основные технические характеристики 


Сопротивление изоляции, МОм, 


не менее: 
прн нормальных климатиче- 

О ских условиях Св 1000 
в условнях повышенной 
влажностн. . . . . : 5 
при максимальной темпера- 
со. ВМ ня ЕЦ 100 

Электрическая прочность изоля- 
цин (на переменном токе ча- 
стотой 50 Гц), Ву, не менее: 
прн нормальных климатиче- 
ских условиях . 1100 
для МП? . . ‚МЕ 900 
для МП!2. А ЗОВ 
в условиях повышенной 
влажностн. . . . . . 600 
И. ка И © 90 
нрн максимальной темпера- 
Туре ое мы. 600 
О т оао 300 
прн минимальном атмосфер- 
ном давлении. . . . . 300 
РЕ И о и 100 
Полное переходное сопротивле- 
ние контактов в нормальных 
климатических условиях для 
переключателей МП1— МИ, 
Ом, не более . АЗ: 0,05 
Паденяе напряжения на кон- 
тактной паре в процентах от 
коммутнруемого для переклю- 
чателей МПИ2: 
в нормальных клнматиче- 

О ских условнях, %, 
Но: |. & 0.1 
прн максимальной темпера- 
туре. %, не более... . 0.2 

’ Усилие на приводной элемент 
при прямом срабатывании, 
кгс. не более , $ в . 0.1...0.23 
ирн обратном срабатывании, 
кгс, ‘не менее. ..-.. . 0,03 
Прямой рабочий ход приводного 
элемента, мм, не менее. . . 0,17...0,5 
ЯМ бе с с... 012,053 
ДО М ыы Г 0,1 
Дополнительный прямой ход 
' приводного элемента, мм, не 
Моне ре Зе ь- 5 0,2 
С а ОЕ т 0,16 
ля МИ: 9. 1... <. 0,21 
Дифференциальный ход привод- 
ного элемента, мм, не б6бо- 
и ЗИ 0,1 
ДМ ин ... . 0.08 
Время срабатывання контактов, 
с, не более... ... 0,015 
ОД У са ое 0,1 
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переключателей тнпа МП. Они пред- мМП7 Рис. 1 
назначены для коммутации электри- 48 2078 97! 
ческих цепей постоянного и перемен- ‹ - 
ного тока. 
Микропереключатели МП7 нормаль- э` 9 
но работают прн температуре окружаю- БЕ | 
щей среды от —60 до + 100° С, МП? — 
от —100 до +125°С, остальные типы 
микропереключателей сохраняют ра- $ 1 
ботоспособность в днапазоне темпе- 3078 Ф08 
ратур —60...125° С. Относительная 
влажность при температуре до 40° С для Выв0д3 
6ы6097 Вывод 2 
Допустимые электрические нагрузки н коммутационная способность микропереключателей 
т Режнм коммутации 
ИП 
ь Мощность, Вид Число 
а Вт Род тока нагрузки коммутаций 
Ток. А Нанряженне, В 
5 
Постоянный 
Индуктивная 5. 101 
МП!-1 
мпэ 
Актнвная 
250 Переменный 5. 10 
50...400 Гц 
| __ 
“ Постоянный 
МПЗ-1 0,5...2 Индуктивная 3. 10 
МПБ, 
мИ!о, 
3 | ры. 
Переменный 
в 50.400 Гц В 
а 
Постоянный 
ы С 
МП7 
Активная 
75 Переменный 1.5 - № 
50...400 Гц ; 
свое к 
мп!2 10—6...0,5 0,5...36 — Постоянный Активная 104 


59 


мп1-1, МПЗ-1, МП5 
86 






Вывод 9 
Вывод 2 


Вывод 7 


Рис. 2 


всех персключателей не должна пре- 
вышать 58%. Атмосферное давление 
для всех переключателей должно на- 


ходиться в пределах 0,6...104 кПа (для 
мп 1.33 + 10-=...104 . 103Па). 


Конструктивные данные и электри- 
-ческие схемы — мнкропереключателей 
приведены на рис. 1—4. 





мпэ, мто, мпт 


Вывод 3 
Выв092 


Рис. 3 


Допустимые электрические нагруз- 

ки и коммутационная способность 
микропереключателей приведены в 
таблнце. 


Масса микропереключателей: МТ-1, 
МПЗ-1, МПБ — 3,5 г, МПТ — 0,8 г, 
МП9, МПЮ, МПИ — 2,7 г, М2 — 
0,7 г. 





Рис. 4 


Рекомендации по эксплуатацин 
микропереключателей 

При монтаже микропереключателей 
необходимо принять меры против по- 
падания флюса н припоя внутрь пере- 
ключателя. 

Перед установкой мнкропереключа- 
телей в аппаратуру после длительного 
хранения необходимо произвести их 
тренировку (не менее 15 переключеннй). 


ПОЛЕВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ КПЗО07 


Л. ГРИШИНА, А. АБДЕЕВА 


Кремниевые полевые эпитаксально- 
планарные транзисторы КПЗ07 с р-п 
переходом н каналом л-типа предназ- 
начены для работы в радновещатель- 
ной, прнемно-усилительной и телеви- 
зионной аппаратуре широкого прн- 
менения. Основные электрические па- 
раметры транзисторов и предельные 
режимы эксплуатации приведены в 
таблице, а внешний вид и цоколевка — 
на рисунке. 


Предельно допустимые режнмы эксплуатации 


зи. тах. не более 27 В 
Изс. тах. не более. ТВ 
си, тах. не более . 27 В 
Геи, тах, не более. (о... 25 мА 
Р тах, при вокр= —40...+25°С, не 

более по. со сима со БСВ ВТ 
Р тах. при кр= +85°С, не бо- 

лее а. 130 мВт 
окр» МИ. —40°С 
окр» Мах + 835°С 


Прымечание. Не рекомендуется нспользоване 
транзистора в совмещенных предельных режимах. 


Осптовные электрические параметры транзисторов серии КП307 
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Параметр 
н размерность 


КПЗО7ТА 
КП307Б 





ГС нач 
13 ут» тах 


5 





Еш, тах 


Рш. тах 


5...16 
10 
| 

5...10 | 5...10 

2.5 

ЗИ от 1..5 
5 
1.6 


Сун. тах 


С12 в. шах 1,5 


мА 3...9 
г ыкА 10 
нА 1 
мА/В 4...9 
нВА/Гц 20 
дБ = 
В 0,5...3 
5 
1,5 






8...24 
10 10 10 0 

1 1 1 1 
6...12 | 6...121] 3...8 4 


2,5 = 20 — 


Режим измерення 
н прнмечание 


1.5...5[ 3...25 | Иси=1® В 


Ози=30 В 
Узи =10 В 
Иси =10 В 
{= 50...1500 Гц 
Оси =10 В, 


Ц 
(для КПЗ07Б,Г} 
Оси = 10 В. 
[си =б мА. 
Оси = 10 В. 
[си =10 мкА 
си =10 В, 
{ [= 10 МГц 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ДЕЛИТЕЛЬ 


С. БИРЮКОВ 


Делитель частоты. схема которого изоб- 
ражена на рис. 1, позволяет увеличить 
верхний предел ечета цифрового частото- 
мера с 20 до 200 МГц. 

Входной сигнал через конденсатор С/ 
подается на однн из входов дифферен- 







01—К5 0070116 02,053 —К500Тм11 + 528 
Ч Рис. 1 
Е 630,047 64 0047 
610015 | ©19 7 
0, ТТ Е. 
Выход 
Вход 
75 |5 Я Ревю 
Рмс. 1 
Я ольга на 
7) тр Не 
Ге <ое ГА +5,28 
5 ы $ 2 2 5 7 и 77 22 
#3] й 4. 515 2о" || || Я 315 2о Й у >15 2‹ 8 
014 $ р [7 $ Мб см т 
. . ь [ев 015 4 ы $о 55 во 
р Бо ё с о в с 72 . 1 
= Вход 12 Е 5 о ЗИ ©12 бо 
[И (2 ", бо И 6% о, бо 
$10 7 ВВ 0 7, 50 7 
В К19 
я и Ч 9 И] ПО ПИ, И 


цнального уснлителя на элементе 01.1. 
Второй вход усилнтеля соедннен с общим 
проводом Е конденсатор С2. С резисто- 
ров Аб и КУ, являющнхся нагрузкой уси- 
лителя, выходной снгнал подается на вто- 
рой каскад на элементе О/.2, а с его вы- 
хода — на триггер Шмнтта, собранный 
на элементе 01.3 и резисторах А9 -- Ю/2. 

Двухкаскадный усилитель и триггер 
Шмитта обеспечнвают формироваине пря- 
моугольных импульсов из входного сигнала 
на частотах до 200 МГц. Чувствительность 
формнрователя меняется от 20 мВ на ча- 
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стоте 1 МГц и ниже до 100 мВ на ча- 
стоте 200. МГц. Длительность фронтов 
выходного сигнала — около 2 нс, ампли- 
туда — 0,8 В. 

С формирователя снгнал подается на 
триггер 02.1. делящий частоту на два. Его 





выходной сигнал управляет делителем ча- 
стоты на пять, собранном на Д-тригге- 
рах 02.2, 03.1, 03.2. Делитель построен 
по прининпу сдвигающего регистра с пере- 
крестными связями. Для уменьшения коэф- 
фяцнента пересчета с 6 до 5 выходы двух 
триггеров микросхем ЮЗ объедннены и об- 
разуют так называемый «проводной эле- 
мент ИЛИ». Объединение выходов эле- 
ментов серни К 500 для образоазания функ- 
цин «ИЛИ» возможно потому, что вы- 
ходамн элементов являются ненагружен- 








ные эмиттерные повторнтелн. Однако эта 
же их особенность требует. чтобы все ис- 
пользуемые выходы былн нагружены на ре- 
зисторы. 

К выводам микросхем Ги 1/6 подключен 
вывод нсточника питании +5,2 В, к выво- 
ду 8 — общий провод. Печатная плата де- 
лителя изображена на рис. 2. 


Особенностью платы является наличие 
сплошной металлизации со стороны уста- 
новки навесных злементов. Вокруг отвер- 
стий фольга раззенкована. 

Следует нметь в виду, что паспортное 
значение предельной частоты для тригге- 
ров К5ООТМЗ1 — 160 МГц, однако фак- 











знаком х обозначена пайка к фольге на стороне микросхем (-5,28} 


тическя в иормальных условнях онн рабо- 
тают до 200 МГц ин более. 

Делитель устанавливают в частотомер 
в непосредственной близостн от входного 
разъема н подключают входом к этому 
разъему. Выход делителя соеднияют со вхо- 
дом форминрователя частотомера. ` 

При работе с делителем следует пом- 
нить, что его входное сопротнвленне со- 
ставляет 75 Ом, а макснмальное входное 
напряженне для него — 2 В эфф. 


г. Москва. 
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НАША КОНСУЛЬТА 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Е. СУХОВЕРХОВ, Ю. ХОМЕНКО, Н. КАТРИЧЕВ, В. ШУШУРИН, В. ГРОМОВ, Л. СТАСЕНКО, Э. ТАРАСОВ 


Е. Суховерхов. Передающая 
приставка к Р-250М2. — «Ра- 
дно», 1980, № 1, с. 19. 


Можно ли _передающую_при- 
ставку подключить к приемнн- 
кам Р-250 н Р-250М? 

Для подключення передаю- 
щей прнставки к этим прнем- 
никам необходимо согласующее 
устройство. Один нз возможных 
варнантов такого устройства 
прнведен на схеме рнс. 1. Пер- 
вый каскад этого устройства — 
истоковый повторитель. — вто- 
рой — усилитель. Коэффицнеинт 
передачи (1...2) регулируется 
подбором сопротнвления резн- 
стора АЗ. Питание осуществля- 
ется от нсточника напряжения 
накала ламп’ прнемника. 

Согласующее устройство 
устанавлнвают в непосредствен- 
ной близости от второго гете- 
родина приемника (в ннжнем 
блоке). Его вход подключают 
к точке соедннення познций 
328 и 341 (см. принципиальную 
схему прнемника), а для выхода 
используется ВЧ разъем («Вы- 
ход ПЧИ») на передней панелн 
приемника. 


к во "ЗУ КАР 
с. 





АП0з 328, 341 
Р-20м 


Следует иметь в виду, что для 
совпадения частот при приеме- 
передаче 55В сигнала с рас- 
стройкой третьего гетеродина 
прнемннка Р-250 на +1,5 кГц 
может возннкнуть  необходи- 
мость подгонки частоты кварцев 
8В1! на +1...1,5 кГц. 


Правильно ли указава на схе- 
ме частота кварца 884? 


Нет. Частота должна быть 
5980 кГц. Ошибочно указаны н 


В авгу 


рада чпоя мюлунила 





сте 1980 года 
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частоты на выходе блоков для 
диапазона 80 м (табл. 1), Сле- 
дует читать в верхней строке 
таблицы: А4 — 1635...1845, 
(2 — 9489...9630; С3 — 5980 


С. Коломийченко, Ю. Хомен- 
ко. Усилитель воспроизведения 
на микросхеме. — «Радио», 1980, 
№ Г с. 48. 

Можно ли использовать этот 


уснилнтель в кассетном магнито- 
фоне? 

Использовать этот усилнтель 
в кассетном магнитофоне прнн- 
ципнально возможно. Однако 
сигнал с головки кассетного 
магнитофона значительно мень- 
ше (около 0,18 мВ). поэтому за- 
метно ухудшится отношение 
сигнал/шум. Реально достижи- 
мый уровень шумов в канале 
будет, —36...40 дБ. 

Кроме того, авторы не реко- 
мендуют нспользование уснли- 
теля при однонолярном источни- 
ке питання. Строго говоря, под- 
ключение уснлителя при одно- 
полярном источнике питания в 


У ПИ! 


Рмс. 1 


Рис. 2 


У2 ГТАПЗИ 


приниине возможно. Источник 
пнтання должен обеспечивать 
напряжения — 6 Вин —12 В. 
причем — 6 В используется в 
качестве искусственной средней 
точки. Однако при таком способе 
питання наблюдается значитель- 
ное возрастание уровня изумов. 

Какова схема нсточника пи- 
тания уснлителяр 

Схема одного нз возможных 
вариантов блока пнтания при- 
ведена ‘на рис. 2 


Н. Катричев. Трехдиапазон- 
ный супергетеродин. — «Радиоз, 
1980, № 2, с. 49—52. 


Какие подстроечные сердеч- 
ники использованы в гетеродин- 


ных катушках? 

В гетеродинных катушках 
(1.4. 6. 8) применены феррн- 
товые цилиндрические сердечнн- 
ки днаметром 2,8 мм от радио- 
прнемннка «Селга». 


Э. Тарасов. Генератор прямо- 
угольных нмпульсов.— «Радно», 
1980, № 3, с. 51, 52. 

Каковы намоточные_ данные 


трансформатора пнтания Т/? 


Трансформатор Т{ можно вы- 
полнить на — магннтопроводе 
1120 х20. Обмотка [ содержит 
2860 витков провода ПЭВ-1 
0.12...0.15; обмотка // — 91 вн- 
ток того же провода диаметром 
0,5...0,6 мм. 

Можно ли в качестве С5 прн- 


ЕЕ 2 Оо ЧАВЫЫ вы 
менить электролитнческий кон- 
ПЕ АКНЕ 
денсатор вместо бумажного? 


Применение в качестве С5 бу- 
мажного конденсатора вызвано 
тем, что полярность гнезда Х2 


ЛАМ? М4ОЧДИЯ 





УЗ, у ^С747И 
отвосительно гнезда ХЗ в про- 
цессе проверки различных 
устройств может изменяться. 
Кроме того, бумажный конден- 
сатор имеет малый ток утечкн, 
что обеспечивает стабнльность 
работы проверяемого устройст- 
ва по постоянному току при 
подключении его к генератору. 
Поэтому заменять бумажный 
конденсатор электролитическим 
не рекомендуется 


Е. Кремннский, В. Шушурин, 
С. Лукьянов. Универсальный 
предварительный уснлитель-кор- 
ректор. — «Радно», 1980, № 3, 
с. 45—46. 


Какие транзнсторы можно _ис- 
пользовать _ вместо КТЗ107А 
КТЗ102А ? 

КТ3107А можно заменить 
транзисторами КТ208, КТ209, 
КТ50| с индексами Д, Е, И.К, М. 
Вместо транзисторов КТЗ102А 
ни КГ3102Д подойдут КТЗЕ5Б (Г). 

С каким оконечиым уснлите- 
лем и темброблоком нспользует- 
ся данный усилитель-корректор? 

Это усилитель мощиностн НЧ, 
схема н описание которого прн- 
ведены в журнале «Радио», 1978, 
№ 6, с. 45, 46. 

Темброблок в данной кон- 
струкции не используется. Сиг- 
нал непосредствеино с выхода 
предварительного усилителя по- 
дается на усилитель мошности. 


@ 

В. Громов. Антенны диапазо- 
на 160 м. — «Радно», 1978, № 10, 
с. 15. 16. 

Как конструктивно выполнены 
катушки 27, 22 (рис. | встатье)? 

Катушки 2/1 н 22 можно вы- 
полнить на каркасе днаметром 
50 мм и длиной 150 мм, намотав 
равномерно по длине каркаса 
ТО витков провода ПЭВ 1.0...1.5. 
Расстояние между внтками — 
1 мм. Индуктнивность катушки — 
прнмерно 70 мкг. 

Каковы намоточные данные 


катушки Ё/ согласующего уст- 
ройства (рис. 10 в статье)? 
Для катушки согласующего 
устройства лучше всего подой- 
дет вращающаяся катушка с 
подвижным контактом. Можно 
также нзготовнть ее самостоя- 
тельно, намотав 38...40 витков 


‘провода (без нзоляшнн) дна- 


метром | мм на каркасе дна- 
метром 50 мм. Длина намотки 
100 мм, нидуктивность катуш- 
кн 28...30, мкг. 


Л. Стасенко. Многополосный 
регулятор тембра. — «Радио», 
1978, № 10, с. 25, 26. 


Каковы намоточные данные 
катушек 2./—14?2 

Катушки темброблока можно 
выполнить на торондальных маг- 
ннтопроводвх из феррита с маг- 
нитной проницаемостью 2000 
тнпоразмера К20х 125. Ка- 
тушка 2! должна содержать 
2000.внтков провода ПЭВ-2 0,08, 
12 — 350 витков, 23 — 200 внт- 
ков и 24 — 95 внтков провода 
ПЭВ-2 0,27. Индуктивность ка- 
тушки 2./`составнт 2,7 Г, [2 — 
100мГ. 28 — 40 мГн [4 — 10 мг. 
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УСТРОЙСТВО 
ФОРМИРОВАНИЯ 


СИГНАЛА 
«КОНЕЦ ПЕРЕДАЧ» 


В последнее время для четкой 
нидикации окончання работы на 
передачу при проведеннн теле- 
фонных связей раднолюбители 
нередко используют  «биппе- 
ры» устройства, формиру- 
ющие тональный сигнал «тире», 
легко различимый даже в поме- 
хах. Опнсываемое устройство 
обеспечивает автоматнческое 
формирование настоящего снт- 
нала «конец передачи», пред- 
ставляющего собой букву В 
коде Морзе (—-—). 

Устройство состоит из такто- 
вого генератора (элементы 02.1, 
02.2). двоично-десятнчного 
счетчика 03, дешифратора 04 
н генератора тональной часто- 
ты (01.1, 01.2) частотой 1 кГц. 

После нажатия на педаль $2 
(режим передачн) на выходе 
элемента 02.6 появляется вы- 
сокий логический уровень, а 
счетчик ЮЗ устанавливается в 
ноль. Диоды У/— ИЗ в это время 
закрыты, так. как. на соответст- 
вующих выходах дешифратора 
04 высокий логнческнй уро- 
вень. Этот же уровень, посту- 
пающий на элемент ОГ.4 с вы- 
хода «9» дешифратора, разре- 
шает прохождение управля- 
ющнх нмпульсов на вход счет- 
чика. а высокий потенцнал на 
выходе _инвертера 02.5 включа- 
ет тональный генератор. 

По окончании передачн пе- 
даль отпускают и потенциал 
+5 В через днод Уб оказыва- 
ется приложенным к катодам 
диодов У4 н Уб. Онн закры- 
ваются, н коиденсатор С4 на- 
чинает заряжаться входным 
током элемента 02.6. Как толь- 
ко он зарядится до напряжения 
срабатывання ннтвертера, нн- 
вертер переключнтся, на его 
выходе появнтся сигнал логн- 
ческого нуля, разрешающий 
счет нмпульсов, поступающих 
с управляющего генератора. 
Частота следовання этнх нм- 
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пульсов — около 10 Гц. Пере- 
менным резистором № можно 
в некоторых пределах изменять 
частоту генератора и, следо- 
вательно, скорость передачи. 

Приход первого нмпульса на 
счетчик вызывает включение 
тонального генератора. Второй 
н третий импульсы не влияют 
на работу генератора, т. е. он 
продолжает генерировать си- 
гнал с частотой ! кГц. С прихо- 
дом на счетчнк четвертого им- 
пульса на выходе «3» дешнфра- 
тора, а следовательно, н эле- 
мента 02.4 появляется низкий 
логический уровень, блокнрую- 
щий работу тонального генера- 


тора, который через цепочку нн- 
вертеров 02.4 н 02.5 блокирует 
работу тонального генератора 
и одновременно запрещает про- 
хожденне управляющнх импуль- 
сов через элемент 01.4 на вход 
счетчнка 03. Такнм образом, 
на выходе элемента У /.3 полу- 
чен код буквы К (—.—), при- 
чем, как нетрудно было заме- 
тить, длительности сигнала «точ- 
кн» н паузы равны, а длитель- 
ность сигнала «тире» в три раза 
больше длнтельностн сигнала 
«ТОЧКИ». 

Конденсатор С5 служит для 
задержки срабатывания реле 
после отпускания педалн (52). 


{1 068 ее 
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тора. Пятый импульс вновь «раз- 
решит» его работу, а шестой — 
снова блокирует. Во время сле- 
дующнх трех нмпульсов гене- 
ратор опять вырабатывает то- 
нальный сигнал, Приход десято- 
го импульса сопровождается 
появленнем ннзкого логнческого 
уровня на выходе «9» дешифра- 










У 1418 52 
Педаль 


ЩЕ ЖЕ 


В другом положенин пере- 
ключателя $/ устройство пре- 
вращается в классический «бип- 
пер» н формирует сигнал «тире». 


Светодиод И 8 служит инднка- 


`тором работы устройства. Пе- 


ременным резистором А2 мож- 
но в некоторых пределах нзме- 
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нять частоту 
ратора. 

Устройство подключают па- 
раллельно микрофонному входу 
через последовательно включен- 
ные конденсатор емкостью 
1000 пФ и реэнстор сопротнвле- 
нием 25...50 кОм. Последний 
подбнрают при налаживаннин по 
отсутствню  перемодуляцни н 
искажений в выходном сигнале 
передатчика. 


тонального гене- 


«Рафо КЕЁ» (Франция) 
1979, №6 
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Примечание редак- 
цни. В устройстве можно прн- 
менкть следующие отечествен- 
ные элементы: КТ55ЛАЗ (01), 
К!55ЛН! (62), К!55ИЕ? (03), 
К!55ИДЕ (04), КД521 (У 1!— 
У5).ГД105 (Уб),КС156А (У7); 
АЛ!02А,Б (У8). КТЗА5Б (У 10, 
У 11). КТ8ОТА (У9). 
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Фото М. Анучима 
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Фото М. Анучниа н Ю. Старостниа 
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Чеховский полиграфыческий комбинат Союзполиграфпрома прн Государс!т- 
венном комитете СССР по делам издательств, полмграфим и книжной 
торговли.г. Чехов, Московской областы 


РАДИО № 10, 1980 г. Ф 
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(см. статью на с. 14, 15] 


1. Стереофонический музыкальный 
центр «Такт-001-стерео»- 

2. Стереофонический комплекс «Ро- 
мантика-002-стерео». 

3. Цветной полупроводниково-инте- 
гральный модульный телевизор «Элек- 
трон-Ц260». 

4. Радиопрмемник с таймерным уст- 
ройством «Кварц-420». 
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ФИНАЛЬНЫЕ СТАРТЫ 1980 года... 


(см. статью на с. 6—10] 
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Успешное завершение плана 1980 года и десятой пятилетки в целом явится прочным фундаментом 
развития народного хозяйства в Х! пятилетке, дальнейшего экономического м социального 
прогресса нашей страны. 


Из постановления ЦК КПСС «О социалистическом соревновании за достойную встречу 
ХХУ! съезда КПСС. 
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ОВ увством. ` огромной `патрмотиче- Е 
феи _ ской! достм за успехм нашей Родины а 
НН ‘коммунистическом строитель ьстве от- 
_ _ мечают советские людм 63-0. годовщи-_ | 
ну Великой Октябрьской. социалмсти- ь 
ческой 'революцим. В нынешнем году 
славную дату рождения Страны Сопе- 
‚ тов мы празднуем в обстановке боль | 
в" шого политического и’ трудового 
:5й подъема, вызванного всенародной под- 
готовкой к приближающемуся ХХУ1 
съезду Коммунистической партим Со- 
му ‘ветского Союза, и это делает октябрь-_ 
| _ ские торжества особенно радостными. _ 
| ы По всей нашей необъятной стране — 
развернулось всенародное движенме 
за достойную встречу знаменательно- 
го события в жизни партми. м ‘народа, 
за безусловное выполнение и перевы- 
Иа планов м обязательств 1980 
года м десятой пятмлетки в цепом. . 
С каждым днем набирает смлу сорев- 
нование под девизом: «ХХУ! съезду. 
КПСС — 26 ударных недель!» Славны-_ 
ми трудовымм подарками радуют Ро- 
днну коллективы предприятмй про- 
мышленностм средств связи, радмо- м 
электронной промышленности. Напрм- 
мер, рабочие, техникм, инженеры м_ 
конструкторы нозгородского произ- ' 
водственного объедмнения «Волнах, вы- 
пускающего промышленные телевизи- 
онные установки м другую теле: м ра- 
дмозппаратуру, ознаменовали празд- 
нии Вепнкого Октября досрочным пы-_ 
полнением пятилетнего. задания. На. 
фото вверху справа — монтажный _ |: 
кониейер цеха № 1 ПО «Волна». к 
Хорошо трудится в этм дни монтаж- 
нмца рязанского радмозацода комсо- _ 
молка Валентина Карнова. Она собмра-. 
ет стереофонические наушникм. Этому 
. винду изделий недавно присвоен госу- 
дарственный Знак качества (фото в 
центре]. 
Среди пенииградсиих предприятий, 
успешно выполняющих свом. обяза- 
т тельства в честь ХХУ1 съезда. кпсс — 
ЕЯ научно-производственное _ ` объедине-_ 
__ ние «Позитрони. В цехак и отделак — 
этой. ‘фирмы. приняты м реализуются 5 
‘87 ноллективных комплексмых планов _ 
2. повышен ня _ эффективности _ ‘труда м 
о качества. работы. На нижнем фото — 
_ один мз конисйеров. сбории_ далогаба- 
‚ритных цветных телевизоров. «Электро- 
ника. Ц-430», которые т, «По- 
и эм зоны. 
За доеречное. выполнение. `пятилет-. 
_ го задания | комсомольско-моподеж- 
о вая бригада’ цеха сборки » юктронно- 
| лучевых трубок № 2 львовского. промз- 
к водственного объединения «Кинескоп», а 
Е  возглавлиемая 5. Родич, награждена _ 
7-71 переходящим Красным знаменем „Ге- — 
| К, ЕО м ветераны _ Е 
о лучшему комсо пьско-молодежному _ я 
м АЙ Ам ов книгу — 
см р комсомольской — 
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а фронтоне нового корпуса рижского производ- 

ственного объединения «Радиотехника» установлено 

огромное информационное табло. На нем светятся 
слова: «Ход социалистического соревнования» и цифры, 
говорящие о выполненим плана за минувший день. Эти 
ежедневные показатели в объединении называют ишагами 
плана». 

Все тверже и шире шаг бригад, участков, цехов «Радио- 
техники» в эти 26 ударных предсъездовских недель. Здесь, 
как м по всей стране, идет настойчивая борьба за успеш- 
ный финиш пятилетки. В честь ХХУ|! съезда КПСС кол- 
лектив объединения принял повышенные социалисти- 
ческие обязательства и главное из них — завершить вы- 
полнение годового плана по резлизации и производству 
большинства изделий 29 декабря 1980 года. 

Сейчас «Радиотехника» выпускает 15 различных изделий 
бытовой радмоэлектроники. Это — приемники, радиолы, 
электрофоны, магнитолы, электропроигрыватели, акусти- 
ческие системы. Большинство из них аппараты первого 
и высшего класса. 

В кабинете качества объединения, где собраны об- 
разцы аппаратов, ежеминутно сходящие с конвейеров, 
можно познакомиться со всей продукцией «Радмотехники» 
одновременно. Здесь наглядно видна та главная техни- 
ческая линия, тот стиль дизайна, которым следовали разра- 
ботчики, конструкторы, технологи, решая задачм, по- 
ставленные перед коллективом в десятой пятмлетке. 

— Прежде всего, — подчеркивает главный инженер 
объединения Владимир Карлович Мартинсон, — мы шли 
путем создания на основе нескольких базовых моделей 
целого семейства аппаратов первого м высшего класса. 
Это позволило нам не только достаточно быстро пере- 
ходить < одной моделм на другую, но м значительно рас- 
ширить ассортимент изделий. Такое направление разра- 
боток намболее ярко проявилось в создании серим ап- 
паратов «Мелодий». На базе радиолы «Мелодия-101» был 
создан м ныне продолжает выпускаться стереофонический 
электрофон первого класса «Мелодия-103-стерео», вместо 
самой «Мелодии-101» производится радиола «Мелодия- 
104-стерео». Особое место в этой сермм занимает «Ме- 
лодия-105-стерео». Хотя в проспекте она называется ра- 
диолой, фактически — это магнитола-радиола. 

Достаточно быстро наши монструкторы и разработчики 
откликнулись на интерес, проявленный потребителями 
к музыкальным центрам. Одним из первых в нашей стране 
изделий такого типа стала «Мелодия-106-стереом. 


У——————щЫыы——ы—ы3„—ын5ыщы="3"„_—_.-[—._ 





Нролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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В едином технико-эстетическом стиле решили и ре- 
шают наши конструкторы и дизайнеры модели аппаратуры 
высшего класса. Примером могут служить тюнер «Викто- 
рия-003-стерео», электропроигрыватель того же названия 
и усилительно-коммутационное устройство. 

Как известно «Радиотехника» многие годы выпускала 
переносные радиоприемники первого класса «Рига». Сей- 
час на конвейере переносная магнитола «Рига-110». За- 
метьте — первого класса, так как эта модель также отра- 
жает наше главное направление: расширять производство 
аппаратуры первого м высшего классов. За пятилетие нам 
удалось увеличить объем выпуска такой аппаратуры с 56 
до 78%. Процесс этот непрерывно продолжается. Вот 
и сейчас внедряются в производство переносный транзи- 
сторный приемник высшего класса «Салют-001» и электро- 
проигрыватель высшего класса «Радиотехника-001-стересь. 

«Салют-001» —это плод творческого содружества 
«Радиотехники» и одного из ведущих радиозаводов ГДР — 
«Штерн-радио» (Берлин). В приемнике девять диапазо- 
нов волн (ДВ, два — СВ, пять — КВ м УКВ), ступенчатая 
регулировка полосы пропускания в диапазонах ДВ, СВ 
м КВ, фиксированная настройка с помощью сенсорных 
переключателей в диапазонах УКВ, СВ и ДВ, ряд автомати- 
ческих устройств: выключения приемника в заданное вре- 
мя, включения подсветки шкалы при прикосновении к руч- 
ке плавной настройки, перехода с фиксированной на 
плавную настройку при прикосновенми к ручке настройки 
и другие. 

Двойное преобразование частоты дало возможность 
улучшить избирательность по зеркальному и соседнему 
каналам. 

Все сказанное позволяет отнести «Салют-001» к наиболее 
совершенным моделям приемников, которые сходят с кон- 
вейеров радмозаводов нашей страны. 

Нельзя не сказать и о внедряемом в производство 
электропроигрывателе «Радиотехника-001-стерео». Он 
имеет высокие технические характеристики. Вот некоторые 
его данные: частота вращения грампластинок — 33 1/2 и 
45, 11 об/мин (имеется устройство точной подстройки 
по встроенному стробоскопу); коэффициент детонации — 
0,1...0,15; уровень помех от вибраций — не хуже — 60 дб; 
уровень электрического фона — не хуже — 63 дб; чувст- 
вительность 70...140 мВ/см/с: разделеные стереоканалов 
на частоте 1000 Гц — не хуже — 20 дБ. 

Конструкторы предусмотрели в ЭПУ ряд вспомогатель- 
ных устройств, повышающих его эксплуатационные ка- 
чества. Например, с помощью сенсоров осуществляется 
пуск и остановка вращения диска, переключение частоты 
вращения грампластинок, управление электромагнитным 
микролифтом. 

Несомненно, разработчики объединения, создав ЭПУ 
«Радмотехника-001-стерео», вышли на новый технический 
уровень, который соответствует высоким современным 
требованиям к подобной аппаратуре. 

Новый шаг вперед сделалы они и в разработке акусти- 
ческих систем. В рекламном отделе я видел, как фотогра- 
фировали новую модель акустической системы. Читателям 
журнала хорошо известны акустические системы 35АС-1, 
которые обычно входят в состав аппаратуры высшего клас- 
са. Сейчас начинается выпуск системы 35АС-212 с большей 
паспортной мощностью (90 Вт), которая может работать 
с различными видами бытовой аппаратуры, обладающими 
выходной мощностью усилителя низкой частоты 50... 
150 Вт. Дизайнеры «Радиотехники» подготовили для нее 
четыре варианта внешнего оформления. 

Так выглядит сегодняшний день объединения. А каковы 
его перспективы? 
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— Настоящее у нас неразрывно связано с будущим, — 
сказал главный инженер объединения, когда мы затронули 
вопрос о новых разработках, которые ведут специалисты 
«Радиотехники». — Побывайте в нашем КБ «Орбита». 

В КБ мне показали несколько принципиально новых 
моделей приемников, магнитол, акустических систем, ко- 
торые, несомненно, являются свидетельством того, что 
коллёктив объединения выходит на рубежи одиннадцатой 
пятилетки с солидным заделом. 


Первая беседа в конструкторском бюро «Орбита» — 
с главным конструктором разработки новой магнитолы 
«Рига-120В» Робертом Михайловичем Ивановым. Об этой 
модели, созданной в содружестве с Государственным со- 
юзным научно-исследовательским институтом радиовеща- 
тельного приема и акустики имени А. С. Попова, конечно, 
будет еще подробно рассказано на страницах «Радио». 
И описывая ее, очевидно, не раз придется прибегнуть 
к выражению: «В магнитоле применено впервые... Доста- 
точно сказать, что в этом комбинированном аппарате раз- 
мером лишь несколько больше традиционных приемни- 
ков этого типа заложена возможность записи и воспроизве- 
дения моно- и стереофонических записей, бифонических 
записей, стереофонических записей с искусственным 
расширением стереобазы. 


Особый ннтерес представляет возможность прослуши- 
вания на головные телефоны бифонических записей, ко- 
торое создает полную иллюзию естественного объемно- 
го звучания. И когда вы слушаете музыку, трудно не 
поверить, что вы не в концертном зале. 

Для получения такого эффекта в магнитолу введен про- 
цессор, который осуществляет фазирование, задержку 
и необходимую коррекцию сигналов левого и правого ка- 
налов. Тот же процессор обеспечивает и другой эффект — 
расширение звукового поля (стереобазы). Находясь рядом 
с магнитолой и слушая стереопрограмму на встроенную 
акустическую систему, у вас создается полное ощущение, 
что левый и правый громкоговорители находятся друг 


На конвейере сборкм ЭПУ «Радиотехни- 
ка-001». Настройку аппаратов ведет В. Ов- 
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В больших, светлых современных цехах 
мзготввпиваются изделия высшмх классов. 





от друга на расстоянии 2...3 метра, а именно, в этом случае 
и возникает стереоэффект. 

Может показаться, что подобные принципиально новые 
качества достигнуты за счет резкого усложнения кон- 
струкции и значительного повышения трудовых затрат. 
Каково же было мое удивление, когда разработчики, 
отвечая на мой вопрос, заявили, что трудоемкость «Ри- 
ги-120В» не выше, чем предшествующих моделей, хотя 
эта магнитола технически значительно сложнее. И здесь 
нет никакого парадокса. В магнитоле широко использованы 
функционально законченные блоки. 

Вторая беседа в КБ «Орбита» — < Олегом Георгиевичем 
Кириком, главным конструктором разработок семейства 
«Мелодий». 

— Новую линейку «Мелодий»,— сказал он, — мы ©0- 
здаем на основе функционально-блочного принципа, при- 
нятого в нашей отрасли на ближайшие годы. Например, 
УНЧ для новой модели поставит «Радиотехнике» бердский 
радиозавод, стереодекодер, УКВ блок — наши. Из таких 
кирпичиков и родилась новая базовая модель «Мело- 
дия-1 16». Это — музыкальный центр. Основная особен- 
ность его конструкции — широкое использование элек- 
тронных блоков для управления аппаратом. 

Конструкторы стремились разработать достаточно про- 
стую схему и конструкцию аппарата при высоких его 
технических параметрах. Значительно снижены м трудовые 
затраты в производстве. Это также результат примене- 
ния современной элементной базы — многофункциональ- 
ных микросхем. Их использование дало возможность 
уменьшить количество комплектующих изделий в три- 
четыре раза. 

Как уже отмечалось, «Мелодия-116» — базовая мо- 
дель. На ее основе создаются радиола, радиоприемник 
и другие модели серии «Мелодия». 

И третья беседа е КБ «Орбита» — с главным конструнто- 
ром разработки тюнера высшего класса Гиршем Львови- 
чем Соркиным. 

Перед его рабочим местом-фотография тюнера «Викто- 
рия-010-стерео». 


` 


Ударнмк коммунистыческого труда ра- 
днорегуямровщик В. Куц за настройкой 
центров 


музыквяьных «Мелодиз-106- 


стерео». 
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Прмемник высшего класса 


“Салют -004». 


4 Акустическая смстема 35АС-212 





Электропромгрыватель высшего классв «Раднотехнмна-001». 


Комплекс устройств высшего класса «Виктормя-00З». 





— В этой модели мы полностью перешли на интеграль- - 
ные микросхемы, — говорит главный конструктор.— И не 
только на аналоговые, которые мы использовали в детекто- 
ре, в усилителе постоянного тока, в блоках преобразо- 
вания, но и на цифровые — для коммутации днапазонов, 
сенсорного управления режимом работ (включения АПЧ, 

шумной настройки, местного прмема). Они исполь- 


зуются также для фиксированной настройки в диапазо- 
нах УКВ, ДВ и СВ. 
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В новом тюнере нет привычной шкалы настройки — 
отсчет частоты осуществляется в виде числа мегагерц, 
высвечиваемого в небольшом окне. Под ним расположен 
ряд светодиодов. Они дают информацию о диапазоне — 
каждый из них включается в тот момент, когда частота 
в мегагерцах соответствует его диапазону. 

Оригинально решена и индыкация настройки. Превыч- 
ный стрелочный прибор здесь заменен на тюноскоп, ко- 
торый с помощью кривой, построенной из светодиодов, 
сигнализирует о том, точно ли вы настромлись на станцию. 
Есть и еще один индикатор — индикатор многолучевого 
распространения. Он информирует, настроен ли тюнер 
только на основной сигнал УКВ станции или одновременно 
принимает отраженные сигналы. Это очень важно для высо- 
кокачественного приема стереофонических программ. 

«Виктория-010» входит в комплекс устройств выс- 
шего класса, которые разработаны или разрабатываются 
для будущей пятилетки. 

И все же мы вынуждены были еще раз вернуться к се- 
годняшнему дню «Радиотехники», когда речь зашла о ка- 
честве выпускаемой аппаратуры, о ее надежности. Это бы- 
ло тем более необходимо, что здесь в стенах «Раднотехни- 
Ки» еще в 1978 году за «круглым столом» журнала «Радио» 
состоялся большой и откровенный разговор о качестве. 
Об этой встрече, поводом для которой послужили кри- 
тические письма читателей, впоследствии был опублико- 
ван материал «В повестке дня — качество!» (см. «Ра- 
дио», 1976, № 10). 

В редакционной почте и сейчас встречаются письма 
< жалобами на недостаточную надежность ряда изделий 
объединения, особенно «Мелодии-105-стерео» и «Мело- 
дии-106-стерес». На радиозавод имени А. С. Попова из 
торговой сети возвращалась ни одна партия изделий. 

— Да этими фактами мы все очень обеспокоены, — 
говорит заместитель генерального директора объединения 
Андрис Микелевич Краже.— Ряд причин нам удалось 
вскрыть и оперативно устранить. В некоторых случаях 
это были конструктивные недоработки, в других — про- 
изводственные дефекты. Подводят объединение и наши 
поставщики. 


Борьба за повышение качества и надежности —у нас 
постоянно в повестке дня. Приведу лишь несколько при- 
меров из крупных мероприятий, которые мы осуществляем 
в завершающем году пятилетки. В объединении созда- 
ется АСУП, На ее базе развертывается автоматизирован- 
ная система контроля и анализа качества, а также комп- 
лексная система управления качеством продукции. Разра- 
батываются стандарты объединения, они охватят все 
этапы производственной деятельности — от разработки но- 
вых моделей, мх производства до эксплуатации мзде- 
лий у потребителей. 

Мы организовали ряд новых подразделений. Например, 
лабораторию качества разработок. В ее функции входит 
контроль надежности внедряемых моделей. Это очень 
важно для нас, так как мы традиционно придерживаемся 
курса постоянного обновления ассортимента выпускаемых 
изделий. 

Коллектив производственного объединения «Радиотех- 
ника» недавно выполнил задание десятой пятилетки по 
созданию и внедрению в производство радиоаппаратуры 
высокого класса. Сейчас одна из главных задач — повыше- 
ние качества, борьба за то, чтобы все изделия, сходящие 
с конвейеров заводов объединения, не только по своим 
техническим решениям, внешнему виду, но и надежности 
полностью соответствовали требованиям партии к качеству 
продукции. На этом пути коллективу предстоит решить 
еще немало задач. 


А. ГРИФ, 
спец. корреспондент журнала 
«Радиоя 
Рига— Москва 
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Революции 


ДЕПУТАТ САХАЛИНА 


а Сахалине широко известно 
имя революционера-ленинца 
А. Т. Цапко. На острове его име- 
нем названы пионерские дружины, же- 
лезнодорожная станция, улицы. В его 
честь проводятся радносоревнования. 
Спросите любого радиолюбителя — 
кем был этот человек, и вам ответят: 

— Начальником радиостанции, Он — 
герой борьбы за власть Советов. 

..В 1915 году в Александровске- 
Сахалинском началось сооружение 
первой на острове радиостанции. Ра- 
ботами руководил прибывший мз Ха- 
баровска специалист по радиотелегра- 
фии Александр Трофимович Цапко. 


Жандармы настороженно следили за 


ним, — было известно, что Цапко еще 
в 1905 году участвовал в вооруженном 
восстании рабочих на юге страны, а в 
последующие годы не раз был заме- 
чен в «антиправительственных разгово- 
рах...». 

Радиостанция в короткий срок была 
построена и налажена. Но жандармы 
не оставили в покое Цапко. Они докла- 
дывали, что он продолжает «сеять 
смуту» среди рабочих угольных шахт, 
рассказывает им © революционных 
схватках российского пролетариата, о 
призывах ленинской партии к борьбе 
с самодержавмем. А в начале марта 
1917 года, когда местные власти пыта- 
лись скрыть сообщение из Петрограда 
о свержении царя, именно Цапко быст- 
ро распространил эту весть среди насе- 
ления. Вместе с другими работниками 
радиостанции он участвовал в разору- 
жении и аресте жандармов, устранении 
чиновников-монархистов. 

Радио позволяло Цапко быть в курсе 
политических событий в стране. Он час- 
то выступал на собраниях, разъяснял 
рабочим политику партии большеви- 
ков, призывал вести борьбу с буржуз- 
змей до победного.конца. Цапко часто 
бывал у местных жителей — нивхов, 
эвенков, орочей, разъяснял им полити- 
ческие события. По его инициативе в 
марте 1917 года на Сахалине была соз- 
дана профсоюзная организация работ- 
ников связи, избравшая его своим руко- 
водителем. 

В мае того же года А. Т. Цапко вы- 
ехал в Хабаровск на краевую проф- 
союзную конференцию. Оттуда его 
командировали в Петроград. 

25 октября 1917 года А. Т. Цапко 
участвовал в работе | Всероссийского 
съезда Советов, слушал Владимира 
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Ильича Ленина.  Радиотелеграфист 
с Сахалина был избран членом Всерос- 
сийского Центрального Исполнитель- 
ного Комитета Советов рабочих, сол- 
датских и крестьянских депутатов. Он 
выполнял задания Народного комиссё- 
риата почт и телеграфов по обеспече- 
нию быстрой и точной передачи во все 
районы страны декретов, распоряже- 
ний и воззваний Советской власти. Его 
знали на радиостанциях «Новая Голлан- 
дия», штаба Петроградского военного 
округа, Таврического дворца. Он конт- 
ролировал работу телеграфа и почты, 
решительно боролся с саботажем чи- 
новников бывшего министерства почт и 
телеграфов. 





А. Т. Цапко 


В апреле 1918 года Цапко — делегат 
| Всероссийского пролетарского съез- 
да почтово-телеграфных работников. 
Съезд отметил большую роль связис- 
тов по оказанию помощи местным 
партийным и советским организациям 
в борьбе с контрреволюцией, подчерк- 
нул необходимость улучшить связь с 
отдаленными окраинами России. 

— Прошу направить меня на Саха- 
лин, — обратился Цапко к народному 
комиссару почт и телеграфов. 

..Вскоре А. Т. Цапко прибыл на Саха- 


лин. Положение на северной части ост- 
рова (южная была отторгнута японцами 
в 1905 г.) было сложным: местным 
контрреволюционерам удалось захва- 
тить власть. 28 августа 1918 года город- 
ская дума постановила учредить стро- 
жайший контроль за радностанцией. 
Но «ревизоры», день м ночь дежурив- 
шие в аппаратной не знали азбуки 
Морзе. Это позволяло работавшему 
на станции Цапко, не опасаясь разоб- 
лачения, держать связь с революцмон- 
но настроенными радиотелеграфиста- 
мм Владивостока, Охотска, Петропав- 
ловска-на-Камчатке и других районов 
Дальнего Востока. 

Осенью 1918 года, когда колчаковцы 
объявили мобилизацию в свою армию, 
Цапко и его товарищи — работники 
радиостанции Григорий Колбунов и 
Петр Вильдеман сделали все возмож- 
ное, чтобы довести до сахалинцев при- 
зыв подпольного Дальневосточного 
комитета РКП(б) — не вступать в кол- 
чаковскую армию. «Пусть в рядах этой 
армии не будет ни одного рабочего, 
ни одного крестьянина, — говорилось 
в обращении.— Покажите этому «пра- 
вительству», что вы его не признаете, 
что вы не дадите ему ни одного сол- 
дата». 

На сборные пункты почти никто не 
явился. Разгневанный представитель 
Колчака объявил северную часть Саха- 
лина на военном положенми, на остров 
с материка прибыл карательный отряд. 
Цапко м его друзья попали в руки кара- 
телей: их допрашивали, допытывались, 
кто распространил большевистское 
воззвание, угрожали расправой. Но 
умелые конспираторы сумели обма- 
нуть врагов. Радиостанция продолжа- 
ла принимать известия о победах 
Красной Армии над белогвардейски- 
ми полчищами. Радостные вестм вдох- 
новляли рабочих и крестьян в их борь- 
бе против врагов Советской властм. 
На острове организовалась подпольная 
боевая группа, Цапко стал одним из 
ее руководителей. 

В начале января 1920 года поступила 
депеша о восстании против колчаков- 
цев на Камчатке. Цапко собрал под- 
польщиков. 

— Пора выступать и нам, — заявил 
он. ы 

В ночь на 14 января 1920 года рево- 
люционные рабочие Александровска 
свергли власть колчаковцев. Предсе- 
дателем первого ревкома на острове 





был избран А. Т. Цапко. А 9 марта 
собрался 1-й Сахалинский съезд Сове- 
тов рабочих, крестьянских и красно- 
армейских депутатов. Выступивший с 
докладом Цапко призвал делегатов 
быстрее поставить природные богатст- 
ва Сахалина на службу трудовому на- 
роду. Съезд неправил радиограмму 
В. И. Ленину, в которой заверил вож- 
дя, что трудящиеся Сахалина будут 
«стоять на страже интересов Советской 
России и всех завоеваний пролетарской 
революции». 

В эти же дни в водах Сахалина появи- 
лись японские военные корабли. «Япон- 
ские военные суда третьм сутки пытают- 
ся высадить десантные войска, но не 
могут из-за льдов, — радировал Цапко 
В. И. Ленину.— Цель высадки, полагаю, 
оккупация». 

Сообщение Цапко было доложено 
В. И. Ленину. По указанию Владимира 
Ильича в Японию была передана радно- 
грамма < протестом против попыток 
захвата Советской территорыым. 

Поддерживаемые США и Англией, 
японские интервенты 22 апреля 1920 
года все же высадились в северной 
части острова. От имени островного 
Совета рабочих, крестьянских и красно- 
армейских депутатов Цапко решитель- 
но выступил против интервенции, ра- 
зоблачая разбойничьм действия япон- 
ской военщины. Он потребовал немед- 
ленного вывода войск захватчиков. 
13 мая 1920 года японская газета 
«Владиво-Ниппо» писала: «На Сахалине 
власть все еще находится в руках бофь- 
шевыика Цапко», 

А через несколько дней японские 
захватчики арестовали Цапко и зверски 
замучили. 

Ныне Сахалин — одна мз важных 
промышленных областей Советского 
Союза, Исполнилась мечта Александра 
Трофимовича Цапко о широком ис- 
пользовании огромных природных бо- 
гатств острова. Сахалинцы дают стране 
нефть, газ, уголь, машины, бумагу, про- 
дукцию морского рыболовства. Бурно 
развивается радносвязь м телевидение. 
С помощью станции «Орбита» сахалин- 
цы смотрят телевизионные передачи 
из Москвы. 

Трудящиеся Сахалина чтут память 
борца за власть Советов. В городе 
Александровске, на улице Цапко, как 
памятник. славному революционному 
прошлому, сохраняется здание, в ко- 
тором в годы гражданской войны м ино- 
странной интервенции собирались под- 
польщики-радиотелеграфисты. Над- 
пись на мемормальной доске гласит: 
«В этом доме в 1916—1920 гг. жил 
член ВЦИК РСФСР, председатель 
Сахалинского островного революцион- 
ного комитета Александр Трофимович 
Цапко». 


Б. НИКОЛАЕВ 


В ЕДИНОМ СТРОЮ 





<; 


х ТЕТЕ 
› $ АТД НТЕ 
кс 






зучные учреждения нашей страны 

в преддверии ХХУ\У| съезда КЯСС 

подводят итоги своей деятельности, 
намечают планы на будущее. 

Многие работы советских ученых, вы- 
полненные за годы десятой пятилетки, 
высоко оценены Коммунистической парти- 
ей и Советским правительством. Ленин- 
ская премия в областм науки м техннки 
присуждена, в частности, Тагеру Александ- 
ру Семеновичу, доктору технических наук, 
Вальд-Перлову Виктору Мынхайловичу, 
кандидату физико-математических наук, 
Мельникову Анатолию Ивановичу, канди- 
дату технических наук — начальникам ла- 
бораторий, Пожеле Юрасу Карловичу, 
академику Академии наук Литовской ССР, 
директору Института физики полупровод- 
ников Академии наук Лнтовской ССР — 
за комплекс теоретических и экспери- 
ментальных исследований генерации и 
усиления электромагнитных колебаний 
СВЧ при лавинной ионизации в полупро- 
водниках и создание нового класса полу- 
проводниковых приборов — лавинно-про- 
летных диодов. 

Решение авторами одноН из актуальных 
проблем тзвердотельной электроники 
сверхвысоких частот явилось крупным 
вкладом в мировую науку. 

Наш корреспондент побывал в Институ- 
те физики полупроводников АН Литов- 
ской ССР и обратился к Юрасу Керловмчу 
Пожеле с просьбой ответить на ряд 
вопросов. 


— Как можно коротко карактермзовать 
основной смыся исследований, авторы 
которых удостоены столь высокой премии] 

— Более чем двадцать лет незад проф. 
А. С. Тагер с сотрудниками открыли эф- 
фект генерации электромагнитных коле- 
баний свервысоких частот с помощью 
полупроводннкового — диода. Опираясь 
на это открытие, мы пытались расширить 
возможности электроники, придать ея 
новый импульс, создать новый класс по- 
лупроводниковых приборов. 

Уже сравнительно давно человечество 
занимается освоением электромагнитных 
волн, но практическая радиотехника зсе 
эще использует лишь небольшой участок 
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их спектра. Поэтому усилия ученых посто- 
янно направлены на расширенные ЭТОГО 
диапазона. особенно в областы сверхвы- 
соких частот (СВЧ), который сейчас крайне 
интересуют и науку м технику. В самом 
деле лазеры — даже твердотельные, в 
принципе, не могут излучать волны длинее 
долей миллиметра. А с другой стороны, 
имеющиеся образцы твердотельных при- 
боров — транзисторы генерируют коле- 
бания, у которых длина волны больше 
10 см. Таким образом, получается доволь- 
но большое «окно» — разрыв в исполь- 
зуемых частотах. 

В нашем институте как раз и работают 
над проблемой генерации и уснления 
электромагнитных волн в Этом участке 
спектра. И этим мы занимаемся добрых 
двадцать лет. В последние годы, особен- 
но в десятой пятилетке, наша деятельность 
сосредоточивалась на исследовании твер- 
дотельной плазмы, изучении поведения 
так называемых горячих электронов для 
разработки новых классов полупроводни- 
ковых приборов. 


— Объясните, что такое твердотельная 
плазма! Ведь под плазмой мы привыкли 
понимать газообразное состояние вещест- 
ва, в котором присутствует много свобод- 
ных зарядов — элентронов м монов. Плаз- 
ма, например, космическая может быть 
сыльно разреженной, в в дуговом резря- 
де — молнии, она плотная. 


— Существует еще и полупроводнико- 
вая плазма. В самом деле, в полупровод- 
никах ммеется большое количество элект- 
ронов, которые переносят электрический 
ток, а также идыркия, имитирующие по- 
ложительные заряды. Полупрозодниковая 
плазма в целом нейтральная, но под дейст- 
вмыем электрического и магнитного полей 
может перемещаться в пространстве. Бла- 
годаря компенсации положительных и 
отрицательных зарядов, такзя плазма 





не разлетается под действием купонов- 
ских сил отталкивания, знакомых каждому 
из школьного курса физики. Плотность 
ее гораздо больше, чем газовой (доста- 
точно вспомнить, что для твердых тел 
число атомов в кубическом сантиметре 
состевляет 10721). Еще одна особенность 
твердотельной плазмы — ее низкая тем- 
пературв. Общеизвестно, что для получе- 
ния газовой плазмы газ надо основательно 
нагреть. Лишь тогда начнется массовая 
монизация нейтральных атомов. А в пО- 
пупроводниках плазму можно получить 
при обычной комнатной температуре. 

И, наконец, еще одно важнейшее обстоя- 
тельство. Для ученых, работающих в об- 
ласти термоядерного синтеза, истинным 
бичом является неустойчивость плазмы. 
Для нас же неустойчивость полупровод- 
ннковой плазмы — находка, нменно это 
порождает эффекты, позволяющие ге- 
нерировать и усиливать электромагнит- 
ные волны. 


— Очевидно, прикодится подьергать 
полупроводник каким-то внешним во3- 
действиям! 

— Несомненно. Дело в том, что не- 
устойчивостью обладает так называемая 
горячая плазма, где имеются горячые 
электроны. Название, разумеется, чисто 
условное, так как температура полупро- 
водника остается прежней. Но под дейст- 
внем сравнительно небольшого электри- 
ческого поля (всего лишь нескольких ки- 
ловольт на сантиметр) электроны полу- 
проводника получают такое приращение 
энергии, что их собственная темперетура 
(в физике это энергия частицы) достигает 
нескольких тысяч градусов по шкёле Кель- 
вина. Тогда и возникают процессы, кото- 
рые с точки зрения школьнон физики м 
здравого смысла являются абсолютно 
невероятными. 


Рмс. 1. Освоенме 
шкалы электромагнитных 
воли. Полупровод- 
никовых генераторов, 
работающих в области 
миплнметровых м 
субмиллиметровых 
длин волн, нв се- 
годняшний день нет. 
Для их создания бу- 
дут мспользованы 
плазменные явления 
в полупроводниках. 


ОПТОЗЛЕКТРОНИКА 








Дело в том, что заряженные частицы, 
образующие твердотельную плазму, пе- 
ремещаются под действмем внешних смл 
не как свободные частицы, а взаимодейст- 
вуя с полями атомов, образующих кри- 
сталлическую решетку. Движение носит 
весьма сложный характер. Его можно уп- 
рощенно описать, как перемещение сво- 
бодного заряда, но только с массой, отлич- 
ной от той, какую, скажем, имеет электрон 
в обычном пространстве. Но это еще не 
все. Эффективная масса электрона или 
«дырки» полупроводника зависит от энер- 
гии и скоростн и порой резко меняется. 
Более того, в одной и той же точке кристал- 
ла могут находиться электроны с различны- 
ми эффективными массами, причем эти 
массы завмсят от направления движения 
электрона. Еще сложнее жизнь «дырок». 
При движении в определенных направле- 
ниях их эффективная масса иногда может 
оказаться отрицательной. Поведение та- 
ких частиц будет в высшей степени пара- 
доксальным — они будут двигаться в сто- 
рону, противоположную приложенной 
силе. Электрическое сопротивленые по- 
лупроводника при этом оказывается от- 
рицательным. 


— А дпя электронов тоже характерен 
подобный эффект1 

— Да. Я не буду вдаваться в тонкости 
этого процесса, ио в двух словах он 
объясняется так. При пропусканим через 
кристалл электрического тока большое 
количество электронов начинает так су- 
щественно «тяжелёть»ю, подвижность их 
так резко уменьшается, что мы регистри- 
руем падение тока. Это при увеличении 
напряжения! Так появляется отрыцатель- 
ное дифференциальное сопротивленые. 
На этом процессе основан эффект Ганна 
ми соответственно полученые СВЧ колеба- 
ний. Мы же в Институте физики полупро- 
зодников АН Литовской ССР обнаружили 
эффект абсолютного отрицательного со- 
противления, когда полный ток, а че его 
приращение, направлен против прило- 
женного к полупроводнику напряжения. 
Именно наличие отрицательного сопротив- 
ления дает возможность генерировать 
электромагнитные колебания, 


— Таким образом мы, наконец, подош- 
лм к существу нашего разговора] 

— Да, но согласитесь, без этого длин- 
ного предисловия он был бы невозможен. 

Итак, как действует отрицательное диф- 
ференциальное сопротивление, каким 
образом за счет его появления можно 
генерировать электромагнитные волны? 
Упрощенно процесс можно представить 
так. Допустим, к полупроводнику прило- 
жено большое напряжение, вызывающее 
отрицательное сопротивление. Вследствие 
флуктуации заряда (мз-за теплового дви- 
жения) в каком-то месте кристалла уве- 
личивается электрическое поле и его 
сопротивление. Общий ток через полу- 
проводник уменьшается. На участке, где 
поле стало велико, появляется домен’. 
В нем образуется объемный заряд элект- 





“Область. отличающаяся по электрическим 
свойствам от остального объема полупроводнико 
вого криствлла 


ронов проводимости, который переме- 
щёется от катода к аноду, узлекая за 
собой домен. Тем временем сопротивле- 
ние проводника становится обычным, 
то есть положительным. Когда домен 
достигает анода, полупроводнык попада- 
ет в первоначальное состояние с отрица- 
тельным сопротивлением. Ток через об- 
разец увеличивается с тем, чтобы после 
новой случайной флуктуации снова упасть 
з связи с образованыем очередного до- 
мена сильмого поля. В результате возни- 
кают скачкообразные колебания тока 
с периодом, равным дрейфу домена от 
катода к аноду. Это м есть эффект Ганна. 

Но это не единственный способ полу- 
чить СВЧ колебания. Дело в том, что мож- 
но нагреть электроны полупроводника 





Рые. 2. Безбарьерный диод. 
Сго геометрическая форма напоминает 
графическое изображение дмода 
в радмотехническмх схемах. 
Рядом — для сравнения приведена 
буква мз газетного текств. 


(нагревание, разумеется, происходит за 
счет увелычения приложенного напря- 
жения) до такой степени, что оны начнут 
ионизировать молекулы нристалла. По- 
явятся новые электроны, которые тотчас 
же включатся в процесс. Лавинным обра- 
зом будет нарастать м ток. Скажу лишь, 
что в этих условыях опять-таки возникает 
неустойчивость Плазмы м начинается ге- 
нерация СВЧ колебаний, причем парамет- 
ры соответствующих устройств, основан- 
ных на этом эффекте, лучше, чем у тех, 
где используется эффект Ганна. Эти уст- 
ройства названы  лавинно-пролетными, 
Сейчас с помощью лавинно-пролетных 
диодов и дмодов Ганна получают колеба- 
ния, перекрывающие значительную часть 
СВЧ диапазона от 1 до 100 ГГц. На их осно- 
ве разработаны генераторы, усилители, 
приемопередатчики, быстродействующие 
погические схемы и многое другое. 


Однако лавинно-пролетные диоды м 
дноды Ганна не работают в диапазоне 
длин. волн короче миллиметровых (рнс.1). 
Для освоения коротковолновой части 
СВЧ дыапазона необходимо изыскивать 
новые физические эффекты. 

Развивая исследования плазмы и горя- 
чих электронов в полупроводниках, мы 
обнаружили (м получили диплом на откры- 
тие) еще одно явление. Оказалось, что 
вполне однородный полупроводник, но 
обладающий определенной геометрией, 
является выпрямителем. Если изготовить 
его по форме, напоминающей изображе- 
ние на схемах полупроводникового диода, 
то он станет выпрямлять переменный ток 
(рис. 2). Неожиданность заключается в 
том, что поскольку в таком полупроводни- 
ке нет никаких неоднородностей, кристалл 
не должен выпрямлять, а он выпрямляет! 
И никакой мистики тут нет. Просто в са- 
мом узком месте полупроводника элект- 
роны сильно разогреваются, возникают 
объемные заряды, неодинаковые при 
смене прнложенного к проводнику на- 
пряжения. Отсюда и исе последствия. 

Детальное описание явления достаточ- 
но сложно, но главное теперь ЯСНО — ДЛЯ 
того, чтобы получить полупроводниковый 
выпрямитель, вовсе не обязательно его 
легировать примесями. Достаточно соз- 
дать хотя бы две одмнакоцые областы з1е- 
однородного разогрева электронов. От- 
сюда и названне открытого нами эффек- 
та — биградиентный. Существенно отме- 
тить, что такой полупроводниковый диод 
может также генерировать СВЧ колебания, 


— Ну, м последний вопрос: над чем 
Вы сейчас работаете! 

— Над очень интересной проблемой. 
Ныне хорошо известны методы усиления 
электромагнитных волн с помощью пре- 
образования их в акустические, которые 
пегко ввести в твердое тело. Акустическая 
волна, вззимодействуя с кристаллической 
решеткой тела, возбуждает электрические 
заряды, перемещающиеся со скоростью 
звука. Дрейфующие электроны могут 
их резко усилить. Усмление теоретически 
может достичь поистине фантастических 
величин — до 10!5° раз на 1 см. Однако 
этот, хорошо известный вкустоэлектри- 
ческий эффект обладает двумя сущест- 
зенными недостатками. Во-первых, необ- 
ходимо двойное преобразование сигнала, 
при котором происходит потеря энергии, 
во-вторых, — звуковые волны сильно ра- 
зогревают кристалл, что существенно 
ограничивает возможности этого метода 
усиления. 

Поэтому идут поиски непосредствен- 
ного усиления электромагнитной волны 
в полупроводниках. Гипотетическм такая 
установка будет представлять собой спе- 
цифический волновод, куда «запускается» 
волна м подается постоянное напряжение, 
подхлестызающее электроны — плазмы. 
Получается нечто аналогичное лампе бе- 
гущей волны с колоссальным усилением. 
Если это удастся сделать — будет решена 
кардинальная проблема СВЧ электроники! 
Полупровадниковыми приборамы будет 
закрыто белое пятно на шкале электро- 
магнитных волн. 


Интервью вел Б. СМАГИН 
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ЧЕМ БОГАТА 
ЯКУТИЯ? 


дивителен все-таки этот край! 
Пожалуй, не найти другого по- 
добного места. Почти все эле- 
менты менделеевской таблицы можно 
отыскать в скованных вечным льдом 
недрах этой земли. А какой климат 
в Якутии! Лето — под стать южным 


‘субтропикам, хотя и гораздо короче. 


Бывает, столбик термометра подскаки- 
вает до отметки +38”. Зима же, для- 
щаяся до 260 дней, держит абсолют- 
ный рекорд северного полушария: 
—71°. Холоднее бывает, разве что 
в Антарктиде. Посчитайте-ка, годовой 
диапазон колебаний температуры — 
больше ста градусов. А за какой-то 
месяц может потеплеть или похоло- 
дать градусов этак на 50—60! 

Трудно, чрезвычайно труднФ рабо- 
тать в таких условиях. Нередко даже 
техника не выдерживает: лопается 
от мороза металл, мелкой крошкой 
рассыпается, не выдержав перепада 
температур, пластмасса, перестает 
действовать смазка. А люди — выдер- 
живают! Это красноречиво доказывают 
успехи в социалистическом соревнова- 
нии в честь ХХУ! съезда КПСС. На 
предприятиях, на приисках и стройках 
трудятся < душой, на совесть, созна- 
вая всю важность своей нелегкой, но 
почетной миссии. Не забывают здесь 
и об отдыхе, о любимых занятиях вс 
время досуга. Для многих — это ра- 
диолюбительство. 

Электричество дает жизнь механиз- 
мам, несет в наши жилища тепло 
и свет. Мы к этому уже привыкли 
и обычно не очень задумываемся над 
тем, кто же нас им снабжает. В Якутске 
к теплу и энергии отношение особое. 
Здесь любой мальчишка с гордостью 
сообщит, что Якутская ГРЭС, которая 
снабжает электричеством жителей 
всего центрального района республи- 
ки,— первая в мире газотурбинная 
электростанция на вечной мерзлоте. 
Ее создателям присуждена Государст- 
венная премия СССР. 

Непосредственное участие в ста- 
новлении этого уникального сооруже- 
ния принимали м радиолюбытели. 
Немалый вклад внесли они в оснаще- 
ние станции контрольно-испытатель- 
ной аппаратурой. А. П. Грушевский 
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(председатель комитета ДОСААФ 
ГРЭС), В. А. и А. С. Коркины и другие 
самодеятельные —умельцы-раднокон- 
структоры разработали прибор для 
контроля параметров газового фа- 
кела — это устройство демонстриро- 
валось в Москве, на ВДНХ. Изготовили 
они также реле импульсной’ сигнали- 
зации, стетоскопы для прослушивания 
уплотнений турбины, усовершенство- 
вали систему автоматического пуска 
агрегата, смонтировали линию про- 
изводственной связи и пульт на 
центральном щите управления. 

Когда было решено создать при ко- 
митете ДОСААФ радиосекцию, ди- 
ректор ГРЭС В. А. Хандобин распо- 
рядился передать радиолюбителям 
помещение на техническом этаже 
вспомогательного корпуса. 

Завком выделил средства на 
приобретение радиовппаратуры, из- 
мерительных приборов, инструментов 
м радиодеталей. 

Вечерами н в выходные дни строили 
радиолюбители свой — «радиодом». 
Много труда вложили в его создание 
В. А. Фролов, А. Г. Лащенко, Б. Ф. Юма- 


ОРГАНИЗАЦИЯМ 


нов м другие члены коллектива. Ме- 
нее чем за год работа была заверше- 
на. В двух просторных комнатах раз- 
местились радмолаборатория и кол- 
лективная радиостанция — УКООАН. 
Сейчас ее позывной почти ежедневно 
можно услышать в эфире. Чаще всего 
у ключа или микрофона можно застать 
Леонида Тирского (ЦАОО\УИМ), Влади- 
мира Фролова (ЦАОСО!) и Георгия 
Пеню (ЧАСОА$). 

У коллектива немалые спортивные 
успехи: в 1976 году он занял четвертое, 
ае 1977 — первое место среди клуб- 
ных станций второй категории нулевого 
района в соревнованиях, посвященных 
памяти Э. Т. Кренкеля. На следующий 
год операторы УКОДАН стали третьи- 
ми в Дальневосточной зоне в соревно- 
ваниях на кубок ФРС СССР. Неплохо 
выступили они в АА ОХ СОМТЕЗТ. 
Успехи 1979 года отмечены грамотой 
за АЮКЕ СОМТЕФТ, первым местом 
в РСФСР в 14-м чемпионате страны 
по радиосвязи на КВ телефоном. 

Много внимания уделяют радиолю- 
бителм ГРЭС конструкторской деятель- 


ности: вносят рационализаторские 
предложения, повышающие эффектив- 
ность производства, конструируют 


спортивную аппаратуру, антенны. На- 
до сказать, что антенное хозяйство 
здесь — одно из лучших в городе: 
«квадраты» на 28,21 и 14 МГц, «пира- 
мида»х на 3,5 МГц. 

Похоже, активизация радиолюби- 
тельской работы на ГРЭС*сыграла роль 
свовобразного катализатора, вызвав- 
шего оживление любительства в горо- 


На коллектменой станцми ОКОСАН 
Слева направо: В. Бессарабенко, Л. Тирский, В. Фролов м В. Коркмн 
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де. Подъему радиоспорта, несомненно, 
способствовал и приход на работу 
начальником коллективной радиостан- 
ции Якутской ОТШ ДОСААФ большого 
энтузмаста коротковолнового радис- 
любительства В. С. Бессарабенко 
(ЦНАОСВВ). В 1980 году в чемпионате 
СССР по радиосвязм на КВ телеграфом 
коллектмв этой станции занял второе 
место. 

Сейчас в Якутской АССР насчиты- 
вется несколько десятков активных 
радиостанций. Расскажем хотя бы ко- 
ротко о некоторых из них, 

Практически круглые сутки слышен 
в эфире позывной — ЦКООА\У (поляр- 
ная станция на острове Жохова). Мно- 
го сил и энергии отдает радиолюби- 
тельству ее оператор Сергей Андреев. 

Поселок Власово раскинулся на бе- 
регу моря Лаптевых. Есть здесь школь- 
ный радиокружок и радмостанция — 
ЦКОСАЯ. Руководит ребячьим кол- 
лективом — бурильщик Александр 
Хрипун. В январе (в самые-то морозы!) 
организовали школьники радиоэкспе- 
дицию вдоль русла реки Яна, работали 
из нескольких населенных пунктов. 

Удачно складываются радиолюби- 
тельские дела в поселке Удачном 
(как тут удержаться от каламбура!). 
Недавно приехавший сюда мастер 
спорта Виктор Броневский (ЦАООРН, 
ех ЦЕ7ОН) организовал коллективную 
станцию ИКОСДАЛ, 

Из города Мирного звучит позывной 
ЦАОО\М/В. Принадлежит он технику 
аэропорта Леониду Крупенко. Лео- 
нид — начальник радностанции 
ОКОСАМ. Его энергии можно поза- 
видовать: в течение года он принял 
участие в 14 соревнованиях (причем 
в 1ТИ СОМТЕЗТ-78 был первым в 23-й 
зоне), завоевал много дипломов, Один 
из немногих в Якутия, Леонид построил 
четырехэлементный «квадрат» на 
14 МГц. В 35-м чемпионате СССР по 
редиосвязи на КВ телеграфом он за- 
нял первое место, а его земляк В. Бро- 
невский — второе. Кстати, Виктор стал 
в этом году чемпионом страны по ра- 
диосвязи на КВ телефоном. 

В Мирном живет и Владимир Бла- 
говестный (ЧАОССТ). Он известен как 
автор конструкции малогабаритного 
трансивера. 

Радиолюбители побывали, кажется, 
уже на’всех полюсах планеты. А на 
«полюсе холода» — Оймяконе — 
даже обоснозался на постоянное жи- 
тельство раднотехник аэропорта Вла- 
дислав Зверев (ЦАОКА). 

Дружная семья радиолюбителей — 
работников гражданской авиации со- 
бралась в Тикси: Борис Хацевич 
(ЧАОСМ/)) — диспетчер по управле- 
нию воздушным движением, Дмитрий 
Донской (ЧАОСАА) — оператор ра- 
диоцентра, Василий Гусев — бортра- 
дист вертолета, 

Активны в эфире Валентин Нищеглот 
(НАОСВСО) и Александр Бережной 
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(ЦНАСОВА) мз поселка Нежданинск. 
Валентмн — техник приводной связи. 
Дома у него — семейная радиостанция: 
жена Раиса Печникова (ЦЧАООВН) часто 
работает $5В на 3,5 и 28 МГц. Алек- 
сандр — бурильщик высшей категорим- 

Естественно, основные радиолюби- 
тельские силы собрались в столице 
республики — Якутске. Жизнь здесь 
бьет ключом. ФРС проводит республи- 
канские конференцим, учебно-трени- 
ровочные сборы, семинары судей. 
Кстати сказать, у председателя рес- 
публиканской ФРС Александра Дмит- 
риевича Юшкова несколько необычная 
для радиолюбителя должность. Он 
начальник аптекоуправления при Со- 
вете Министров ЯАССР. Впрочем, 
давно известно, что раднолюбителями 
становятся люди самых разных профес- 
сий. Вот, например, Василий Комзмн 
({ЦНАОО@СА) общественный начальник 
О$1-бюро — геолог. Он заядлый 
ОХтап, чему в немалой степени спо- 
собствует хорошее знание им англий- 
ского языка. Валерий Сайганов 
(НАОСМ/®) — эксперт-криминалист, 
а Анатолий Шевченко (ОАООВЕ) — 
автомеханик. 

В Институте мерзлотоведения СО 
АН СССР на ЭВМ трудится Олег Те- 
терин (ЧАОС\/С). Центр тяжести его 
интересов явно лежит в области конст- 
руирования: Олег разработал дисплей, 
собрал трансицер с цифровой шкалой. 

В его конструкции применен высо- 
кочастотный восьмикристальный квар- 
цевый фильтр собственного изготовле- 
ния, 

Такая сложная аппаратура — дале- 
ко не редкость в Якутим. Например, 
Виктор Белоусенко создал квадрафо- 
нический магнитофон, отмеченный 
серебряной медалью на 28-й всесоюз- 
ной радиовыставке. А на следующую 
выставку он уже представил восьми- 
канальную установку с ‘шумоподави- 
телем системы Долби. Все сделал 
своими руками, даже магнитофонные 
головки. 

В заключение хочется сказать и о 
«старичках», хотя сегодня они и менее 
активны — все-такм возраст! Это — 
Юрий Иванович Костин (ЦАОКК), ныне 
пенсионер, м Новомир Иванович Емель- 
янов (ПЦАОВЕ), председатель месткома 
Якутского филиала СО АН СССР — 
«главный дипломщик» федерации ра- 
диоспорта. Вот, кстати, мнтересная 
деталь: Юрий Иванович — русский, 
Новомир Иванович — якут. Оба стояли 
у истоков развития радмолюбительства 
в некогда отсталой Якутии, сообща, 
рука об руку, начинали дело, которое 
сегодня вылилось в массовое дви- 
жение радиолюбителей и радиоспорт- 
сменов. 

...Да, несметно богат Якутский край. 
И самое большое его богатство — 
это люди, 


И. КАЗАНСКИЯ (ЧАЗЕТ) 


( 


| 


НИКИ -- 













РАДИОСПОРТ 


у УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИКОВ НУЛЕВОГО РАЙОНА 


последние годы радиолюбители 
нашей страны успешно осван- 
вают УКВ диапазоны. Быстро 
расширяется география этого вида 
спорта. Для ультракоротковолнови- 
ков почти нет «белых пятен» в евро- 
пейской части СССР: фактически вся 
территория от западных границ Со- 
ветского Союза до Урала полностью 
перекрывается УКВ связью. 

Возникают центры активности уль- 
тракоротковолновиков, охватывающие 
две-четыре области в Сибири и на 
Дальнем Востоке. В их числе — Саха- 
лин и Приморье. Освоение УКВ здесь 
началось несколько лет назад м ока- 
залось далеко непростым делом, 
так как радиолюбительских станций 
в этом районе не так уж много и рас- 
стояния между ними весьма значн- 
тельны. 

Первые связи ультракоротковолно- 
вики Дальнего Востока проводили 
обычно в пределах своих городов. 
Лишь в 1977 году группа сахалинцев — 
Г. Коренченко (ЦАОРАМ), А. Леонтьев 
(0\\/0ОЕР), Н. Щелоков (ПАОЕРВЕ) и 
А. Лубенец (УУ/ОРМ) — предприняла 
попытку провести дальние @5О. Счет 
открыл Г. Коренченко, записав в ап- 
паратный журнал позывной ]АЗЦА. 
Удача вдохновила всех, и вскоре пре- 
фикс }АВ стал обычным в аппаратных 
журналах  сахалинских радиолюби- 
телей. 

Но это были обычные тропосфер- 
ные О5О. Новый успех сахаринцам 
принес сезон Е.-прохождения, когда 
удалось провести связи с большинст- 
вом районов Японии. И это было не- 
легко, так как многие японскыме ультра- 
коротковолновики не знают телегра- 
фа м очень плохо владеют англыйским 
языком. 

Следующим важным шагом в раз- 


витии УКВ связи на Сахалине стало 
создание круглосуточно работающего 
маяка ИКОРА|. Принимая его сигналы, 
многие заинтересовались УКВ, опробо- 
вали м настроили свою аппаратуру, 
былм в курсе прохождения радиоволн. 
Маяк помог наладить и дальние «тро- 
по»-связи с японскими  корреспон- 
дентамыи. 

Но за два года интенсивной работы 
энтузиасты смогли преодолеть лишь 
расстояние в 450 км. Может причиной 
тому гористый рельеф местности? 
Но почему тогда сигналы маяка в Япо- 
ним принимали на два балла громче, 
чем кого-либо из местных ультрако- 
ротковолновиков? И это при малой 
мощности ни штыревой антенне маяка! 

Причину объяснили фотографим ан- 
тенн японских станций. Их излучатели 
были расположены в вертикальной 
плоскости, в отличие от общепринятого 
у нас горизонтального расположения. 
Вертикальную поляризацию имела 
и антенна маяка ЦКОРА!. Поэтому он 
и слышан был в Японии сильнее других 
УКВ передатчиков. 

Вывод был один: нужно менять по- 
ложение антенны во время «тропо»- 
прохождения. 

Но почему же в таком случае все 
шло нормально во время Е, -@$0} 

Все дело в том, что во время Е,- 
прохождения требования к соответст- 
вию поляризации антенн не играет 
такой роли, так как в ионосфере по- 
ляризация радиоволны может из- 
меняться (например, с вертикальной 
на горизонтальную). 

Ультракоротковолновикам При- 
морья труднее проводить тропосфер- 
ные связи с японскими корреспон- 
дентами. Это им понятно. Ведь от Вла- 
дивостока до ближайших станций Япо- 
нии около 700 км. 


8 ближайших планах приморских 
радиолюбителей проведение дальних 
«тропо»-связей с городами Уссурий- 
ском и Арсеньевым. А Е,-связи с ЗА 
практически уже имеют многие актив- 
ные операторы. Например, А. Серба 


(ВАОГАМ), братья В.  Щелкунов 
(ВКАОЕЕК) и Б. Щелкунов (КАОЁЕ!), 
А. Зорин (ЧАОМЕ) А, Григорьев 


(РАОЕСМ) провели @5О почти со всеми 
любительскими районами — Японии. 
Будучи во Владивостоке, мне удалось 
встретиться с представителем ФРС 
Хабаровского края А. Прокоповым 
(ЦАОССО). Он рассказал, что и в Хз- 
баровске уже сделаны первые шаги 
на пути освоения УКВ. Связи в преде- 
лах города устанавливают ЧАОСАА, 
ЦНАОСВО, ЧАОСАЕ и КАОССМ. Пред- 
принимались попытки установить пер- 
вую дальнюю связь из Хабаровска 
с Биробиджаном. 

А вообще планы дальневосточников 
весьма обширны. Здесь и установле- 
ние метеорных связей с ультракоротко- 
волновиками Сибири, освоение диапа- 
зона 430 МГц, а также создания сети 
УКВ станций по всему Дальнему 
Востоку. В число мест, где предпола- 
гается активизировать работу, входят 
Холмск, Петропавловск-Камчатский, 
Магадан, Оха, Комсомольск-на-Амуре, 
Советская Гавань, Ванино, Хабаровск, 
Биробиджан, Благовещенск, Уссурийск 
и Артем. В ряде городов уже есть 
ультракоротковолновики, некоторые 
готовятся к выходу в эфир. 


С. БУБЕННИКОВ, 
мастер спорта СССР 


Москва 


ПО 


БОЛЕЕ ПОЛУВЕКА НАЗАД.. 


Этот эпизод относится к годам первой 
пятилетки, когда радиолюбители толь- 
хо начиналы осваивать короткие волны. 
Многие события из жизны энтузиастов рё- 
дно тех лет хорошо известны и вошли 
в историю радиолюбнтельского движения. 
Но есть в ней и забытые стреницы. 

Например, мало кто сегодня помнит, 
что в декабре 1929 года Управление строи- 
тельством Магнитогорского металлурги- 
ческого завода «Магнитострой», находив- 


$Ф РАДИО № 11, 1980 г. 


шевся в г. Свердловске — центре Ураль- 
ской областы, обратилось в областной 
совет Общества друзей радио с прось- 
бой мымзучить возможности радмосвязи 
миа коротких волнах со строительной пло- 
щадкой горы Магнитной, так как провод- 
ные средства связи не могли обеспечить 
нужды этой крупнейшей стройки первой 
пятилетки. 

Облсовет ОДР выделил для проведения 
опытов трех членов Свердловской секции 
коротких волн: А. А. Блохинцев (АЦ4АР) 
н Г. Кульпин (РК-1365) были командиро- 
ваны на стройку, а автор этих строк, имев- 
ший тогда позывной АЦ4ВС, держал с ни- 
ми связь из Свердловска. 

И вот, в аппаратном журнале радиостан- 


ции АЦ4ВО появилась запись: «С $О № 339. 
Дата — 13/ХИ. 1929 г., 12.00 М$К, позыв- 
ной корреспондента — АЧДАР. Керо!г1- 
С$А$5, Кб, Т6, СКС — 45 м». 

Связь прошла успешно. 

А. А. Блохмнцев использовал самодель- 
ную радмостанцию, состоявшую из реге- 
неративного батарейного приемника О-\-2 
на лампах «Микро» м передатчика на 
двух лампах УТ-} с питанием от электро- 
сети. Мощность передатчика нФф превы- 
шала 10 Вт. Антенна была типа К \. ° 

Управление «Магнитострой» было удов- 
летворено результатами  проделанных 
нами экспериментов. 


К. КОЗЛОВСКИЙ [ЧАУСЕ, ех АЦ4ВС, 99М/) 
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МЕС - 1МЕО - МЕС 


Чемпион живет в Якутии 


Крупным успехом якутских 





коротковолвовнков — ознамено- 
вался ХХХУ чемпионат СССР 
по радиосвязн на КВ телегра- 
фом. Два первых места в ин- 
дивидуальном зачете занял 
Л. рупенкю (НАОО\В) и 
В. Броневский (ЦАОООН) — 
кстати, чемпион 1980 года по 
радносвязи на КВ телефоном, 
а команда ОКООАА была вто- 
рой среди коллективных стан- 
ций. 

Лишь третьим был на этот 
раз Г. Румянцев (0А!О2). 
Но посмотрите. насколько от- 
лнчается его результат от ре- 
зультатов первых двух призе- 
ров в качественном отношенни: 
у ЧА!ГО2 359 корреспонден- 
тов /127 областей против 
282/113 у ЧАОО\В и 275112 у 
ЧАОООН. Тем не менее все ре- 
шнло географическое положение 
соперников. «Нулевики» нз 3-Й 
зоны имеют много «шестиочко- 
вых» корреспондентов, поэтому 
средняя «цена» ($0: у 
ПАОО\В составила 5.5 очка, 
у ЧАООР2. — 5,1. В то же вре- 
мя для 0А!О7Й она всего лишь 
2,3 очка. 

Результаты первой десятки 
в инднвидуальном зачете: 
1. ЧАОО\УВ — 4278 очков 
(2020 за связн +1128 за кор- 
респондентов +1130 за облас- 


ти); 2. ЦАОООН — 3977(1757 + 


Йрогноз прохождения радиоволн 
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+ 1100 1120); 3. ЧА! — 
3815(1109 + 1436 + 1270); 
4. ОВБАУ — 3758; 5. ЧРЗМК — 
3730; 6. УМ8МАО — 3728; 
7. ОМЗНУ — 3719: 8. ЧАСОАА— 
3687; 9 Ц\У50О0О — 3666; 
10. 9В5МС$ — 3664. 

Последующие десять мест 
заняли: ОВБААЕ, ЧЕ7ЕА), 
ОУ\ЗРУ\У, 109260\, ЧАЭММ, 
ЧЬ7АРО, ЧАЗМ\М, ЧЕ7ЛАМ, 
УВ2О1 и УР2МУ. 

Высокая техническая осна- 
щенность ЧК6ТЕ\М и мастер- 
ство операторов оказались ве- 
сомее географическнх преиму- 
ществ 3-Й зоны: команда рос- 
товчан, состоящая из масте- 
ров спорта СССР С. Варта- 
зарьяна, Б. Ларионова и В. Ша- 
хова. — на первом месте. 

Результаты в подгруппе кол- 
лективных станций: 1. ОКЕ 
4504 (1700 + 1504 + 1300); 


2. ЧКООАА — 4317 (2091 + 1136 + 


+ 1090); 3. ОКбГАЙ — 4247 
(1572 + 1416 + 1260); 
4. ОК2ВА$ — 4135; 
5. ИК4А\УАЮ — 4099; 
6. ОКЭААМ 4080; 
7. ОКЭРСК — 4058: 
8 ИК2ВВВ — 4015; 
9. ОКЭРАР — 4013: 
10. ОК9ГАА — 3996. 


Обратите внимание на успеш- 
ное выступленне литовских ко- 
ротковолиовнков — сразу че- 
тыре  коллектнвных  станцни 
этой реслублнки вошлн в первую 
десятку! 

Места во второй десятке за- 
няли ОК5ОВЕ, УК2\/АЕ, 
ИКЫВМ, ОКЭНАС, ЧКЗЕАА, 
УКЗААС, ЧК5ТА7, ОК5МАЕ, 
ОК&ВВ и ЧКбААУ. 

Параллельно в этих соревно- 
ваниях определялась и чемпи- 
онка СССР среди женщин. Ею 
стала Лариса Узун (ЦВ5МУ.) 
из Ворошиловграда. На втором 
месте — Е. Гончарская 
(ОВ5МСУ\/) из Львова, на тре- 
тьем — москвичка Н. Александ- 
рова (ЦАЗАОСЦ). 

Места среди сборных команд 
республик распределились так: 
1-е — РСФСР: 2-е — Украина; 


3-е — Литва; 4-е — Москва; 
5-е — Казахстан: 6-е — Бело- 
руссия. 


Прогнознруемое число Вольфа в январе 
ка таблиц приведена в «Радио». 1979, № 10. с. 18. 
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Зарубежная информация 


Внесены некоторые изменения 
и дополнення в спнсок префик- 
сов, выделенных ТТИ тем илн 
нным странам. Аннулировано 
разрешенне ЮАР использовать 
префнксы Н5. $8 и Т4. Позыв- 
ные, начннающиеся с этих со- 
четаний, использовали — неко- 
торое время «независимые бан- 
тустаны» на территории ЮАР. 

Изменится с 1 января 1981 г. 
привычное всем нам распреде- 
ленне префиксов серии РА— ОТ: 
сочетання РА—ОВ будут ис- 
пользоваться в ФРГ, а О — ОТ 
передаются Южной Корее. Пре- 
фиксы НЕ будут только у юж- 
нокорейскнх станций. а соче- 
тание НМ передается КНДР. 
Правда, на полную замену всех 
НМ позывных, которые сейчас 
применяют в Южной Корее (в 
том числе ин радиолюбителн), 
дан довольно большой срок — 
до | яиваря 1984 г. 

Выделены дополнительные 
префиксы: Т4 — Кубе, Т5 — 
Сомали. Тб — Афганистану. 
Таким образом, на сегодняш- 
ний день остались пераспреде- 
ленными только префиксы Н5, 
38. 39. $4, $5, 58, Т7, Т8 н Т9. 
Никому не выделены также се- 
рии Е? — Е9, 02—09, \У2 — \9, 


Х2 — Хди 22 — 29. 
В. ГРОМОВ (Ц\УЗСМ)} 





В клубах и секциях 


В Ереване открылся первый 
в республике коллективный 
наблюдательский пункт при 
Дворце пионеров и школьнн- 
ков — ЧКб-004-1. Его началь- 
ником стал  шестнадцатилет- 
ний радиолюбитель Рубен Ас- 
ланян  (Ц406-004-132). Свой 
позывной он получил только 
в середине 1979 года, но уже 
выполнил норматнв | разряда 
для взрослых. Спортивные раз- 
ряды присвоены и другнм опе- 
раторам ЦКб-004-1. 













ВИ аеИИРМ ПИЛЯГС цену 


ег] 
м 
я 
Те 
име Г ЕТТ 
1 
и 
9 
ый 


Достижения ЭТ 





УРХ 
Позывной 
0К5-065-1 
0К2-037-4 
ОК!-169-1 
ИК!- 143-1 
ИК2-125-3 
ОК2-038-5 
ЦК2-037-700 
ИК5-077-4 
ОК6- 108-1105 
ЧК2-038-1 
+= 

(0О2-037-7/мл 851 1388 
0В5-059-105 847 1399 
002-037-83 831 1583 
ЦАТ- 169-185 786 1217 
092-037- 1 758 1326 
ЦА!- 113-191 739 1277 
ЦАО- 103-25 649 1185 
ЦА4-133-21 642 900 
ЦА4- 148-227 612 1048 
ЦАЗ-142-498 612 700 
0С?2-010-1 611 700 
ЦА9Э- 145-197 603 1044 
ЦА2- 125.57 570 710 
006-004-1 564 886 
ЧР?2-038-198 542 830 
906-001-220 537 769 
117-023-135 630 1108 
ИЕ6-012-74 520 751 
ЧАб- 101 - 1446 510 1075 
(Е?2-083-533 464 762 
0М8В-036-87 412 635 
005-039-173 366 668 
018-054-13 210 528 
018-180-311 86 276 

Дипломы получили... 

ИВ5-059-105: Р-15-Р (тлг). 


Р-75-Р | ст., «Латвия» [и Ист: 

УВ5-060-896, ХГУ-175. «Гурк- 
мения», «Сыктывкар-200», «Куз- 
басс», наклейку «150» КР-100-0; 

ЧАЭ-154-101: «Полесье», 
«Ставрополь-200». «Ро!зКа ШП 
ст.. УМА — С, ОМСА ПУ ст, 
Р-75-Р И ст.. — \УРХ-350, 
УРХ-Ецгора; 

ЦАО-104-52: «Беларусь» Г н 
И ст., «Беларусь-Юбилейный». 
«Горький». Д-8-4О | ст., «Гатар- 
стан», «Урал», «Уфа». «Ставро- 


поль-200». «Енисей», «За- 
порожье», «Сияние Севера», 
«Харьков», «Сибирь», «Калн- 


нинград», «Днепр» 1, И, ИГ ст., 
«Памяти защитников перевалов 
Кавказа», Р-100-О 1 ст., 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\/) 


125. Расшнфров- 
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РАДИО № 11, 1980 г. Ф 


`} 


ХГУ — 175. «Омск», «Сталин- 
градская битва», «Кубань», 
«Тюмень», «Сыктывкар». 


«Крым», «Зоя». 
А. ВИЛКС (002-037-1) 





144 МГц метеоры 


В нюле 


льтракоротковолно- 
вики СССР использовали как 
спорадическне метеоры. так и 
поток Аквариды (25—30 июля). 
О своих успехах нам сообщили 
ОК5ЛАО (10 9$0 — 0}, 5М, 
УЦ. РА, У), 98262 (3 — ОК, 
085), ЦАЗЬВО (2 — 085, 
006). ЧАССЬ (6 — $М. ОН, 
07, У), ЧУМА (1 — \5), 
ОО6бАО (2 — ЧВ5, ЧАЗ). 

Во. время потока Акварнлды 
ОВ5ЛМ, ОВЛ и ЧВЫМК 
работалн из «незаселенного» на 
УКВ квадрата ОР. В итоге уда- 
лось провести 15 950 с УЦ, 
ЦАЗ, НО, $М, ОЗ, $Р, ОЕ, Уи 
ОН. Несколько ранее ОВ5ЛМ 
из постоянного ОТН провел 5 
связей с ОН, ЦАЗ, $Р, ЧВ2, 1. 


144 МГц, 430 МГц — чтропо» 


4 июля было зафиксировано 
первое заметное улучшение про- 
хождення в этом месяце. 
И\6МА сообщает, что ему без 
особого труда удались связи с 
ОК5ГАЕ, ВВ5ТАА, КВ5ГСХ, 
ЧУ5ОЕ. Если сопоставить карту 
прогноза погоды на 4 июля н 
местонахождение этих станций, 
то окажется, что все они находи- 
лись в полосе, которую пересе- 
кал холодный фронт. 

В ночь с 5-го на 6 июля 
состоялись соревнования по 
радносвязи на УКВ Уральской 
зоны. Спортсменам повезло — 
в эти дни здесь проходил фрон- 
тальный раздел масс холодного 
н тевлого воздуха, что создало 
условия для хорошего тропос:- 
ферного прохождения.‘ ЧАЭРАО 
установил связи с корреспонден- 
тами из 17 квадратов ОТН-лока- 
о, ри которых были 
ИКЗААС (550 км), ЧАЭМСК, 
ПАЭМВЕ, ЧАЗА, ЧА4МОМ, 
ОАЗМЕМ, ВААМАЙИ, Ч\9СЕ, 
а также команды, работавшие 
в полевых условиях и пред- 
ставлявшие редкне квадраты — 
ОКАМАХ (28)-,-ОКамВО (25), 
ИКА\МА] (АО). ЧКЭЕСТ (СТ) 
н другие. Успешно работал и 
ЦНАЗУЗЕМ. Он, в частности, уста- 
новил связь иа 700 км с 
ОКУРОМ, а его сигналы прини- 
малн радиолюбители, находив- 
шнеся еще дальше, — ЧКЭРСС, 
ПАЭРАО, ЦАЭУСКЕ (800 км) 


- и ОКЭББВА (850 км). 


Интересные связи проведены 
н в диапазоне 430 МГц: 
ОК9ЕОМ — ЧКЭААС (около 
500 км), ОАЗРАО — ОКА\МА: 

Перемещенне холодного воз- 
духа 8 нюля обусловнло дальнее 
прохождение в Прибалтике. 


$Ф РАДИО № 11, 1980 г. 


ЦАЗЕРАУ работал со станциями 
нз 002 н $Р2, 4, 6 

Примерно в это время в бас- 
сейне Черного моря установи- 
лось хорошее и устойчивое 
прохождение, достнгшее своего 
пика в ночь с 10-го на 11 июля, 
когда этот район оказался во 
фронтальной зоне.  ЧВ5СЕ$ 
сообщает, что за 6 дней он про- 
вел 10 О$О с 117, 2 9$0 с \О 
и одну с КОБОАА. Самая даль- 
няя связь была с 122Х0 
(820 км). А вот связь ЧВ51СК 
с 1.22Х1 перекрыла расстояние 
в 110 п км. Сигнал последнего 
слышал н 0В5-073-2589 
(1220 км). В этот период, кроме 
того, активно аботали 
ИК5ЛАО, УВБЛМ. ВМ, 
ИВ5ТУ, ЧВ5ОСВУ, ЧУВ5ЕАС, 
ЦОБТА. ЕВ5)Е] п другие. 

И наконец, 26 июля, по сооб- 
щению Ц\/6МА, было хорошее 
тропосферное прохождение с 
Северного Кавказа в сторону 
Крыма. 


А МГи-Е.-050 


В июле слои с высоко? МПЧ 
стали появляться несколько 
реже, чем в июне, но временами 
все же давалн ультракоротко- 
волновикам возможность про- 
водить весьма интересные ра- 
дносвязи. Так, 10-го числа 
ИВ5-073-2589 (г. Снежное До- 
иецкой области} в течение 50 ми- 
нут слышал громкие и настой- 
чнвые СО ЧО6АоО, которому 
так инкто н ие ответил. На сле- 
дующий день ЧВ5- 073-2589 
принял сигналы КОбОВТ, про- 
водившего свои первые ОХ-свя- 
зн (с 1.72РО и 1.713СУ\УТ). Эти 
два случая требуют дополнн- 
тельного анализа: такая малая 
мертвая зона прн Е. -прохожде- 
нии (от онежное до Еревана 
меньше 1000 км) позволяет 
предположнть, что МПЧ дости- 
гала высоких значений. Инте- 
ресно, наблюдалось ли в этн дни 
дальнее телевидение на 6—12 
каналах (174...230 МГц)? 

Вечером 12 июля супруги 
ИВБОАА и ЧВ5БУ|!.. прослу- 
шивая диапазон 144 МГц, при- 
няли сигналы маяка ЕАЗХ$. 
На их СО ответил Е6ЕС$, а 
потом неожиданно — С3100! 
Затем последовало (0950 с 
ЕАЗ1.1.. На следующий день онн 
вновь слышали. правда, с зами 
ранием в течение полутора часов 
сигналы маяка, а также СЗО, 
ЕАЗ1В, ЕАЗОВ, ЕАЗЬ и 
ЕАЗАО\/. С двумя последними 
станциями удалось провести и 
0$0. причем ЕАЗАР\ был 
слышен даже прн отключенной 
антенне. Этим же прохождением 
воспользовались и операторы 
ОКБЛАО, установнвшие две 
связи с 19. 

14 нюля ряд @$О во время 
Е; -прохождення установил 
ВВ5ЕСХ. 15 июля, используя 
Е, -прохождение, работала це- 
лая группа станций: ОВЫСК 
провел ® 0$0 (НС, \0), 

КЫАА — 4 (УЦ, ОК, ОЕ, $Р), 


Достижения 


В этом номере мы приводим 
таблицу первых связей на УКВ 
в девятом районе. Нам известно 
также, что в 1973—1975 гг. 
была установлена связь между 
Свердловской н Новосибирской 
областями. Просим наших чита- 
телей помочь выяснить данные 
об этой связи. 

Мы лубликуем таблицу дости- 






Позывной 


Страны. ты 
«Космос» локатора 


ультраноротноволновиков 


жений — ультракоротковолновн- 
ков-наблюдателей (составил 
ЦАЗ-142-18) и ультракоротко- 
волновиков Х] зоны активности 
(девятый район, см. «Радно», 
1980, № 7, с. 11}. Первая строка 
содержит данные о достиже- 


ннях в диапазоне 144 МГц, 
вторая (если она есть) — 
330 МГц 


Областн, 
Р-100-О 





Среди наблюдателей 


0В5-073-2589 Е 
ЧА1-113-191 18 
ЦАЗ-118-259 6 

1 
0В5-068-3 9 
0В5-059-105 7 
9В5-059-258 6 
ЦАЗ-122-1053 4 


64 46 

6 4 516 
38 17 305 
23 17 

5 2 201 
16 12 164 
13 12 142 
16 1 135 
5 6 72 


По ХЕ зоне активности 


ПАсОЕ . 
НАЭРАО 10 

2 
ЦАУСК\ 10 
0491.АО 9 
П\9СЬ 5 
ТАЗЕС 4 
ЦАУЭВК 5 
ЧАЭСР 3 
ЧАЭААС 4 
ПАЗЗЕМ 4 
ЧАЭСЕН 3 


84 37 

4 4 565 
39 17 

5 3 284 
41 18 252 
14 8 140 
24 8 128 
23 т 113 
14 7 103 
16 5 81 
и 5 79 
10 Б 77 
12 Б 73 


и иии————————— 


ЦК51СР — 2 (ОЕ), У\М6МА — 
14 (НО. УЦ. ОК, ОЕ, БУ. $Р), 
ЦАЗРВУ — 2 (17, НО). А вот 
в Крыму (там работали 
ОКО, УВБИМ, ВВ5ЗАХ) 
в течение получаса был слышен 
лишь один ЗМ7ЕМХ 

Не упустнл это прохождение 
и 006АО: он установил три 
0$0 с УО н (7. Вот уже мет- 
вертый сезон /@С6АО регулярно 
следит за Е; -прохождением. 
За это время им проведено 


168 Е. -О0$0: УЧ — 65, (2 — 41. 
УО — 31, НО 23, 9ЧВ5 — 5. 
ОК — 2н ЦЧАЗ — 1 

Хроника 
® Более двух лет назад па 
Дальнем Востоке заработал 


маяк ЦКОЕБАГ (г. Южно-Саха- 
лииск). который передает на 
частоте 144090 кГи позывной 
н в течение 15 с несущую ча- 
стоту, Он имеет мощность 5 Вт 
и ненаправленную антенну с 
вертнкальной поляризацией. Во 
время «тропо» и Е; -прохожде- 
ння маяк хорошо слышат япон- 
ские радиолюбителк 

Недавно в Приморском крае 
появился еще один маяк — 
ОКОГА$. Он работает из г. Ар- 
сеньева на частоте 144900 кГц 
н также передает позывной и 
в течение 15 с несущую частоту 
Мощность его — 4 Вт. антен- 
на — ненаправлениая с гори- 
зонтальной поляризацней 





® ИС2СЕСО прислал нам сведе- 
ння о маяке ЦК2САЦ из г. Моло- 
дечно (№О55а) , который кругло- 
суточно работает вот уже второй 
год на частоте 144942 кГц. прн- 
чем отказов в работе маяка за 
это время практически не было. 
Маяк передает позывной, час- 
тоту н в течение 20 с несущую. 
Его мощность — 0,2 Вт, ан- 
тенна — полуволновый горизон- 
тальный внбратор, орнентнро- 
ванный на север-юг. При отклю- 
ченнн сети он автоматически 
переходит на питание от акку- 
муляторов. 

Ультракоротковолновики г. Мо- 
лодечно планируют ввести в эк- 
сплуатацию в ближайшем буду- 
щем еще два маяка: один в диа- 
пазоне 430. а другой — в 
днапазоне 1215 МГц. 

$ $ ыы 

Прн подготовке раздела ис- 
пользовались материалы, сооб- 
щенные в письмах и полученные 
по эфнру от ЦА!2С1., ЧАЗЕАУ, 
0С2СЕОБ, 98202, ЧАЗЬВО, 
ЦАЗРВУ, ЦАЗ-142-18, ЦААМЕМ, 
ИВБОАА, ОВ5ОУЬ, ЧВ5СР$, 
ивыСв, Ч9В5ЛМ, ЧВ5-073- 
2589, ИК5ЛАО, ЧТ5РЕ., ЧО6бАБ. 
И\6МА, ЧАЗСК\У, ЧАЭРАО. 
0А01.ВС, ЧМОРЕР. 


С. БУБЕННИКОВ (ИКЗООВ) 
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РАДИОЗнопПеЕДИЦиИя 


заветам 


дни, когда наша страна гото- 

вилась отметить 62-ю годовщн- 

ну Великого Октября, старто- 
вала радноэкспедиция «Заветам Ле- 
нина верны», организованная Феде- 
рацией радиоспорта СССР, Централь- 
ным  радиоклубом СССР имени 
Э. Т. Кренкеля и редакцией журнала 
«Радио». Основными задачами этой ра- 
диоэкспедиции, посвященной 110-й го- 
довшине со дня рождения В. И. Ленина 
были пропаганда в мировом раднолю- 
бительском эфире имени великого вож- 
дя пролетариата и бессмертных ленин- 
ских идей, активизация работы по идей- 
но-политическому и военно-патриоти- 
ческому воспитанию радиолюбителей, 
членов ДОСААФ. 


Маршруты радноэкспедиции прошли 
по нсторическим местам, связанным 
с жизнью и деятельностью В, И. Ле- 
нина. Шесть месяцев — с ноября 
1979 года по апрель 1980 года на лю- 
бительских диапазонах звучали юбилей- 
ные позывные из Ленинграда, Москвы , 


Ульяновска, Казани. — Красноярска. 
Пскова. Радиолюбители с огромным 
интересом участвовали в радиоэкспеди- 
цни. Об этом свидетельствуют отчеты, 
поступившие в судейскую коллегию. 
Кроме строгих колонок цифр и позыв- 
ных. во многих из них содержались 
сообщения о проделанной большой ра- 
боте по пропаганде славного юбилея. 
идей великого Леннна. 


Вот. например, отчет коллектива 
школьной радиостаннин ОК2РА$ из 
г. Черняховска Калинингралской об- 
ласти._Он выполнен в виде альбома. в 
котором рассказывается о том. как 
юные радиолюбители изучали материа- 
лы о В. И. Ленине. Отдельный раздел 
отчета посвящен работе пнонерской 
н комсомольской организаций школы, 
музею боевой и трудовой славы, спор- 
тивной жизни учащихся. 


К отчетам  ЧК9ЗАВ, ОТёНР, 
ОК5ОВУ, ЧА2РОС и других приложены 
фотографии и иллюстрации © мест. 
связанных с Жизнью и деятельностью 
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ИТОГИ 


РАДИОЭКСПЕДИЦИИ 





В. И. Ленина, карты, на которых от- 
мечены города и страны. где он был в 
эмиграции или приезжал для выступле- 
ния на партийных съездах и копферен- 
ЦИЯХ. 


О радноэкспедиции «Заветам Лени- 
на верны» подробно рассказывалось 
в местной печати. Ленинградец Б. Гну- 
сов (ЦА!Б) сообщает, например, в 
своем отчете, что участню раднолю- 
бителей города на Неве в этой радио 
экспедиции были посвящены передачи 
по радно и телевидению, публикации 
в газете «Ленинградская правда». 


С коллективами, которые в радно- 
экспедиции «Заветам Ленина верны» 
удостоились чести представлять в миро- 
вом радиолюбительском эфире Ленин- 
град, Москву, Красиоярск, Псков, Ка- 
зань и Ульяновск, журнал «Радио» 
уже познакомил чигателей. А сейчас 
пришло время назвать победителей 
радиоэкспедиции. Среди команд радио- 
станций, работавших специальными 
позывными, лучшей иризнана коман- 
да 114КАЁ — Казань. На втором 
месте -москвичи — ОЗМ$К. на треть- 
ем — красноярцы-ООКВК. 

Следующая подгруппа -- радио- 
станции, работавшие обычными позыв- 
ными из городов, где бывал В. И. Ле- 
нин. У команд коллективных радио- 
станций лучшими оказались: ЦК4ЕАХ, 


ОКАТГАА, ОКТАСМ, ЧКЗТАЕ. 0 К41.ВО, 


ОКЗЬАВ, а среди операторов инди- 
видуальных станций лидировалн 
ЦАТ\МЕЙ, ЧА4ЕМ, ЦА4ММ, ОААМС, 
ЦА41.В, ЧА4МХ. 


С юбилейными и другими радно- 
станциями, которые выходили в эфир 
из городов, связанных’ с именем 
В. И. Ленина, активно работали ты- 
сячи  коротковолновиков Советского 
Союза, многих зарубежных стран. Луч- 
шими в этой подгруппе были: ЧКА\\АВ, 


ОК7ГАР, ОКбААУ, ОКБМАА, ОК5ОВЕ, 


ОКУ$АВ — команды коллективных 
радиостаниий;  ЦАЗОГМ, О0В50ОО, 
ОВБНК, ЧА1ОВО, ЦАЗООО, 
ОАЭУЕВМ — операторы индивидуаль- 
ных радиостанций; ()17-024-6. ЦА4- 


148-362, 0А4-095-176, ЦА9-158-026, 
ЦВ5-057-315, ЦАЗ-170-483 — наблю- 
датели 


Отдельно подводились итоги среди 
тех, кто работал не только в дни выхода 
в эфир юбилейных станций, а весь 
период радиоэкспедицин — с 4 ноября 
1979 года по 22 апреля 1980 года. 
Здесь лидировали соответственно 
ОАТОЛЕХ!0У ЧАЗОО, ЦА4атм; 
ОК2РЕА$, КК5ОАС, ОК4ОАС; 
ЦАЗОСО, ЧВБТВ, ОТ5НР; ЦА9-145- 
30, ЦВ5-073-1610, ЧАб-150-767. 

Лучшие результаты во время ско- 
ростного тура показали: ОКбАА), 
ОК7ЬАР, ЧК7ГАР, ОК5ТАО, О КЭЗАВ. 
КК5ЦАС (коллективные станции), 
ЦА9Х$, ОВЫГОР, (1А4СРС, ЦАОНАО, 
ОВЗЛМ, ЧАЗЬВМ (индивидуальные 
станции) и 085-060-896, ПА!-143-1, 
0В5-064-1343, 044-094-805, ОВ5- 
059-447, ЦАб-150-767 (наблюдатели) 

В радиоэкспедиции «Заветам Ленина 
верны» советские радиолюбители про- 
демонстрировали высокое операторское 
мастерство ин хорошее знание сложной 
современной техники радиосвязи. Онн 
достойно пронесли юбилейные позывные 
по континентам и странам нашей 
планеты. 


Призами и дипломами журнала 
«Радио» награждены коллективы ра- 
дностанций 04КА7, (К4ГА7, операто- 
ры (АМЕР н ЧАИОЛЕХИЮУ, а также 
районная организация ДОСААФ г. Чер- 
няховска. 


Призы н дипломы ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля получат ОК4\АВ, 
ПАЗОГХ, 017-024-6, СК2РАФ, 
ОАЗОСО н 0ЦАЭ-145-30. Коллективу 
ИК6бАА] и операторам ЦАУХ$, ИВБ- 
050-896 будут вручены призы и дипломы 
«ФРС СССР. 


Ю. ЖОМОВ [ЧАЗЕС), 
мастер спорта СССР 
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МОЛОДЕ ЖИ 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 


лодежь внесла ощутимый вклад в борьбу за успеш- 

ное завершение планов десятой пятилетки, за уско- 
рение технического прогресса. ЕЙ есть о чем рапортовать 
предстоящему ХХУ! съезду нашей партии. Об этом, в част- 
ности, свидетельствуют итоги Центральной выставки на- 
учно-технического творчества молодежи — НТТМ-80, про- 
ходившей летом этого года на ВДНХ СССР. Достаточно 
сказать, что в 25 разделах экспозиции НТТМ-80, разместив- 
шейся в одном из лучших павильнов ВДНХ, было пред- 
ставлено более 10 тысяч работ, выполненных 45 тысячами 
молодых ученых, инженеров, рабочнх, студентов высших 
и средних учебных заведений, учащихся профтехучилищ 
и общеобразовательных школ. 

Подобные смотры работ молодых изобретателей и рё- 
ционализаторов ЦК ВЛКСМ совместно с Государственным 
комитетом СССР по науке и технике, организациями НТО 
и ВОИР, министерствами и ведомствами проводит ре- 
гулярно, начиная с 1967 года. Число их участников не- 
уклонно растет. Так, на первую выставку представили 
свои разработки примерно 4 миллиона человек, а в трех 
этапах НТТМ-80 свое творчество показали уже 20,3 мил- 
лиона юношей и девушек. Если же говорить о вкладе 
советской молодежи в общенародное дело, то только за 
последние четыре года молодыми новаторами внедрено 
в народное хозяйство страны 4,7 миллиона рационали- 
заторских предложений и изобретений с общим экономи- 
ческим эффектом, превысившим 5,9 миллиарда рублей. 

На выставке НТТМ-80 широко было представлено м твор- 
чество молодых новаторов из стран социалистического 
содружества. Здесь экспонировались 584 работы из Бол- 
гарии, Венгрии, Вьетнама, Германской Демократической 
Республики, Монголии, Польши, Румынии, Чехословакии, 

Поражал размах выставки, количество экспонатов, разно- 
образие тематики и хорошая организация показа. Даже 
при беглом знакомстве с экспозицией выставки бросалось 
в глаза обилие электронных приборов и устройств. По са- 
мым ‘приблизительным подсчетам более двух третей 


в ыполняя решения ХХУ съезда КПСС, советская мо- 


«Контакт- 1» — устройство оперативной двусторонмей связи 
главного абонента с подчиненными. Имает выход на АТС, лозволяет 
примммать работу радмостанций 1 м И программ центрального 
вещанмя с последующей громноговорящей трамсляцией по 40 енутрен- 


ним миммям. 










Ги 
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всех экспонатов в той или иной степени содержали элек- 
тронную «начинку». 

На ноябрьском (1979 г.) Пленуме ЦК КПСС, говоря 
о повышении производительности труда, Генеральный 
секретарь ЦК КПСС Леонид Ильич Брежнев поставил за- 
дачу — ускорить механизацию ручного, прежде всего 
тяжелого, труда. Новаторы производства с успехом вы- 
полняют это указание. Об этом красноречиво говорят 
многие экспонаты выставки НТТМ-80. В частности, следует 
отметить работы молодых изобретателей Казахстана, ко- 
торые трудились под девизом: «Ручной труд — на плечи 
машин!» За годы десятой пятилетки ими внедрено более 
60 тысяч предложений. Это позволило освободить от тя- 
желого труда более 58 тысяч человек и сэкономить стране 
47 миллионов рублей. 

Известно, что одним из важных направлений в работе 
по повышению производительности труда и ускорению 
научно-технического прогресса является комплексная ме- 
ханизация и автоматизация производства на основе широ- 
кого применения автоматических манипуляторов — про- 
мышленных роботов. О мерах по увеличению производ- 
ства и‘широкого применения автоматических манипулято- 
ров в августе нынешнего года принято постановление 
ЦК КПСС. На НТТМ-80 имелся специальный раздел — 
«Роботы в нашей жизни». Его экспонаты рассказывали об 
основных направлениях исследований, проектирования и 
практического применения промышленных роботов и ро- 
ботомеханических систем. 

В техническом творчестве молодежи особое; место за- 
нимают вопросы оптимизации учебных процессов. Об этом 
свидетельствовали показанные на выставке различные ма- 
шины, тренажеры, классы и аудитории программирован- 
ного обучения. В основном они были сосредоточены в 
одном разделе, но м в других имелось немало специали- 
зированных тренажеров для подготовки работников авто- 
мобильного и железнодорожного транспорта, авиации, 
радиосвязи, для тех, кто изучает вычислительную технику. 

Одним из наиболее интересных обучающих комплексов 


Пульты преподавателя м учащегося кефедральной 
автоматизмрованной обучающей системы с использованием ЭВМ м 
телевидения. 








а 


был, пожалуй, «Фотон-2», изготовленный в Челябинском 
политехническом институте. Комплекс предназначен для 
активизации студентов при лекционной форме обучения. 
«Фотон-2» состоит из двух автономных систем: телевизи- 
онной и обратной связи. В аудитории установлены двух- 
местные столы, за которыми одновременно могут раз- 
меститься 224 студента. На каждом столе — телевизион- 
ный экран и два пульта с сенсорным управлением для 
набора ответов по каналу обратной связи. На рабочем 
столе лектора находится видеоконтрольное устройство 
пульта управления телевизионной системой м системой 
обратной связи, снабженной цифровым табло, микрофон 
и электронные часы. | 

В аппаратной установлена различная проекционная ап- 
паратура, телекамеры, ЭВМ «Наири-К» и др. Преподава- 
тель со своего пульта может дистанционно включать лю- 
бое устройство, анализировать с помощью ЭВМ результа- 
ты экспресс-опроса студентов, если нужно — корректи- 
ровать изложенме материала. 

На базе ЭВМ и телевидения создано еще несколько 
систем автоматизированного обучения, показанных на 
НТТМ-80. Были представлены различные лингафонные 
кабинеты — комплексы обучающего оборудования, где 
широко применяется магнитная запись и вычислительная 
техника для программированного обучения и анализа 
результатов изучения иностранных языков. 

На выставке НТТМ-80 были и более простые обучающие 
устройства, созданные применительно к изучению одной 
или нескольких смежных дисциплин, Это, например, авто- 
матизированная учебная лаборатория по курсу вычисли- 
тельной техники. С ее помощью можно организовать 
проверку знаний студентов перед выполнением очередной 
лабораторной работы, контролировать ход выполнения 
задания. Студент может получить консультацию в про- 
цессе выполнения работы с экранов телевизионной и про- 
екционной аппаратуры. 

Широко демонстрировалась на выставке электронная 
аппаратура, предназначенная для использования в меди- 
цине. Во многих экспонатах применяются лазеры, гологра- 
фия и другие современные достижения науки и техники. 
Здесь можно было увидеть электронные кардиографы, 
приборы для проведения различных анализов, аппаратуру 
электронного «иглоукалывания», в которой традиционные 
иглы заменены электродами или лучом лазера. 

Особый интерес посетителей вызвал «Диагноз». Этот 
прибор предназначен для оценки во время предрейсо- 
вых медосмотров общего состояния организма водите- 
лей автотранспорта. Аппарат можно использовать м в ле- 
чебной практике для определения степени восстановле- 
ния функций различных органов человека, и в экспери- 
ментальной и клинической физиологии, при профотбо- 
ре ит. д. 


«Диагноз» состоит из устройства для экспресс-диагности- 
ки состояния нервной системы, регистратора максималь- 
ной скорости переработки информации со счетчиком 





16 


сердечных сокращений, измерителя активного и реактив- 
ного сопротивления кожи исследуемого, устройств, по- 
зволяющих проводить тональную, шумовую и речевую 
аудиометрию, рефлексометрию. Магнитограф «Дмагно- 
за» позволяет одновременно записать результаты четы- 
рех физиологических исследований м повторно их вос- 
произвести для анализа показаний посредством аналогово- 
цифровых: преобразователей м минипроцессоров. 

На НТТМ-80 были показаны современные измеритель- 
ные приборы для проведения практически любых видов 
измерений. Здесь можно было ознакомиться с двух- 
лучевыми осциллографами, генераторами, цифровыми 
мультиметрами с автоматическим выбором пределов и 
полярности измерений, измерителями гармонических ис- 
кажений в широком диапазоне частот и другой аппара- 
турой. Интересен своеобразный тепловизор. На экране 
этого прибора можно наблюдать цветную картину распре- 
деления температуры как на крупных ‘объектах разме- 
ром до 1 м’, так и на срезах площадью в 1 мм". 

С большим вниманием отнеслись посетители выставки 
к экспозиции бытовой электроникм. Здесь демонстриро- 
вались не только серийная аппаратура, имеющаяся в про- 
даже, но и новые разработки, выпуск которых только еще 
начинается. Это — плоский громкоговоритель АСЭ-1 — 
новое слово в технике высококачественного воспроизве- 
дения звука, пульты дистанционного управления теле- 
визорами с использованием инфракрасной и ультра- 
звуковой техники, теленгры в цветном изображении и дру- 
гие устройства, повышающие эксплуатационные характе- 
ристмки аппаратуры и создающие дополнительный ком- 
форт. 

«Полет воображения», «яркая фантазия», «творческая 
выдумка», «широта конструкторской мысли» — этими сло- 
вами чаще всего посетители характеризовали экспонаты 
отдела самых юных участников выставки — учащихся 
ПТУ и школьников. Оня показали не только традицион- 
ные радиоуправляемые модели автомобилей, кораблей 
и самолетов. Юные участники представмыли на смотр и 
вполне «взрослую» аппаратуру. Здесь было несколько 
цветомузыкальных установок, приборы для проверки ко- 
ординации движения человека, обучающие машины и 
другие устройства. 

Заинтересовала специалистов модель поворотного 
моста, сконструированная минским школьником В. Пет- 
ровским. Для управления им широко используются 
электронные устройства. По определенной программе 
или по командам мост, укрепленный на одной опоре 
посередине реки, поворачивается вдоль течения, про- 
пуская большие суда. Мост поворачивается энергией 
течения реки м не требует для этого дополнительных 
двигателей. 

„Центральная выставка НТТМ-80 продемонстрировала 
высокое мастерство молодых изобретателей и рациона- 
лизаторов, показала разносторонность их интересов, 
способность решать самые актуальные задачи в борьбе 
за ускорение научно-технического прогресса. 


РАДИО № 11, 1980 г. Ф 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





Б. СТЕПАНОВ (Ц\/ЗАХ) 


рансивер «Радио-7 6», созданный в начале 1976 года 

в лаборатории журнала «Радмо», очень быстро за- 

воевал популярность у коротковолновиков и ультра- 
коротковолновиков нашей страны. За четыре года его по- 
вторили тысячи радиолюбителей. Тех, кто делает свом пер- 
вые шаги в радиоспорте, в трансивере «Радио-76» прив- 
лекает отсутствие дефицитных деталей, простота кон- 
структивного исполнения и налаживания. Для опытных ко- 
ротковолновиков и ультракоротковолновиков этот ©Д- 
нодиапазонный трансивер с достаточно высокими техни- 
ческими характеристиками — хорошая основа для разра- 
ботки более сложных конструкций. 

Интерес к «Радио-76» не ослабевает и по сей день. 
Нет-нет, да и раздастся в редакции телефонный звонок, 
и далекий собеседник попросит проконсультировать его 
по налаживанию трансивера. Нередки письма с вопросами 
по этой конструкции и в редакционной почте. 

И вот сейчас, четыре года спустя, трансивер «Радио-76» 
переживает свое второе рождение. Одно из предприятий 
г. Ульяновска начало серийный выпуск набора «Электро- 
ника-Контур 80» (см. фото на 2-й с. вкладки), предназна- 
ченного для самостоятельного изготовления радиолюби- 
телем связного коротковолнового приемника на диапазон 
80 метров. 

Как вы наверное уже догадались, за основу при разра- 
ботке этого набора был взят трансивер «Радио-76». 

Что же входит в набор «Электроника-Контур 80» 
Прежде всего, это две печатные платы (основная и гете- 
родинов) с установленными на них элементами — транзи- 
сторами, микросхемами, ЭМФ, резисторами и т. д. Нет на 
платах только намоточных изделий: их радиолюбитель 
должен изготовить и установыть самостоятельно. Разу- 
моется, что в набор входит все необходимое для этого 
(сердечники, каркасы, провод). Кроме того, в наборе 
имеется корпус приемника с фальшпанелью, измери- 
тельный прибор (миллиамперметр с током полного откло- 
нения 1 мА), переменный резистор с подшкальником для 
настройки приемника и еще один переменный резистор 
для регулятора усиления -по промежуточной частоте, 
различные клеммы,-гайки, винты, ручки — словом все то 
множество меуочей, без которых нельзя изготовить з8- 
конченную конструкцию. 

Используя набор «ЭлектроникаЖонтур 80», однодиапа- 
зонный связной КВ приемник неурудно собрать и нала- 
дить всего за один-два дия (в зависимости от квалифика- 
ции радиолюбителя}. Хотя набор рассчитан на диапазон 
80 метров, он позволяет без камих-либо дополнений и пе- 
ределок изготовить однодиапазонный приемник и на диё- 
пазон 160 метров ‚Для этого достаточно лишь соответст- 
вующим образом изменить намоточные данные кату- 
шек гетеродина и входного полосового фильтра. 

Дополнив набор несколькими деталями (переключа- 

_ тель, катушки, конденсаторы), можно изготовить и двух- 
4 диапазонный приемник. Но в этом случае потребуется 
а. “ини мельная доработка его корпуса, чтобы установить 
ыы переключатель диапазонов. Заметим, что корпус приемни- 
_ ка просторный, и проблем с размещением в нем дополни- 
. тельных деталей нет. 
| В принципе, заменив варикал на сдвоенный или лучше 
| строенный конденсатор переменной емкости, на основе 
| набора «Электроника-Контур 80» радиолюбитель даже не 
ру а 
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очень высокой квалификации может собрать в том же 
корпусе и приемник практически на все любительские 
КВ диапазоны. Однако здесь следует помнить, что изби- 
рательность по зеркальному каналу у такого приемника 
на диапазонах 20, 15 и особенно 10 метров будет уже 
невысокой. 

Для питания приемника необходим автономный источ- 
ник (батареи, выпрямитель) напряжением 12 В с макси- 
мальным током нагрузки примерно 150 мА. В одно- или 
двухдиапазонном варианте приемника его можно устано- 
вить и внутри корпуса — места для этого вполне доста- 
точно. 

Однако на этом возможные варманты использования 
набора «Электроника-Контур 80» не исчерпываются, 
На его основе можно по образу и подобию «Радио-76» 
собрать 55В трансивер для работы в любительских дмапа- 
зонах 160 илм 80 метров. Для этого, разумеется, надо, 
во-первых, иметь разрешение Государственной инспекции 
электросвязи на постройку мли эксплуатацию любитель- 
ской радмостанции, а во-вторых, дополнить набор дета- 
лями для передающего тракта. Размеры корпуса приемни- 
ка таковы, что если не размещать в нем блок питания 
(он, кстати, не входит в набор), то внутри без труда устанае- 
ливается плата усилителя мощности от трансивера 
«Радио-76». 

Набор «Электроника-Контур 80» — практически готовый 
интерполяционный аппарат для ультракоротковолновика. 
Собрав по описаниям, публиковавшимся на страницах 
журнала «Радио», трансвертер, радиолюбитель получает 
возможность выйти в эфир и на УКВ дмапазонах. 

Реализацию наборов «Электроника-Контур 80» (цена 
набора — 64 рубля) осуществляет Ульяновская оптовая 
база Роскультторга, поэтому в первую очередь они появ- 
ляются в магазинах Ульяновской области. Оптовая база, 
естественно, не высылает какие-либо товары по заказам 
отдельных радиолюбителей. Для того, чтобы такие 
наборы появились в местных магазинах, областные феде- 
рации радиоспорта, спортивно-технические радиоклубы 
или радиотехнические школы ДОСААФ должны «под- 
толкнуть» торгующие организации своей области на за- 
ключение договора с Ульяновской базой на поставку 
наборов. 

Серийный выпуск набора «Электроника-Контур 80» от- 
крывает реальные возможности для заметного узели- 
чения числа любительских редиостанций в нашей стране. 
Особенно хорошим подспорьем этот набор является для 
начинающих радиолюбителей, для тех, кто только делает 
свои первые шёги В эфире. 


г. Москва 
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силитель мощности радностан- 
У ции первой категории предназна- 
чен для совместной работы с лю- 
бым трансивером, имеющим выходную 
мощность 20...50 Вт, например. КРС-78, 


КРС-28. 


Параметры уснлителя 


Днапазоны, м Е . 10, 15, 20, 
40, 80 
Подводимзя мощность, Вт 
в телеграфном режиме . Е 200 
в режиме однополосной модуля- 
цин на пнке огибающей . . 400 
Выходное сопротивление, Ом Я = 50.75 
Нелинейные искажения третьего по- 
рядка по отношенню к уровню вы- 
холного сигнала. дБ. не более. . —30 


Принципиальная схема. Усилитель 
мощности содержит один каскад на 
двух пентодах ГУ-50, включенных по 
схеме с заземленной сеткой (рис. 1) 
Входное гнездо Х / усилителя соединяет- 
ся с выходом трансивера отрезком коак- 
сиального кабеля длиной 0.8...[ мс вол- 
новым сопротивлением 75 Ом. 

При замыкании гнезда Х5 на землю 
контактами педали или УОХ трансивера 
срабатывают реле К/—/ЛЗ. При этом 
сигнал с выхода трансивера через кон- 
такты ^/1./ подается на катоды пенто- 
дов, выход П-контура через контакты 
КЗ.! и разъем ХЗ подключается к антен- 
не, а управляющие сетки пентодов сое- 
диняются с корпусом усилителя мощ- 
ности через дроссель [8 и контакты 
К2.1..В отсутствие тока в обмотках реле 
антенна подключается в обход усилите- 
ля мощности к выходу трансивера (че- 
рез гнезда ХЗ, Х! и нормально замкну- 
тые контакты реле КЗ.1, К.Г), а управ- 
ляющие сетки ламп получают запираю- 
щее смещение через резистор А8 и 
дроссель 28. 

Настройка П-контура в пределах дна- 
пазонов осуществляется конденсатора- 
ми переменной емкости Сб и С8. При 
работе усилителя мощности в диапазо- 
нах 10, 15, 20 и 40 м переключатель $1 
замыкает накоротко часть витков кату- 
шек 4.5 н 26 П-контура или всю катушку 


18 у 








16. а прн работе в диапазоне 80 м па- 
раллельно выходному  конденсатору 
контура С8 включается дополнительно 
конденсатор С7. 

Измерительный прибор РА/Г может 
быть включен переключателем 53 на 
измерение анодного тока ламп или на 
контроль уровня выходного сигнала 
усилителя (выпрямитель собран на дио- 
де У3). Сигнал с выхода П-контура 
подается на диод через делитель, состо- 
ящнй из резисторов КЗ и А4. Резистор 
Ю5 служит для калибровки прибора при 
работе его в качестве измерителя уров- 
ня выходного сигнала усилителя. Соп- 
ротивления резисторов Аб и Е7 зависят 
от тока полного отклонения и сопротив- 
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ления примененного стрелочного при- 
бора. 


Питание усилителя осуществляется 
от сети переменного тока с помощью 
трех выпрямителей с общим сетевым 
трансформатором Т/. Высоковольтный 
выпрямитель, от которого подается 
напряжение +1...1,1 кВ на аноды пен- 
тодов, выполнен по схеме с удвоением 
напряжения на кремниевых столбах 
У3—Иб типа Д101ОА с электролитичес- 
кими конденсаторами С14—С 17. В вып- 
рямителе, вырабатывающем запираю- 
щее смещение—50 В на управляющие 
сетки пентодов, используется один мост 
блока КЦ40ЗЕ и конденсатор С//. Пн- 
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тание обмоток реле производится от 
выпрямителя, в который входит второй 
мост того же блока и конденсатор С18; 
выходное напряжение этого выпрями- 
теля около 24 В при токе 0,3...0,4 А. 
Подогреватели ламп ГУ-50 питаются от 
обмотки У сетевого трансформатора, 
рассчитанной на напряжение 12,6 В при 
токе до 1.5 А. 
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Конструкция. Усилитель мощности 
имеет размеры 270х 150Х 325 мм. Шас- 
си с боковыми стенками, передней и зад- 
ней панелями образуют единую конст- 
рукцию со съемной верхней П-образной 
крышкой. На передней панели усилите- 
ля расположены ручки переключателя 
диапазонов $2, конденсаторов перемен- 
ной емкости Сб и С8, выключатель пита- 









Обозначе- 
ние катушки 
на схеме 


Марка и диаметр 
провода, мм 





ПЭЛШО 0,27 


























Материалы и размер 
каркаса (сердечника), 


Фторопластовый стер- 
жень © 10, [= 110 


Конструктивные данные катушек и 
дросселей приведены в табл. 1. В ка- 
честве катушки 14 применен дроссель 
от радиостанции РСБ-5. В отсутствие 
такого дросселя его можно намотать в 
один слой проводом ПЭЛШО 0,35 на 
стержне диамстром 18 и длиной 120 мм 
из фторопласта или иного материала 
с малымн диэлектрическими потерями, 


Таблица | 











Примечание 
мм 









Длина намотки 80 мм 









1.2, 1.3 ПЭВ-2 0.64 На резисторах 
МЛТ-2-100 (ЕТ, 82) 
15 МГ 2,4 Бескаркасная {-= 65 Наматывается на 
оправке 40 мм 
16 ПЭВ-2 1,56 Фторопластовое кольцо 
270/30. [= 15 
7 МГШВ или ПМВГ и ферритовых кольца Равномерная намотка по 






5$ =0,75 мм? 


ния $/, измерительный прибор РАГ. его 
переключатель $3, кнопка $4 «Обход» н 
лампочка НЕ, сигнализирующая о вклю- 
чении питания. На заднюю панель выве- 
дены: коаксиальные гнезда Х/ «Вход» и 
ХЗ «Антенна», зажим Х4 «Земля» и дер- 
жатель предохранителя Ё/. 

Сверху шасси установлены (рис. 2): 
ламповые панели, катушки П-контура 
15, 26, конденсаторы переменной емкос- 
ти Сб, С8, переключатель диапазонов 
$2, сетевой трансформатор ТР н элек- 
тролитические конлеисаторы высоко- 
вольтного выпрямителя С/4—С 17. Пос- 
ледние смонтированы на плате из стек- 
лотекстолита размерами 85Х 105 мм и 
закрыты сверху укрелленной на стойках 
изолирующей платой, во избежание 
поражения током при случайном при- 
косновении оператора к корпусам кон- 
денсаторов. Остальной монтаж распо- 
ложен снизу шасси (рис. 3). 

Реле К? и КЗ должны быть высоко- 
частотными с напряжением срабатыва- 
ния 924 В; можно применить реле типа 
«Торн» или от радиостанции РСБ-5. 
Реле К2 — типа РЭС-9. паспорт 
РС4.524.200. Конденсатор Сб — любого 
типа емкостью 10...150 пФ с зазорамн 
между пластинамн не менег 1,5...2 мм. 
Конденсатор С8 — сдвоенный блок кон- 
денсаторов переменной емкости от 
радиовещательного приемника ем- 
костью 12...495 пФ, его секции включены 
параллельно. 

Конденсаторы постоянной емкости в 
высокочастотных цепях — керамичес- 
кие типа КТ-2, КТ-3. Электролитические 
конденсаторы в выпрямителях — типа 
К50-7. Переключатель диапазонов 52 
типа ПГК-5П-4Н; для повышения на- 
дежности его два направления запарал- 
лелены. 


тр 
30 ВЧ? КЗ2х 16 ж8, 
сложенных «столбиком» 


окружности сердечннка 





Таблица 2 










Диаметр 
провода. 






Чнело 
витков 


Обозначе- 





Напряже- 
ние, В 


6.3 +6.3 


на длине 80 мм намотку производят 
виток к витку и далее на длине 15 мм 
с переменным. прогрессивно увеличи- 
вающимся шагом. Дроссель 28 — нор- 
мализованиый, типа ДМ-0,1-500 мкг. 

Сетевой трансформатор Г/ выполнен 
на ленточном магнитопроводе 
ШЛ25ж 40; его намоточные данные и 
действующие значения напряжений 
обмоток приведены в табл. 2. Все обмот- 
ки выполнены проводом ПЭВ-2. Между 
обмоткой Г и высоковольтной обмоткой 
И расположен-экран в виде одного слоя 
провода ПЭВ-2 0,12. Обмотка 1/1 должна 
быть 0собо надежно изолирована от 
других обмоток. 

Настройка усилителя мощности про- 
изводится обычными методами, которые 
неоднократно описывались в радио- 
любительской литературе. 

Описанный усилитель мощности длн- 
тельно и надежно работал совместно 
с трансиверами КРС-78 и КРС-28 на 
радиостанциях ИМаН7 и ЧААНАБ 


г. Куйбьцниев 
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Я ЧА — это сочетанме на языке 
С-кода означает: «Ммею сообще- 
нме». Так мы и решили назвать но- 
вую рубрмку в разделе «Спортив- 
ная аппаратура». Ее содержание 
составят краткие заметки о технн- 
ческих идеях, экспериментах с 
аппаратурой м антеннамм, об опы- 
те конструмрованмя отдельных 
узлов, блоков, устройств. 


Мысль об открытии новой руб- 
рикм в журнале — плод колпектив- 
ных раздумий во время встречи 
радмолюбителей в Кутаиси в 
1979 году. Необходимость еще од- 
ной формы технической информа- 
цим объясняется и тем, что только 
публикацией статей с полным опи- 
санмем трансиверов м тому подоб- 
ных устройств, «Радмо», как пока- 
зывзает практика, не может охва- 
тить все новое, что рождает смелая 
беспокойная мысль радмоспорт- 
сменов. 


Почему же новую рубрику мы 
назвалм СИА! Дело в том, что она 
мыслится как труд коллективного 
автора, как матермал, составлен- 
ный из сообщений многих и мно- 
гих радмолюбителей-конструкто- 
ров, ведущих помск на поприще 
спортивной техники. Необычные 
технические решения, конструк- 
тивные находки, просто оригиналь- 
ные идем — вот основное содер- 
жанме этой рубрикм. М главный 
смысл ее заключается в том, чтобы 
удачный технический эксперимент 
одного стал экспериментом десят- 
ков, сотен, тысяч, чтобы он служил 
общему подъему технического 
уровня советского радмоспорта. 


Ждем ваших сообщений, 
друзья! Пишите об оригинальном 
применении микросхем, о новизне 
в конструкцим отдельных узлов, 
об интересных экспериментах и 
технических идеях, которые тре- 
буют проверки не только на вашей 
станцмм, но м силамм других радмо- 
спортсменов. 


Эту рубрику будет вести извест- 
ный советский коротковолновик 
мастер спорта СССР кандидат 
технических наук СЕРГЕЙ БУНИН. 
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ЕД. ЗЕЬЛЕРУМЕТЬЫ. СТЫД 


Раздел ведет мастер спорта СССР 


С.БУНМН [9В59Н} 


ВТОРАЯ АРУ 
В СУПЕРГЕТЕРОДИНЕ 


В супергетеродинных приемниках 
автоматическая регулировка  усиле- 
ния нередко вводится только в каска- 
дах ПЧ {АРУ Г на рис. 1). Такая систе- 
ма АРУ реагирует лишь на изменение 
уровня сигналов с частотами, лежащи- 
ми в полосе пропускания усилителя ПЧ. 
Когда же частота помехи лежит вне 
полосы пропускання усилителя ПЧ и ее 
уровень достаточно высок, могут по- 
явиться интермодуляционные искаже- 
ния. Они возникают главным образом 
в смесителе ИГ н в уснлителе высокой 
частоты А/. Эти искажения можно 
уменьшить, добавив в приемник вторую 
цепь автоматической регулировки усн- 
ления — АРУ 2, охватывающую уси- 
литель ВЧ. Кроме детектора (4. она 
должна содержать дополнительный 
каскад усиления по высокой частоте 
А4 и усилнтель постоянного тока 45. 


чтобы смеситель работал в «линейном» 
режиме. Уменьшение усиления во вход- 
ных цепях компенсируется «обратной 
работой» АРУ 1 

При правильной работе обеих цепей 
АРУ динамический диапазон приемника 
может заметно расшириться. Однако 
при очень сильных помехах. находя- 
щихся вне полосы пропускания по ПЧ, 
ухудшается отношение сигнал/шум на 
выходе приемника 

Постоянная времени цепи АРУ 2 
должна быть несколько больше, чем 
цепи АРУ Г. 

Экспериментальную проверку дан- 
ной идеи провел (У5СА. Цепь АРУ 2 
была введена в модифицированный 
приемник «Крот» (в УВЧ использова- 
лись лампы 6К13ЗП). Динамический 
диапазон приемника возрос с 65...67 до 
83 дБ. Измерения динамического дна- 
пазона производились двухсигнальным 
методом. 


УМЕНЬШЕНИЕ ЕМКОСТИ 
КОНТУРА НА 10-МЕТРОВОМ 
ДНАПАЗОНЕ 


Реальная емкость выходного контура 
передатчика в 10-метровом диапазоне 
нередко оказывается настолько боль. 
шой, что для получения резонанса при- 
ходится применять катушку с очень 
малой индуктивностью. Это снижает 
эквивалентное сопротивление контура 
и, следовательно, КПД выходного кас 
када. Можно уменьшить влияние на 
чальной емкости конденсатора на- 
стройкн на общую емкость этого конту 
ра, подключив конденсатор перемен- 





Рис. 1 


Если в таком приемнике уровень по- 
мехи превысит некоторое значение, до- 
пустимое для входа смеснтеля ИТ, 
АРУ 2 сработает ни коэффициент пере- 
Дачи усилителя АГ уменьшится так 


ной емкости СЗ не к анодной цепи лампы 
выходного каскада. а к части витков 
катушки [.2, входящей в выходной кон- 
тур на диапазоне 10 метров (рнс. 2). 
Чем ближе точка подключения конден- 
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Рмс. 2 


сатора к «холодному» концу контура, 
тем меньше емкость, вносимая в кон- 


тур конденсатором СЗ. 


ТРАНЗИСТОРНЫЕ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 
. ЗПРИЕМ.ПЕРЕДАЧА» 


Электронный снособ переключения 
антенны радиостанции с приема на 
передачу предложил ОВЗЫС (рис. 3). 
К выходному контуру передатчика 


приемника 





Риме. 3 


С41.3С5 через конденсатор СЗ подклю- 
чен коллектор высоковольтного тран- 
зистора У2 (например, КТ704), а к его 
базе через разделительный конденса- 
тор С — вход приемника. 
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В режиме приема на эмнттер тран- 
зистора У 2 через дроссель [4 и ре- 
зистор Ю/ ‘подается напряжение, обес- 
печнвающее насыщение транзистора. 
Сопротивление цепи базы по отношению 
к общему проводу в этом случае ос- 
тается высоким за счет резистора К/. 
При приеме характеристики коллектор- 
ного перехода линейны в большом 
диапазоне токов, а уровень вносимого 
шума незначителен. В режиме передачи 
точка а заземляется, либо на эмит- 
терный переход подают небольшое за- 
пирающее напряжение. Сопротивле- 
ние коллекторного перехода закрытого 
транзистора У2 большое, н сигнал на 
приемиик не поступает. 

Транзисторный переключатель «при- 
ем-передача», не требующий для рабо- 
ты управляющего напряжения, при- 
меняет на своей радиостанции И \/9\/К 
(рис. 4). Транзисторы И2 и УЗ нсполь- 
зуются в качестве диодов во встречно- 
параллельном включении. В режиме 
приема напряжение поступающего из 
антенны сигнала значительно ниже по- 
рогового напряжения эмиттерных пере- 
ходов транзисторов, и сигнал свободно 
проходит на вход приемника через кон- 
денсаторы С2 и С5. 

Когда же передатчик работает. 
сигнал с его выхода открывает этн пе- 
реходы транзисторов н они эффективно 
шуитируют вход прнемннка. 

В переключателе можно применить 
практически любые транзисторы боль- 
шой мощности с высокой граничной 
частотой. например КТ6б0б, КТ904, 
КТ9О07. 


ПСЕВДОСТЕРЕОПРИЕМ 
ТЕЛЕГРАФНЫХ СИГНАЛОВ 


Увеличить реальную избирательность 
при приеме телеграфных сигналов, сни- 
зить утомляемость оператора можно, 
используя явление пространственной 
избирательностн человеческого слуха. 
Известно. что человек способен концен- 
трировать свое внимание на звуках, 
приходящих с определенного направле- 
ния. Даже при наличии сильных помех 
с других направлений (представьте 
разговор двух людей в шумной толпе). 

Практическая реализация простран- 
ственной избирательности слуха при 
приеме телеграфных сигналов состоит 
в том, что сигналы с выхода приемника 
подаются на два стереофонических те- 
лефона (нвли громкоговорителя) через 
раздельные фазовращатели, осуществ- 
ляющие монотонное изменение фазы 
в зависимости от частоты, но с раз- 
личными знаками. В результате у опе- 


ратора создается впечатление, что сниг- 
налы с различными частотами приходят 
с различных направлений, и ‘он легко 
может сконцентрировать свое внима- 
ние на одном их них. 

Существует много схем низкочастот- 
ных фазовращателей, например, на 


основе операционных усилителей, обе- 





Рмс. 4 


спечивающих большую крутизну фазо- 
частотной характеристики и дающих 
максимальный эффект. Простейшей 
является схема, показанная на рис. 5. 
Изменение фазы осуществляется кон- 
туром [.ЁСГ, настроенным на частоту 





1.2...1.4 кГы. Громкость сигнала в сте- 
реотелефонах В182 выравнивают под- 


строечным резистором А/. Низко- 
частотный трансформатор Т/ любого 
типа, мощностью 1...3 Вт. С помощью 
такого устройства получается незна- 
чительный  псевдостереоэффект (он 
пропорционален добротности контура 
Е1СТ). ио все же это устройство поз- 
воляет ощутить пренмущества предла- 
гаемой идем. 


г, Киев 


21 











—_Ььньы> >)“ < _ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


РЕЛЕ ВРЕМЕНИ ДЛЯ (ФОТОПЕЧАТИ |. 


А. МЕЖЛУМЯН 


еле времени для фотопечати, 

принципиальная схема которого 

приведена на рис. |, имеет три 
днапазона выдержек времени: Г — 
|...6 с, 2 — 5,5...33 си 3 З1...186 с. 
Стабильность выдержки времени реле 
определяется стабильностью тока утеч- 
ки конденсатора времязадающей цепи 
из элементов С2 — С4, 7 — К9. УЮ. 
При использовании конденсаторов 
МПГО или К73ЗП-2 стабильность вы- 
держки времени — не хуже 2%. В слу- 
чае применения широко распространен- 
ных конденсаторов МБМ стабильность 
ухудшается до 5...6% из-за процессо! г 
ионизации диэлектрика. Поэтому для 
повышения стабильности рекомендуется 
делать паузу не менее 10 с между 
двумя выдержками времени. Потребля- 
емая реле мощность ие превышает 
2,5 Вт. 

Устройство содержит времязадаю- 
щий каскад на транзисторе У !/ со 
стабилизатором микротока на транзис- 
торе У /0, пороговый усилитель на тран- 
знсторах И 12, У 14 и туннельном диоде 
У [3 и выходной каскад на транзисто- 
ре У 15, который управляет симистором 
У 16. Реле питается от стабилизатора 
напряжения на транзисторах У Зи У 5. 
Индикатор включения напряжения пи- 
тания выполнен на светодноде У / 

К сети реле времени подключают тум- 
блером $1. Для смены кадров фото- 
увеличитель включают выключате- 
лем 5 4. При выключенном положении 
тумблера 5/ его контакты $1.2 шунти- 
руют симистор И /6, и напряжение сети 
поступает непосредственно на Ффото- 
увеличитель. 

Диапазон выдержек времени уста- 
навливают переключением конденсато- 
ров "С2—С4, -аа выдержку времени 
в каждом диапазоне изменяют пере- 
менным резистором А7. При нажатии 
на кнопку $3 конденсатор времязадаю- 
щей цепи разряжается через кон- 
такты $58./ кнопки и резистор Аб. Ре- 
зистор ограничивает разрядный ток, 
предохраняя тем самым контакты кноп- 
ки от обгорания. При замыкании кон- 
тактов кнопки $8 затвор транзисто- 
ра У 1/1! оказывается подключенным к 
общему проводу. Относительно истока 
затвор находится под значительным 
захрывающим напряжением. Замкну- 
тые контакты 53.2 обеспечивают такой 
режим туннельного диода \ /Г3 и каска- 
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дов на транзисторах И {4, И 15, при ко- 
тором симистор У [6 закрыт. 
Выдержка времени начинается после 
отпускания кнопки 53. Симистор У 16 
открывается и включает лампу фото- 
увеличителя. Одновременно конденса- 
тор времязадаюшей цепи начинает за- 
ряжаться через делитель напряжения 
Ю11Ю12 и стабилизатор микротока. Под- 
робно о нем было рассказано в статье 
«Стабилизаторы микротока на полевых 
транзисторах» («Радио», 1978, № 9, 
с. 40, 41). По мере заряда конденсато- 
ра напряжение между затвором и исто- 
ком транзистора У // уменьшается. При 
достижении им напряжения отсечки 
транзистор открывается. С резистора 
Ю10 времязадающего каскада напряже- 
ние поступает на базу ‘транзистора у! 2 
порогового усилителя, открывая этот 
транзистор. Его коллекторный ток про- 
ходит через туннельный диод У 13 и при 
значении этого тока, большем тока 
пика {я диод переходит во второе устой- 
чивое состояние, при котором напря- 
жение на нем скачком возрастает. 
Транзистор У 14 открывается, а У /5 
закрывается. Ток через управляющий 
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электрод симистора У{6 прекращается 
и симистор выключает фотоувеличи- 
тель. 

Во времязадающем каскаде полевой 
транзистор работает в режиме «на 
открывание». при котором по сравне- 
нию с режимом «на-закрыванне» полу- 
чаются лучшие стабнльность и поме- 
хоустойчивость, а также большие вы- 
держки временн, 

Выдержки времени определяют по 


формуле 
= С( Ш — №1 
где: С — емкость времязадающего 
конденсатора. 
|! — зарядный ток, 
(/, — начальное напряжение затвор- 


исток транзистора У1/ времяза- 
дающего каскада, 

(. — напряжение затвор-исток тран- 
зистора У// времязадающего 
каскада при выключении сими- 
стора. 


Времязадающий каскад может быть 
собран на полевом транзисторе с изо- 
лированным затвором н индуцирован- 


—2208 


Рыс. 1 
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ным каналом (обогащенный тип) так, 
как показано на рис. 2 (времязадающая 
цепь не изображена). При этом зарядка 
времязадающего конденсатора, вклю- 
ченного через переключатель $2 между 
затвором транзистора У {/ " общим 
проводом, происходит непосредственно 
от источника питания реле времени че- 
рез стабилизатор микротока на тран- 
зисторе У 10. 

При изготовлении устройства не- 
обходимо помнить. что его общий про- 
вод через резистор К{7 и транзистор 
У 15 соединен с сетью. Поэтому корпус 
прибора и ручки управления должны 
быть надежно изолированы от электри- 
ческих цепей. Межобмоточная изо- 
ляция трансформатора питания должна 
выдерживать напряжение не менее 
400 В. 

В устройстве диоды КД105Б (Уб — 
У 9) могут быть заменены любыми вы- 
прямительными диодами, например, 
серий Д7. Д226. Вместо диода Д220 
(У 2) можно использовать любой крем- 
ниевый. Стабилитрон Д818А (У3) 
можно заменить на любой групп 
Д818Б — Д818Е, но можно применить 
также любой стабилитрон серий 
Д808 — Д814, однако температурная 
стабильность напряжения питания при 
этом ухудшится. Вместо светодиода 
АЛЗ07А (УГ) можно включить лю- 
бой светодиод, например. серии А/Л1О2. 

Вместо транзистора П701А (У5) 
можно применить любой кремниевый 
транзистор средней или большой мощ- 
ности с коэффициентом передачи тока 
не менее 20, например, серий КТ6О2, 
КТ805, КТ815. Транзистор КПЮЗИ 
(У//) может быть заменен на КП10ЗЖ. 
Транзистор КТЗ12Б (У 1/2) можно за- 
менить любым маломощиым кремние- 
вым структуры л-р-п с коэффициентом 
передачи тока не менее 20, например, 
серий КТЗ15, КТ201. Вместо транзисто- 
ров КТЗ50А (У 3, У 14) можно исполь- 
зовать транзисторы сернй МПИ5, 
МПИб, КТЗ26 с коэффициентом пере- 
дачи тока не менее 25. Транзистор \} 15 
может быть заменен на любой крем- 
ниевый или германиевый, имеющий до- 
пустимое напряжение между коллекто- 
ром и эмиттером не менее 20 В и коэф- 
фициентом передачи тока не менее 30, 
например. МП40А, МП21. МП25 

Вместо туннельного диода АИЗО[А 
(У 13) можно применить любой арсе- 
нид-галлиевый переключающий Или 
усилительный туннельный днод с током 
пика /п =2...5 мА. Возможно примене- 
ние и германиевых диодов, например, 
серий ГИЗ02, ГИЗ04. Однако в этом 
случае транзистор У {4 также должен 
быть германиевым, например, серии 
МП42. При установке диода с током 
пика больше 2 мА необходимо уста- 
новить транзистор И /2 с коэффициен- 
том передачи тока, определяемым по 
формуле И ,> 2.51 че, где Ре" — ТОК 
транзистора У{// в термостабильном 
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режиме, определяемый при налажи- 
ванин. 

Трансформатор питания Т! в реле 
применен от трехпрограммного громко- 
говорителя «Аврора» или «Маяк». 

Налаживание реле начинают со ста- 
билизатора напряжения питания. Пе- 
ременным резистором КЗ устанавли- 
вают необходимое выходное напряже- 
ние, а подбирая резистор №5, доби- 
ваются надежного включения стабили- 
затора 

Затем замкнув между собой выводы 
базы и эмиттера транзистора У 14 и 
включив миллиамперметр в цепь кол- 
лектора транзистора У 15, измеряют 
управляющий ток симистора У 16. Он 
должен быть в пределах 20...40 мА. 
Его устанавливают подбором резисто- 
ра К17 

После этого, убрав перемычку между 
базой и эмиттером транзистора У 14, за- 
мыкают выводы базы и эмиттера трач- 
зистора У /2. Включив миллиампер- 
метр между анодом туннельного дио- 
да У {Зи общим проводом и нажав на 
кнопку $3. измеряют ток диода. Под- 
бором резистора К/4 добиваются того, 
чтобы ток через диод не превышал до- 
пустимого значения для второй восхо- 
дяшей ветви вольт-амперной характе- 
ристики (для АИЗО1А — 0,8 мА). На- 
жимая и отпуская кнопку 53, прове- 
ряют иадежность включения и выклю- 
чения фотоувеличителя, после чего 
убирают перемычку между базой и 
эмиттером транзистора \12. 

Для удобства дальнейшего налажи- 
вания от реле отключают фотоувели- 
читель, разрывают цепь коллектора 
транзистора У 15 и провод, соедння- 
ющий вывод коллектора транзистора 
У 14 свыводами базы транзистора У 15 
и резистора К/6. Параллельно резисто- 
ру Ю/5 подключают цепочку из после- 
довательно соединенных светодиода 
и ограничительного резистора сопро- 
тивлением 1,8...2,7 кОм. Затем вре- 
менно отключают стабилизатор микро- 
тока на элементах У /0, Ю7 — Е9. К вы- 
ходу стабилизатора питания подклю- 
чают переменный резистор сопротивле- 
нием 5...20 кОм, движок которого сое- 
диняют с выводом затвора транзисто- 
ра И 11. От вывода стока этого тран- 
зистора отпаивают вывод резистора 
Ю1!3. а вместо резистора ®{0 включают 


миллиамперметр. Переменным резисто- 
ром устанавливают. начальный Ток 
стока транзистора равным 200 мкА и 
нагревают транзистор до температу- 
ры 60...70° С, следя за изменением то- 
ка стока. Если он возрастает, то не- 
обходимо увеличить начальный ток 
стока, если падает — уменьшить. При 
точной установке тока, соответствую- 
щего термостабильному режиму, этот 
ток не должен изменяться при изме- 
нении температуры транзистора. 

Затем припаивают вывод резистора 
Ю!3 к стоку транзистора и последо- 
вательно с миллиамперметром вклю- 
чают переменный резистор сопротивле- 
нием 10...15 кОм. Медленно увеличи- 
вая сопротивление этого резистора 
при найденном токе стока и одновре- 
менно замыкая кратковременно и раз- 
мыкая выводы туннельного диода, на- 
ходят положение движка, а следова- 
тельно, сопротивление резистора, при 
котором светодиод в цепи коллектора 
транзистора У 14 загорается сразу же 
после размыкания выводов туннельно- 
го диода. После этого подключают 
к стоку транзистора резистор К10 со- 
противлением, равным сопротивлению 
переменного резистора. Миллнампер- 
метр удаляют. Восстанавливают соеди- 
нения Стабилизатора тока, а перемен- 
ный резистор в цепи затвора исклю- 
чают. 

Налаживание времязадающего кас- 
када, собранного по схеме на рис. 2, 
также начннают с нахождения термо- 
стабильного режима. Для этого от 


затвора полевого транзистора У 1! 
отключают стабилизатор микротока 
(элементы И /0, Ю7 — Ю9), соединяют 


исток с общим проводом. а на выходе 
стабилизатора питания включают пе- 
ременный резистор  хопротивлением 
5...20 кОм, движок которого соеди- 
няют с затвором транзистора. Вместо 
резистора Ю!0 включают миллиампер- 
метр, отключив резистор К/3 от стока, 
и устанавливают переменным резисто- 
ром ток стока около 1 мА. Нагревая 
транзистор до температуры 60...70° С 
и изменяя начальный ток стока, нахо- 
дят его значение, соответствующее тер- 
мостабильному режиму, и напряжение 
между затвором и истоком И. 
Напряжение иа истоке И =: 

О. ‹ должно быть в пределах 1...1.5 В. 


При большом отклонении, подбирая 
резисторы делителя @//Ю1!2, устанав- 
ливают требуемое значение. Далее на- 
лаживание каскада, не отличается от 
уже рассмотренного. 

Для укладки диапазонов выдержек 
времени переключатель 52 устанавли- 
вают в положение второго диапазона 
и подстроечным резистором ЕЮ доби- 
ваются коэффициента перекрытия. 
равного 6. Затем на каждом днапазоне 
подбирают времязадающие конденса- 
торы. 


г. Москва ' 
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еутомимому пропагандисту ра- 
дмотехники Ивану Петровичу 
Жеребцову в этом году испол- 
няется 70 лет. Кандидат педагогических 
наук, доцент, он почти пятьдесят лет 
занимается научной и педагогической 
деятельностью. Не ‘одно поколение 
специалистов в области радмоэлектро- 
ники с глубокой благодарностью вспо- 
минает прочитанные мм на высоком 
профессиональном уровне лекции. 

Знакомство И. П. Жеребцова с радио 
началось в далеком 1924 году в городе 
Таганроге. Конденсатор переменной 
емкости мз жести, батареи в сосудах 
из обрезанных бутылок — таковы эле- 
менты первого построенного Иваном 
Петровичем однолампового — радио- 
приемника. 

Потом был построен самодельный 
коротковолновый приемник. Началась 
сохота» за ОХ-ми. Радиолюбители 
многих стран мира получали тогда 
О$(-карточки с позывными КВК-730... 

Еще будучи студентом физико-тех- 
нического отделения педагогического 
факультета Ростовского университета, 
И. П. Жеребцов мачал активно рабо- 
тать в секции коротких волн Северо- 
Кавказского краевого общества Дру- 
зей радио и на коллективной радио- 
станции ЕЧ6КАС. Наконец, появилась 
и своя радиостанция с позывным 
ЕМбАР, на которой были проведены 
сотнм @50. 

Иван Петрович вспоминает, как ле- 
том 1929 года он установил связь с 
группой грузинских альпинистов, тер- 
певших бедствие в горах Кавказа. 
«Они имели очень маломощный пе- 
редатчик,— рассказывает он,/— м пе- 
редалм мне радиограмму для Тбилиси 
с просьбой о помощи. В течение не- 
скольких часов я вызывал коротко- 
волновиков Грузии и в конце концов 
передал радиограмму по назначениюю. 

Позже И. П. Жеребцов вел активную 
общественную работу в Ленинградской 
секции коротких волн. В эфире всегда 
можно было услышать его позывные 
ЕЦЗЕ$ и \1ВА. 

С 1931 года И. П. Жеребцов высту- 
пает как популяризатор радиотехники, 
публикует свои статьи в журналах 
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ПРЕПОДАВАТЕЛЬ, 


ПОПУЛЯРИЗАТОР, 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 


«Радиофронтю, «Радио всем», «Радио», 
пишет брошюры, книги. Популярность 
и доходчивость изложения основ ра- 
диоэлектроники были и остаются важ- 
ной особенностью его публикаций. 
Иван Петрович написал более 40 книг 
и брошюр, свыше 60 статей и циклов 
статей общим объемом около 500 пе- 
чатных листов. Его труды неоднократ- 
но перемздавались в СССР им в стра- 
нах социалистического содружества, 
а также переведены на английский, 
арабский, испанский языки. 
Значителен вклад И. П. Жеребцова 
в подготовку военных радиоспециа- 
листов. Многие годы он преподавал 
в Ленинградском высшем военно-ин- 
женерном училище связи имени Лен- 


совета Офицерской школе связи 
Войска Польского, Ленинградской 
Краснознаменной — военно-воздушной 


инженерной академин имени А. Ф. Мо- 
жайского. В настоящее время И. П. Же- 
ребцов работает в Высшем военно- 
морском училище рад/оэлектроники 
ммени А. С. Попова на кафедре эле- 
ментов м надежностм радиоэлектрон- 
ных средств. 

Читая лекции по радиоэлектронике, 
Иван Петрович неизменно уделяет 
большое внимание историческим, фи- 
лософским, политическим, экономи- 
ческим вопросам, воспитывает у слу- 
шателей марксистско-ленинское миро- 
воззрение, прививает курсантам со- 
ветский патриотизм. Незаурядное 
мастерство лектора позволяет ему 
добиваться прочного усвоения и за- 
крепления курсантами теоретических 
знаний, а сам учебный процесс делать 
живым, увлекательным, творческим. 

Почетный член НТОРЭС имени 
А. С. Попова, один из организаторов 
и до 1977 года ректор Ленинградского 
народного университета радиоэлектро- 
ники, член редколлегии издательства 
«Энергия» и Ленинградского совета 
издательства «Советское радио» — 
таков диапазон общественной деятель- 
ности этого талантливого популяри- 
затора радиоэлектроники. 


О. ВЕРХОВЦЕВ, 
канд. техн. наук, доцент 





П. ЕФАНОВ, И. ЗЕЛЕНИН 


ри контроле работы и налажи- 
П вании цветного телевизора 
удобно пользоваться генерато- 
ром вертикальных цветных полос. Ниже 
приводится описание — относительно 
простого варнанта генератора, собран- 
ного на микросхемах. Прибор пред- 
ставляет собой значительно унрощен- 
ный варнант стандартного кодирующе- 
го устройства системы СЕКАМ. 
Генератор вырабатывает полный 
цветовой сигнал, которому соответст- 
вует нзображение из восьми верти- 
кальных цветиых полосе следующих 
цветов (слева направо): белого, желто- 
го, голубого, зеленого, пурпурного, 
красного, сннего и черного. Гакой сиг- 
нал можно использовать для контроля 
правильности воспроизведення оспов- 
ных и дополнительных цветов, про- 
хождения поднесущих снгналов цвет- 
ности и выравнивания их уровней в 
прямом ин задержанном каналах, для 
контроля коррекции НЧ предыскажений 
н уровней цветоразностных сигналов, 
а также для проверки и регулировки 
блока цветовой синхронизацин. 
При выключенном канале цветности 
телевизора на экране воспроизводится 
серая шкала с восемью градациями 





. Рыс. 1 


яркости от белого к черному. По этому 
изображению можно проверить и от- 
регулировать динамический баланс бе- 
лого цвета, линейность амплитудной 
характеристики канала яркости. 
Кроме того, генератор формнрует 
сигнал белого поля для контроля и ре- 
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цвЕТНЫх ПОЛОС 


гулировки чистоты цвета и статического 
баланса белого. В генераторе частота 
кадровых синхронизирующих импуль- 
сов «привязана» к частоте питающей 
электросети. что уменьшило искаже- 
ние изображения {искривление Верти- 
кальных линий, наличие горизонталь- 
ных светлых и темных полос). 
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Рис. 2 


Структурная схема прибора при- 
ведена на рис. 1. Формирователь сиг- 
налов / основных цветов (красного — 
В. зеленого -— С и синего — В) выра- 
батывает напряжения, из которых в кКо- 
дирующей матрице 2 получаются сиг- 
нал яркости \У и цветоразностные 
«красный» (В — У) и «синий» (В —\) 
сигналы. В матрице, кроме того, к цве- 
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торазностным сигналам примешивают- 
ся импульсы цветовой синхронизации 
(ИЦС) из формирователя 9. 

Сигнал яркости У через каскад за- 
держки 3 сразу проходит в смеситель 8, 
а цветоразностные сигналы через уси- 
лители 4 и 5 поступают на электрон- 
ный коммутатор 6. Им управляют нм- 







пульсы, формируемые в генераторе ком- 
мутирующих импульсов /0. Цветораз- 
ностные снгналы появляются на выхо- 
де коммутатора поочередно через стро- 
\у и модулируют по частоте поднесу- 
щне в генераторе поднесущих частот 
(модуляторе) 7. Устройство гашения И 
подавляет поднесущие в модуляторе 
во время строчных и кадровых гасящих 


импульсов, кроме времени действия 
нмпульсов цветовой синхронизации. 
Синхрогенератор /2 управляет рабо- 
той всех узлов прибора. 
Сформированный на выходе прибора 
сигнал положительной полярности с 
плавно регулируемой (от 0 до 2 В) 
амплитудой подают по коакснальному 


*ГС 
К устройству 
И 
побнегущих 
+ЁГИ 


7 


к формировате- 
ЛЮ сигналов 


-СГИ 


К зенератору 


коммУтирующих 
ИМПУЛЬСОВ 


кабелю на видеовход телевизора (пе- 
ремычка на входе канала яркости те- 
левизора должна быть установлена 
в необходимое положение). 
Принципиальные схемы узлов гене- 
ратора даны в соответствни со структур- 
ной схемой. Принципиальная схема 
синхрогенератора (СГ) — формиро- 
вателя всех необходимых для работы 
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прябора импульсов — изображена на 
рис. 2. На элементах 01.1, 01.2 собран 
несимметричный триггер, на вход ко- 
торого с блока питания через огра- 
ничивающий резистор Ю/ поступает 
синусоидальное переменное напряже- 
ние сети амплитудой около 3 В. Раз- 
вязывающий элемент 01[.3 улучшает 
форму выходных прямоугольных им- 
пульсов. С его выхода импульсы по- 
ступают на формирователи кадровых 
гасящих (КГИ) и синхронизирующих 
(КСИ) импульсов, собранных, соот- 
ветственно на элементах 01.4 и 02.3. 
Длительность этих импульсов опре- 
деляется параметрами дифференци- 
рующих цепочек С/АЗ и С2#А4 и равна 
соответственно 1600 и 160 мкс. 


На элементах 0О2./ и 02.2 выполнен 
смеситель кадровых и строчных гася- 
щих сигналов (ГС — обозначения иа 
схеме +ГС и —ГС приняты соответст- 
венно для прямого и инвертированного 
сигнала), а на элементах 22.4 и 03.4 — 
синхросигналов (СС). На выходе ре- 
зисторного смесителя Ю5 — Ю7 полу- 
чается смесь импульсов синхронизации 
н гашения (ИСГ). 

Для получения стабильного изобра- 
жения по строкам задающий генера- 
тор сигнала образцовой частоты 
(1 МГц) выполнен на элементах 03.1, 
03.2 по схеме симметричного мульти- 
иибратора с кварцем в цепи обратной 
связи. 

Сигнал строчной частоты (15 625 Гц) 
можно получить, используя двоичный 
делитель с коэффициентом деления 64. 
Такое деление может обеспечить шести- 
разрядный двоичный делитель на шести 
счетных триггерах. С целью уменьшения 
числа используемых микросхем дели- 
тель генератора собран на двух О — 
триггерах микросхемы 24, делящих 
образцовую частоту на 4, и счетчике 
05 с коэффициентом деления 16. 

Строчные гасящие (СГИ — на схе- 
ме прямой и инвертированный сигналы 
обозначены +СГИ и —СГИ) и син- 
хроимпульсы (ССИ) формируют де- 
шифраторы на микросхемах 66 и 07 
н триггеры на микросхеме 08. 

На рис. 3 изображены схемы форми- 
рователей сигналов (ФС) основных 
цветов и импульсов цветовой синхро- 
низации (ФИЦС), а также устройства 
гашения поднесущих (УГП). Осцилло- 
граммы, поясняющие работу этих уз- 
лов, показаны на рис. 4. Формирова- 
тель сигналов основных цветов состоит 
из умножителя на элементах 01.1, 
01.2, синхронизируемого строчными 
импульсами, и двоичного счетчика, на 
триггерах 02.!, 22.2, 03.1. Частоту 
следования импульсов на выходе умно- 
жителя (156.25 кГц) устанавливают 
подстроечным резистором Ю/. Импуль- 
сы с выхода умножителя поступают 
затем на двончный счетчик, в котором 
при последовательном делении на два 
образуются сигналы красного В, зеле- 
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ного С и синего В цветов (рис. 4). 
Для получения правильного чередова- 
ния полос перед началом прямого хо- 
ла каждой строки триггеры устанавли 
‚ ваются в нулевое состояние (по вхо 
дам А) гасящим сигналом. Кроме то- 
го, во время действия гасящих импуль- 
сов сигналы основных Цветов на вы- 
ходе формирователя отсутствуют и не 
мешают передаче гасящих и синхро- 
низирующих импульсов. 

Импульсы цветовой синхронизации 
(сигнал опознавания строк) необходи- 
мы для синфазной работы электрон- 
ных коммутаторов на передающей и 
приемной сторонах телевизионного Ка- 
нала. С целью упрощения в генераторе 
использованы нмпульсы прямоуголь- 
ной формы. 

Для формирования сигналов цвето- 
вой синхронизации кадровые синхро- 
импульсы управляют ждущим мульти- 
вибратором на элементах 04.1, 04.2. 
формирующим импульсы длительно- 
стью 6Н (рис. 4). Резистором ЮЗ точно 
устанавливают необходимую длитель- 
ность импульсов. После их дифферен- 
цирования цепочкой С 3Е4 элемент 04.3 
формирует короткие импульсы, перед- 
ний фронт которых совпадает со спа- 
дом импульсов длительностью 6Н. 
В свою очередь короткие импульсы за- 
пускают ждущий мультивибратор на 
элементах 04.4, 05./. формирующий 
импульсы длительностью 9Н. Эти им- 
пульсы воздействуют на один из вхо- 
дов элемента совпадения 05.2. На 
другой вход элемента поступают строч- 
ные гасяшие импульсы, пропущенные 
элементом 05.4 только во время дейст- 
вия импульсов длительностью ЯМ. По- 
этому на выходе элемента 05.2 (рис. 4) 
образуется последовательность из де- 
вяти импульсов, повторяющаяся с 
частотой кадров. Переключателем $1 
изменяют полярность сигналов цвето- 
вой синхронизации, подаваемых На ко- 
дируюшую матрицу. Правильное че- 
редование цветных полос будет при 
подаче на него отрицательных импуль- 
сов. При подаче же положительных 
импульсов цветные полосы на экране 
воспроизводятся в неправильной по- 
слеловательности: слабо пурпурная, 
бледно-розовая, голубая, пурпурная, 
зеленая. коричневая, темно-голубая 
и темно‘ пурпурная. 

Устройство`— гашения  поднесущих 
частот собрано на элементах 05.4, 
06.!, 06.2. На выходе устройства по- 
лучается сигнал (рис. 4), который, 
воздействуя на генератор. подавляет 
поднесущие частоты во время строчных 
и кадровых гасящих импульсов, кроме 
времени лействия импульсов цветовой 
сннхронизации. 


(Окончание следует), 
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Судя по редакционной почте, 
одной из самых популярных 


конструкций последних лет 
стал усилитель мощностм 
львовского радиолюбителя 


В. Шушурина, («Радио», 1978, 
№6]. По итогам проводимого 
журналом ежегодного конкур- 
са на лучшую публикацию, 
В. Шушурин был удостоен вто- 
рой премим за 1978 год. 

Сегодня мы публикуем опи- 
сание  усовершенствованного 
варманта усилителя — экспона- 
та 29-й выставки творчества 
радиолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ. Нам приятно 
‘сообщить, что схема этого ус- 
тройства легла в основу двух 
промышленных усилителей 
мощности высшего класса — 
«Амфитон АР-01-стерео» и 
«Амфитон АР-02-стерео», вы- 
пуск которых намечен в буду- 
щем году. 











редлагаемый вниманию читате- 
П лей усилитель представляет со0- 

бой усовершенствованный Ва- 
риант устройства, описанного в «Ра- 
дио», 1978, № 6, с. 45, 46. Введенные 
в него изменения позволили улучшить 
электрические параметры. В новом 
усилителе использованы комплементар- 
ные транзисторы серий КТ502, КТ503. 
КТ814. КТ815. КТ818, КТ819, специаль- 
но предназначенные для высококачест- 


УСИЛИТЕИЬ МОЩНОСТИ 
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венных усилителей, введены устройства 
защиты выхолных каскадов и громко- 
говорителей, предусмотрена возмож- 
ность подключения головных стерео- 
телефонов и второй пары громкого- 
ворителей. 

Усилитель снабжен простейшим уст- 
ройством выделения разностного сиг- 
нала, позволяющим при подключении 
двух дополнительных (тыловых) гром- 
коговорителей получить псевдоквадра- 
фоническое звучание. 


Основные технические характернстикн 


Номннальная выходная Мощ- 
ность, Вт, на нагрузке 4 Ом 
Номинальный днапазон воспро- 
изводимых частот, Гц, при не- 
равномерности АЧХ (относи- 
тельно уровня на частоте 
1000 Гц) +0,5 дБ. . 5...35 000 
Коэффициент гармоник, %, не 
более, на частоте. Гц: 
20 о Та © ь ь 
О № ср 
20.000:. эт зо ь 
Коэффициент интермодуляцнон- 
ных искажений, %. при соот- 
ношении амплитуд сигналов 
частотой 250 ни 8000 Гц 1:4, 
не более... .. 
Персходное затуханне между Ка- З 
нллами, дБ, не менее, на ча- 
стоте: . 
1000 = + —. < 60 
250...10 000 о 53 
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Скорость нарастания выходного 

напряжения; “В /мкс,-не менее 10 

Принципиальная схема усилителя 


показана на рис. 1. Он состоит из трех 
блоков: собственно стереофонического 
уснлителя А/ с устройством защиты 
громкоговорителей (для простоты изо- 
бражена схема только левого канала), 
индикатора выходной мощности 42 
и двуполярного блока питания. На вхо- 
де каждого из каналов усилителя вклю- 
чен дифференциальный каскад (ИГ, 
УЗ) с источником тока (У2, У4, У5) 
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в эмиттерной цепи. Через резисторы 
КЗ, К5, Юб. КТО на базы транзисторов У/ 
ин ИЗ подано небольшое напряжение 
смещения, позволяющее компенсиро- 
вать разброс нх параметров. Нулевой 
потенциал на выходе усилителя уста- 
навливают подстроечным резистором 
Ю5. Переключатель $ / служит для опе- 
ративного отключения устройства от 
выхода предварительного — усилите- 
ля НЧ 

Второй каскад усилителя (Иб, У7) — 
также дифференциальный. а следую- 
щий за ним (У8) — усилитель тока, 
применение которого позволило умень- 
шить емкость корректирующего кон- 
денсатора С5 до 27° пФ и получить 
очень хорошие характеристики в 0б- 
ласти высших звуковых частот. Осталь- 
ные каскады — предоконечный (У/4— 
У17) и расположенный за пределами 


Рис. 1 у 
,, Ув ^ТЗОЗА 


платы А! оконечный (У2, УЗ) — вы- 
полнены на комплементарных парах 
транзисторов, включенных по схеме 
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с обшим коллектором. Полная сим- 
метрия плечей этих каскадов позволила 
избавиться. от нелинейных искажений, 
свойственных обычно применяемым 
в подобных устройствах так называе- 
мым  квазикомплементарным Каска- 
дам. Ток покоя выходного каскада 
определяется падением напряжения На 
участке эмиттер — коллектор тран- 
зисторз УГ. а оно. в свою очередь, на- 
пряжением, снимаемым с резистивного 
делителя #19—КЕ21. Ток коллектора 
транзистора У! стабилизирован источ- 
ником тока на транзисторе У9. Темпера- 
турная стабилизация тока покоя выход. 
ного каскада достигнута установкой 
транзистора У7 за пределами платы 
усилителя — на теплоотводе транзисто- 
ров У2, УЗ. 

С выхода усилителя мощности через 
выключатели $54, 59 сигналы могут 
быть поданы либо на основной ком- 
плект громкоговорителей, либо на до- 
полнительный, либо на оба вместе. Сте- 
реотелефоны подключают к разъему 
Х4. гнезда которого соединены с ВыЫ` 
ходом усилителя через резисторы 
КЗ, Е4. 

Гнезда ХЭ и Х!0 предназначены для 
подключения тыловых громкоговори- 
телей при псевдоквадрафоническом зву- 
ковоспроизведении. Пространственная 
информация выделяется на них в том 
случае, если они включены противо- 
фазно по отношению друг к ДРУГУ- 
Соотношение уровней сигналов. Вос 
производимых тыловыми И фронталь- 
ными громкоговорителями, регулируют 
сдвоенным переменным резистором 
Ю5Юб. Прн замыкании контактов ВЫ 
ключателя 56 тыловые громкоговори- 
телн воспроизводят и часть стереофо- 
нических сигналов левого и правого 
каналов, что полезно в тех случаях, 
когда содержание пространственной 
информации в исходном сигнале не- 
велико. 

Устройство защиты выходного каска- 
да от перегрузок н коротких замыка- 
ний в нагрузке собрано по известной 
схеме на диодах У10. У13 и транзисто- 
рах У11. У12. 

Для защиты громкоговорителей от 
повреждений при появлении на выходе 
любого из каналов постоянного напря- 
жения служит устройство на транзисто- 
рах У18. 19, У2Г н реле КТ. Порог 
срабатывания (4...5 В любой поляр- 
ности) устанавливают подбором ре- 
зисторов 35 — Е 38. Это же устройство 
предотвращает щелчки в громкоговори- 
телях при включении питания Усили- 
теля. Время задержки подключения 
громкоговорителей определяется По 
стоянной времени цепи Ю40С 12. 

Индикаторы выходной мощности вы- 
полнены по обычной схеме вольтмет- 
ров среднего значення. Для расширения 
диапазона измерений применен сту- 
пенчатый аттенюатор (кнопки $/./ — 
$1.3 н резисторы К! — Кб), позволя- 
ющий измерять выходную мощность 
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в интервалах 0...1; 0...10 и 0...100 Вт. 
Лампы накаливания Н! — М4 служат 
для подсветки шкал стрелочных из- 
мернтелей Р/ — Р2. 

Двуполярный блок питання особен- 
ностей не-имеет. Неоновая лампа Н5 — 
индикатор включения питания. Разъе- 
мы Х13, Х14 служат для подключения 
устройств. используемых совместно 
с усилителем (предварительного уси- 
лителя, проигрывателя, тюнера, магни- 
тофона и т. п.). 


Конструкция и детали. В усилителе 
применены переменные резисторы 
СПЗ-12а (Ю1, Ю2), СП4-1в (Ю5, Ю21) 
н 11113-45 (5, Кб — в устройстве вы- 
деления пространственной информа- 
ции); постоянные резисторы ПЭВ-5 
и ПЭВ-15 (7 и 8 — в устройстве 
выделения пространственной ннформа- 
цин), С5-16В (А43. ^А44) и МЛТ 
(остальные) Конденсаторы С3, С6, 


С11. С12 — в блоке АГи СТ, (2 — 


в блоке А2 — К50-16, остальные КМ 
и К73-9; С3 — Сб — в блоке питания — 
К50-25, остальные К73З-17. 

Трансформаторы питания Т{ и Г2 — 
стандартные. ТППЗ04-127/220-50. Пе- 
реключатель 5 / (в блоке индикации) — 
П2К, все остальные — микротумблеры 
МТ-3. Реле КТ — РЭН-33 (паспорт — 
РФ4.510.022). Для подключения пред- 
варнтельного усилителя и стереотеле- 
фонов использованы розетки СГ-5, 
громкоговорителей — РВН-4-2Г|, ис- 
пользуемых совместно устройств — 
РД-1. Гнезда А!!! и Х!2 — обычные 
телефонные. Стрелочные индикаторы 
РГ и Р2 — М4761 с током полного 
отклонения 230...280 мА. 

Катушка Ё/ намотана на корпусе 
резистора К4б и содержит 9 витков 
провода ПЭВ-2 0.8. 

Детали собственно усилнтеля А1 
смонтированы на печатной плате 
(рис. 2). изготовленной из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Транзисторы оконечных каска- 
дов У2 — И5, а также транзисторы У. 
Уб устройств установки и стабилизации 
тока покоя размещены на теплоотво- 
дах (рис. 3, а), которые для облегчения 
теплового режима усилителя вынесены 
на боковые стенки корпуса (рис. 4). 
Транзисторы У/6б, У1!7, У21 укреплены 
на теплоотводах. устройство которых 
показано на рис. 3,6. 


Налаживание усилителя своднтся 
к установке нулевого потенциала на 
выходах каналов (подстроечнымн ре- 
зисторами Ю5 — в левом канале и 
№5' — в правом) и тока покоя в пре- 
делах 50...100 мА (подстроечными ре- 
зисторами АЮ2/, К2!'). Делают это при 
подключенных к выходу усилителя 
эквивалентах нагрузки. 

Фазо-чайфотная характеристика уси- 
лителя приведена на рис. 5, а зависи- 
мость коэффициента гармоник от вы- 
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Рис. 2 


ходной мощности на разных часто- 
тах — на рис. 6. Способность усилите- 


ля воспроизводить импульсные сигна- 
лы прямоугольной формы на активной 
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нагрузке иллюстрирует рис 7, а на 
комплексной (при подключенин к выхо- 
ду еше и конденсатора емкостью 
} мкФ) — рис. 8. О скорости нараста- 
ния выходного напряжения можно су- 
дить по приведенной на рис. 9 осцил- 
лограмме переднего фронта нмпульса 


Рмс. 5 





ГЕ им Е! Е. Е | 
песет ВНИИ 


| 
= км Ки+4 м 


Рис. 9 


на выходе уснлителя при подаче на 
его вход импульса прямоугольной 


формы 


г. Львов 
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А. ЛУПЫРЕВ, 

А. МЕЩЕРЯКОВ, 
С. ТОРБАЕВ, 

В. ШОРОВ 


а время, прошедшее с момента пуб- 

лнкации первой статьи [1], на кафед- 

ре радновещання н электроакустнки 
Московского электротехнического ннстнту- 
та связн проведен ряд работ по улучшению 
звучания серийно выпускаемых громкого- 
ворителей, в. первую очередь двухполосных. 
Оказалось, что характер звучания в очень 
большой степени зависит от качества вос- 
произведения громкоговорителем сигналов 
частотой 600...5 000 Ги. Если составля- 
ющие этих частот воспроизводятся с интер- 
модуляциовными и переходными искаже- 
ниями, то звучание становится хриплым, 
«непрозрачным», 

Переходные н интермодуляционные нс- 
кажения на средннх частотах определяют- 
ся матерналом и конструкцией подвнжной 
системы динамической головки. В двухпо- 
лосных громкоговорнтелях этн искажения 
можно заметно снизить соответствующим 
выбором частоты раздела полос. Однако 
для высококачественного звуковосиронз- 
ведения только этого недостаточно. Важно 
еще н выбрать головку, способную доста- 
точно хорошо, без больших переходных нс- 
кажений, воспроязводить сигналы средних 
частот. Именно в этом направлении и про- 
водились работы по улучшению звучания 
громкоговорителя 1ЮМАС-1. Результаты 
экспериментов оценивались не только по 
форме АЧХ ио звуковому давлению (она, 
как нзвестно, неоднозначно характеризует 
качество звучания), но н методом субъек- 
тивных статистическнх экспертиз. 





му, разработчики громкоговорнтелей, вы- 
бирая такую частоту раздела, исходили. в 
первую очередь, из соображений экономи- 
ческой целесообразности — стремились 
наиболее полно нспользовать излучатель- 
ную способность низкочастотных головок. 
В результате эти головки оказывалнсь в 
ролн широкополосных. хотя удовлетворить 
требовательного слушателя онн не могут: 
слишком великн вноснмые нми переходные 
искажения на средних частотах. 


С учетом сказанного, а также особен- 
ностей АЧХ низкочастотной головки 10ГД- 
ЗОЕ. новая частота раздела в громкоговорн- 
теле 10МАС-! была выбрана равной 
500 Гц, а для разделения полос использо- 
ван фильтр второго порядка (рис. 1). В ка- 
честве средне- н высокочастотной примене- 
на сернйно выпускаемая промышленностью 
динамнческая головка Д.40. хорошо вос- 
производящая сигналы вплоть до самых 
высшнх частот звукового диапазона: спад 
звукового давления на частоте 20 кГц (от- 
носительно давления на частоте 10 кГц) 
составляет всего 7 дБ. По сравнению с 
10ГД-30Е эта головка имеет большую чув- 
ствнтельность: при подведенни номиналь- 
ной (2 Вт) электрической мощности она 
развнвает на растоянни | м от акустическо- 
го центра звуковое давление 97 дБ (голов- 
ка 10ГД-30Е при 10 Вт — 94 дБ). Для урав- 
нивания чувствительностн последовательно 
с головкой 2ГД-40 включен резнстор А/. 
Последовательная цепь А2С3 компенсирует 
увеличение сопротивлення головки В! на 
высших частотах, что необходнмо для эф- 
фективной работы разделительного филь- 
тра [4]. 

Катушку ЁГ (220 внтков) наматывают 
проводом ПЭВ-2 0.8 иа каркасе диаметром 
67 мм. Намотка рядовая, многослойная, 
шнркной 20 мм. Вместе с другими элемен- 
тами фильтра ее закрепляют на нижней 
стенке корпуса громкоговорителя. Конден- 
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Рис. 1 


В ходе нсследований выяснилось. что час- 
тота раздела 5 000 Гц не отвечает требо- 
ваниям высококачествениого звуковоспро- 
извседения (согласно рекомендациям. прн- 
веденным в [2,3], оня должна лежать в нн- 
тервале частот 500...800 Гц). Цо-видимо- 
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Рис. 2 


саторы С!— С3 могут быть бумажными илн 
керамическими на вомннальное напряже- 
ние не ниже 25 В. 

Головку 2ГД-40 располагают внутри кор- 
пуса. на месте головки ЗГД-31. Для этого 
ориентируют се так, чтобы большая ось 


ЕЩЕ РАЗ 05 УЛУЧШЕНИИ ЗВУЧАНИЯ 10МАС- 


эллиптического диффузора стала парал- 
пельной боковым стенкам громкоговорнте- 
ля, а диффузородержатель полностью за- 
крыл отверстие в передней стенке. обводят 
карандашом контур головки, а затем 
острым ножом или стамеской придают уг- 
лублению вокруг отверстия соответствую- 
щую форму. Закрепляют головку (предва- 
рительно убедившись, что она полностью 
закрывает отверстие) теми же держателя- 


Ан, которые использовалнсь для крепления 


головки ЗГД-31. 

Припаяв соединительные провода (лучше 
разного цвета, чтобы не перепутать поляр- 
ность подключения к фнльтру), головку 
накрывают заполненным ватой фанерным 
колпаком объемом 1...2 л. Его закрепляют 
на передней стенке, а затем все щелн н от- 
верстие под провода тщательно промазы- 
вают пластилином. 

Если такая доработка покажется слож- 
ной. можно поступить иначе: оставить 
головку ЗГД-31 на месте (естественно. не 
подключая ее к разделительному фнльтру), 
а головку 2ГД-40 поместить в небольшой 
(Того же объема, что и колпак) герметич- 
ный ящик, заполненный ватой. Устанавли- 
вают его непосредственно на основной 
громкоговорнтель, перевернутый инзкочас- 
тотной головкой вверх (это необходнмо для 
уменьшения расстояння между головками}. 

Для улучшения воспроизведения низших 
частот корпус громкоговорителя 1ОМАС.1 
желательно заполнить ватой, стремясь к 
тому, чтобы она в основном была сосредо- 
точена вблизи головки 1ОГД-30Е. О том как 
это сделать, можио прочитать в [5] 

АЧХ доработанного громкоговорнтеля, 
в который введена также и панель акусти- 
ческого сопротивления [1|, показана на 
рис. 2 (крнвая а). Нетрудно видеть, что при 
неравномерности 15 дБ диапазон воспро- 
нзводимых частот стал значительно шнре — 
от 40 до 20 000 Гц. На этом же рисунке при- 
ведена н частотная характеристика модуля 
полного сопротнвлення устройства (кри- 
вая 6). 

Цо отзывам слушателей звучание гром- 
коговорнтелей после доработки стало го- 
раздо лучше. прнобрело «прозрачность» 
Особенно заметеи вынгрыш в качестве зву- 
чання при стереофоническом звуковоспро- 
нзведении: улучшнлся стереоэффект, го- 
лоса солистов стали звучать более выразн- 
тельно. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 





ХУДОЖЕСТВЕННОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ 
УНЧ РАДИОКОМПАЕКСА 


добс пользования раднопри- 

бором во многом зависит от пра- 

вильного выбора расстояний 
между соседними органами управления 
н усилий, которые к ним необходимо 
приложить при работе. Последнее в 
наибольшей степени относится к выклю- 
чателям и переключателям. Усилие пе- 
реключения должно быть таким, чтобы 
на пальцах в местах нх контакта с руч- 
кой или кнопкой не оставалось следов. 
Само переключенне должно сопро- 
вождаться мягким, но четким щелчком, 
свидетельствующим о надежной фикса- 
цин коммутационного изделия в вы- 
бранном положенин. И дело здесь не 
только в конструкции переключателя. 
Многое зависит от размеров руч- 
кн управления (чем она боль: 
ше, тем меньше усилие, требуемое для 
перевода переключателя в другое поло- 
жение) и ее формы (чем больше по- 
верхность контакта с пальцамн, тем 
меньше вероятность появления не- 
приятных ощущений при переключе- 
нии). Усилне нажатия на кнопки долж- 
но быть существенно меньше того, ко- 
торое способно сдвинуть аппарат с 
места. 

Что касается расстояний между ор- 
ганами управления, то они должны 
быть достаточными, чтобы исключить 
случайное прикосновение, а тем более 
изменение положения соседних ручек 
нли кнопок. Рекомендуемые размеры 
ручек управления и минимальные рас- 
стояния между ними приведены на 
рис. 4. 

Следует, однако, иметь в виду. что 
н здесь ‘нужен дифференцированный 
подход. Например, совсем не обяза- 
тельно стремиться к тому. чтобы все 
без исключения ручкн управления име- 
ли оптимальные ‘размеры. Некоторые 
из них без особого ущерба для удобства 
пользования аппаратом могут быть 
и очень небольшими илн даже исклю- 
чены (в этом случае ось регулировоч- 
ного элемента выводят под шлиц). Так 
можно поступить с теми регулировками, 
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которые хотя н целесообразны на пе- 
редней панели, но в повседневной экс- 
плуатации используются редко. Напри- 
мер. если на панель выводится гнездо 
для подключения стереофонического 
микрофона, то регулятор баланса вы- 
ходных сигналов его предусилителя 
вполне имеет смысл вывести под шлиц. 
Точно так же можно поступить с ре- 
гуляторами, выравнивающими напря- 
жения от различных источников на 
входе магнитофона и т. д. Важно не 
перенасытить переднюю панель орга- 
нами управления до такой степени, 
что это начнет отрицательно сказывать- 
ся на удобстве пользования аппаратом. 

Несколько слов о выборе узлов уп- 
равления (переменных — резнсторов. 
выключателей, переключателей ит. п.). 
которые в значительной мере влияют 
на внешний вид изделия. Так, появле- 
ние переменных резисторов с линейным 
перемещением движка существенно 
изменнло внешний облик большинства 


бытовых радиоустройств. Поначалу их 
использовали для всех без исключения 
плавных регулировок, хотя в некото- 
рых случаях они и оказались менее 
удобнымн, чем резисторы традицнон- 
ной конструкции. Со временем первый 
угар этой своего рода моды прошел, 
и сегодня для таких регулировок, как 
громкость и тембр на низших и высших 
частотах, все чаще вновь нспользуют 
переменные резисторы, управляемые 
поворотом оси. Резисторы же с ли- 
нейным перемещением движка завоева- 
ли прочные позиции в многополосных 
регуляторах тембра. где положение ру- 
чек управления наглядно — передает 
общий характер сформированной при 
регулировке АЧХ усилительного уст- 
ройства. В нзвестной степенн сказан- 
ное можно отнести и к выбору переклю- 
чателей, стрелочных нндикаторов и не- 
которых других комплектующих изде- 
лий. Короче говоря, н здесь нужен 
творческий подход. Прежде чем оста- 
новить свой выбор на том или другом 
узле, необходимо скрупулезно про- 
анализировать все моменты игровой 
ситуации и решить, насколько удобен 
каждый из имеющихся в распоряже- 
нии узлов для выполнения конкретной 
функции. 


Рис. 4 
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Большую роль во внешнем оформле- 
нии бытовой радиоаппаратуры играет 
графика — пояснительные (служеб- 
ные) надписи, символы и т. п. В наши 
дни она не только несет информацию 
о назначении органов управления. ин- 
дикации и присоединения, но и служит 
элементом украшения, созлающим при- 
влекательный внешний вид изделия. 
Для современного графического оформ- 
ления характерны строгость. высокая 
информативность (помимо точной ин- 
формации о назначении того или иного 
органа, указывается и способ управле- 
ния — повернуть, нажать, сместить 
ит. д.), сведение к минимуму графи- 
ческих символов и замена их словес- 
ными обозначениями. Последнее выз- 
вано тем, что число функций совре- 
менной бытовой радиоаппаратуры быст- 
ро растет, и уже сегодня всевозможных 
символов насчитывается больше, чем 
букв в алфавите. В этнх условиях обоз- 


нанения функций, особенно новых, 
короткими точными словами более 
предпочтительно — #" легче усван- 
ваются и быстрее запОМинаются. Симво- 


лы же целесообразны в тех случаях, 
когда онн общеприняты ни гарантнруют 
однозначное и правильное управление 
без предварительной расшифровки по 
описанию аппарата. К числу таких 
общепринятых символов можно отнести 
обозначения нажатой и ненажатой кно- 
пок, направления регулирования, под- 
света шкалы в носимых транзисторных 
приемниках, перемотки ленты вперед и 
назад в магнитофонах и некоторые 
другие. 


Декоративность графики достигается 
выбором шрифта, способом его нане- 
сения, точно найденным положением 
надписей на панели. Для графики сов- 
ременных бытовых аппаратов харак- 
терно ограниченное число гарнитур (на- 
чертаний} шрифта. На панелях лучших 
образцов их всего две: одна исполь- 
зуется в обозначениях функций орга- 
нов управления, другая — в названии 
аппарата. фнрмы-нзготовителя и т. п. 
Рекомендуемая гарнитура шрифта 
(разработана ВНИИТЭ) для всех слу- 
жебных надпнсей на передней панели 
и примеры набора из него названий 
некоторых функций показаны на рис. 5. 


Важное значение имеет правильный 
выбор размера (высоты) шрифта. Для 
большей выразительности графическо- 
го оформления рекомендуется нсполь- 
зовать шрифт разных размеров: наи- 
более крупный, позволяющий без на- 
пряжения прочесть надпись с некото- 
рого расстояния — в обозначениях всех 
основных органов управления, чуть 
меньший — в названиях вспомогатель- 
ных функций, самый мелкий — во всех 
остальных надписях. Максимальная 
высота шрифта рекомендуемой гар- 
ннтуры (рис. 5) 4 мм, мннималь- 
ная — 1.8...2 мм. Сказанное не рас- 
пространяется на другие надписи, в 
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частности на название аппарата. Здесь 
и гарнитура, и размер шрифта могут 
быть иными. Однако, чтобы не испор- 
тить внешний внд конструируемого 
изделия непрофессионально выдуман- 
ным шрифтом, рекомендуется исполь- 
зовать одну из гарнитур, используе- 
мых в полиграфии. 


УРОВЕНЬ 
БАЛАНС 
БАС 
ТЕНОР 
СЕЛЕКТОР 


МАГНИТОФОН 


АААББВВВГГДДЕ 
ЕЕЕЖЖЗЗИИИИИ 
ККЛАМММННННО 
ООООППРРРСССТ 
ТТУУУФФХХЦИЧЧ 
ЩШЪЫЬЬЭЭЮЯЯЯ 
4411234567890 


Рме. 5 


Вот, пожалуй, и все на первый раз, 
что необходимо знать радиолюбителю 
о системном подходе к художествен- 
ному конструированию радиоаппара- 
туры. Рассмотрим теперь наиболее 
важные вопросы методики конструиро- 
вания, позволяющей с наименьшими 
затратами труда реализовать основные 
положения, о которых говорилось выше. 

Разработку уснлителя НЧ начинают 
с предварительной черновой компонов- 
ки наиболее крупных узлов, что даст 
первое представление о его возможных 
габаритах. При разработке комплекса 
то же самое проделывают ин с другими 
блоками, а если их к тому же пред- 
полагается встроить в мебель, выявля- 
ют, какие возможности для этого су- 
шествуют. На этом этапе очень удоб- 
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но пользоваться объемными макетами 
соответствующих размеров, вырезан- 
ными из пенопласта или склеенными 
из плотной бумаги. 

Далее из чертежной бумаги или свет- 
лого картона по найленным размерам 
передних панелей блоков (или только 
усилителя НЧ) вырезают листы пря- 
моугольной формы, а из бумаги друго- 
го цвета — аппликации всех ручек. 
кнопок, шкал индикаторов и других 
подобных элементов в натуральную ве- 
личину. На макетные листы наносят 
тонкие карандашные линии, ограничи- 
вающие площадь, на которой можно 
размешать элементы управления (ог- 
раннчения могут быть и конструктив- 
ными — некоторые узлы просто нельзя 
разместить как угодно близко к краям 
панели). 

После этого приступают к компо- 
новке — с учетом всего сказанного о 
системном подходе к художественному 
конструированию раскладывают ап- 
пликации на листах, имитирующих пе- 
редние панели. При разработке ком- 
плекса компоновку панели усилителя 
НЧ ведут одновременно со всеми 
остальными блоками, а если он проектн- 
руется как дополненне к уже имеющим- 
ся — с учетом компоновки готовых 
устройств, предварительно перенесен- 
ной на такие же макетные листы. В про- 
цессе этой работы могут быть найдены 
разные варианты компоновки, в одни- 
наковой, на первый взгляд, мере, от- 
вечающие поставленным требованиям. 
Чтобы их не потерять. рекомендуется 
каждое такое решение переносить на 
кальку. а потом, при более тщательном 
анализе, выбрать нз них наилучшее. 

Примерные варианты выполненной 
описанным способом компоновки бло- 
ков радиокомплекса показаны на 
рис. 6. В первом из них (левом) все 
блоки одинаковы по высоте, во втором 
(правом) — разные (высота усинлите- 
ля НЧ и тюнера вдвое меньше, чем 
у кассетной магнитофонной приставки, 
прообразом которой в данном случае 
является промышленный аппарат «Ру- 
та-10|-стерео»). Эти примеры, естест- 
венно, не претендуют на роль закон- 
ченных разработок, а лишь поясняют 
методику художественного конструиро- 
вания. Они, например. наглядно ил- 
люстрируют реализацию требования 
об идентичном расположении выполня- 
ющих одинаковые функции элементов 
во всех блоках (в данном случае кно- 
пок и индикаторов включения в сеть, 
шкал стрелочных измерителей). 

После первоначальной, в достаточной 
мере грубой прикидки композиции пе- 
редней панели переходят к поиску бо- 
лее точного, упорядоченного размеще- 
ния органов управления и контроля. 
Для этого на макетный лист наносят 
координатную сетку (с шагом, напри- 
мер, 10 или 20 мм), которая позволит 
не меняя композиции в целом, придать 
панели стройность и строгость, иеоб- 
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ходимую для сопряжения блоков ком- 
плекса друг с другом. Вообще говоря, 
сетку можно нанести и раньше, до на- 
чала компоновки. Следует только 
учесть, что она может в некоторой сте- 
пени сковывать поиск зрительно наибо- 
лее интересной композиции. 





лесообразно проверить в объеме 
(рис. 8). Дело в том, что в объеме мно- 
гое воспринимается иначе, чем в плос- 
кости, поэтому избегать этой последней 
стадии макетирования не следует: чем 
тщательнее проработана композиция 
в макете, тем меньше ошибок, которые 














Рыс. 8 


Завершают компоновку графическим 
оформлением панели (см. рис. 7). При 
этом не обязательно наносить на ап- 
пликацин надписей нменно те слова. 


=> “Которые будут пояснять назначение 


того или иного органа управления, 
можно вполне обойтись набором лю- 
бых букв, важно лишь, чтобы их число 
было таким же, как и в заменяемом 
слове. 

Композицию панели управления це- 
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могут проявиться лишь в изготовлен- 
ной конструкции. 

На этом, собственно, кончаются спе- 
цифические, художественно-конструк- 
торские особенности разработки изде- 
лия радиоаппаратуры. Дальнейшее вам 
хорошо знакомо — это разработка чер- 
тежей, изготовление деталей и т. д. 

Желаем вам успеха! 


г. Москва 


в мен 
опытом 


Генератор минутных импульсов 


Устройство, принципиальная схема которого 
показана на рис. |. представляет собой первич- 
ный генератор ыннутных импульсов и предназна- 
чен для синхронизации вторичных часов ив фаб- 
риках. вокзалах, в учреждениях и т. п. Устрой- 
ством управляет электронный будильник «Слава», 
обеспечивающий точность отсчета времени не ху- 
же = мин в иеделю {2.10-“). 

На транзисторах УЛ н И2 собран несимме- 
трнчный мультивибратор. Нагрузкой транзисто- 
ра "2 служит реле К/. контакты К?./ которого 
воздействуют ина цепи вторичных часов. Частота 
включения реле зависит от положения переклю- 
чателя $/. В его положении «2 сек» мультивибра- 
тор заставляет срабатывать реле через каждые 2 с. 
т. © с частотой 0,5 Ги. что необходима для ив- 
чвльной установки показаний вторичных часов 
пос3е включения устройства 
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Причем на время аключения реле (0.5 с) 
вспыхивает лампа #1, указызая на установочный 
режим работы. 

В положении «/ мин» переключателя $ / (в ра- 
бочем режиме работы) конденсатор С 9 заряжает- 
ся не через одии резнстор №5, как в устаповочном 
режиме, а через два резистора Аб, Юб и фото- 
резистор А7. Устройство регулируют так. чтобы 
а случае. когда фоторезнстор не осаещен, мульти- 
вибратор включал реле значительно реже одного 
Раза в мннуту. При непрерывном же оспещенин 
фоторезистора реле КГ будет срабатывать через 
каждые 15...16 с, что устанавливают подстро- 
ечным резистором Аб. 

Для того, чтобы получить минутные импуль- 
сы, светавым потоком. падающим на фоторезис- 
тор от лампы #2, упрааляет минутное зубчатое 
колесо (делающее один оборот а минуту) будиль- 
ннкв. Оно доработано так, что врашаясь, в тече- 
ние каждой мннуты пропускает сает от лампы А 
на резистор 87 в течение интервала времени. рав- 
ного 12 с. При этом реле К/ срабатывает один раз 
каждую мннуту. Лампа Н2 служит нагрузкой ста- 
билизатора напряжения около 1,5 В на днолвх 
и5, Иб, питающего буднльник «Слава» и цепь 
зарядки конденсатора СЯ устройства 

Переделка минутного зубчатого колесе н рас- 
положение лампы Я2 и фоторезистора 7 покз- 
заны на рис. 2 


Г. ЛАУСЕКЕР 
УССР. г. Адамов 
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_ СИНТЕЗ ЧАСТОТНЫХ И ВРЕМЕННЫХ 


5. ПЕЧАТНОВ, С. САБУРОВ 


нию процессов синтеза в совре- 
менных ЭМС, необходимо уяс- 
нить, что же такое вообще синтез му- 
зыкальных звуков. Как известно, лю- 
бому звуку соответствует неразрывная 
совокупность его амплитудной и частот- 
ной (спектральной) характеристик, не- 
прерывно изменяющихся во времени. 
Исходя из этого, под синтезом музы- 
кальных звуков следует понимать про- 
цесс получения комплекса признаков — 
звуковысотного, спектрального и ам- 
плитудного. 

Однако статичная во времени звуко- 
вая картина быстро притупляет слухо- 
вое восприятие, поэтому для получения 
«живых» звуков необходима временная 
динамика спектральных и амплитудных 
характеристик сигнала, причем спект- 
рально-временные (СВХ) и амили- 
тудно-временные (АВХ) характеристи- 
ки одинаково важны для синтеза зву- 
ков. Таким образом, ЭМС должен со- 
держать набор управляемых электрон- 
ных узлов, в том числе и узлов, работа 
которых запрограммирована как функ- 
ция времени. Именно благодаря этим 
узлам ЭМС позволяет не только ими- 
тировать акустические инструменты, 
но и создавать новые колоритные зву- 
чания, вплоть до таких, которые не 
встречаются в природе. 

Следует отметить, что вообще“ пол- 
ная имитация синтезатором звучания 
любого акустического инструмента в 
настоящее время не представляет тех- 
нической трудности, дело лишь в ап- 
проксимирующей способности схемо- 
техники конкретного аппарата, налн- 
чия в нем необходимого набора узлов 
и связей между ними. 

В современных серийных концертных 
синтезаторах предусмотрена имитация 
лишь по общим признакам воспроизво- 


П режде чем перейти к рассмотре- 


Димой группы инструментов с огранн- 


ченной степенью аппроксимации, что 
вполне оправдано спецификой их ис- 
пользования. При этом достигаются не- 
плохне результаты даже для солирую- 
щих партий, объясняемые свойствами 
слухового восприятия: после того, как 
имитируемый инструмент узнан по не- 
которым ключевым признакам, мозг 
человека самостоятельно восполняет 
недостающую информацию (до опреде- 
ленных границ, разумеется). 

Многне неверно считают, что синте- 
затор как музыкальный инструмент хо- 
рош именно способностью легко имити- 
ровать акустические инструменты. На 
самом же деле его индивидуальность 
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и яркость заключаются в шнрочайшем 
ннтервале свободно варьируемых зву- 
чаний, не присущих другим музыкаль- 
ным инструментам, и имитация явля- 
ется частным случаем подобного варьи- 
рования. Выбор же звучания целиком 
зависит от исполнителя, его аудитории 
н характера исполняемого произве- 
дения. 

Обратимся теперь непосредственно 
к управляемым узлам и роли, которую 
они играют в формировании звуковы- 
сотного признака, спектра н амплитуд- 
ной огибающей. Для этого рассмотрим 
обобщениую структуру (рис. 1) тракта 
синтеза являющуюся базовой для 
большинства синтезаторов концертного 
класса. На этом рисунке и в тексте 
статьи использованы следующие сокра- 
щения: 

ГУН — генератор. управляемый на- 
пряжением. Он выполняет функции 
преобразователя напряжение — часто- 
та. Таких генераторов в синтезаторе 
может быть несколько (на рис. | по- 
казано их два). 

ШМ — широтные модуляторы, уп- 
равляемые напряжением. Это органы 
гармонического синтеза. 

УФ — управляемый фильтр. Он пред- 
назначен для формантного синтеза, кро- 
ме управляемой напряжением частоты 
среза фильтра имеет мануальную (руч- 
ную) регулировку добротности и плав- 
ное изменение характера АЧХ (вклю- 
чая форму полосового фильтра, ФВЧ 
и ФНЧ). 

УНУ — управляемый напряжением 
усилитель. Этот усилитель формирует 
АВХ музыкального звука. 

БМ — балансный модулятор, орган 
гармонического синтеза. Он перемно- 
жает два входных пилообразных сигна- 
ла ГУН. 

НЧГ — низкочастотные генераторы. 
Они воздействуют на управляемые узлы 
в инфранизкой области частот. 

АН — генератор «атака — накапли- 
вание», формирующий элементарную 
форму огибающей. 

АЗПН— генератор «атака — зату- 
хание — поддержка — накапливание». 
Этот генератор формирует огибающую 
сложной формы, позволяет синтези- 
ровать АВХ многих существующих 
акустических инструментов н скользя- 
щую форманту при подаче сигнала 
на УФ. 

И — инвертор функцин. 

ГФВ — генератор функций времени. 
Он используется для получення произ- 
вольных функций времени, воспроизво- 





дит иррациональные огибающие, осу- 
ществляет программное управление 
ГУН, ШМ, УФ и УНУ. 

О формирования тона, устройстве 
и работе управляемого генератора бы- 
ло рассказано в предыдущих статьях 
цикла. Перейдем к вопросу формирова- 
ния спектров. Сначала несколько слов 
о балансной модуляции, роль которой 
в спектрообразованни очень велика. 
Этот вид модуляции (четырехквадрант- 
ное перемножение двух сигналов) при- 
меняется, во-первых, при интерваль- 
ном или унисонном звучании двух ГУН. 
Модулятор подавляет основной тон 
(первые гармоники) источников сигна- 
ла, выделяя комбинационные спектры, 
значительно обогашающие звуковую 
картину. В этом случае выходной сиг- 
нал БМ суммируется с одним или обо- 
ими сигиалами ГУН. Современные 
схемные решения генераторов позво- 
ляют получить идентнчные (рассогласо- 
вание не превышает 0,1 Гц во всем ис- 
пользуемом частотном интервале) пе- 


редаточные характеристики — Р= 
={ (Иупр). где Е — частота генера- 
тора, а Иупр — управляющее напря- 


жение. Имеющаяся разность фаз то- 
нальных сигналов способствует получе- 
нию волнообразной огибающей спектра 
и, как следствие, живого динамичного 
звука, создающего впечатление хоро- 
вого эффекта (эффект хорус). 
Во-вторых, БМ позволяет реализо- 
вать оригинальный метод формирова- 
ния спектров, предложенный А. Воло- 
диным еше в конце 40-х годов н в по- 
следнее время широко применяемый 
японскими специалистами. Суть ме- 
тода (он получил название метода фор- 
мантной релаксацин) состоит в сле- 
дующем. Один из управляемых гене- 
раторов, настроенный, как правило, 
выше, воспроизводит тон форманты. 
В отличие от обычной форманты этот 
тон «подкреплен» собственными гар- 
мониками, что способствует его рель- 
ефному слуховому восприятию. Гене- 
ратор работает без синхронизации на 
фиксированной частоте, соответствую- 
щей частоте форманты, или перестран- 
вается независимо по принципу «блуж- 
дающей форманты» (в результате воз- 
действия функций времени). 
Характерной особенностью этого ме- 
тода синтеза спектра является наличие 
«формантных обертонов», т. е. синте- 
зированный спектр имеет волнообраз- 
ный характер. Перемножение ‘сигна- 
лов в БМ аналогично первому случаю. 
Широкие возможности представляет 
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подключение двух управляемых гене- 
раторов к раздельным клавиатурам 
с различным значением времени пере- 
хода от одного тона к другому (порта- 
менто) или управление обоимн гене- 
раторами от одного источника управ- 
ляющего напряжения, но с различной 
степенью портаменто. 









Теперь рассмотрим спектры, форми- 
руемые путем гармонического синте- 
за — изменением формы тонального 
снгнала. В спектре колебаний пило- 
образной формы, которая присуща 
всем системам интегратор — компара- 
тор — токовый ключ. использующимся 
в управляемых генераторах, прнсутст- 


`вуют как четные, так и нечетные гар- 


моники. Энергия гармоник быстро спа- 
дает с увеличением нх номера. поэто- 
му непосредственная ценность этой 
волновой формы невелика. Однако 
целостность этого спектра н нспользо- 
вание управляемого фильтра УФ поз- 
воляют выделять форманту с любым 
целочисленным номером. 

Кроме того, пилообразные колебания 
являются хорошей основой для форми- 
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Узлы, упрабляемыв нопряжвнием 
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рования прямоугольных волновых 
форм различной скважности. Эту опе- 
рацию выполняет широтный модуля- 
тор ШМ. причем спектр. полученный 
в этом устройстве, характерен полным 
отсутствием четных гармоник. Надо от- 
метить, что повышенная скважность 
влечет за собой пропуски гармоник, 


ГУН2 


кратных коэффициенту деления перио- 
да. Так, при длительности импульса 
т= [1/3 Т выпадают 3-я и кратные ей 
гармоники (6. 9-я ит. д.). 

Выпадение гармоник обусловливает 
известную рр тембра, но 


только при т= 1/2 Ги 1/3 Гона доста- 
точно четко выражена. При большой 
скважности становится важным другой 
критерий — «струнность» тембра. Пе- 
ременная скважность позволяет оптн- 
мизировать. оживить струнный тембр 
в различных регистрах. 

Иначе говоря. воздействуя на ШМ 
снгналами клавиатуры, мы можем вы- 
полнить условие изменения тот 0,067 
до 0.137 в большой октаве до 0,3...0,45Г 
в четвертой октаве (эти условия были 
определены в свое время в трудах 





А. Володина). Использование режима 
воздействия функций времени на скваж- 
ность позволяет (в комплексе с узлами 
УФ и УНУ) синтезировать звуки фор- 
тепьяно и даже звон колоколов. 
Рассмотренные спектры относятся 
к группе линейчатых. Сушествует также 
возможность получения сплошных 
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спектров, очень удобных для построе- 
ния непрерывной темперации. Такой 
спектр, например, имеет одиночный 
импульс. Если синхронизировать его 
с моментом нажатия на клавишу и по- 
дать на вход УФ. частота сре- 
за которого управляется от этой же 
клавнши, то можно получит8 ха- 
рактерные звуки лопающихся пузырей, 
колокольчиков, Капель воды, и Т. Д. 

Сплошной спектр имеет также сигнал 
генератора шума ГШ. Нормализуя при 
помощи - УФ смесь спектра ГШ со 
спектром одной из рассмотренных выше 
волновых форм управляемых генера- 
торов, можно синтезировать звучание 
деревянных духовых инструментов, 
а в случае использовання только шу- 
мового спектра — естественные и нс- 
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кусственные шумоподобные сигналы 
(шум прибоя. свист ветра, удары гро- 
ма. «пыхтение» паровоза, шум проле- 
тающего самолета н т. д.). Помимо 
этого, применение УФ позволяет при- 
дать естественность звукам прибли- 
жающихся и удаляющихся источников 
за счет имитации эффекта Допплера 
Следует заметить, что все эти звучания 
реализуются лишь при соответствую- 
ших воздействиях на УНУ, обусловлн- 
вающих синтез АВХ. Существует еще 
несколько вариантов использования 
спектра ГШ, о которых будет рассказа- 
но ниже. 

Современный ЭМС трудно пред- 
ставить без УФ, позволяющего воспро- 
изводить динамичные спектры, харак- 
терные для акустических инструмен 
тов, а также спектры, не свойственные 
естественным источникам звука. Это 
возможно в случае корреляции функ- 
ции управления УФ с функцией управ- 
ления УНУ. Тогла можно будет резко 
повысить энергию высших гармоник 
спектра в момент атаки и постепенно 
ее снижать в последующих фазах АВХ, 
что как раз вполне естественно для мно- 
гих акустических инструментов. Ин- 
тересна также возможность инверти- 
ровать функцию управления УФ: при 
этом получается обратный эффект, 
в момент возбуждения уровень высо- 
кочастотных составляющих спектра по- 
нижен, а низкочастотных — повышен. 

Большие возможности заложены В 
методе управления УФ от клавиатуры 
при подаче на его вход как шумового 
или  однночноимпульсного сигнала, 
так н вполне интонированного сигнала 
управляемого генератора. Например. 
есть возможность непрерывной наст- 
ройки УФ на определенную гармонику 
во всем днапазоне клавиатуры (это 
достигается идентификацией переда- 
точных характеристик ГУН и УФ). 
Если синхронизировать УФ с частотой 
унтертона (сигнала, частота которого 
в два или три раза ниже частоты ос 
новного тона), а на вход УФ подать 
сигналы с обоих управляемых генера- 
торов в музыкальном интервале с пе- 
риоднческой широтной модуляцией, то 
может быть реализовано колоритное 
звучание, известное как «звук Ар- 
темьева». 

Интересен также эффект синхронной 
работы `ГУНов и-УФ с различной сте- 
пенью портаменто. При этом получается 
субъективное  трезвучие. — Управляя 
фильтром от различных генераторов 
функций времени, можно реализовать 
тембровое вибрато. тремоло и изме- 
нение спектрального состава по иро- 
извольному закону (от генератора 
ГФВ). 

Наконец. рассмотрим синтез ампли- 
тудно-временных характеристик с по: 
мощью УНУ. Этот узел, реализуемый 
на аналоговых умножителях. пред- 
назначен для перемножения двух сиг- 
налов. Один из них имеет вполне 
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сформированный и. соответствующий 
той или иной задаче спектр, а другой 
изменяется во времени и представляет 
собой огибающую, создаваемую гене- 
раторами функций. Управляя узлом 
УНУ различными огибающими, можно 
синтезировать АВХ  немузыкальных 
звуков. Генераторы функций, как пра- 
вило, обладают широким интервалом 
вариаций параметров и работают в ре- 
жимах, позволяющих  синхронизиро- 
вать их с клавиатурой в различных 
формах. 

Синтез СВХ и АВХ здесь рассмат- 
ривался в плане спектров и огибающих 
акустических инструментов. Оценить 
тот или иной путь синтеза весьма за- 
труднительно без четких и осмыслен- 
ных аналогий со звукообразованием 
в классических инструментах. В то же 
время подавляющее большинство ва- 
риантов синтеза, имеющих последо- 
вательность, не содержащую дискрет- 
ных скачков управляющих функций, 
не рассматривается ввиду отсутствия 
аналогий. Однако это ни в коем слу- 
чае не умаляет музыкальной ценности 
как всего комплекса синтезированной 
музыки, так и конкретных отдельных 
звучаний. 

Оптимальный набор управляемых 
узлов, достаточный для всестороннего 
подхода к синтезу характеристик му- 
зыкального звука. может быть допол- 
нен или. наоборот, сокращен, что за- 
висит от конкретных требований к ин- 
струменту и замыслов его конструкто- 
ра. Кстати, в среде экспериментаторов, 
работающих в области электронной 
музыки, нз-за крайне скудного освеще- 
ния схемотехники музыкального син- 
теза в отечественной литературе бытует 
‚мнение, что узлы синтезаторов созданы 
на основе зарубежных компонентов, не 
имеющих аналогов в нашей компонент- 
ной базе. Это совершенно неверно. 

Узлы современного синтезатора. 
в том числе и узлы, управляемые на- 
пряжением, применяются очень широко 
во многих областях радиоэлектроники. 
Существует множество схемных реше- 
ний советских разработчиков, которые 
вполне могут быть использованы В це- 
лях синтеза. Часто качество этих узлов 
значительно выше, чем серийных за- 
рубежных синтезаторов. В частности, 
широкое поле деятельности для радно- 
любителей-конструкторов предоставля- 
ет журнал «Приборы и техника экспе- 


римента». в котором за последние 5 лет 


были опубликованы практически все 
узлы, являющиеся элементами структу- 
ры синтезатора, основанные на оте- 
чественной компонентной базе и разра- 
ботанные советскими специалистами. 


Значительная часть функциональных 


схем различных 
описанных ниже, 
отечественных технических 


узлов си нтезатора, 


изданий 


(Окончание следует) 


заимствована НЗ 
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УМЕНЬШЕНИЕ ПОМЕХ В 
ДИАПАЗОНЕ 49 М 






Как известно, частоту гетёродина в ра- 
дновещательных приемниках выбирают 
обычно выше частоты принимаемого сигна- 
ла. Прн стандартной ПЧ 465 кГц это соз- 
дает условия для возникновения сильных 
помех в радновещательном диапазоне 49 м: 
на его высокочастотном участке (6,07... 
6.3 МГц) довольно громко прослушнвают- 
ся характерные свисты, вызванные работой 
мощкых станинй днапазона 41 м, принн- 
маемых по зеркальному каналу (7...7.23 
МГц). 

Избавиться от этих помех можно пере- 
стройкой гетеродина в область частот, ле- 
жащих ниже частот принимаемых снгна- 
лов, т. е. смещеннем его днапазона на 
930 кГц «вниз». Тогда зеркальные настрой- 
ки окажутся в интервале частот 5,14... 
5.37 МГц, а там работают лишь маломощ- 
ные служебные радностанции. которые не 
могут создать большнх помех. С пониже- 
ннем частоты гетеродина немного (на 1... 
2 дБ) возрастает и избирательность прием- 
ника по зеркальному каналу. 

В любнтельскнх условиях перестронть 
гетеродии проще всего подбором сопрягаю- 
ших конденсаторов. Например, в приемни- 
ке «ВЭФ-202» для этого достаточно между 
контактами /2 и 14 планки диапазона 49 м 
включить конденсатор емкостью 47 пФ, а 
конденсатор С27 (120 пФ) заменить дру- 
гим, емкостью 200 пФ. Точного сопряжения 
настроек добнваются изменением индук- 
тнвности катушки гетеродинного контура 
Прн перестройке гетеродина в других при- 
емниках поступают аналогичио: увеличе- 
нием емкости конденсатора, включенного 
последовательно с гетеролинной ‘секцией 
КПЕ, понижают частоту настройки конту- 
ра, а затем подбором конденсатора, вклю- 
ченного параллельно ей, устанавливают 
требуемое перекрытие по частоте. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 





` ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЙ 
МЕХАНИЗМ 


В. ГРЕЧИН 


ринципиальная схема устройст- 

ва управления магнитофоном 
показана на рис. 16. Заложен- 

ная в нем логика допускает переклю- 
чение ЛПМ из одного режима работы 
в другой только через режим «Стоп». 
При включении питания . переключа- 
телем скоростей переменное напряже- 
ние 127 В поступает на электродвига- 
тель ведущего узла, а постоянное на- 
пряжение 24 В через замкнутые кон- 
такты реле КЗ, К9, кнопок $/, $3, $54 
н диод У2 подается на лампу накали- 
вания #2, и она зажигается. Одновре- 
менно через резистор №Ю/ начинает 
заряжаться конденсатор С/, а спустя 
некоторое время, необходимое для за- 
рядки конденсатора С8, срабатывает 
реле К/2. Его контакты К/2.! подклю- 
чают к источнику напряжения 24 В 
конденсатор С7, и он заряжается. 
Для перемотки ленты влево нажима- 
ют на кнопку $/. При этом гаснет Лам- 
па Н2, срабатывают реле К/, К2 н 
зажигается лампа Н/, сигнализируя 
о выбранном режиме работы ЛПМ. 
Срабатывая, реле К/ блокирует цепь 
питания своей и соседнего реле (К2) 
обмоток контактами К/./. Одновремен- 
но с этими реле срабатывает и реле К9. 
Контактами К9./ оно разрывает цепь 
питания реле К/, К2, образованную 
нажатием на кнопку 5/, но ток через 
нх обмотки “поддерживается еще неко- 
торое время разряжающимся конден- 
сатором С/. Этим обеспечивается на- 
дежная фиксация реле КГ и К2 во 
включенном состоянии. Контакты К9./ 
подают напряжение 24 В на конденса- 
тор С2 и подготавливают к работе цепь 
автостопа (в нее входят концевые 
выключатели 55, 56, диод У8 н реле КЗ) 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1980, №3 
и 10 
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Для того, чтобы при включении любо- 
го из рабочих режимов реле КЗ не сра- 
батывало (контакты автостопа $5 и 56 
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в исходном состоянии могут оказаться 
замкнутыми под действием рычагов 
системы стабилизации натяжения лен- 
ты), напряжение на верхние (по схеме) 
контакты выключателей $55, $6 подает- 
ся через интегрирующшую цепь К2С2. 
Благодаря этому оно достигает зна- 


КИТ 
бак |" 


чения, равного напряжению срабаты- 
вания реле КЗ, в то время, когда кон- 
такты 55 и $6 оказываются разомк- 
нутыми. 

На электродвигатель подающего 
узла в этом режиме работы подается 
номинальное напряжение 127 В (через 
контакты К2.!), а на двигатель прием- 
ного — пониженное до 20 В (через 
контакты К2.2). 


При нажатии на кнопку $2 («Стоп») 
зажигается лампа Н2 и срабатывает 
реле КЗ. Контактами КЗ.! оно разры- 
вает цепь блокировки всех включенных 
перед этим реле и подает напряжение 
на обмотку реле К/0. Оно срабатывает 
и блокирует цепь питания своей обмот- 
ки контактами К10.!, благодаря чему 
остается некоторое время включенным 
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и после отпускания кнопки $52 (пока 
не зарядится конденсатор С4). С замы- 
канием контактов К1О.! начинает за- 
ряжаться конденсатор С5. Напряженне 
на нем очень быстро достигает значе- 
ния, при котором коллекторный ток со- 
ставного транзистора У/3У1!4 оказы- 
вается достаточным для срабатыва- 
@я реле К/Г. Контактами К/1.! оно 
замыкает цепь питания электромагни- 
та У/, и он прнводит в действие лен- 
точные тормоза приемного н подающе- 
го узлов (а если перед этим были вклю- 
чены режнмы записи или воспроизве- 
дения, то и механизм фиксации при- 
жим ного ролика). Через эти же контак- 
ты реле К!! и цепь Е8Сб напряжение 
питания поступает на управляющий 
электрод тринистора У7 и открывает 
его. В результате конденсатор С2 быстро 


разряжается, создавая условия для 
включения’ любого режима  рабо- 
ты ЛПМ. 


К этому времени ток зарядкн кон- 
денсатора С4 уменьшается настоль- 
ко, что реле К/О отпускает. Конденса- 
тор С5 начинает разряжаться через 
резисторы Аб, А7 и входное сопротив- 
ление составного транзистора. При- 
мерно через 3 с ток через обмотку ре- 
ле К!! уменьшается настолько. что оно 
отпускает, и электромагнит УТ обесто- 
чивается. Выдержку времени устанав- 
ливают при регулировке подбором ре- 
зистора Е7. 

В режиме записи или воспроизведе- 
ния ЛПМ переводят нажатием на кноп- 
ку $3 («Пуск»). При этом срабатыва- 
ют реле К4—Кб (цепь питания их об- 
моток блокируется контактами К4./), 
лампа НЗ зажигается, а Н2 гаснет. 
Одновременно включается реле К9, 
и его контакты К9./ подготавливают 
к работе цепь автостопа. Питание 
электродвигателей приемного и по- 
дающего узлов включает в этом ре- 
жиме работы реле Кб: на первый из 
них оно подает напряжение 85 В, на 
второй — 35 В. В остальном устройст- 
во работает так же, как`и при оста- 
новке ЛПМ, с той лищь разницей, что 
после срабатывання реле К// питание 
поступает не на тормозной электро- 
магнит 7/ ‚а на электромагнит прижим- 


ВНИМАНИЮ 
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ного ролика У2 (через контакты вклю- 
ченного реле Кб). В итоге прижимной 
ролик фиксируется в нужном положе- 
нии, и лента приходит в движение. 
Через 3 с электромагнит выключается 
контактами К/1/.!. 

Работа устройства в режиме перемот- 
ки вправо отличается от описанной 
выше для перемотки влево тем, что при 
нажатии на кнопку $4 полное напря- 
жение питания подается на электродви- 
гатель приемного узла (через контакты 
К8.2), а пониженное — на двигатель 
подающего узла (через контакты К8./). 
Цепь питания реле К7, КЗ блокируется 
в этом режиме работы контактами К7./. 

При окончании ленты на катушке 
любого из узлов срабатывает авто- 
стоп — замыкаются контакты одного 
из концевых выключателей: 55 или 56 
(в зависимости от того, где — на по- 
дающей или на приемной катушке — 
кончилась лента). В результате заря- 
женный конденсатор С2 подключается 
к обмотке реле КЗ и оно срабатывает, 
В остальном устройство работает так 
же. как н пря нажатии на кнопку 
«Стоп». 

Отключение питання в любом из 
рабочих режимов приводит к тому, что 
реле К/2 отпускает. Контактами К/12.1 


"оно подключает заряженный конденса- 


тор большой емкости С7 к обмотке 
электромагнита 71, и тот срабатывает, 
т. е. происходит то же. что и в случае 
остановки ЛПМ кнопкой «Стоп». 
Кнопки 5$ /—54, лампы Н!—НЧ9, дио- 
ды У 2, УЗ, резистор ЕВГ и конденсатор 
С! смонтированы в небольшом съемном 
пульте. соеднненном с остальными де- 
талями устройства управления семи- 
проводным тонким кабелем длиной 4 м. 
Это позволяет, сняв пульт, управлять 
магнитофоном дистанционно. 


В устройстве использованы микро- 
переключатели МПИ, миниатюрные 
лампы накаливания МН26-0,12 (26 В: 
0.045 А), конденсаторы КМ-4 (С6)'н 
К50-6 (остальные). Реле К/1, КЗ, К4, 
Кб, КУ, К9Э—К!2 — РЭС-49 (паспорт 
РС4.569.423), К2, К5 и К8 — РЭС-48А 
(паспорт РС4.590.201). 


г. Москва 


ЧИТАТЕЛЕЙ 


редакционная коллегия подводит итоги 


конкурса журнала «Радмо» на лучшую публикацию года. Приглашаем и Вас, 
дорогой читатель. принять участие в определении победителей этого конкурса. 

У Вас, наверное, уже сложилось мнение о матермалах, с которыми Вы позна- 
коммлись в этом году. Напишите нам, пожалуйста, какме статьм, очерки, кор- 
респонденцим, описанмя конструкций, иллюстрационные материалы (фотогра- 
фим, обложки, вкладки} Вам понравмлись и достойны, по Вашему мнению, быть 


отмечены как лучшме публикацмм года. 


Чтобы жюри конкурса могло лучше учесть Вашм предложения, просим напра- 
вять мх в редекцию до 31 января 1981 годл. 


Заранее Вас благодарим. 
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ПРОБИНК ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ОДНОПЕРЕХОДНЫХ 


ТРАНЗИСТОРОВ 


Многие радиолюбители, не имея спе- 
циального прибора для измерения парамет- 
ров однопереходных транзисторов, сравни- 
вают измеренные авометром сопротнвле- 
ння р-л переходов транзистора с паспорт- 
ными значеннями. Однако, как показала 
практнка, этот метод не всегда дает объек- 
тивные результаты. Более полное представ- 
ление о работоспособности однопереходно- 
го транзистора может дать пробник, прин- 
ципиальная схема которого приведена на 
рисунке. 


+12...248 


у? 
АТА 


69 700 0х 
+ | ^258 


Испытуемый транзистор, носле подклю- 
чення его к пробнику, совместно с элемен- 
тами схемы В!Ю2Ю3С! образует релакса- 
циониый генератор, настроенный на часто- 
ту около 830 Гц. Если транзнстор ИГ ис- 
правен, то переменное напряжение, усилен- 
ное по мощности эмнттерным повторителем 
на Транзисторе \У2, поступает на дноды 
УЗ. У4 и после выпрямления вызовет свече- 
ние светоднода. 

Еслн после подключения испытуемого 
транзнстора светодиод У4 не излучает, то 
это укажет на ненсправность однопереход- 
ного транзнстора. 


м. ЛЕВИНОВ 


г. Могилев 
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ВРЕМЯ ЗВУЧАНИЯ-ВДВОЕ БОЛЬШЕ 


Ю. СЕМЕНОВ 


дним из способов увелнчения 
времени записи-воспронзве- 
дения является. как известно, 
реход на четырехдорожечную запись. 
менно это в свое время было сделано 
в катушечных магнитофонах, и сегодня 
все выпускаемые промышленностью 
бытовые модели как моно-, так и 
стереофонические позволяют раздель- 
‚но записывать и воспроизводить лю- 
бую из четырех дорожек на ленте. 
К сожалению, такими возможностями 
не обладают пока популярные ныне 
кассетные магнитофоны, хотя во мно- 
гих случаях — например, при озвучи- 
вании любительских фильмов, при 
записи лекций и т. п.— связанное с 
этим некоторое ухудшение качества 
звучания (в основном из-за увеличе- 
ния относительного уровня помех) 
вполне допустимо. 

Перевод кассетного магнитофона 
на раздельную  четырехдорожечную 
запнсь осложняется тем, что промыш- 
ленность не выпускает двухдорожечных 
блоков стирающих магнитных головок. 
(В стереофонических аппаратах до- 
рожки каналов расположены рядом — 


Е „/-4“ К конт $ 82 





Рис. 1 


это позволяет воспроизводнть фоно- 
граммы, ‘зяписанные на монофонн- 
ческих магнитофонах,— поэтому для 
стнрання нспользуются однодорожеч- 
ные головки). Но, как показывает опыт, 
записывать каждую из дорожек отдель- 
но можно и с обычной однодорожеч- 
ной стирающей головкой — надо толь- 
ко иметь возможность отключать ее 
при записи на одной из каждой пары 
дорожек. Порядок записи фонограмм 
в этом случае такой: при включенной 
стнрающей головке подключают к 
выходу усилителя магнитофона одну 
из обмоток блока универсальных голо- 
вок и записывают первую дорожку, 
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а затем, перевернув кассету, — четвер- 
тую. Далее стираюшую головку отклю- 
чают, к усилителю магнитофона под- 
ключают другую головку блока к ана- 
логично записывают вначале третью, 
а затем вторую дорожки. При воспроиз- 
ведении коммутируют только обмотки 
блока универсальных головок. 
Следует, однако, иметь в виду, что 
при отключении стирающей головки 
режим работы генератора тока стира- 
ния и подмагничивания резко наруша- 
ется (возможен даже срыв генерации). 
Поэтому на время записи без стирания 
к нему необходимо подключать эквн- 
валент нагрузки — соединенные па- 
раллельно катушку индуктивности и 
резистор. В некоторых случаях более 
удобным может оказаться применение 
в качестве эквивалента нагрузкн еще 
одной стирающей головки (того же 
типа, что н в магнитофоне). Ее уста- 
навливают вне лентопротяжного трак- 
та, в любом удобном месте на шасси 
ЛПМ, и соединяют с переключателем 
экранированным проводом. 
Описываемый способ записи четы- 
рехдорожечных фонограмм можно реа- 
лизовать в любом кассетном магнито- 
фоне (правда, если он монофонн- 
ческий, то придется заменить однодо- 
рожечную универсальную головку на 
двухдорожечную). Для примера на 
рис. {1 показано, как это сделать в маг- 
нитофоне «Электроника-301». Переклю- 
чатель $/ служит для подключения 
обмоток блока универсальных головок 
Е] (в показанном на схеме положенин 
включена нижняя головка блока). 
$2 — стирающей головки Ё2 или ее 
эквивалента ЕЗ. Раздельная коммута- 
ция головок применена для того, что- 
бы иметь возможность на любой до- 
рожке делать записи с наложением 
одной фонограммы на другую (напри- 
мер, запнсывать дикторский текст на 
фоне музыкального сопровождения 
при озвучиванин любительских филь- 
мов ит. п.). Если же в этом нет необ- 
ходнмости, то переключатели целе- 
сообразно объединить (на рисунке 
это показано штриховыми линиями). 
Максимальное время записи воспро- 
изведения с одной кассетой МК-60 уве- 
личилось после переделки до 2 ч. От- 
носительный уровень помех в канале 
записи — воспроизведения, измерен- 
ный на линейном выходе как отноше- 
ние напряжений сигнала, записанного 
с номинальным уровнем, и шумов в 
паузе, составляет - 38 дБ, относитель- 
ный уровень проникания с соседней 
дорожки записи — около — 30 дБ, что 





вполне достаточно для раздельного 
прослушивания. 
Для коммутацин головок удобно 


применить движковые переключатели, 
нзготовленные из ячеек-модулей кно- 
почных переключателей П2К. Движ- 
ки модулей укорачивают примерно до 
27 мм (оставляют часть с двумя груп- 
пами подвижных контактов), сверлят 
в их серединах отверстия диаметром 
1.6 мми нарезают резьбу М2. При сбор- 
ке в эти отверстия ввинчивают винты 
М2 подходящей длины, которые будут 
служить ручками управления переклю- 
чателя. Для прохода внитов в крышках 
корпусов модулей выпиливают отвер- 
стия размерами 6Ж2,2 мм. Делают 
это с таким расчетом, чтобы при уста- 
новке движков в крайние положения 
обеспечивалась коммутация, требуемая 
по схеме. Неподвижные контакты со 
стороны крышек укорачивают до 
1...1.5 мм. 

В магнитофоне «Электроника-301» 
переключатели можно разместить ря- 
дом с клавишей записи (см. рис. 2): 
$/ — со стороны кассетного отсека, 





Рме. 2 


а $2 — со стороны индикатора уровня 
записи. - 

Следует иметь в виду, что повтор- 
ная запись в переделанном магнито- 
фоне возможна только на обе соседнне 
дорожки. Если же необходимо заме- 
нить фонограмму только на одной из 
них, то поступают так: переписывают 
фонограмму, которую необходимо оста- 
вить, на другую кассету, а затем рас- 
смотренным в начале статьи способом 
записывают на одну из дорожек новую 
фонограмму. а на другую — ту, кото- 
рую необходимо сохранить. 


г. Москва 
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Л. АНУФРИЕВ 


редлагаемый вниманию чита- 
телей прибор предназначен в 
основном для быстрой проверки 
амплитудно-частотной характеристики 


ной, треугольной и си нусоидальной фор- 
мы в ннтервале частот от 20 Гц до 
150 кГц. С целью упрощения конструк- 
ции и облегчения работы с прибором 


прибор генерирует колебания восьми 
фиксированных частот. В первом под- 
диапазоне эти частоты равны 20, 27, 
36. 47, 63, 84, 112 н 150 Гц, а во вто. 
ром, третьем и четвертом — соответст- 
венно в десять, сто и тысячу раз выше. 
Всего, таким образом, прибор генери- 
рует колебания 32 фиксированных 
частот. 
Выходное напряжение генератора — 
мВ — нерегулируемое, но с по- 
мощью аттенюатора может быть ослаб- 
лено в 10 или 100 раз. Это позволяет 
проверять отдельные ступени усилите- 
лей звуковой частоты, например, со 
входа усилителя мощности (300 мВ}, 
со входа звукоснимателя (30 мВ) или 
с микрофонного входа (3 мВ). 
большннстве Функииональных ге- 
нераторов для генерирования импуль- 
сов прямоугольной и треугольной фор- 
мы используется замкнутая релакса- 


гратора и’`Компаратора, напряжение 
же синусоидальной формы получают 
преобразованием треугольных ИМ- 
пульсов. 

Принципиальная схема  построен- 
ного по такому принципу генератора 
приведена на рис. |. Он собран на од- 
ной интегральной микросхеме К1ЛБ558, 
содержащей четыре логическнх эле. 
мента «2И-НЕ» с открытым коллекто- 
ром, и одном м иторе КТЗ15Б 

а двух элементах (01.1, 1.2) выпол- 


нен компаратор, на транзисторе И 3, 
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элементе /)/.3 и конденсаторах С/—С4 


построен ннтегратор, а на элементе 
01.4 и днодах 4, Г 5 собран преобра- 
зователь напряжения треугольной фор- 
мы в синусоидальную. 

ассмотрим, как возннкают коле- 
бания в генераторе. Предположим, что 
на выходе элемента 0.2 высокий уро- 
вень напряжения, а положение пере- 


Это напряжение через резистор А4 
поступает на вход компаратора. Как 
только оно достигнет примерно 0,5 В 
(определяется сопротивлением резисто- 
ра ЮЭ) компаратор переключится в 
другое устойчивое состояние — с низ- 


Ра ИЗ выше этого напряжения, то 
конденсатор С4 начинает разряжаться 
через резнстор Аб и выходное сопро- 
тивленне элемента 0/2 Напряжение 


и напряжение на выходе интегратора 
ВНОВЬ начнет линейно спадать. Изменяя 
зарядное сопротивление (^б, 8—2 15) 
или емкость (С/—С4). можно изменять 
скорость заряда, а следовательно, и 
частоту колебаний генератора. 
ункциональный ‘преобразователь 
колебаний треугольной формы в сину- 
сондальную представляет собой обык- 
новенный линейный усилитель на 
элементе 01.4, охваченный линейной, 
через резисторы А22, Ю23 и нелинейной, 
через диоды У4, У5, отрицательной 
обратной связью. Через резистор Ю19 
на вход усилителя поступает с выхода 
интегратора симметричное — пилооб- 








разное напряжение. Пока разность 
между входным и выходным напря- 
женнем меньше порога открывания 
диодов У4, Уб5 (примерно 0,5 В), он 
работает как линейный инвертирующий 
усилитель. Как только напряжение 
на днодах станет больше 0.5 В, они 
открываются, и их прямое сопротивле- 
ние уменьшается настолько, что оно 
начинает шунтировать резисторы 22 
и Ю23 и коэффициент передачи усилн- 
теля 01.4 уменьшается. С этого момен- 
та верхушки треугольных импульсов 
как бы скругляются, и напряжение на 
выходе усилителя по форме становится 
близко к синусоидальному. Здесь не- 
обходимо отметить, что форма сину- 


и вольтамперной характеристики (ВАХ) 
диодов У 4, У 5, а также от их частот- 
ных свойств. Автором были испытаны 
кремниевые точечные диоды Д105, 
микросплавные Д223 и эпитаксиаль- 


го преобразователя устанавливают 
резисторами А2/ и Ю23: первым под- 
страивают симметрию ограничения, 
вторым — коэффициент передачи 
усилителя, или, что тоже самое, уровень 
ограничения. С функционального пре- 
образователя через  разделительный 


ной формы поступает на аттенюатор, 
ослабляющий выходное напряжение 
в 10 и 100 раз. 

Питается Функциональный генера- 
тор от встроенного блока питания 
со стабилизатором (рис. 2). Особен- 
ностью блока пнтания является то, 
что сетевой трансформатор Т/ вместе 
с балластными цепями КЗОС7 и Ю28Сб 
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посредственно после выпрямителя 
на диодах У 6-—У 9 включить стабилит- 
рон У {10 и таким образом осуществить 
первую ступень стабилизации напря- 
жения. Дальнейшая стабнлизация про- 
нсходит в электронном стабилизаторе 
иа транзисторах И 11—У 14. В качестве 
истбЯника опорного напряжения 
использован эмиттерный переход тран- 
знстора У 14. Регулирующий каскад 
собран на транзисторах У 11—И 13, 
включенных по схеме составного эмит- 
терного повторителя. Керамический 
конденсатор С /! включен для снижения 
выходного сопротивления стабилизато- 
ра на высоких частотах. 
Конструктнвно генератор и блок 
питания выполнены в одном корпусе 
(см. рис. 3 и фото на 3-й с. обожки). 
Как видно, он состонт из передней па- 
нели, рамы и двух крышек. Фалыипа- 


|: &9 


ву 


И! К1ЛБ558 


и тумблер включения питания — укреп- 
лены на передней панели, которая кре- 
пится к раме винтами. Верхняя и ниж- 
няя крышки одинаковые. Они изготов- 
лены из алюминия толщиной 0,3 мм. 
Для увеличения жесткости сзади и 
спереди к ним приклепаны полосы из 
алюминия. 

Монтаж генератора и блока пита- 
ния выполнен на одной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм (см. 3-ю с. обложки), но 
можно использовать также и любой 
другой изоляционный материал, так 
как фольга использована только как 
общий провод. В местах расположения 
деталей фольга удалена, а монтаж 
ведется голым луженым проводом диа- 
метром 0,3 мм (отдельные жилы про- 
вода БИВЛ или МГШВ). После фор- 
мовки выводов деталей их устанавли- 


Уузуб ^даггА^ 





Риме. 1. Принципиальная схема функционального генератора. 






Рис. 2. 
Принципмальная 
схема 

блока 

питания. 


нель изготовлена из листового дюралю- 
миния толщиной 1.5 мм. К ней заклеп- 
ками крепится рама. Фальшпанель 
оклеена декоративным пластиком. Ра- 
ма изготовлена из Т-образного алюми- 
ниевого профиля. На фальшпанели 
установлены только выходные гнезда 
н патрон лампочки индикации включе- 
ния прибора. все остальные элементы 
управления — переключатели 5/, 52 
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вают в отверстия платы и отгибают 
на небольшой угол так, чтобы детали 
не выпадали. Далее, согласно прин- 
ципиальной схеме, луженым проводом 
проводят соединение деталей, делая 
один виток вокруг каждого вывода. 
Можно одним проводом сделать сразу 
несколько соединений, а затем после 
пайки ненужные перемычкн удалить. 
После разводки выводы деталей отги- 
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бают на 90°и лишние концы откусыва- 
ют кусачками. Далее соединительные 
проводники укладывают на плате, сма- 
зывают места пайки раствором кани- 
фолн в спирте и производят пайку. Про- 
водники, показанные пунктиром, уста- 
новлены со стороны деталей. 

В генераторе использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ, МТ; конденсато- 
ры МБГП-3, МБМ, К50-3, К50-6, 
К40П-2, КСО. Сопротивления резисто- 
ров Аб, Ю9—Ю1[5 и емкости конденса- 
торов С/—С4 должны быть подобраны 
с точностью 5%. Подстроечные ре- 
зисторы — СПЗ-1Б, переключатели 
$ЗГи $2 — ПГГ ИЛИН-А и ПГГ 
5112П-А, неоновая лампочка — ТН-0,15, 
тумблер 53 — МТ-!. Трансформатор 
Г! — унифицированный БТК (магнито- 
провод, Ш10Ж15, обмотка / имеет 
2600, а обмотка // — 1300 витков про- 
вода ПЭЛ-2 0.08). Надписн на лнце- 
вой панели выполнены  переводным 
шрифтом, который выпускается Хим- 
кинским полиграфическим комбннатом. 

Налаживание прибора начинают 
с проверки блока питания. Его выход- 
ное напряжение — 5 В должно быть 
выставлено достаточно точно, иначе 
усложнится налаживание генератора. 
Этого можно добиться, изменяя в не- 
больших пределах сопротивление ре- 
зистора 32, а также подбором тран- 
зистора И 1/4. Для дальнейшей настрой- 
ки необходим осциллограф, напрнмер 
НЗ13. Переключатель $/ устанавлива- 
ют в положение, соответствующее 
максимальной частоте (нижнее по 
схеме), а переключатель $2 — в любое 
положение, однако лучше начинать 
проверку на средних частотах, напри- 
мер, соответствующих подключенному 
конденсатору С3. Осциллограф под- 
ключают к гнезду А/ и проверяют на- 
личне прямоугольных колебаний. Верх- 
ний уровень напряжения должеи быть 
в интервале 3,5...3.7 В, а нижний — 
0,2 В. Если колебания не наблюдаются 
на экране осциллографа, то его под- 
ключают к гнезду Х2 и проверяют уро- 
вень постоянного напряжения на этом 
выходе. Если он низкий — 0,2 В, то 
необходимо уменьшить сопротивление 
резистора АГ, если высокий — увелн- 
чить. Удобно временно вместо резисто- 
ра Ю! включить переменный сопротив- 
лением 2,7 кОм. я При появленин на 
выходе Х2 пнлообразного напряжения 
надо установить переменным резисто- 
ром такой режим работы компаратора, 
чтобы нижний уровень пилообразного 
напряжения был равен 0,5 В, а верх- 
ний — находился в интервале 3,5...3,7 В. 
Симметрнчности пилообразных колс- 
баний добиваются подбором резисто- 
ра А8. Увеличение сопротивления это- 
го резистора приводит к увеличению 
скорости спада пилообразного напря- 
жения. В некоторых случаях, когда 
стабилитрон У2 имеет минимальное 
напряжение стабилизации (3 В), ре- 
зистор К8 можно вообще исключить. 
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Если и в этом случае скорость нараста- 
ния пилообразного напряжения мень- 
ше скорости спада, то резистор №8 
можно подключить к плюсу источника 
пнтания. Отсимметрировав пилообраз- 
ное напряжение на высоких частотах, 
переключатель 5/ переводят в поло- 





к увеличению периода и наоборот: 

Теперь подключают осциллограф 
к гнезду ХЗ, приступают к регулиров- 
ке функционального преобразователя, 
подстроечным резистором №2! доби- 
ваются симметричностн ограничения, 
а резистором К23 устанавливают по- 


с генератором заключается в том, что 
ряд частот внутри каждого поддиапа- 
зона выбран так, что на графике рас- 
стояние между значениями этих частот 
одинаково, а это значительно облегча- 
ет построение АЧХ в логарифмическом 
масштабе. 


Рыс, 3. Чертежи деталей корпуса генератора: 1 — рама; 2 — фальшпанель; 3 — передняя панель; 4 — замок крышки, 2 шт; 
$ — развертка крышки, 2 шт; 6 — шайба, 4 шт; 7 — ушко ручки; $ — замок ручки, 2 шт; 9 — накладка, 2 шт; 10 — накладки крышки, 4 шт. 


жение самой низкой частоты (верхнее 
по схеме) и добиваются симметрич- 
ности импульсов подстройкой резнстора 
Ю6. После этого ‘замеряют период 
пилообразного напряжения. При под- 
ключенном конденсаторе СЗ он дол- 
жеи ‘быть равен 5 мсе+10%. В случае 
необходимости его устанавливают под- 
бором сопротивления резистора К, 
увеличение сопротивления приводит 
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рог ограничения по наилучшей форме 
синусоидального напряжения. После 
этого проверяют работу генератора 
на остальных поддиапазонах. 

И в заключение иесколько слов о 
работе с прибором. Для проверки уси- 
лителя НЧ его вход подключают к од- 
ному из выходов генератора, а к выхо- 
ду усилителя — эквивалент нагрузки 
и миливольтметр. Удобство работы 


При использовании сигналов С вы- 
ходов ХГ и Х2 нужно помнить. что 
нагрузочная способность этнх выходов 
невелика и входное сопротивление под- 
ключаемых устройств должно быть 
ие менее 10 кОм. Более низкоомные 
нагрузки необходимо подключать че- 
рез эмиттерный повторитель. 


г. Москва 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 





УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ПАЯЛЬНИКА 


И. СУХОПАРА 


Обычный электропаяльннк мощностью 
40...50 Вт можно легко приспособить для 
монтажа миниатюрных раднодеталей. Для 
этого нужно изготовить нз меди съемную 
насадку, чертеж которой показан на рисун- 





ке. Насадку лучше всего выпилить из цель- 
ного бруска. но можно собрать и из двух от- 
дельных деталей — зажнма и плотно впрес- 
сованного в него жала. 


пос. Адажи 
Латвийской ССР 


ОБЛУЖИВАНИЕ 
ЭМАЛНРОВАННОГО ПРОВОДА 


В. ЯЛАНСКИЯ 


В заметке В. Югаиова «Снятие эмали с 
провода» {«Раднох, 1978. № 7, с. 44) опн- 
сан способ лужения эмалнрованного прово- 
да без предварительного удаления эмали, 
при этом вместо каинфоли предлагается нс- 
пользовать таблетку аспирина. Способ дает 
хорошне результаты. однако серьезным его 
недостатком является выделение большого 
количества газообразных продуктов с не- 
прнятным н нсключительно едким запахом. 

Свести до миннмума образование неже- 
лательных газов удалось применением ас- 
пирнноканифольной пасты. Аспирин н ка- 
нифоль нужно растолочь в порошок и сме- 
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шать в пропорции 2:1 (по весу). К полу- 
ченной смеси добавить этиловый спирт до 
пастообразного состояния. 

Конец провода, подлежащего лужению, 
ногружают в пасту, и жало горячего паяль- 
ника с небольшим усилием перемещают 
вдоль провода. Прн этом эмаль разрушает- 
ся и провод залужнвается. После этого про- 
вод еще раз облуживают с применением 
чнстой канифолн. 


г. Ногинск 
Московской обл. 


ЛУЖЕНИЕ 
ТОННКИХ ПРОВОДОВ 


Ю. ВИКТОРОВ 


Облудить конец тонкого обмоточного 
провода без риска его оборвать при зачнст- 
ке лезвием можно следующнм образом. 
Конец провода жёлом горячего паяльника 
прижимают к поливинилхлоридной обо- 
лочке куска кабеля (нли монтажного 
провода) н протаскивают провод под жа- 
лом. Повторяют эту операцню 2—3 раза. 
Затем проводят жалом по коицу провода, 
при этом обуглившиеся остатки поливиинл. 
хлорида осыпаются вместе с разрушившей- 
ся эмалью. Теперь провод легко облужи- 
вается каплей припоя на канифоли. 


г. Балашиха 
Московской обл. 


УВЕЛИЧЕНИЕ СРОКА 
СЛУЖБЫ ЖАЛА 


А. ЛАХНО 


В торце жала паяльинка, предназначае- 
мого для монтажа печатных плат, часто 
сверлят отверстне, а рабочую часть жала 
затачнвают конусообразно. Таким паяль- 
ником очень удобно работать, однако уже 
через несколько месяцев жало приходит в 
негодность из-за интенсивного растворения 
меди в припое. 

Продлить срок службы жала можно сле- 
дующим образом. В торце жала сверлят 
отверстие и нарезают резьбу М2,6. Затем в 
отверстие плотно ввинчивают стальной 
внит, отрезают его головку н сверлят в нем 
отверстие (см. рисунок). Остается только 


облудить рабочую часть жала — и паяль- 
ник готов к работе. 





Поскольку теплопроводность стали почти 
в десять раз хуже, чем у меди, нужно стре- 
мнться, чтобы толцина стенок стальной 
вставки была возможно меньшей. 


г. Коммунарск 
Ворошиловградской обл 


ДЕРЖАТЕЛЬ 
ИЗ СЫРОЙ РЕЗИНЫ 


Ю. ШАТАЛОВ 


Во время пайкн часто возникает пробле- 
ма «третьей руки», решаемая обычно прн 
мененнем различных держателей ин зажн- 
мов. В подобных случаях я использую кусок 
мягкой сырой резины (невулканизнрован- 
ной резиносмеси). Предмет, подлежащий 
пайке. нужно вдавить в резину, прижав ее К 
столу. Резина достаточно прочно удержи- 
вает предметы из самых разлнчных мате- 
рналов и в то же время легко отделяется 
после окончания работы. Остаткн резины с 
поверхности предмета можно удалнть, 
вновь слегка прижав его к куску резнны 


г. Белгород 


МАГНИТНЫЙ ДЕРЖАТЕЛЬ 


В. ПАВЛОВ 


Еслн прнходится устанавливать микро- 
схему в корпусе 401.14-3 (или ему подоб- 
ном) на плату с тесным монтажом, не ис- 
ключено смещение микросхемы при пайке 
и замыкание печатных дорожек. В таких 
случаях удобно пользоваться «ручкой» в 
виде небольшого, но сильного постоянного 
магнита стержневой формы. 

Подготовленную к пайке мнкросхему маг- 
нитом переносят на плату, совмещают вы- 
воды с печатными дорожками, слегка прн- 
жимают к ней и припаивают. Затем магнит 
удаляют н повторяют операцию с очередной 
мнкросхемой. Так как масса микросхемы 
невелика (около 0,3 г), магнит удерживает 
ее достаточно надежно 


г. Ленинград 
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опытом 


Тахометр на микросхеме 


Для контроля частоты вращення коленчатого вала 
двигателя на автомобнлях иногда устанавливают механические 
тахометры (например, ТХ-193 на на автомобиле ВАЗ-2103). 
Используя микросхемы, можно сделать надежный электрон- 
ный тахометр, имеющий очень малые габариты. Принципналь- 
ная схема одного из таких устройств показана на рисунке. 

Запускающие импульсы с датчика поступают на вход ждуще- 
го мультивнбратора, собранного на двух элементах 07. Ги Д.. 2. 
Времязалающая цепочка образована конденсатором С2 и ре- 
знсторамн АЗ, Ю4. Измернтельный прибор — мнллнамперметр 
РАТ включен на выходе элемента 01.3, который устраняет влия- 
ние нагрузки на работу мультивнбратора. Так как амплитуда 
и длительность импульсов мультивибратора постоянны, то сред- 
ний ток, протекающий через миллиамиерметр. будет пропор- 
ционален частоте запускающих импульсов, т. е. частоте вра- 
щения коленчатого вала двигателя. 


Кдатчики 


Частота следования запускающих импульсов Ё (в Ги} датчн- 
ка связана с частотой вращения п (в мин‘) коленчатого вала 
следующим образом: Рэп + 2/30%, где # — тактность, а 2 — число 
цилиндров двигателя. Используя эту формулу. можно откалиб- 
ровать тахометр по сетевому напряжению 

Сначала полагают Е равной 50 Гц, и для этой частоты опре- 
деляют частоту вращения коленчатого вала. Затем на вход та- 
хометра подают переменное напряжение 6...8 В частотой 50 Гц 
н резистором ЯЗ устанавливают стрелку миллиамперметра РА! 
против делення шкалы, соответствующего найденной частоте 
вращения коленчатого вала. Потом подключают к тахометру 
датчик, и прибор готов к. работе. Более точно прнбор можно 
откалибровать с помошью звукового генератора. 

Датчнк. представляет собой 10 внтков любого провода диамет- 
ром 0,5 мм в изоляции толшиной 1...1,5 мм, намотанных на вы- 
соковольтный провод, соеднняющий катушку зажигания с 
распределителем. Миллнамперметр РА! с током полиого откло- 
нения стрелки } МА следует выбирать из группы прнборов, стой- 
ких к тряске и вибрации. 

Прибор йитается от батареи аккумуляторов напряжением 12 В. 
Напряжение его’ пнтания стабилизировано цепью УЗЮ5 (цепи 
питания микросхемы О! на рисунке не показаны). 


Ю. БЕЛЯЦКИЙ 


г. Москва 


Примечание редакции. Между выводом б элемента 01.8 ин миллиампер- 
метром РА] следует включить токоогранячительный резистор сопротизле- 
ннем не менее 240 Ом. 
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ЛАБОРАТОРНЫЙ 


Н. СУХОВ 


ри проведении экспериментов, макетировании раз- 
личных узлов радиоустройств у радиолюбителя не- 
редко возникает потребность в источниках питания 
на самые различные напряжения и токи. Вот почему лабо- 
раторный блок питания, предназначенный для использова- 
ния в домашней мастерской, должен быть в определенной 
мере универсальным: иметь широкие пределы регулирова- 
ния выходного напряжения, обеспечивать достаточно боль- 
шой ток нагрузки. Разумеется, в нем должна быть предус- 
мотрена ин защита от коротких замыканий цепи нагрузки. 
Кроме того, в настоящее время радиоустройства часто пи- 
тают от двух источников с общим «заземленным» выводом 
(двуполярное питание). причем порой требуется синхронно 
изменять напряжение обоих источников. Всем этим требо- 
ваниям удовлетворяет прибор, описание которого помещено 
ниже. 

В блоке питания имеется устройство ограничения выход- 
ного тока с пятью пределами — 5, 20, 100, 500 и 1000 мА. 
Описываемый блок. может быть нспользован при макртиро- 
вании и налаживании практически любых устройств сред- 
ней мощности. 


Технические характернстнки блока 


Выходное напряжение, каждого плеча, В а 0...30 
Максимальный ток нагрузки, А ви й ! 
Выходное сопротивление на постоянном токе, мОм, 

не более гв: э.. МВ . |5 
Максимальное значение полного выходного сопротивления 

в интервале частоты 20...40 000 Гц, мОм 


Амплитуда пульсаций выходного напряжения. мВ я 0,15 
Коэффициент стабилизации. о . > 2500 
Время срабатывання защитного устройства, мкс, не более . 40 


Схема блока изображена на рис. | в тексте. Управляющие 
узлы стабилизаторов выполнены на операционных уснлите- 
лях А[, А2 по схеме алгебраических сумматоров. Использо- 
ванное схемное построение обеспечивает прямо пропорцио- 
нальную завнсимость выходного напряжения от сопротив- 
ления резисторов А36 и КЗ7, начиная с нулевого выходного 
напряжения (в отличие от стабилизатора по распространен- 
ной схеме с подачей сравниваемых напряжений на разно- 
именные входы ОУ). Кроме того, в таком стабилизаторе на 
входах ОУ не создается синфазных напряжений. Ненн- 
вертнрующие входы ОУ сумматоров соединены с общим 
проводом через резисторы В#8 и А19. 

Сумматоры охвачены частотнозависимой отрицательной 
обратной связью (через элементы С5Ю12С6К1З, 
(076140815), что необходимо для обеспечения устойчи- 
вости стабилизатора и независимого от частоты его выход- 
ного сопротивления. Напряжение с выходов сумматоров 
поступает на усилители тока, выполненные соответственно 
на транзисторах У!/ и У/2, обеспечивающих также необ- 
ходимое смещение уровия. Регулирующие элементы собра- 
ны на составных транзисторах У9 У/0 и У/3 У14. На ‘базы 
выходных транзисторов регулирующих элементов через 
резисторы А2 и Юб подано положительное относительно 
эмиттера напряжение, необходимое для надежного закры- 
вания транзисторов при повышенной температуре. Это, в 
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свою очередь, позволяет получать без срыва стабилизации 
близкое к нулю напряжение на выходах стабилизаторов 
даже при отключенной нагрузке. 

Когда необходимо одновременно регулировать выходное 
напряжение обоих стабилизаторов, переключатель 52 пере- 
водят в положение «Зависимое». В этом случае на инверти- 
рующий вход ОУ А2 через делитель из резисторов АЗ8 и 
КЗ9 (их сопротивления должны быть равными) поступает 
сигнал с обоих плеч стабилизатора и напряжение регулиру- 
ют одним переменным резистором А3б («Напряже- 
кие +»). 

Оба устройства быстродействующей защиты от перегру- 
зок по току выполнены на кремниевых транзисторах 
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(У/5 и У!8). Рассмотрим работу одного из них (верхнего 


по схеме). При возрастании тока нагрузки до значення, 
определяемого положением переключателя 53, падение 


напряжения на одном из резисторов ^22—А26 достигает 


0.6 В, транзистор И/5 открывается и шунтирует резистор 
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регулятора выходного напряжения 36. Это приводит в 
конечном итоге к закрыванию транзистора И// и закрыва- 
нию регулирующего элемента У9У/0. При устранении при- 
чины перегрузки стабилизатор автоматически переходит из 
режима ограничения тока в режим стабилизации напряже- 
ния. В случае необходимости значения тока срабатывания 
защитного устройства могут быть изменены. Для этого 
сопротивление резисторов К22—Ю26 и К3!--КЗ35 необходи- 
мо изменить, определив их (в омах} из выражения ^ 
Ю =0,6/1.,. где /.. — ток срабатывания устройства 
(в амперах). 

Конденсаторы С1/1, С12 шунтируют по переменной со- 
ставляющей резисторы регуляторов выходного напряже- 
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ния, тем самым увеличивая быстродействие стабилизаторов 
без ухудшения его устойчивости и уменьшая пульсации 
выходного напряжения. 

Операционные усилители АГ и А2 питаются от парамет- 
рических стабилизаторов ЮЗУ7 и АЗУ8. От этих стабилиза- 
торов пнтаются и источники образцового напряжения 
Ю17У16 и Ю20У17, в которых применены стабнлитроны с 
малым температурным коэффициентом напряжения стаби- 
лизации. Конденсаторы 'С13 и С/4 предназначены для 
уменьшения флуктуаинй образцового напряжения (без 
этих конденсаторов образцовое напряжение имеет шумовую 
составляющую около 0,5 мВ). а также для обеспечения 
относнтельно медленного, примерно в течение 0,5 с, нараста- 
ния напряжения на выходе стабилизатора при его включе- 
НИН. 
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Рис. 2 


В устройстве предусмотрен вывод нестабилизированного 
напряжения (зажимы установлены на передней панели) 
непосредственно с конденсаторов фильтра выпрямителя 
СЗ, С4. Это дает возможность испытывать выходные ступе- 
ни мощных усилителей НЧ в условиях. приближенных к 
реальным. 

Конструктивной основой служит каркас, изготовленный 
из дюралюминиевых уголков и планок. Каркас устанавли- 
вают в кожух. согнутый из тонкой листовой стали. Спереди 
к кожуху прикрепляют лицевую панель с установленными 
на ней регулировочными элементамн, выходными зажимами 
и прибором Р/. Верхними двумя винтами лицевая панель 
прикреплена к уголкам, привинченным к кожуху, а нижнн- 
ми двумя — к уголкам на каркасе. Снаружи лицевая панель 
покрыта эмалью. 

Сверху к каркасу крепят печатную плату, на которой 
смонтировано большинство деталей блока (эти детали 
обведены на схеме штрих-пунктирной линией). Плата 
изготовлена из фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 2 мм. К плате прикреплены н два штыревых тепло- 
отвода размерами 115Ж55Ж 35 мм с транзисторами \9 и 
У14. Под каждым из теплоотводов в плате прорезано по 
два прямоугольных отверстия для протекания воздуха. 
Чертеж печатной платы изображен на 3-й с. вкладки. Гам 
же показаны устройство и размеры каркаса и внешний вид 
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блока. Чертеж лицевой панели — на рис. 2 в тексте. 
Габариты блока — 265 Хх 175 Х 145 мм. 

В блоке использован сетевой трансформатор ТС60-2. 
При самостоятельном изготовлении трансформатора необ- 
ходимо иметь в виду, что сечение магнитопровода не долж- 
но быть менее 7 см? обмотки с выводами 65-6 ни 5”-6’ должны 
обеспечивать переменное напряжение 33 В при токе | А, 
а обмотка 7-8 — 10 В при токе 15 мА. 


Вместо К140УДИБ могут быть применены любые ОУ с 
коэффициентом усилення по напряжению не менее 1000 и 
напряжением питания 2Х (12...15) В, например. К15ЗУДИ, 
К55ЗУД1, К140УД7 ит. п. 

Кроме указанных на схеме, в блоке можно использовать 
следующие транзисторы: вместо ГТ403Б — любой из серии 
ГТ403, ГТ402 с индексами В, Г. Ж, И. ГТ405В, ГТ405Г, 
КТ502 с индексамн В, Г. Д, Е; вместо КТбОГА — КТ602, 
КТ801, КТ608 с любыми буквенными индексами, ГТ404 с 
индексами В. Г, Ж, И, КТ503 с индексами В, Г, Д, Е; вместо 
1309 — КТЗ15 с индексами В, Д, И, ПЗ07, ПЗ08, КТЗ42Г; 
вместо МП25 — транзисторы серий МП25 и МП26 с любыми 
индексами, КТЗ6| с индексами В, Д. КТ20ЗА; вместо 
МП!14 — КТЗ6! с индексами В, Д. КТ2ОЗА; вместо 
П217А -- любой из серни П217, П216Г, П216Д. 

Диоды КД202В возможно заменить любыми выпрямите- 
льными с максимально допустимым прямым током не менее 
0,5 А и максимально допустимым постоянным обратным 
напряжением не менее 80 В (серия КД202, кроме КД202А и 
КД202Б, Д229 с индексами Ж, И, К. Л. КД205 с любыми 
нидексами, кроме Е, И, КД208, КД209 с любымн нндекса- 
ми). В источнике образцового напряження можно приме- 
нить вместо Д818Е стабилитроны Д814Б, однако при этом 
несколько возрастет’ температурная нестабильность выход- 
ного напряжения стабилизатора. | 

Переменные резисторы 36, К37 следует выбирать из 
группы А. Подстроечные резисторы — СПЗ-1А. Резисторы 
Ю23, Ю24, ЮЗ2, ЕЗ3 — МОН-0,5, 22, ЮЗ! — С5-16 (или 
самодельные, проволочные), остальные — МЛТ или МТ. 

Переключатель $3 — галетный ИПЗНПМ, 52, $4— 
$6—П2К. Стрелочный прибор Р/ — М200Г с током полного 
отклонения стрелки | мА. Вместо него можно использовать 
любой другой прибор с током полного отклонения 
0,3...1 мА. 

При монтаже блока выводы (их следует делать возможно 
более короткими и достаточно толстыми) резисторов 
В36 — №39 и конденсаторов С/5, С16 необходимо припанвать 
непосредственно к выходным зажимам, иначе собственные 
сопротивление и индуктивность соединительных проводов 
могут значительно увеличить выходное сопротивление ста- 
билизатора. 

Налаживать блок целесообразно в такой последова- 
тельности. 

1. Перевестн переключатель 52 «Регулирование» в поло- 
жение «Зависимое» и подстроечным резистором АЗ9 уста- 
новить равенство выходных напряжений на выходах обоих 
плеч. 

2. Откалибровать вольтметр блока. Для этого, подсоеди- 

нив к выходу образцовый вольтметр (илн, в крайнем случае, 
авометр, включенный вольтметром). добиться резисторамн 
Ю41, К42, К43 равенства показаний приборов на всех под- 
диапазонах измерения. 
‚ 3. Откалибровать амперметр. Для этого, установив пе- 
реключатель $3 «Ток защиты» в положение «< 5 мА», а 
55 « Измерение» — в положение «Гок» и замкнув выходы 
стабилизатора на общий (заземленный) провод, резистором 
Ю40 вывести стрелку прибора А/ на конечную отметку шка- 
лы. При других положениях этого лереключателя отклоне- 
ние стрелки амперметра на всю шкалу будет соответство- 
вать выбранному току защиты. ` 

В случае необходимости верхний предел выходного напря- 


ний можно скорректировать. подбирая резисторы К28 и 
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СВЕТОВОЕ ОЗРОРМЛЕНИЕ 


риближается Новый год с его 

неизменными спутниками — но- 

вогодней елкой, балами и маска- 
радамн. Для светового оформления 
праздничных вечеров, наряду с хорошо 
известными светомузыкальными уст- 
ройствами, можно применить Также 
и устройства, использующие стробоско- 
пический эффект: зрительную иллюзию, 
возникающую в случае, когда наблю- 
дение движения какого-либо предмета 
происходит не непрерывно, а в течение 
отдельных, следующих один за дру- 
гим интервалов времени. Стробоскопи- 
ческий эффект возникает, например, 
при периодических вспышках света 
в темном помещении. В такой обста- 
новке восприятие перемещшающихся 
предметов (скажем, движений гимнаст- 
ки в упражнении с обручем или тан- 
цующих в зале дискотеки) создает ори- 
гинальную зрительную картину. 

Световые эффекты часто применяют 
в театрах, на эстраде. При этом ис- 
пользуют весьма сложные стробоскопы 
промышленного изготовления СЭТ-1 
и СЭТ-2. Предлагаемый же здесь стро- 
боскоп. схема которого показана на 
вкладке, прост, не требует дефицитных 
деталей и сложного налаживания, до- 
ступен для повторения даже начинаю- 
шими радиолюбителями 

Стробоскоп состоит из генератора 
импульсов, задающих частоту вспышек, 
и источника световых импульсов. Часто- 
ту вспышек плавно регулируют В пре- 
делах от 2 до 15 Ги. 

Генератор импульсов собран по схе- 
ме несимметричного мультивибратора 
на транзисторах У Ги! 2 разной струк- 
туры. Его нагрузкой служит электро- 
магнитное реле К/. Частоту срабаты- 
вания реле. а следовательно, и частоту 
световых импульсов можно регулиро- 
вать переменным резистором &/. 

Питание генератора осуществляется 
от двухполупериодного бестрансфор- 
матарного стабилизированного выпря- 
мителя, собранного на диодах УЧ4, 
У 5 и стабилитроне У 3. 

Источником световых импульсов слу- 
жит газоразрядная импульсная лампа 
ИФК-120' (81). обладающая значи- 
тельной энергией вспышки. После вклю- 
чення питания начинает заряжаться 
конденсатор С4. Время его зарядкн 
небольшое — его можно изменять под- 
бором резистора К5. При кратковре- 
менном замыкании контактов К/.! ре- 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


ЕЛКИ 


С. ЮРОВ, А. КОГОС 


ле К! через обмотку / трансформато- 
ра Т/ проходит импульс тока. При 
этом на обмотке импульсного трансфор- 
‚матора и поджигающем электроле лам- 
пы появляется импульс высокого на- 
пряжения. Газ в лампе нонизируется. 
лампа вспыхивает. и конденсатор С4 
разряжается через нее. — Яркость 
вспышки лампы зависит от емкости 
конденсатора С4 и от напряжения на 
его обкладках, которое. в свою очерель. 
зависит от сопротивления резнстора 
КЗ (с уменьшением сопротивления это- 
го резистора яркость вепьики лампы 
возрастает). 
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Все детали генератора световых Им- 
пульсов, кроме лампы. можно смонти- 
ровать на печатной плате размерами 
140 Ж 50 мм из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной |,5 мм (см. вкад- 
ку). Импульсный трансформатор Т/ 
намотан на кольцевом сердечнике ти- 
поразмера К10ЖбХЗ из феррита мар- 
ки 2000 НМ. Его первичная (7) обмотка 
содержит 4 витка провода ПЭЛШО 
0.41, вторичная ( {/ ) — 100 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,1. Электролитические 
конденсаторы СЁГи С3 — К50-6 илн 
ЭМ. С4 — типа К50-7; конденсаторы С2 
и С5 типа МБМ на номинальное напря- 
жение 160 В. Постоянные резисторы. 
кроме @5, МЛТ, переменный К/ типа 
СПЗ-4аМ, ВКУ или СП. Резистор Кб 
составлен из двух параллельно соеди- 
ненных резисторов ОПЭВЕ-10 сопро- 
тивлением по 220 Ом. Электромагнит- 
ное реле К/ — РЭС-10 (паспорт 
2С4. 524. 308) или другое © обмоткой 


сопротивлением 120 Ом н током сра- 
бэтывания 50 мА. Выключатель пита- 
ния тумблер — МТ-1 или ТВ2-1. 

Транзистор МПЗ7 (УГ) можно за- 
менить любым другим маломошным 
транзистором структуры л-р-л (напри- 
мер. МПЗ8, КТЗ[5 и т. н.). а тран- 
зистор МП4Т (И 2) аналогичными тран- 
зисторами МПЗ9 МП42. Выпрями- 
тельные диоды Д226Б (У 4 — Уб) мож- 
но заменить диодами ДУЖ, а стаби- 
литрон Д809 (ИЗ) — стабилитроном 
ДЗ1АБ. , 

Монтажную плату размещают в 
пластмассовом корпусе размерами при- 
мерно 14555 Ж85 мм. На его перед- 
ней панели устанавливают выключа- 
тель питания $ / и переменный резистор 
Ю!, на задней стенке — держатель ти- 
па ДП для плавкого предохраните- 
ля ЕР. Если  импульсную лампу 
ИФК-120 предполагается установить 
в звезде новогодней елки, то вместе 
с ней должны быть конденсатор С4. 
реле К! и импульсный трансформа- 
тор 71. 

При расположении лампы ИФК-120 
непосредственно в корпусе генератора 
(можно использовать корпус фото- 
вспышки) монтажную плату на стойках 
высотой около 10 мм крепят вертикаль- 
но к задней стенке корпуса, а перед 
ней — плату с лампой ИФК-120, за- 
крепленной в держателях произволь- 
ной конструкции. Сзади лампы же- 
лательно установить зеркало или отра- 
жатель, изготовленный из алюминие- 
вой фольги. 

Перед лампой в нередией панели 
корпуса надо выпилить прямоугольное 
или овальное отверстие размерами. 
несколько превышающим импульсную 
лампу. и закрыть его стеклом 

Во время длительной работы лампа 
ИФК-120 и резистор К5 нагреваются, 
поэтому в верхней, задней и боковых 
стенках корпуса необходимо сделать 
вептнляционные отверстия или решетки. 

Большая часть элементов устройства 
имеет непосредственный контакт с пи- 
тающей злектроосветительной сетью, 
поэтому, монтируя и налаживая гене- 
ратор. не забывайте о технике безо- 
пасности. Корпус, ручку переменного 
резистора Ю/ изготавливают из изоли- 
рующего матернала *(иластмассы, тек- 
столнта и т. п.). Вообще же, иа корпусе 
не должно быть металлических неизо- 
лированных частей. Нельзя касаться 
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ПАОННИВ ПУЛЬБИРУЖЕТВ МАРИЯ 
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деталей работающего устройства рука- 
ми или неизолированными инструмента- 
ми. Любые изменения в монтаже де- 
лайте только после отключения устрой- 
ства от сети. 

Необходимо также иметь в виду, что 
конденсатор С5 длительное время со- 
храняет остаточный электрический за- 
ряд. поэтому вскрывать отключенное 
от сети устройство следует лишь по 
истечении некоторого времени, Целе- 
сообразно параллельно конленсатору 
Сб включить резистор сопротивлением 
510...680 кОм для быстрой разрядки 
этого конденсатора. 

Правильно собранное устройство на- 
чинает работать сразу после подклю- 
чения его к сети. Подбирая конденса- 
тор С! и резистор А2, устанавливают 
требуемые пределы изменения (пере- 
менным резистором #1) частоты вспы- 
шек лампы. Оптимальную энергию све- 
товых импульсов устанавливают под- 
бором конденсатора С4 и резистора А5. 

Диапазон изменения частоты свето- 
вых нмпульсов можно значительно рас- 
ширить, если конденсатор С/ заменить 
несколькими конденсаторами разной 
емкости и включать их галетным пе- 
реключателем (см. схему в тексте), ус- 
тановленным на передней панели кор- 
пуса. 

Генератор световых импульсов ис- 
пользуют не только для светового 
оформления новогодних праздников. 
но и на школьных танцевальных ве- 
черах, в любительских театральных 
студиях, в дискотеках, для демонстра- 
ции различных стробоскопических эф- 
фектов. Применим он и в бытовой ра- 
диоэлектронике, например, для опреде- 
ления частоты вращения вала электро- 
двигателя в электрофонах и магнито- 
фонах. 

г. Химки 
Московской области 
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новогодней елки обычно пол- 
ключают непосредственно к 
электроосветительной сети или через 
автоматический переключатель. В пер- 
вом случае лампы горят непрерывно, 
во-втором — они то включаются на 


Г ирлянды ламп накаливания для 


УправряющЕЕ 
устройство 1 
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ми ламп можно плавно регулировать 
в широких пределах — до 19 си более. 

Принцип работы автомата основан 
на взапмодействии двух близких по 
частоте . напряжений — частоты 
электроосветительной сети (50 Ги) и 
частоты повторения импульсов. управ- 





Д226Д 


Рис. 1 


полное напряжение сети, то отключа- 
ются. Более приятно плавное загора- 
ние и погасание ламп в гирляндах 
Но для этого необходимо, чтобы источ- 
ник питания ламп обеспечивал плав- 
ное изменение во времени величины 
напряжения, подаваемого на лампы. 
а частота пульсации светового потока 
была регулируемой. 

Схема такого источника питания 
ламп накаливания трех и более гирлянд 
приведена на рис. 1. Моменты плавного 
загорания и погасания ламп в гирлян- 
дах слвинуты во времени по отноше- 
нию друг к другу. интервал же между 
очередными загораниями и погасания- 


ляющих транзисторными ключами в це- 
пях питания гирлянд. Световой поток 
и яркость свечения ламп изменяется 
с частотой. равной разности частот 
этих электрических сигналов. Управля- 
ющие импульсы формирует трехфаз- 
ный мультивибратор на транзисторах 
У! — 6, питающийся напряжением 
от двухполупериодного выпрямителя 
на диодах У 12 — И 15. Выпрямленное 
напряжение стабилизируется  стаби- 
литроном У 7. Это устройство управляет 
силовыми транзисторами У 8, У 9, У 10. 
в коллекторные цепи которых включе 
ны гирлянды ламп ЯН/ — Я2. Пооче- 
редно на 1/3 периода следования уп- 
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равляющих импульсов группы тран- 
зисторов УЛ, У2 н У8; УЗ, УЯ4 и У9: И5, 
Уб н И/О переключаются из открытого 
состояния в закрытое. Переменным 
резистором Ю устанавливают желае- 
мую частоту повторения управляющих 
импульсов. Для надежного запуска 
мультивибратора введена кнонка $/ 
«Пуск». 

Лампы накаливания в гирляндах 
соединяют параллельно или послело- 
вательно, в зависимости от их номи- 
нальных напряжений н тока накала. 
Силовые цепи, состоящие из транзи- 
сторных ключей У 8 — У /Оиих нагру- 
зок-гирлянд, питаются пульсирующим 
напряжением выпрямителя на диоде 
УГ!. Ток через лампы гирлянд проте- 
кает только при совпадении напряже- 
ний литания силовых цепей и управляю- 


Желаемую периодичность загорания 
и погасания гирлянд устанавливают 
переменным резистором &/0 управляю- 
щего устройства, Если частота пульса- 
ций светового потока окажется нело- 
статочно малой, то подбирают резисто- 
ры К5, Е7 и КУ. 

Работоспособность переключателей 
обоих вариантов многократно провере- 
на на практике. В блоке питания ис- 
пользован трансформатор ТА 163- 
127 220-50. Этот трансформатор пита- 
ния (мощностью 86 Вт) выполнен на 
магнитопроводе ШЛ 20х40. Согласно 
паспортным данным в режиме номн- 
нальной нагрузки напряжения обмо- 
ток {#1 —/2 и 13—14 при токе 0,68 А 
и обмоток 15—16 и 17—18 при токе 
0,71 А равны 28 В, а обмоток /9—20 
и 2/—22 прин токе 0,7ЕА — 6 В. Каж- 


Рие. 2 


К управляющему 
устройству 
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ших импульсов тока в базовых иепях 
транзисторов У 8, У 9, У 10. Из-за раз- 
ницы их частот происходит смещение 
во времени моментов загорания и по- 
гасания ламп и плавное изменение яр- 
кости нх свечения. 

В переключателе гирлянд. собран- 
ном по схеме на рис. |, используется 
лишь одна полуволна питающего напря- 
жения.. Схема_ переключателя, в кото- 
ром силовые цепи питаются от двухпо- 
лупериодного выпрямителя, приведе- 
на на рис. 2. Здесь шесть гирлянд Н/ — 
Нб объедннены в две группы А и ВБ 
Управляющее же устройство остается 
без изменений. Плавное изменение яр- 
кости свечения ламп происходит по- 
очередно: Н// — М6 — Н2 — Н4 — НЗ — 
Н5. 

Безошибочно собранный  переклю- 
чатель из заведомо исправных дета- 
лей практически наладки нс требует. 
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дая из гирлянд составлена из 10 ламп 
МНЗО-0,1 (на напряжение 30 В и ток 
0,1 А). Транзисторы П210Б и диоды 
Д232 работают без теплоотволящих 
падиаторов. 

Транзисторы П210Б можно заменить 
близкими им по максимальному току 
коллектора, напряжению между кол- 
лектором и базой, обратному току кол- 
лектора и статическому коэффициенту 
передачи тока базы. Допустимое напря- 
жение и эмиттером и базой тран- 
зисторов И 2, И4 и Уб управляющего 
устройства должно быть не менее 10 В. 

При использовании в снловой цепи 
кремниевых транзисторов в устройстве 
по схеме рис. | резистор А1!7 (на 
рис. 2 — А/13) можно исключить, а со- 
противления резисторов А75, Е 16, №18 
(на рис. 2 К7 — №12) могут быть 
больше в два раза. 

г. Гула 
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Читатели предлагают 


УЛУЧШЕННЫЙ ВАРНАНТ 
ПРИЕМНИКА 


А. СУГАК 


Миниатюрный приемник на опера- 
ционном усилителе, предложенный 
С. Мазуровым («Радно». 1979. № 7, 
с.51), работает лучше н может питаться 
от источника напряжением 4,5..9 В. 
не требуя дополнительных регулиро- 
вок. если сего собрать по схеме, пока- 
занной на рисунке (а). Сопротивление 
резистора Ю! может быть в пределах 
1.0—1.8 МОм 


Разъем Х! для включения микроте- 


лефона и питания лучше изготовить 





из двух обычных гнезд путем добавле- 
ния второго удлиненного контакта н 
изъятня коротких неиспользуемых кон- 
тактов (6). 

Вместо микротелефона ТМ-2М мож- 
но использовать капсюль ДЭМШ-ТА. 

Катушку Ё/ целесообразно сделать 
из двух секций: неподвижной, содер- 
жащей 28 общего числа витков. и пол- 
вижной. содержащей остальную 1/3 
витков. Меньшая секция позволяет 
после подбора конденсатора С! более 
точно настроить входной контур на 
волну выбранной станции путем сбли- 
жения или удаления ее от неподвижной 
части. . 
г. Староконстантинов 
Амельницкой обл. 
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нешний вид возможной конст- 
рукции приемника начинающего 
падиоспортсмена показан на 
рис. 4. Его корпус с внутренними раз- 
мерами 210х 150Ж115 мм сделан из 
пластин листового дюралюминия тол- 
щиной 2 мм. Лицевая панель (ее раз- 





фильтра промежуточной частоты долж- 
но быть 20 мм. Выводы катушек при- 
паивайте к проволочным стойкам (см. 
рис. 2 в первой части статьи). 
Резисторы и контурные конденсато- 
ры. которые во время налаживания 
приемника надо будет подбирать (на 


В. БОРИСОВ 





метка показана На рис. 5), выполнен- схеме отмечены звездочками). целесо- 2 
ная из такого же материала, утоплена образно монтировать на временных 
внутрь корпуса на 6...8 мм и упирается проволочных стойках. 
в уголки, скрепляюшие стенки корпуса. Налаживание начннайте с тшатель- тушек всех контуров промежуточной 
В нижней части лицевой панели, при- — ной проверки монтажа по принципиаль- Частоты, начиная с контура Ё-9С 17, до- 
крытой декоративной накладкой из ной схеме приемника. Особенно внима- бейтесь наиболее громкого приема сиг- 
тонкого органического стекла,— двух- тельно проверьте правильность вклю-  Чалов этой станции. Затем перестройте 
гнездный разъем (Х4) для подключе- чения транзисторов и полярность элек- Приемник на другую стаицию, сигналы 
НИЯ ГОЛОВНЫХ телефонов, ручка оси тролитнческих конденсаторов. Обяза- которой слышны слабее, и точно также ` 
переменного резистора регулировки тельно прочистите все изолирующие подстройкой контуров промежуточной 3 
усиления (Е23) с выключателем источ- — дорожки между токонесущими участка- частоты добивайтесь наиболее громкого 
ника питания (52), переключатель 5! ‘ми печатной ‘платы. Подключив па-  Радиоприема. 
«АМ — СУ» и ручка верньерного ме- раллельно разомкнутым контактам вы- Так, повторив операцию несколько 
ханизма. Вверху справа через прямо- ключателя питания (52) миллиампер- раз, вы настроите эти контуры на часто- 
угольное отверстие в панели, прикры- метр, измерьте потребляемый прием- ТУ. близкую 110 кГц — промежуточную. 
той декоративной накладкой из проз- ником ток. Он не должен превышать Может случиться, что индуктивность 
рачного органического стекла, видна 20 мА. и емкость одного из контуров окажутся 
шкала настройки приемника. Частоту Приступая к налаживанию низко- недостаточными для точной настройки 
настройки определяют по визирной ли- частотной части, обесточьте гетеродин Го На промежуточную частоту или, 
нии на накладке. Слева под такую же преобразователя частоты и установите наоборот, чрезмерно большими (мак- 
декоративную накладку помещают режимы транзисторов по постоянному  СИМУМ сигнала достигается при пол- 
позывной, написанный на цветной бу- току. Режимы транзисторов, указанные ностью введенном внутрь катушки пол- 
маге. на принципиальной схеме, измерены строечнике). В`таком случае контур- 
вольтметром постоянного тока с отно- 
сительным входным сопротивлением 
10 кОм/В при напряжении батареи, 
равном 9 В. После этого переключатель 
$1 установите в положение «АМ», 
а движок переменного резистора 23 — 
в положение наибольшего усиления. “. 
Левый (по схеме) вывод конденсатора | 
С19 временно отключите от катушки 
[. 10 и подеоедините к антенне. При этом 
в телефонах должна прослушиваться 
передача одной из радиовещательных 
станций или одновременно нескольких. Рис. 5 
Дело в том, что наведенные в антенне 
Рис. 4 колебания высокой частоты детекти- ный конденсатор надо заменить кон- 
руются транзистором У 5 и поступают — денсатором меньшей емкости или, . на- 
Гнезда для подключения антенны к усилителю низкой частоты. Под- оборот, конденсатором большей ем- г 
и заземления смонтированы на Гети- `бирая резистор Ю13. добейтесь наибо- кости. Правильным надо считать, когда 
наксовой планке, укрепленной сзади лее громкого и неискаженного звука точная настройка контура получается 
под деталями вхолной цепи приемника. — в телефонах. После этого конденсатор при введении подстроечного сердечника 
Большая часть деталей приемника —С19 вновь подключите к катушке /./0. примерно на ЗА глубины каркаса ка- 
смонтирована на плате нз фольгироваи- Затем восстановите цепи питания ге — тушки. 
ного. стеклотекстолита, жестко скреп- ° теродина и проверьте, работает ли он. Следующий этап -- проверка рабо- 
ленной с лицевой панелью двумя Г-об- При срыве генерации. например при  тоспособности и подстройка телеграф- 
разными металлическими кронштейна- — кратковременном замыканни выводов — ного гетеродина. Делайте это так. Пе- 
мн. Внешний вид платы и соединения конденсатора С7! или резистора Кб, реключатель 5/Г переведите в поло- 
деталей на ней ‘показаны на рис. 6. напряжение на эмиттере транзистора жение «С №, подстроечный сердечник 
Токонесущие плошадки образованы У] должно резко уменьшиться, при- контурной катушки Г. 11 полностью вве- 
прорезями в фольге ширнной около — мерно до 1 В. дите в каркас и измерьте напряжение 
| мм. Их можно сделать, например, Убедившись в работоспособности ге- на эмиттере транзистора У 5. Затем, не 
резаком, изготовленным из ножовоч-  теродина, подключите антенну и за- отключая вольтметр, замкните нако- 
ного полотна. земление к предназначенным для них  ротко резистор Ю19. Если гетеродин 
Каркасы катушек приклеивайте к  гнездам Х2 и ЛЗ н. медленно вращая возбуждается, то при замыкании базо- > 


плате клеем БФ-2. Расстояние между 
центрами катушек 25 и 2.6 полосового 





Окончание. Начало см. в «Радио», 1980, № 10, 


ось блока КПЕ, настройте приемник 
на какую-либо радиостанцию, работаю- 
щую в середине диапазона (телефо- 
ном илн телеграфом — безразлично). 
Теперь, не изменяя настройки прием- 
ника, полстроечными сердечниками ка- 


вой цепи его транзистора генерация 
сорвется, о чем будет свидетельствовать 
резкое уменьшение напряжения на 
эмиттере транзистора У 5. 

Убедившись в работоспособности те- 
леграфного гетеродина, настройте при- 
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емник на какую-лнбо радиостанцию 1 
и начинайте очень плавно вытягивать И 
из катушки 2// подстроечный сердеч- 

ник. пока в телефонах не появится 

свистящий звук. Подстроечный сер 


дечник закрепите в каркасе в таком 
положении, при котором в телефонах 
телеграфные снгналы слышны как зву 
ковые средней тональности. 

Остается установить границы диапа- 
зона частот, перекрываемого прнемни- 
ком. В качестве источника высокоча- 
стотных сигналов можно нспользовать 
промышленный супергетеродин с хо- 
рошо проградунрованной, желательно 
большой, шкалой диапазона СВ. Веща- 
тельный диапазон СВ, как известно, 
охватывает частоты от 525 до 1605 кГц 
(что соответствует волнам длиной от 
571,4 до 186,9 мм). Стандартная про- 
межуточная частота радиовещатель- 
ного супергетеродина 465 кГц. Следо- 
вательно, частота колебаний его гете- 
родина в диапазоне СВ изменяется от 
525 + 465 =990 до 1605 + 465 = 
=2070 кГц. Сигналы гетеродина нуж- 
ной частоты образцового сулергетеро- Т 
дина и используйте для установки лю- р 
бительского диапазона налаживаемого 4 


приемника Е - 


По существу. надо установить толь- 
ны 55-1 


ко низкочастотную границу, а высоко- 
де, | 
— 
РЕ ЕЗВЫЕЫ 






Уз 
(90 У5 
Уб У? 


Т] 


настотная определяется автоматически. 
Для этого контрольный приемник на- 
стройте по шкале на частоту 1335 кГц 
(длина волны около 224 м}, чтобы его 
гетеродин излучал колебания часто- 
той 1800 кГц. Настраиваемый прием- 
ник отнесите от контрольного на рас- 
стояние двух-трех метров. ротор его 
блока КПЕ установите в Положение 
наибольшей емкости, переключатель 
режимов работы — в положение «С №» 
и подстроечным сердечником гетеро- 


кх4 


У М | 


динной катушки [8 добейтесь появле- 
ння в телефонах“ евистящего звука. 
Затем ротор блока КПЕ переведите 
в положение минимальной емкости кон- 
денсаторов и изменением настройки 
контрольного приемника  добейтесь 
появления в телефонах такого же зву- 
ка. Таким способом по шкале контроль- 


№ №0. 


К 511, 23 
210 


рт 
[4 


Рме. 6 


ного приемника можно уточнить высо- 
кочастотную границу диапазона само- 
дельного приемника. После этого уста- 
новите переключатель 5/ в положение 
«АМ». настройте приемник на любую из 
станций низкочастотного участка (ем- 
‚ кость КПЕ близка к максимальной) 
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и, не изменяя настронки, подстроечным 
сердечником катушки 1.1 входного 
контура добейтесь наибольшей гром- 
кости приема сигналов той же станцин 

Остается каплями воска или канифо- 
ли закрепить полетроечные сердечники 
всех катушек в их каркасах. чтобы не 


сбить настройку, укрепить монтажную 
нлату с лицевой панелью в корпусе 
приемника и приступить к наблюде- 
ниям за работой любительских станций 
в диапазоне 160 метров. 


г. Москва. 
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МИНИ-КОНКУРС: 
АНАЛИЗ. ИТОГИ ^ 


С. БИРЮКОВ 


Старт этому конкурсу был дан в февральском но- 
мере журнала «Радио». Читателям предлагалось 
разработать игровые автоматы, аналогичные игре 
«Закати шарик», которую сконструмровал свердлов- 
чанин Б. Игошев. Однако в отличие от исходной кон- 
струкцим эти игровые автоматы необходимо было 
выполнить на полупроводниковых приборах или 
микросхемах. 


Сейчас можно откровенно признаться: объявляя 
этот конкурс, мы никак не предполагали, что он по- 
лучмт столь широкий отклик. Менее, чем за два ме- 
сяца в редакцию пришло более 70 объемистых поч- 
товых конвертов с пометкой «На мини-конкурс». 
Многие прислалм описания двух-трех вармантов иг- 
рового автомата. Средн участников конкурса — 
учащиеся общеобразовательных школ м ПТУ, мх 
родители — инженеры и Даже научные работники. 

В конкурсе приняли участие м целые коллекти- 
вы — шесть радиотехнических кружков школ им 
внешкольных учреждений. Особо хочется отметить 
тульский клуб НТТМ «Электрон». Здесь под руковод- 
ством молодого инженера А. Евсеева, который ока- 
зывает помощь клубу на общественных началах, 
группа юных радиолюбителей, увлеченная идеей 
конкурса, разработала и изготовила несколько комп- 
лектои игровых автоматов с автономными источни- 
ками питания. С ними ребята летом выезжали в 
пионерские лагеря м там проводили массовые игры 
«Закати шарик». Подобными автоматами они осна- 
стили пмонерские игротеки некоторых школ города. 


Весьма активно м, пожалуй, даже с азартом, 
включились в конкурс юные радиолюбителм техни- 
ческого кружка школы № 33 г. Осинки Кемеровской 
облати. Под руководством преподавателя физики 
С. Кузнецова они продумали м проверили на макетах 
два варианта автомата «Закати шарик» и еще три 
настольных игры: «Поиск», «Не подорвись на мине», 
«Морской бой». О творчестве этого коллектива юных 
радиолюбителей мы намерены в будущем расска- 
зать не страницах нашего журнала. 


Мини-конкурс продемонстрировал завидный ин- 
терес, проявляемый радиолюбителями к игровым 
зитоматам, желание поделиться своими находками 
< такими же энтузмастами этого увлекательного 
направления радиолюбительского творчества. И 
выиграли от конкурса не только его участники, а м 
огромная-армия читателей нашего журнала. 


За активное участие в мини-конкурсе, намболее 
оптимальные м технические решения игровых авто- 
матов многие раднолюбители награждены дипло- 
мами журнала «Радио». 


Редакция благодарит всех участников конкурса и 
желает им новых творческих успехов! 


Технические мтоги мини-конкурса анализирует 
председатель жюрм, кандидат технических наук 
С. Бирюков. 


се ‘варианты игрового 
Е автомата «Закати ша- 

рик», присланные на 
конкурс. можно разделить 
на несколько групп. Это, 
прежде всего, конструкции 
с использованием мнкросхем 
малой степени интеграции, 
обычно серии К155. Таких ва- 
риантов абсолютное болылин- 
ство. Среди них есть очень 
простые, — удовлетворяющие 
всем условиям конкурса. 
В части нгровых автоматов 
индикаторы (светодиоды илн 
лампы накаливания) загора- 
ются последовательно в со- 
ответствин с замыканнем ша- 
риком контактов в нужном 
порядке н не гаснут до окон- 
чания игры. Есть, конечно, 


н более сложные варианты — 


с последовательным  зажи- 
ганием и гашением инди- 
каторов. 


Предложено большое чис- 
ло варнантов автоматов с ис- 
пользованием — тринисторов. 
Они также достаточно прос- 
тые. но все же сложнее собн- 
раемых на микросхемах. Сре- 
ди них также есть простые 
варнанты без гашения инди- 
каторов и более сложные — 
с гашением. 

Все немногие варианты 
игры, выполненные на тран- 
зисгорах, оказались весьма 
сложны и не могут быть ре- 
комендованы для повторения 

Получено было в несколько 
вариантов игры на мнкросхе- 


Игровой ввтомат радиолюбителей тульского клуба 
НТТМ «Электрони 
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мах средней степени интегра- 
ции. очень ннтересных по 
принципу действия. 

Разумеется, не обошлось 
без различных усложнений 
нгровой программы. Напрн- 
мер. некоторые читатели пре- 
длагают ввести дополнитель- 
ные «штрафные» лунки, по- 
падание шарика в которые 
вызывало бы погасание всех 
или последнего из зажегших- 
ся индикаторов этого игрока. 
В некоторых вариантах свой- 
ствами таких «штрафных» 
лунок обладает часть лунок, 
или все — кроме очередной, 
в которую нужно закатить 
шарик. 

По-разному решался воп- 
рос индикации окончания иг- 
ры. Пожалуй, самым правиль- 
ным надо счятать остановку 
возможности дальненшего 
зажигання пронгравшим иг- 
роком очередных индикато- 
ров. Менее удобным варнан- 
том является блокировка за- 
жигания проигравшим игро- 
ком лишь последнего инди- 
катора, еще менее удачным — 
гашенне всех индикаторов 
проигравшего, так как не поз- 
воляет после окончания игры 
оценить результат проиграв- 
шего в сравнении с вынграв- 
шим. 

Неправнльным решением, 
на наш взгляд, следует приз- 


НАЧИНАИШИМ › РАДИО- 


нать вариант, при котором 
выигрыш одного из игроков 
никак не влияет на возмож- 
ность продолжения игры и 
индикацию результата дру- 
гим — в этом случае близкое 
во времени окончание игры 
двумя игрокамн может при- 
водить к спорам, которые не 
возникнут при других вариаи- 
тах игры. 

Многие радиолюбители от- 
казались от специальных таб- 
ло «Старт» и «Финиш», спра- 
ведливо полагая, что можно 
совсем обойтись без первого и 
использовать в качестве таб- 
ло «Финиш» индикатор выиг- 
равшего игрока. 

Рассмотрим некоторые ин- 
тересные варианты игровых 
автоматов, предложенные 
участниками конкурса. 

Наиболее проста идея игры 
«Закати шарик» реализована 
кружковцами — молодежного 
клуба «Ровесник» Москов- 
ского района г. Харькова. 
Вот краткое описание игры, 
присланное — руководителем 
этого кружка А. Антоненко. 

Основу автомата (рис. 1) 
составляют К$-триггеры, со- 
единенные между собой так, 
чтобы каждый последующий 
триггер мог включиться толь- 
ко после предыдущего. Сос- 
тоянне триггеров индицируют 
светодиоды. При лостижении 


Игровой автомат «Закатм шармк», созданный В. Мары- 
чевым (Новомосковск Тульской областм], 
популярен у его детей м мх товарищей 
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Пульты игроков. как и в ав- 














из игроков финиша, 
пульт его противника блоки- 


НАЧИНАЮШИМ ® РАДШИО- НАЧИЛАЮШИМ › РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


Надо сказать, что из авто- 
мата харьковчан без ущерба 
для его работы можно исклю- 
резисторы 


ЧИТЬ 


Ю! — Кб. 





+ Авывдам #4 микросхем 


К 65ы6000м7 микросхем 


У-У!2 ЯЛЮ2Я 


а 
ры! : 
2 йе 752 05% 62 п 08 
Я Ио Е ГАИ №: 22 Ш кл 
и -ч-—- 
‹ \57 56 59 50 5! {2 
Пхи. > _. ЗМЕИ ШЕИ 
0/-05 АН5БПАЯ; Ю-В, ВЗ-ЮОЬ 1; В7-В8 470; 
Рыс. 1 
томате Б. Игошева, с двойным 
дном. но верхнее дно, нмею- 
щее 6 отверстий, должно Рмс. 2 
быть из токопроводящего ма- 
териала. Верхнее дно пульта м 


первого игрока соединено с 
выходом последнего триггера 
пульта второго игрока, а верх- 
нее дно его пульта — с выхо- 
дом последнего триггера 
пульта первого игрока. 
Нижнее дно обоих пультов 
изготавливают из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита или 
тетинакса. Оно имеет 6 кон- 
тактных площадок, располо- 
женных под отверстиями в 
верхнем дне. При попадании 
в отверстие шарик должен за- 
мыкать цепь между верхним 


ном и контактной площад- 
кой. 
РААИО- 
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Игровой автомат, разработанный Л. Бындасом (Москив] 
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К19 — Ю24. а кнопку $18 
«Сброс» сделать одинарной, 
соединив ее левые (по схеме} 
контакты между собой. 

Схемы подобных игровых 
автоматов прислали также 
А. Шеховцов из г. Нальчика 
(он использовал микросхемы 
К155ТМ2), Ю. Сурин из 
г. Люберцы Московской об- 
ласти (в его конструкции ин- 
дикаторами служат лампы 
накаливания МН 6.3-20, 
гаснущие у проигравшего), 
Г. Безушкин со ст. Сосново 
Ленинградской области. 

В автоматах упомянутых 
здесь авторов поочередно за- 
горевшнеся индикаторы у вы- 
игравшего игрока не гаснут 
до нажатия кнопки «Сброс». 
Это приводит к лишнему рас- 
ходу энергии. особенно неже- 
лательному при автономном 
питании и использовании в 
качестве индикаторов ламп 
накаливания. С целью эконо- 
мин электроэнергии многне 
авторы, несколько усложнив 
конструкции. в момент зажи- 
гания очередного индикатора 
гасят предыдущий. Наиболее 
удачно гашение индикаторов 
решили Ю. Кузьмнн из г. Че- 
боксары и Р. Юодис из г. 
Вильнюса. Фрагмент их схем 
применительно к схеме авто- 
мата харьковских кружков- 
цев (рис. |) показан на 
рис. 2 
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Гашение индикаторов ори- 
гинально решил в своем авто- 
мате И. Снигир из Калинин- 
града. 

Принципиальная схема это- 
го игрового автомата показа- 
на на рис. 3. Его логическая 
часть построена на триггерах 
из двух элементов «И-НЕ». 
Элементы 03,/, 03.2, 05,3, 
054 необходнмы для 
блокировки финиша пронг- 
равшего, игрока. Позиция 
старта обеспечивается обну- 
лением соответствующего 
входа каждого триггера кноп- 
кой $11! «Старт». При загора- 
нии каждой последующей 
лампы предыдущая гаснет. 
Иры загорании лампы 6 
«Финши» первого игрока лам- 
па 912 «Финиш» второго иг- 
рока загореться не может, н 
наоборот. 

В автомате работают лам- 
пы накаливания МНЗ,5-0,15, 
микросхемы К1ЗЗЛАЗ и 
К!33ЛА4, транзисторы се- 
рий МПЗ5—МПЗ7. Для 
транзисторов со статическим 
коэффициентом передачи то- 
ка. равным 30...40, сопротив- 
ление резнсторов Е/ —К12 
должно быть около 300 Ом. 


{Окончание следует) 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


ГЕНЕРАТОРЫ | 
ЛЯ ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


табильность показаний 

бытовых электронных 

часов считается доста- 
точной, если они не требуют 
корректировки хотя бы в те- 
чение месяца. В сутках — 
86 400 с (округленно — 10%с) 
Следовательно, если допус- 
тить уход часов до | с за сут- 
ки, то нестабильность зада- 
ющего генератора за этот пе- 
риод должна быть не хуже, 
чем 10°5. 

Задающие генераторы, соб- 
ранные на мультивнбрато- 
рах, не удовлетворяют по- 
ставленному условию вслед- 
ствие их нестабильности из- 
за изменений температуры и 
питающего напряжения. По- 
этому они требуют обязатель- 
ного применения синхрониза- 
торов. Низкая стабильность 
частоты сети также не поз- 
воляет использовать ее в ка- 
честве образцовой. 

Если задающий генератор 
выполнить на высокодоброт- 
ном контуре, слабо связан- 
ным с транзистором, и по- 
добрать конденсатор конту- 
ра по ТКЕ так, чтобы ском- 
пенсировать температурный 
уход индуктивности катушки, 
то можно получить неста- 
бильность частоты — около 
10-4. — В некоторых случаях 
она достаточна для исполь- 
зования такого генератора в 
электронных часах. 

Наиболее стабильны зада- 
ющне генераторы, собранные 
на - кварцевых  резонаторах. 
Без особых `ухИщрений неста- 
бильность таких генераторов 
может быть получена поряд- 
ка 10-8...10-6. При  термо- 
статировании кварцевого ге- 
нератора можно достичь и 
значительно лучших резуль- 
татов. 

Однако при построения 
кварцевых генераторов ра- 
диолюбители сталкиваются с 
определенными трудностями, 
обусловленными свойствами 
кварцевых резонаторов. Так 
температурная зависимость 
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собственной частоты резона- 
тора, достигает, в’ худшем 
случае, значения 3:10-8 

град`!. Учитывая, однако, что 
часы эксплуатируют обычно 
в помещении, где температу- 
ра меняется в основном лишь 
в небольших пределах, мож- 
но обойтись без термостати- 
рования генератора и пре- 
небречь температурной завн- 





симостью частоты кварцево- 
го резонатора. Кроме того. 
динамическое сопротивление 
резонаторов (оно лежит в 
пределах от | кОм для ре- 


зонаторов на 1 МГц до 
100 кОм для резонаторов 
на 4..5 кГц) имеет очень 


большой разброс от образ- 
ца к образцу. Это может при- 
вести к тому, что ие все ре- 
зонаторы даже из одной 


партии возбуждаются в од- 
ном и том же генераторе. 
Следует также иметь ввиду, 
что стабильность  кварцево- 
го генератора зависит и от 
рассеиваемой на резонаторе 
мощности. Допустимый пре- 
дел рассеивания мощности 
для резонаторов на 4...50 кГц 
составляет 0,1 мВТ, а для ре- 
зонаторов на 50...800 кГц — 


Илит 


Рис. 2 


2 мВт. Поэтому резонаторы 
необходимо подключать к це- 
пям с высоким входным со- 
протнвлением. 

В электронных часах в це- 
лях уменьшения числа эле- 
ментов в счетчике, служащем 
для получения минутных нли 
секундных импульсов, и уста- 
новки в нем более низкочас- 
тотных элементов желатель- 
но применять низкочастотные 





Г. КОРОТАЕВ 


(менее 100 кГц) кварцевые 
резонаторы. 

Примеры построения низко- 
частотных кварцевых задаю- 
щих генераторов показаны на 
рис. Ти 2. 

В генераторах, выполнен- 
ных по схемам на рис. [, мож- 
но использовать резонаторы 
с самыми высокими значени- 
ями динамического сопротив- 
ления. Помимо этого, высо- 
кое входное сопротивление 
цепи подключения резонато- 
ра обеспечивает высокую ста- 
бильность частоты генерации. 
Подбирая конденсатор СА, 
показанный на схемах штри- 
ховой линией, можно подст- 
раивать частоту генерации в 
небольших пределах. Иног- 
да, еслн резонатор имеет 
большую. паразитную емкость 
между выводами, для полу- 
чения генерации приходится 
уменьшать сопротивление ре- 
зистора А/ в генараторах, из- 
готовленных по схемам рис. 1. 

В генераторах, выполнен- 
ных по схеме рис. |, а, можно 
использовать транзисторы 
КП1О!Г, КП1о2Е — КПИ 
или КП!0ЗЕ — КИ|ОЗК, а 
по схеме рис. |1, 6 — КПЗОЗА 
— КПЗОЗВ, КПЗОЗЖ, 
КПЗОЗИ. Биполярные тран- 
зисторы могут быть любые 
маломощные крем нневые, 
нмеющие коэффициент пере- 
дачи тока не менее 10. Режнм 
по постоянному току генера- 
тора (при отключенном резо- 
наторе) устанавливают, под- 
бирая резистор 2 (по схе- 
мам рис. 1) и резистор В7 
(по схемам рис. 2) н получая 
на коллекторе транзистора 
У? напряжение, близкое к по- 
ловине напряжения питания. 
Генераторы, собранные по 
схемам рис. 2, обладают худ- 
шей стабильностью. = 

Такие задающие генерато- 
ры сохраняют работоспособ- 
ность при изменении питаю- 
щего напряжения от 3 до 8 В 
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В редакцмонной почте часто встречаются 
письма с просьбой опубликовать в журна- 
ле описанме простой малогабаритной те- 
левмзмонной антенны для прнема пере- 
дач по всем каналам метрового диапа- 
зона волн. Опнсанме очень удачной конст- 
рукцмм такой антенны мы нашли в журнале 
болгарских радмопюбитепей м решили 
познакомить с ней наших читателей. Ре- 
дакцмя надеется, что статья замнтересует 
радмопюбмтелей, увлекающихся телеви- 
змонным прмемом м просит повторивших 
эту антену прислать свом отзывы в ре- 
дакцию. 


связи с широким развитнем те- 

левизнонного вещания радиолю- 

бнителн. в особенности прожи- 
вающие в сельской местности, нередко 
сталкиваются с проблемой конструиро- 
вания широкополосных телевизионных 
антенн. Такне антенны должны рабо- 
тать в диапазоне частот 48,5...100 МГц 
и 174...280 МГц (т. е. обеспечивать 
прием ‚сигналов во всех телевизион- 
ных каналах метрового диапазона 
волн) и иметь эффективность, доста- 
точную для нормальной эксплуатацин 
обычного телевизионного приемника. 
Кроме того, желательно, чтобы антенна 
имела небольшие габариты. 

Одна из наиболее распространенных 
телевизионных антенн — антенна типа 
«волновой канал». Однако, она узкопо- 
лосна и имеет значительные размеры. 
Так, например, длина рефлектора Р 
пятиэлементной антенны, схематнчески 
показанной на рис. {!, для первого теле- 
визионного канала должна быть 3,13 м, 
а длина стрелы достигает 4 м. 
Объясняется это просто. Для получе- 
ния хороших нараметров антенны не- 
обходимо. чтобы электрическая длина 
вибраторов была соизмерима с длиной 
приннмаемой волны. Но так как для 
нзготовления антенн используют, как 
правило, Линейные проводники (ме- 
таллическая трубка, лента, проволока), 
а скорость распространения электро- 
магнитной энергии вдоль таких провод- 
ников близка к скорости света, то гео- 
метрическая длина вибраторов оказы- 
вастся очень близкой к электрической. 
Размеры антенНы“® линейными провод- 
никами для диапазона метровых воли 
оказываются внушительными. Такую 
антенну довольно сложно изготовить и 
установить, особенно в любительских 
условиях. * 

Однако создать малогабаритную ши- 
рокополосную антенну все же воз- 
можно, и Доказательством этому слу- 
жит антенна, разработанная болгар- 
скими радиолюбителями [1]. Для 
уменьшения габаритов они нспользо- 
вали спирально-диэлектрические внб- 
раторы (см. например, [2]|). 
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Директоры и вибраторы таких ан- 
тенн представляют собой изоляционный 
стержень, на котором проводник рас- 
положен в виде спирали. Важно толь- 
ко, чтобы диаметр спирали а был мно- 
го меньше длины волны А принимаемого 
сигнала. В этом случае такой вибратор 


или директор можно  рассматри- 
вать как совокупность — последо- 
вательно включенных рамок диамет- 


ром а и элементарных днполей дли- 
ной $ (см. рис. 2). Направление мак- 
симального излучення такого вибрато- 
ра совпадает с осью директорной ан- 
тенны. Если необходимо всей антенне 
придать направленность нзлучения, то 
за вибратором устанавливают рефлек- 
тор — плоскую решетку из толстой 
проволокн, укрепленную на стреле 
антенны. Эксиериментальные исследо- 
вания показали, что хорошие резуль- 
таты могут быть получены, если к тор- 
цам спирально-диэлектрических вибра- 
торов прикреплены металлические ко- 
нусы. 

Размеры антенны с такими элемен- 
тами и вибраторами получаются зна- 
чительно меньшими. Расчет всех эле- 
ментов антенны выполнен согласно 
методикё на проектирование спирально- 
диэлектрическнх антенн при условии, 
что а < ^ В оригинале статьн расчет 
не приводится, но его можно найти 
в [3] 

Теперь о конструкции антенны. Не- 
сущая стрела представляет собой стер. 
жень диаметром 30 мм из’ органи- 
ческого стекла. Для вибраторов 
днаметр стержней должен быть 20 мм. 
Могут быть использованы ин другие изо- 
ляционные материалы. Сами вибра- 
торы. после их изготовления, вклеены 
в цилиндрические лыски стрелы. Каж- 
дый спирально-диэлектрический вибра- 
тор состоит из двух плеч, расположен- 
ных симметрично относительно центра. 
На каждом плече вибратора располо- 
жено по 8 витков провода ПЭВ-1 1.0. 
Направление навивки проводника на 
обоих плечах должно быть одинаковым. 
Чтобы параметры антенны со временем 
не изменялись, провод укладывают 
в винтовую канавку. На рис. 4 пока- 
зано, как конструктивно выполнен 
спирально-диэлектрический вибратор, 
выполняющий роль первого днректора. 
При изготовлении вибраторов следует 
придерживаться следующего порядка. 

роводник вставляют в отверстие ле- 
вого металлического конуса и припаи- 
вают его. Далее наматывают 8 витков 
с шагом 8,7 мм. В средней части вибра- 
тора, в снецнально предусмотренном 
пазу, плотно, виток к витку, уклады- 
вают еще 10 витков провода, а затем 
остальные 8 витков с тем же шагом, 
что и в левой части внбратора, н конец 
проводника также запаивают в метал- 
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лический конус. Таким образом. обв 
конуса оказываются соединены электри- 
чески. Размеры металлических конусов 
для всех вибраторов одинаковы, а спо- 
соб их крепления становится понятен 
при рассмотрении рис. 4. Выполнение 
остальных вибраторов аналогично оли- 
санному, меняется только шаг намот- 
ки и длина диэлектрического стрежня 

Активный вибратор конструктивно 
несколько отличен от остальных, а 
объясняется это необходимостью пода- 
чи питания в антенну. Как это сделать 
показано на рис. 5. Необходимо пом- 
нить, чго экранная оплетка коаксиаль- 
ного кабеля должна быть соединена 
со спиралью левого плеча вибратора, 
в внутренняя жила — со спиралью пра- 
вого плеча. Конструктивные данные 


остальных элементов приведены в та- 
блице. 





Шаг на] Длина Длина 
чамотки проводника 


Номер 
вибратора 
















Активный вибратор 8.8 720 
1 директор В.7 672 
| директор 8.6 624 
И? директор 6.6 560 
ГУ директор 6.4 504 
У директор 6.3 502,5 


Рефлектор представляет собой ре- 
шетку. изготовленную из алюминиевой 
трубки диаметром 5 мм. Расстояние 
между проводниками — 30 мм. В цент- 
ре решетки устанавливают цилиндри- 
ческую втулку, с помощью которой она 
крепится к несущей стреле антенны со 
стороны активного вибратора. Для уве- 
личения жесткости всей конструкции 
углы рефлекторной решетки капроно- 
вым канатиком соединяют со стрелой 
антенны между двумя последними ди- 
ректорами. 

Основные характеристики антенны, 
диаграммы направленностн на различ- 
ных частотах и частотная зависимость 
коэффиниента направленности антенны 
приведены соответственно на рис. 6—10. 
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АША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 


Я. ЛАПОВОК, Ю. БИГЕЛЬДИН, В. ШУШУРИН, 
А. КОЗЯВИН, В. ПОЛЯКОВ, Л. НОВОРУССОВ, И. ОоШмМЯнНскКиИ 


Валентин и Виктор Лексины. 
Многополосиый с аналогами 
|С-фильтров. — «Радно», 1979. 
№ 10, с. 26, 27. 

Каково входное _ сопротивле- 
ние нагрузки темброблока? 

Входное сопротивленне тем- 
броблока, в зависимости от по- 
ложевия подвижных контактов 
переменных резисторов. изменя- 
ется в пределах 10...12 кОм. 
Выходное сопротивление блока 
равно сотым долим Ома, однако 
исходя из нагрузочных свойств 
ОУ по току желательно, чтобы 
сопротивление нагрузки было 
не менее 1,5...2 кОм. Таким об- 
разом, блок можно подключать 
к любому усилителю НЧ с вход- 
ным сопротивлением не менее 
1,5 кОм. 

Куда подключен второй вывод 
конденсатора_С/3? 

Второй вывод конденсатора 
С13 соединен с общим проводом. 

По какой схеме можно собрать 
предварительный усилитель для 
подключения темброблока к ра- 

ноприемнику, пронгрывателю в 
лннейному выходу магнитофона? 

Схема такого предусилителя 
приведена на схеме рис. 1. Его 
коэффициент усиления можно 
определнть по формуле: 


К Ю4 + К5 
4 

При указанных на схеме номи- 
налах элементов К = 2, что соот- 
ветствует чувствительности 
250 мВ, обеспечнвающей полу- 
чение оптимальной величины 
сигнала для темброблока. 

Можно ли_в _темброблоке в 


качестве А / использовать микро- 
схему КГУТ401А или К1УТ401Б? 

Использовать микросхему 
КТУТАОТА--в принципе, можно, 
но нежелательно, так как для се 
пнтания необходнмо напряжение 
+ 6,3 В, что приведет к ухудше- 
нию параметров темброблока. 
Лучше применцдь микросхему 
КТУТ4016Б, включив ее по схеме 
рис. 2 
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_ Как уменьшить уровень шума, 
вносимого транзисторами поло- 
совых регуляторов? р 

Уровень шума можно снизить 
за счет уменьшения рабочнх то- 
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ков транзисторов, но в этом слу 
чае могут возрасти нелинейные 
искажения. Дополнительные ис: 
пытания темброблока показали. 
что если в ием вместо КТЗ15Б 
применить транзисторы КТ20ЗБ, 
КТ3З266. МП26Б или серий 
МПЗ9...МП42, уровень шума 
снижается в несколько раз ирн 
тех же велнчинах рабочих токов. 
Перечисленные транзисторы 
имеют р-п-р структуру. поэтому 
при нх применении следует по- 
менять полярность питающих 
напряжений на обратную 


И. Ошмянский. Автоматнче- 
ский пуск магнитофона. — <Ра- 
дио», 1979, № 10, с. 29, 30. 

Можно лин использовать это 


„и ——д—диыии—д—дддА 
устройство в магнитофоне с ПИ- 


таннем от |2 В? 


пан щи —— 


Валентин им Виктор ЛЕКСИНЫ, В. и Л. ПАВЛОВЫ, Е. ГУМЕЛЯ, О. РЕШЕТНИКОВ, 


Й, С. ЛЮБАРСКИЙ, В. НИКИФОРОВ, А. РОДИОНОВ 


Можно. При этом сопротивле- 
ние резистора ®8 следует увелн- 
чить до 390 Ом и подобрать 
сонротивления резисторов АР и 
Ю2. руководствуясь методикой, 
изложенной в статье. 
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Синхронный 


С. Любарский. 
АМ детектор. — «Радио», 1979, 
№ 10. с. 31. 


Можно ли повысить чувстви- 
тельность АМ детектора? 


Относительно низкая чувствн- 
тельносгь детектора обусловле- 
на его низкой рабочей часто- 
той (465 кГц). Если повысить 
промежуточную частоту. напри- 
мер. до 10.7 МГц, то чувствн- 
тельность детектора возрастет 
до 500...1000 мкВ и выше. Целе- 
сообразно также. с целью повы- 
шения чувствительности, Ис 
пользовать в качестве А / мникро- 
схему с большим коэффициентом 
усиления, например, К! 40УД8. 
_ Какова избирательность де- 
тектора по соседнему каналу? 

Избирательность по соседнему 
каналу в данном случае неве- 
лика, что объясняется просто- 
той схемы фильтра нижних ча- 
стот. Однако гели использовать 
фильтр, описанный в журнале 
«Радио». 1979, № 11, с. 40, избн- 
рательность окажется вполне до- 
статочной. чтобы отказаться от 
какой-лнбо фильтрации в УСи- 


лителе ПЧ. Фильтр в этом слу- 
чае должен подключаться К 
выходу микросхемы А2. 

Какие _мнкросхемы, кроме 
К!УТ401Б, можно использовать 
в данной конструкции? 

В качестве А{/ рекомендуется 
применять операционные усили- 
тели с коэффициентом передачн 
не ниже 5,10, — например, 
КТУТ40?А или КТУТ402Б. В ка- 
честве А2 можно использовать 
любой операционный усилнтель. 


® 
В. Никифоров. Генератор сет- 
чатого поля. — «Радио», 1979, 
№ 8, с. 28. 


Каковы особенности налажн- 


вания генератора? 

Генератор. изготовленный в 
соответствии с приведенной в 
статье схемой и © рекомендован- 
вымн номиналамн элементов, до- 
полнительной регулировки прак- 
тически не требует. Если все же 
возннкает необходимость в его 
регулировке, то начинают ее с 
проверки величины напряжения 
на конденсаторе С5 (11 В). За- 
тем проверяют работу мультн- 
вибратора вертикальных линий, 
предварителью отключив рези- 
стор 8/3. Наличне на экране 
телевизора устойчивых вертн- 
кальных линий свндетельствует 
о нормальной работе мультивиб- 
ратора. 

Аналогично проверяют работу 
мультивибратора  горнзонталь- 
ных линий. Прн этом отключает- 
ся не резистор Ю/3. а конден- 
сатор С4. На экране телевнзора 
должны наблюдаться устойчи- 
вые горизонтальные линии. 

Как пользоваться генератором 
при регулировке телевизора? 

Ирн работе с прибором жела- 
тельно, чтобы частота его задаю- 
шего генератора была близка к 
номинальной, то есть 15,625 кГц. 

Во время телевизионной пере- 
дачи, после 10...15 мин прогрева 
телевизора, соединяют перемыч- 
кой контрольную точку блока 


——яияаияноояяриииаиииЛаииаиннииннининии 


ПОПРАВКА 
В «Радио», 1980. № 8, на с. 57 в статье «Новинки электронной 
техники» седьмую строку снизу следует читать: ‹...Нанбольший 
отсчитываемый интервал — 25 ч,..» 
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разверток с общим проводом 
н ручкой «Частота строк» уста- 
навлнвают макснмальнф устой- 
чнвое нзображенне на экране 
При этом положение ручки 
«Частота строк» соответствует 
настройке задающего генерато- 
ра прибора на номинальную 
частоту 15,625 кГц. После этого 
генератор сетчатого поля под- 
ключают к телевизору, как опи- 
сано в статье. 

Во время отсутствня телеви- 
знонной передачн ручку «Часто- 
та строк» устанавливают в сред- 
нее положенне. 


А. Родионов. Приставка к 
«Маяку-203». — «Радно», 1979, 
№ 8, с. 47. 


Какие сте реотелефоны, кроме 


ТДС-1 можно использовать в 


данной приставке? 


Без какнх-лнбо изменений в 
схеме приставки вместо ТДС-| 
можно применить стереотелефо- 
ны ТДС-3, которые имеют одина- 
ковые электрическое сопротив- 
ленне и мощность. 

Прн использовании низкоом- 
ных Телефонов других типов, в 
том числе самодельных, опера- 
цнонный усилитель К55ЗУДТА 
может самовозбудиться (звуко- 
воспроизведение будет сопро- 
вождаться свистом}. В этом слу- 
чае следует увеличнть сопротив- 
ление резисторов ЮГ и #2 до 
100...120 Ом. но это приведет 
к некоторому уменьшенню мак- 
симальной громкости телефонов 


Я. Лаповок. 
160 м.— «Радноь», 
т а 


Можно ли в транснвере в ка- 
честве Г/ применнть самодель- 
ный трансформатор? 


Можно. Для нзготовления та- 
кого трансформатора подойдет 
магнитопровод из стали 
Щ16х30 с окном 16х40 мм. 
Сетевая обмотка трансформато- 
ра (на 220 В) должна содер- 
жать 2600 витков провода 
ПЭВ-1 0,2, две вторнчные об- 
мотки (выводы //-—4 н 
15—18) — по 600 витков про- 
вода ПЭВ-1 0.55 с отводами от 


Трансивер на 
1980, № 4, 


середины, а обмотка ‘питання 
лампы Н/ — 70 витков прово- 
да ПЭВ-1 0,44. 


Ф 
Ю. Бигельднн, А. Данилов, 
Ч. Сентнепесов. Антенный уснли- 
тель.— «Радно», 1979, № 6, с. 38. 


Уточните _ диаметры _ намоткн 
катушек и точку подключения 
резнстора_Ж8_ па схеме усили- 
теля. 

Диаметр намотки катушек 
Ы—Ё3 — 8 мм. 14 — 12 мм. 
Шаг намотки всех катушек — 
4 мм. 
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Резистор 8 должен быть под- 
ключен в цепь + 12 В после кон- 
денсатора фильтра С/б (не во 
втором каскаде усилителя). 


Е. Кремниский, В. Шушурнн, 
С. Лукьянов. Уннверсальный 
предварительный усилитель-кор- 
ректор. — «Радно», 1980, № 3, 
с. 45. 


Каково входное сопротявле- 
ние уснлителя? 

Входное сопротивление усили- 
теля — около 600 Ом. 


Можно лн применить в данной 
коиструкции тонкомпенсирован- 
ный _ регулятор _ громкости _ по 
одной из схем, опнсанных в жур- 
иале «Радно»? 

В усилнтеле можно нспользо- 
вать тонкомпенсированный ре- 
гулятор громкости, схема кото- 


рого приводнлась в «Радио», 
1979. № 10, с. 27. 


Какне транзисторы можно 
применнть вместо КТЗ102А н 
Т3107А 

Вместо КТЗ102А можно прн- 
меннть транзисторы серий 
КТЗ15, КТЗ42, а вместо 
КТ3107А — транзисторы серий 
КТ208, КТ209, КТЗ6!, КТ5О| 


В. Павлов, Л. Павлов. Устрой- 
ство для заряда и формирования 
аккумуляторов. —  «Радно», 
1976, № 12, с. 56. 


Какие изменения нужно внести 
в схему устройства при_исполь- 
зовании его только на одно ра- 


бочее напряженне (12 В)? 

Прн нспользовании устройст- 
ва только для заряда 12-воль- 
товых вккумуляторов нз схемы 
следует исключнть тумблер В2 
вместе с реле РГи Р2, а также 
езнсторы А7, №9, Ю1! н 0/3. 

оминалы резнсторов Юб, 08, 
К10 и К!2 остаются без измене- 
ний. Резисторы К2 и ЮЗ заменя- 
ют одним резнстором с сопро- 
тивлением 510 Ом. 

Если устройство по-прежнему 
рассчитывать на заряд акку- 
муляторов емкостью не более 
85 А-ч, то данные трансформа- 
тора интания Гр! должны быть 
следующне. Магнитопровод — 
УШ40Ж40 с сечением окна 
40 см2. Сетевая обмотка { (на 
220 В) содержит 660 внтков про- 
вода ПЭВ-2 0,8, в обмотка // 
(на 21,5 В) — 67 внтков прово- 
да ПЭВ-2 2,56. 

Выпрямительный мост Д!— 
Д4 может быть выполнен на дио- 
дах Д214, Д214А, Д215, Д215А, 
Д23!, Д2З1А, Д234 (с любым 
буквенным нндексом) н других, 
рассчитанных на выпрямленный 
ток не менее 5 А. 

Схема подключения блоки- 
рующих диодов (см. «Радно», 
1977, № 5, с. 63) остается без 
изменений. Емкость конденсато- 
ра фильтра С/ целесообразно 
увеличить до 5000...10 000 мкФ. 


® 
Е. Гумеля. Переносный люби- 
тельский. — «Радио», 1979, 
№ В, с. 38. 


Каков порядок намоткн кату- 
шек 119, 1.16 н Ё.17, 1.182 

Все эти катушки намотаны на 
трехсекционных каркасах, поме- 
щенных в чашки из феррита 
М6ООНН. В двух секциях каркз- 
сов катушек [1/89 и [16 разме- 
щают по 34 витка, а в третьей — 
по 18 витков, после чего делают 
отводы, а затем наматывают еще 
по 16 витков (провод 
ЛЭ5х 0,06). 

Обмотки катушек 117 и [18 
(они содержат по 24 витка про- 
вода ПЭЛШО 0,12) размешают 
равномерно в трех секциях кар- 
касов, но наматывают нх двой- 
ным проводом, по 4 витка в каж- 
дой секции так, чтобы конец од- 
ной обмотки соединялся с нача- 
лом другой обмотки. 


Какой днод, кроме КДБОЗА, 
можно прнменить в качестве У7? 


Вместо КД5ОЗА можно приме- 
ннть любой кремниневый днод с 
малой проходной емкостью, на- 
пример, Д104, Д106 н т. п. 


Какая реальная чувствитель- 
ность приемника в_ днапазонах 
СВ, КВ н емкость конденсато- 
ра _С20? 

Реальная чувствительность 
прнемника в днапазонах СВ и 
КВ равна 0,5 мВ/м. Емкость 
конденсатора С20 — 200 мкФ. 


Какой прибор можно приме- 
нить в качестве инднкатора на- 
стройки прнемннка? 


Для этой целн можно приме- 
нить любой малогабаритный 
прибор с током полного отклоне- 
ния стрелки не более 0,7 мА. 


Л. Новоруссов. Стабилкзиро- 
ванный нсточник пятаняя. 
«Радно», 1979, № 7, с. 40. 

Можно ли в качестве индика- 


тора включения нсточника _пи- 
тання вместо светоднода 
АЛ102В применить лампочку на- 
калнвания 2,5. ВХО,15 А? 
Лампочку накаливания вместо 
светоднода АЛТОЗВ в схему де- 
лителя выходного напряжения 
включать нельзя, так как ток 
делителя составляет всего 23... 
27 мА. Прн отсутствии светодио- 
да цепочку 12/4 из схемы сле- 
дует вообще нсключить, умень- 
шив при этом сопротивление ре- 






Обозначенне 
по схеме 






® 
Пределы нзменення напряжений 


зистора Ю// до 330 Ом (его окон- 
чательное значение уточняется 
при налаживании источника по 
методнке, рекомендованной в 
статье). В этом случае для кон- 
троля включения нсточннка 
можно нспользовать лампочку 
накаливания, включаемую к вы- 
водам обмотки /// трансформа- 


тора 7/. 
К режимы работы тран- 


энсторов У9, У/0 и У{/? 


Напряжения на выводах тран- 
знсторов источника в значитель- 
ной степенн зависят от величины 
выходного напряжения н тока 
нагрузки. Примерные пределы 
нзменення напряжений на вы- 
водах транзисторов  (относн- 
тельно минусовой шнны) приве- 
дены в таблице. 


О. Решетников. Снижение ис- 
кажений в уснлителях мощно- 
сти. — «Радно», 1979, № 12, 
с. 40, 


Каким требованиям должен 
отвечать нсточник питания уси- 
лителя? 

Усилитель мощности (схема 
рис. 2 в статье) можно пнтать от 
нестабилнзированного источни- 
ка питания. Трансформатор пи- 
тання должен обеспечнвать на 
вторнчных обмотках переменное 
напряжение, равное 2х18 В 
(эфф-) при токе до 2 А. Диоды 
выпрямительного моста должны 
быть рассчитаны на ток до 5 А 
н обратное напряжение не менее 
30 В. Емкость сглаживающих 
конденсаторов (2 шт.) 
4000 мкФ. 


Какне мнкросхемы кроме 
К140УД8, можно применить в 
качестве А/? 

Вместо К!40УД8 можно нс- 
пользовать мнкросхемы 
К140УД7 нли К153УДб, практн- 
чески без потерь в качественных 
показателях усилителя. 

Можно лн_ вместо КТЗ!02А 


применить другне транзисторы, 
а вместо Д1ОЗА ин КД504А — 
диоды другого типа? 


В качестве У4 можно прнме- 
нить транзистор КТЗ15 с буквен- 
ными нндексами В, Г, Д, Е, а 
вместо Д1ОЗА н КД504А — лю- 
бые кремниевые дноды, рассчи- 
танные на прямой ток более 
10 мА н 50 мА соответственно. 

Каково входное сопротнвле- 
ние усилителя? 

Входное сопротнвление уснлн- 
теля — окало 20 кОм. 







на выводах транзнсторов 









+33... + 44 +34...+45 
4 13,7 +13 
0 —0,7 
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Можно лн повысить выходную 


мощность усилителя? ые 

Выходную мощность можно 
повысить до 60...80 Вт. Для этого 
потребуется повысить н напря- 
жение источника питания До 
35...40 В, сохранив при этом ре- 
комеидованные режимы по току 
транзисторов У4 н У9 за счет 
уменьшения сопротивления ре- 
зистора Ю9 до 620...750 Ом и 
увеличення сопротивления резн- 
сторов К24 и Ю25 до 430...510 Ом. 
Кроме того, нужно будет под- 
нять порог срабатывания защя- 
ты от перегрузки по току, для 
чего уменьшить сопротнвление 
резисторов №26 и 827 до 
0.1...0.11 Ом и увеличить сопро- 
тивление резисторов &2/ и Ю28 
до 8.2...10 кОм. 

В качестве У!2 н И!б лучше 
применить "О теЫ КТ80ЗА. 


А. Козявин. Монофонические 
программы звучат лучше.— «Ра- 
дно», 1979, № 10, с. 27. 

Можно лн в качестве ЮЗ, К5’и 
Ю5, ЮВ5’ применить переменные 
резнсторы других номиналов? 

Данный регулятор тембра 
представляет собой усилитель 
напряжения. охваченный частот- 
нозависимой отрицательной об- 
ратной связью. Цепь обратной 
связн выполнена по мостовой 
схеме на элементах К1...Е7. 
С1...С3. Для получения равно- 
мерной регулировки тембра пе- 
ременные резнсторы АЗ. 3’ ин 
№5, Ю5’ должны обязательно 
иметь линейную зависимость 
(группа А). Номниалы этих ре- 
знсторов могут быть в пределах 
22...47 кОм. но с увеличением 
их сопротивления несколько в03- 
растает и глубина регулировкн 
тембра. Так, при нспользованин 
резисторов сопротивлением 
47 кОм она возрастает примерно 
на 2...3 ДБ. 


В. Поляков. УКВ апрнемник с 
ФАПЧ. — «Радно», 1979, № В, 
с. 33. 


Каковы _памоточные _ данные 


катушек [Г и _[2, если их вы- 
полннть не печатным, а обычным 


способом? 

В этем-случае. для намотки 
катушек можно ирнменнть пла- 
стмассовые каркасы диаметром 
7 мм. Длина намоткн 10 мм. 
Обе катушки содержат по 6 вит- 
ков медного (лучше посеребрен- 
ного} провода диаметром 0,4.. 
0.6 мм. Отвод в катушке СА, под- 
ключенной к базе транзистора 
УГ, сделан от 2,5-го внтка, а от- 
вод к антенне подбирается 
экспериментально. Катушка 1.2 
ныеет отвод от середины. Обе 
катушки должны нметь под- 
строечннкн из феррита с началь- 
ной магнитной проницаемостью 
100. Автором были использова- 
ны каркасы катушек от промыш- 
ленных ламповых УКВ блоков. 
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Отвечаем на письма 


УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ 
_ ТРАНСФОРМАТОРОВ ПИТАНИЯ 


Радиолюбнтели В. Белоза- 
ревичус из Литовской ССР, 
В. Жаров из Арзамаса, 
Ю. Мартынов из Нижнекам- 
ска, В. Нефедов из Каснмова, 
А. Соколов из Ленинграда 
и многие другие обратились 
в редакцию с просьбой по- 
местить на страницах журна- 
ла матернал о методике рас- 
чета трансформаторов пита- 
ния для усилителей мощно- 
сти, так как нередко у ра- 
днолюбителей не бывает под 
рукой магнитопроводов, ре 
комендованных авторами 
статей 

Ниже приводится методн- 
ка упрощенного расчета 
трансформаторов для наибо- 
лее часто применяемых схем 
нестабилизированных выпря- 
мителей на четырех полу- 
проводниковых днодах, а так- 
же рекомендации по их кон- 
структивному исполнению. 
Расчет облегчается тем, что 
в нем предусмотрена подгон- 
ка напряжения вторичной 
обмотки трансформатора пос- 
ле того, как он изготовлен. 

Исходными данными Для 
расчета трансформатора 
к блоку электропитания уси- 
лителя мощности являются: 
напряжение питания усилн- 
теля Из (в отсутствии сигна- 
ла на его входе), номиналь- 
ная выходная мощность уси- 
лителя Рьых И его сопротив- 
ленне нагрузки А‚. Расчетом 
нужно определить типораз- 
мер магнитопровода, число 
витков и диаметры проводов 
обмоток сетевого трансфор- 
матора. 

Расчет начинают с опреде- 
ления напряжения вторичной 
обмотки трансформатора по 
формуле 

Ц: = 0,75 4. 





*Тнвовая схемыв двухполярного 
источника пнтания усилителя мош- 
ности приведена в «Радно», 1979, 
№ ИИ, с. 37, рис. 4 


Для однополярного блока пи- 
тания получаем действующее 
значение напряжения всей 
вторичной обмотки, а для 
двухполярного — каждой по- 
ловины вторичной обмотки.* 
Номинальный ток вторичной 


Нео 
8 
рен 
ГР 
о 
г 


_ ЮТ 


обмотки /› можно опреде- 
лить по номограмме, привс- 
денной на рис. 1. Прн рас- 
чете трансформатора для 
двухканального стереофони- 
ческого усилителя принима- 
значение Р,ых Одного 





. Рмс. 14 


Рис. 2 
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канала, полученное по номо- 
грамме значение [2 удваива- 
ют и используют это значе- 
нне тока при дальнейшем 
расчете. 

Номинальную мощность 
вторичной обмотки  прини- 
мают равной Ро = ([. при 


.. одноканальном и Р.=20: 


при двухполяриом блоке пи- 
тания. 
Типовая мощность сетево- 
го трансформатора 
Р; =Р»/. 


где п — КПД согласно но- 


< 
г 






Если трансформатор имеет 
две или большее число об- 
моток, то 


Р‚. = ХР. = (Ра +Р.2+ 
+ ..) М, 


гле Р2;, — номинальная мощ- 
ность первой вторичной об- 
мотки, Раз — номинальная 
мощность второй вторичной 
обмоткн и т. д. 

Далее по приведенной 
здесь таблице или по табли- 
цам  Справочного листка, 
опубликованного в «Вадно», 
выбирают типо- 
размер магнитопровода со 


О 


мограмме, | приведенной на 1980, № 1, 
рис. 2. 
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Типо- 
размер 

магнито- 

провода 






УШ22х22 
уШ22х 33 
УШ22х 44 






УШ26х26 
УЩ26 х39 
У1126х 52 






УШЗ0х 30 
УЩ30х45 
УШ30 х 60 






УуШ35х 35 
УШ35 х 52 
УШЗ5х 70 


УШ40х 40 
УША0х 60 
УШ40х 80 





Примечание. Первые янфры в обозначении тнпорлзмера магнитипро- 
вод8 указывают ширину его среднего стержия в мм, вторые — толщину 


набора плосуин; А. 
н высоту окна; Зет 


— ширину н высоту магнитопровода: с. й —- ширину 
— эффективную площадь стали; Рт — типовую мощ- 


ность трансформатора при чзетоте 50 Гц; Е? — число вольт на один 
виток; ЛИ относительное падение напряжения на трансформаторе; 
Лср — среднюю плотность тона в обмотках; Сб — массу магнитопро- 
водл 
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значением Р, не менее вы- 
численного по формуле. 
Число витков вторичной 
обмотки трансформатора од- 
ноканального или каждой 
половины вторичной обмотки 
двухполярного блока питания 
определяют по формуле 


шз = И:(1+40)/Е, 


где АИ — относительное па- 
денне напряжения на обмот- 
ках; Е’ — число вольт на 
один виток трансформатора с 
магнитопроводом выбранного 
типоразмера (согласно таб- 
лнце). 

Число витков первичной об- 
мотки 


ил = Исьть/Е 
ин максимальное расчетное 
значение ее тока 

1 = Р/Осетн: 

По допустимому значению 
средней плотности тока /.р в 
обмотках трансформатора с 
магнитопроводом выбранного 
типоразмера и по вычислен- 
ным значенням /у и /. опре- 
деляют диаметры проводов 
обмоток 4; и 4: по номограм- 
ме, приведенной на рис. 3. 
Поскольку отвод тепла от пер- 
вичной обмотки через магни- 
топровод более эффективен, 
чем от вторичной обмоткн, 
плотность тока в первичной 
обмотке можно принимать 
равной (1,1. 1,2) ср. а во 
а обмотке — (0,9... 

...0,8) 1 

Если ^ "трансформатор вы- 
полняется на магнитопроводе 
вида ПЛ нли ПЛМ, то на 
каждом его. стержне разме- 
щают катушку, содержащую 
по половине первичной в вто- 
ричных обмоток, соединяя ча- 
сти обмоток последовательно. 
В двухполярном источнике 
питания соединение половин 
вторичной обмотки образует 
ее среднюю точку. 

Для того чтобы можно бы- 
ло изменять в некоторых 
пределах напряжение (2 н со- 
ответственно Ш, необходимо 


намотать две дополнительные 
обмотки с числом витков: 


Шпон = (0.03...0,05) и». 


Дополнительные обмотки 
(одну или обе) включают по- 
следовательно с первичной 
обмоткой согласованно илн 
встречно. 

В заключение напомним, 
что для ослабления помех, 
проникающих в усилитель из 
электросети, между первич- 
ной и вторичными обмотками 
размещают экран, состоящий 
из одного слоя изолированно- 
го провода. Витки экранирую- 
щей обмотки должны плотно 
прилегать друг к другу. Один 
конец этой обмотки соединяют 
с магнитопроводом и шасси. 
Дополнительные и экранн- 
рующие обмотки можно намо- 
тать таким же проводом, что 
и первичную обмотку. 


Р. МАЛИНИН 
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ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ! 


На Центральную торговую базу Посылторга поступнла разовая 
р стереофонических универсальных магнитных головок 


24Н.21.0 (цена — 10 руб.), 
головок 


монофоннческих универсальных 
3Д12Н.21.0 (цена— 6 руб.) 
3С124.21.0 (цена — | руб. 66 кол.), 


и стирающих головок“ 
примекяемых в кассетных 


магнитофонах второго и третьего классов. 
Основные параметры головок были приведены в журнале 


«Радио», 1978, №11 с. 58. 


Заказы следует направлять нз бланках Посылторга по адресу: 
111126, Москва, ул. Авиамоторная, 50, Центральная торговая 


база Посылторга. 
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все ярче разгорается всенарод- 
ное социалистическое соревно- 
вание, растут трудовой энтузмазм со- 
ветских людей, их решимость претво- 
рить планы партии в жизнь, отметить 
предстоящий партийный форум новы- 
ми свершениями во имя любимой 
Родины. 

По всей стране развернулось мощ- 
ное патриотическое данжение, деви- 
зом которого стали слова — «ХХУ| 
съезду КПСС — 26 ударных неделы!». 
Соревнующиеся обязались обеспечить 
выполнение м перевыпоянение зада- 
ний завершающего года десятой пя- 
тилетки, запожить прочную основу для 
устойчивой работы в 1981 году. 

Ударным трудом наполнены в эти 
дни производственные буднм коллек- 
тива известного в стране ленинград- 
ского завода имени Козицкого. Его ра- 
бочие, техники. инженеры с честью 
выполняют обязательства в предсьез- 
довском соревнованми. Рука об руку 
трудятся здесь молодежь м ветераны. 
Наш фотокорреспондент запечатлел 
председателя совета наставников те- 
левизмонного цеха, старшего мастера 
Лидию Никитичну Петрову, беседую- 
щую с комсомольцами цеха — регу- 
пировщиками (слева направо] Влади- 
миром Филипповым, Еленой Спири- 
доновой м Сергеем Кузнецовым. 
За успехм в труде Л. Н. Петрова наг- 
раждена орденом Трудового Красного 
Знамени (фото на 2-Й с. обложки, 
вверху слева]. 

На фото внизу слева — на москов- 
ском заводе цветных кмнескопов «Хро- 
матрон» производственного объедине- 
ния МЭЛЗ. Коллектив этого передового 
предприятия столицы еще к 440-й го- 
довщине со дня рождения В. М. Ленина 
завершил выполнение плана десятой 
пятилетки по объему выпускаемой 
продукции. 

Достойными деламм готовятся встре- 
тить ХХУ! съезд КПСС работники 
Тбилисского научно-производственно- 
го объединения вычмслительной тех- 
ныки «Элва». Недавно здесь начат 
выпуск новой продукции — информа- 
ционного комплекса М-60; представ- 
ляющего собой набор агрегатных 
устройств мзмерительной и вычисли- 
тельной техники. Модель М-60 пред- 
назначена для компоновки информа- 
цмонно-вычислительных комплексов 
АСУ. На фото вверху справа — началь- 
ник наладочного цеха Ю. Петрнашвили 
м наладчик Р. Киколашвипм проверяют 
работу новой установки. 

На фото внизу справа — бригадир 
передовой комсомольско-молодеж- 
ной бригады монтажниц минского 
промзводственного объединения «Го- 
ризонт» Татьяна Чеховская. В успехах 
коллектива, достигнутых за годы де- 
сятой пятилетки. есть доля м ее труда, 

Фото М. Анучина, А. Володина, 
А. Толочко м Фотохроники ТАСС 
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пропаганды ЦК ДОСААФ СССР 


созетский народ ХХУ! съезд КПСС. М чем ближе день открытия 

съезда, тем ярче накал трудового энтузмазма советских людей, 
тем попноводнее социалистическое соревнование за достойную встречу 
высшего форума партим. 

В результате самоотверженного труда рабочего класса, колхозного 
крестьянства, советской интеллигенции экономика страны развивается 
ускоренными темпамм, успешно создается матермально-техническая базв 
коммунизма. За годы десятой пятилетки, которая войдет в историю нашей 
Роднны как период интенсивного наращивания экономической м научно-тех- 
нической мощи, дальнейшего укрепления обороноспособностм нашей страны, 
осуществлена гранднозная программа социального развития. С каждым 
годом все попнее удовлетворяются матермальные м духовные потребмостм 
трудящикся, совершенствуется соцмалистический образ жизни. 

Укрепилось политическое единство, расширились разносторонние эконо- 
мические и научно-технические связи с братскими странами социаписти- 
ческого содружества роль м авторитет которого на международной 
арене неуклонно возрастает. 

Программой новых больших дел на благо народа вошли в нашу жизнь 
решения октябрьского (1980 года) Пленума ЦК КПСС. Главное вниманме 
Пленум ЦК КПСС уделил вопросам, от решения которых непосредственно 
зависит дальнейшее повышение уровня народного бпагосостояния. Средн 
первоочередных задач, выдвинутых партией — решение продовольственной 
программы, увеличение производства м повышенме качества товаров народ- 
ного потребления, жилищное строительство, улучшение условий труда, 
здравоохранение, просвещение, культура. И это закономерно для партии, 
которая была м есть плоть от плотм народа, характерно для советского 
общественного строя, основанного на началах высокого гуманизма. 

Над претворенмем в жизнь планов Коммунистической партмм само- 
отверженно трудится весь советский народ. Вносмт свой вилад в их осуще- 
ствление и 94-миллмонная армия досаафовцев нашей страны. За годы, 
прошедшие после ХХУ съезда КПСС, оборонное Общество сделало новый шаг 
вперед, его организации значительно выросли м окрепли, повысился уро- 
вень мх воспитательной, организаторской, учебной м спортивной дея- 
тельностм. 

Недавно мтоги работы патриотического оборонного Общества по выпол- 
нению постановления ЦК КПСС «О дальнейшем улучшении идеологической, 
политико-воспитательной работы» и задачах по совершенствованию прак- 
тической деятельности ДОСААФ рассмотрел У Пленум ЦК ДОСААФ СССР. 
Было отмечено, что комитеты Общества под руководством партийных 
органов, работая в тесном контакте с профсоюзами, комсомопом, 
обществом «Знание», другими организациями и ведомствами успешно решают 
задачу компленсного подхода к проблемам воспитания. Это позволяет 
вести военно-патрмотмческую работу широким фронтом, повышать ее 
научный, нидейно-политический уровень м действенность, внедрять новые 
формы пропаганды, привпекать к работе широкий общественный актив. 


в обстановке высокого политического и трудового подъема встречает 





Выполняя постановление ЦК КПСС, комитеты ДОСААФ 
стали больше уделять внимания лекционной ми массово- 
политической работе. Так; в организациях ДОСААФ 
Москвы, Белоруссми м Литвы, Рязанской области м мно- 
гих других систематически проводятся лекции м доклады 
по вопросам внутренней м международной жмзнм, Ле- 
нинскме чтения, тематическме вечера, целеустремленно 
ведется пропаганда военно-патриотического наследия 
В. М. Ленина, трудов Генерального секретаря ЦК КПСС, 
Председателя Президиума Верховного Совета СССР 
товарища Л. М. Брежнева. Широкий размах приобрела 
работа по воспитанию членов Общества, м прежде всего 
молодежм на революционных, боевых м трудовых тра- 
дициях Коммунистической партим, советского народа, 
его Вооруженных Сил. 


Здесь используются самые различные формы. Некото- 
рые мз них хорошо известны читателям журнала «Радмом. 
Я имею в виду такие новые, действенные формы работы 
средм молодежи, как радмозиспедиции м радмопере- 
клички, посвященные знаменательным датам в истории 
нашей страны м проводимые в рамках Всесрюзных 
походов комсомольцев м молодежм. 


Пленум ЦК ДОСААФ СССР глубоко проанализировал 
ход выполнения нашими организациями одной из глав- 
ных задач, возложенных на оборонное Общество, — под- 
готовку юношей к вомнской службе. Факты свмдетельст- 
вуют о том, что за последние годы на основе совершен- 
ствованмя организационной структуры учебных организа- 
ций ДОСААФ, развития мх матермально-технической 
базы, улучшения качественного состава руководящих 
м преподевательских кадров, методической работы с ними, 
уровень подготовки специалистов для Вооруженных 
Смл, их практической выучки заметно повысмлся. Многие 
учебные организации ДОСААФ могут по праву гордиться 
своими воспитанниками. Среди них следует назвать 
юношей, окончивших радмотехническме школы ДОСААФ 
Москвы, Ленинграда, Куйбышева, Минска, Донецка, Львова. 
Онм готовят достойное пополненме нашим Вооруженным 
Сылам. 

Главная задача состомт сейчас в том, чтобы м впредь 
непрерывно повышать качество обучения м воспитания 
специалистов для Вооруженных Сил, закалять призыв- 
ников морально-политическм, психологически м физи- 
ческм. При этом особую заботу надо проявлять о форми- 
розаним у будущих воинов сознательного, заинтересован- 
ного отношения к овладению техническими специально- 
стями, высокой органмзованностм м дисциплинирован- 
ности. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
© РАДИО 


ЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
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В учебных организациях Общества систематически м 
планомерно ведется политнко-воспитательная работа сре- 
дм курсантов. Во многих школах, в том числе, например, 
в Саратовской РТШ, обучение и воспитанме стало единым 
неразрывным процессом. Все это позволяет постоянно 
улучшать подготовку специалистов для армим м флота. 

В основном резлизуются м планы подготовим для народ- 
ного козяйства кадров массовых технических профессмй, 
ммеющих военно-прикладное значение. Это, в частности, 
относится м к подготовке радистов, радмомехаников, 
радиомастеров. Тысячм выпускников курсов ДОСААФ 
ныне трудятся в цехах КМП предприятий, обслуживают 
колхозные радмостанции, работают в бытовой индустрии. 

Дальнейшее развитие за годы десятой пятилеткм полу- 
чипм технические и военно-прикладные виды спорта, 
в том числе и радиоспорт, возросла мх роль в физиче- 
ском м нравственном воспитании молодежи, формирова- 
нии у юношей ‘м девушек высоких морапьно-волевых 
качеств, необходимых актменым строителям коммунизма, 
умелым м мужественным защитникам Родины. 


Успехам учебной и политико-воспитвтельной работы, 
безусловно, способствует широко развернуашееся в орга- 
нызациях ДОСААФ социалистическое  соревнованме. 
Формы его непрерывно совершенствуются. Оно все более 
активно проявляет себя как действенный метод повыше- 
нмя боевитости оборонных коллективов, цоспитания членой 
ДОСААФ в духе личной ответственности за исторические 
судьбы социалистической Родины. 

Комитетам ДОСААФ, нашим учебным организациям 
необходимо м в дальнейшем всесторонне развивать твор- 
ческую мнициативу досгафовцев, выявлять м приводить в 
действие неиспользованные резервы, напревлять мх на 
улучшение военно-патрмотнческай, оборонно-массовой, 
учебной м спортивной работы. 


Отметив положительные перемены в деятельности 
оборонного Общества Пленум ЦК ДОСААФ СССР 
вместе с тем указал, что состояние работы многых органи- 
заций ДОСААФ еще не в полной мере отвечает современ- 
ным требованиям партми, характеру и масштабам задач, 
стоящих перед ДОСААФ. Далеко не все комитеты сумелм 
отказаться от устаревших методов руководства и осуще- 
стаить решительный попорот в сторону повышения каче- 
ства м эффективности всей воспитательной м организа- 
торской деятельностм. 

К сожалению, по-прежнему недостаточно высок уровень 
массовости спорта в ряде республик, краев м областей. 
Это относится м к значительной части первичных оборон- 
ных организаций общеобразовательных школ м учебных 
заредений. Не может нас удовлетворить м уровень разви- 
тия спортивной работы средм рабочей м сельской мо- 
лодежи. 


С мест продолжают поступать тревожные сигналы 
© трудностях, которые испытывает молодежь, желающая 
заняться радмоспортом. Группа радмолюбителей из 
г. Ош Киргизской ССР, например, сообщает, что они 
давно ждут помощи со стороны обкома ДОСААФ, но ев 
все нет. Мало внимания радиоспортсменам уделяет 
Белгородский обком ДОСААФ. Слабо растет числа школь- 
ников, охваченных военно-техническими видамм спорта, 
в том числе м радмоспортом, в Российской федерацим. 


В качестве одной мз основных задач организаций 
ДОСААФ на современном этапе пленум ЦК ДОСААФ 
СССР лоставмл непрерывное совершенсткование всей 
системы военно-патриотического воспитания чпенов обо- 
онного Общества й свете требованми постановления 

К КПСС «О дальнейшем улучшении мдеологической, 
политико-воспитательной рабятын, ен вы- 
подненир его программных положении я неразривнум 
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единстве коммунистического воспитанмя трудящихся м 
успешного выполнения задач коммунистического стром- 
тельства. 

ЦК ДОСААФ союзных республик, краевым, областным, 
районным м городским комитетам оборонного Общества 
предложено м впредь настойчиво м планомерно подни- 
мать эффективность военно-патрмотической работы, до- 
биваться повышения её конкретности, усиливать боевой 
наступательный характер. Очень важно всемерно укреп- 
вять связь этой работы с практическими задачами обо- 
ронных организаций. Необходимо повсеместно обеспечн- 
вать единство содержания и форм воспитательной работы, 
слова м депа, целостность и преемственность процесса 
воспитания моподежм в трудовых м учебных коплективах, 
учебных м спортивных организациях ДОСААФ, по месту 
жительства юношей м девушек. 

В центре военно-патриотической работы комитетов 
и организаций ДОСААФ м впредь должно быть формиро- 
ванме у членов оборонного Общества беззаветной пре- 
данности Коммунистической партии, любви к соцмалисти- 
ческой Родине, глубокого м всестороннего понимания 
патриотического долга м конституционных обязанностей 
ло повышению экономического м оборонного могуще- 
ства социапистического Отечества. 


Известно, что уровень военно-патрмотической работы 
в значительной степенм зависит от качества руководства 
ею со стороны комитетов ДОСААФ. Вот почему пленум 
ЦК ДОСААФ СССР потребовал принять меры по дапь- 
нейшему внедрению перспективного комплексного пмпа- 
нирования военно-патриотической работы во всех звеньях 
Общества, больше внимания уделять организационному 
и матермально-техническому обеспечению намечавмых 
мероприятий, установить строгий контроль за мк своевре- 
менным м качественным проведением. 


Это требование, конечно, целиком м полностью отно- 
смтся к задечам дальнейшего развития радиопюбитель- 
ского движения м радиоспорта. В перспективных планах 
наших комитетов все. мероприятия, направленные на 
подъем массовости радмоспорта. развертывание работы 
среди радмолюбителей-конструкторов, на пропаганду 
раднотекнических знанмй средн молодежи, должны 
занять особое место. 

Для успешного выполнения задач, стоящих перед орга- 
низациями ДОСААФ, следует шире привлекать к военно- 
патриотической работе общественный актив, расширить 
м организационно укрепить общественные органы комите- 
тов: нештатные отделы, мнструкторские м лекторскме 
группы, группы докладчиков, постоянные комиссии, за- 
ниммвющиеся вопросамм воспитанмя, укомплектовать их 
политически зрелымы, иницмативными м знергичными 
людьми мз чисма офицеров, генералов м адмиралов запа- 
са, работников партийных, профсоюзных м комсомоль“ 
ских органов, общества «Знание» м других организаций. 


Впереди — большая и ответственная работа по даль- 
нейшему совершенствованию практической деятельности 
ДОСААФ. Сегодня-же все усмлия необходммо сосредо- 
точить на том, чтобы ознаменовать приближающийся 
ХХУ! съезд КПСС новымм успехами в военно-патриоти- 
ческой, оборонно-массовой, учебной и спортивной работе. 
Это — почетный долг м пПерзвейшая обязанность каждого 
оборонного коппектима, каждого чпена ДОСААФ, 
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В «Основных напразяенмях развития народного 
хозяйства СССР на 1976—1980 годы», утвержденных 
ХХУ съездом КПСС, было записано: «...продолжить 
мзученме м освоение космического пространства, 
расширить мсследования по применеимю космичес- 
ких средств при мзученмм природных ресурсов 
Земпи, в метеорологии. океанологии, навигации, 
связн м для других нужд мародного козяйства». 

Советские космонавты, ученые, конструкторы, ин- 
женеры, рабочие — все, кто связан с мзученмем и 
освоенмем космического пространства, сегодия, 
готовясь к ХХ\У! съезду КПСС. вправе рапортовать 
партим, Родине, своему народу об успешном выпол- 
ненмм задач, определенных на десятую пятмлетку. 

В нашей стране проделана огромная работа по 
осуществлению широкой программы научно-техни- 
ческих исследований в космосе. Ярким подтвержде- 
нмем этому слумолт тот факт, что вот уже четвертый 
год на орбите безотказно функционирует косми- 
ческая лаборатормя «Салют-6», запущенная 29 сен- 
тября 1977 года. 

С марта 1978 года по сентябрь 1980 года на совет- 
ских космических кораблях «Союз» м орбитальной 
стенцим «Сапют-6» по программе «Интеркосмось 
совершийм полеты граждане семи социалистических 
государств. В результате плодотворной работы 
международных экипажей получен большой объем 
информацим, которая ныне используется в интере- 
сах наукм м народного хозяйства стран соцмалисти- 
ческого содружества. 

Казалось бы. можно уже привыкнуть к регуляр- 
ным космическим полетам. Но привыкнуть к этому 
чуду нашего века невозможно. М хотя радио и 
телевидение позволиют нам ежедневно быть в курсе 
геронческих будней космонавтов, мы при каждом 
новом запуске безмерно волнуемся м с нетерпенмем 
ждем возвращения домой посланцев Землм. 

’ Когда верстапся этот номер, радмо сообщило: 
«В полете «Союз Т-3». На его борту созветскме 
мосмонавты Л. Д. Кизмм, О. Г. Макаров м 
Г. М. Стрекапов. Штурм космоса продолжается! 

На нашей первой обложке — участ- 
ммкм полетоа в 1980 году. Слева, вверху — Леонид 
Попов м Валерий Рюмин (СССР]; внизу — Взлерия 
Кубасов (СССР м Берталан Фаркаш (Венгрия). 
Справа, сверху вниз — Юрмй Ромененко [СССР] м 
Арнальдо Тамайо Мендес [Куба]; Юрий Малышев м 
Вледимир Аксенов (СССР; Виктор Горбатко (СССР) 
м Фом Туен (Фоетнам]. 


Фото А. Пушкарева [ТАСС] 
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ОБЯЗАТЕЛЬСТВА ВЫПОЛНЕНЫ 


п ять лет назад раднолюбители кольчугинского завода 
по обработке цветных металлов имени Серго Орджо- 
никидзе выступили с патриотическим почином развернуть 
соревнование под девизом: «Раднолюбительское твор- 
чество — на службу пятылетке эффективности м качест- 
ва!». Группа энтузиастов — руководитель самодеятельно- 
го радиоклуба А. П. Кащеев, активисты В. В. Клюквин, 
В. М. Тушин, С. К. Левашов, В. П. Лукашов, В. С. Сиренов, 
Н. А. Летин и другме взялись помочь родному заводу 
в выполненим плана десятой пятилетки, используя свой 
опыт в создании различных электронных приборов м уст- 
ройств для автоматизации ряда промзводственных про- 
цессов. Они обратились к радиолюбителям страны с при- 
зывом поддержать эту инициативу, последовать их 
примеру. 

Почин радмолюбителей-конструкторов встретил все- 
мерную поддержку общественных организаций и руко- 
водства завода. Начинание кольчугинцев было одобрено 
ЦК ДОСААФ СССР. 

И вот пятилетка завершается. Как же сегодня обстоят 
дела у инициаторов соревнования? Этот вопрос мы задали 
директору предприятия Михаилу Иосифовичу Темкину. 

— Мы очень довольны работой заводских энтузмастов, — 
говорит он.— Обязательства, которые брали досаафовцы 
в начале десятой пятилетки, были весьма: высокм м пред- 
полагалы повседневный творческий поиск и напряженный 
упорный труд. Отрадно, что члены радиоклуба именно 
так и отнеслись. к делу. Они неустанно изучали потребнос- 
ти цехов завода в автоматизации технологических процес- 
сов, конструировали те приборы и устройства, которые 
больше всего были необходимы. Собственно, сейчас вся 
автоматика, которая действует на заводе, в том числе 
и промышленного изготовления, находится под их 
контролем. 

— В начале пятилетки,— продолжает М. И. Темкин,— 
заводские умельцы взяли обязательство создать для цеха 
товаров широкого потребления автоматическую систему 
гальванического покрытия (серебрения) изделий. Такая 
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система крайне нужна была заводу. Представьте: несколь- 
ко работников вручную навешивают изделия на рамы, 
опускают их в раствор, ждут пока пройдет необходимое 
время, вынимают,— и все сначала. Во-первых, тяжело. 
Во-вторых, вредно для людей. В-третьих, все делается 
весьма приблизительно, а значит,— страдает качество. 
Теперь, когда построенная радиолюбителями автомати- 
ческая линия взяла на себя труд людей, все изменилось. 
И главное — качество изделий значительно повысилось. 
Хочу отметить: сама линия сконструмрована, что называ- 
ется, на высоком уровне. 

И это только один пример. А их можно привести мно- 
жество. Не удивительно, что администрация всемерно 
поддерживает радиолюбительский почин. Заводским 
умельцам предоставили просторное помещение, в их 
распоряжении все заводские средства автоматики. 

— Нашим радмолюбителям,— заканчивает свой рас- 
сказ директор завода,— можно доверить решение самых 
ответственных задач. Я, например, знаю, что они уже по- 
думывают о том, как и где могли бы на заводе работать 
роботы. Это, конечно, дело будущего, но, зная наших 
энтузиастов, могу сказать: не очень-то и далеко. Словом, 
можно только гордиться, что радиолюбительский почин 
родился у нас на заводе. 


ЭЛЕКТРОНИКА РАБОТАЕТ ВО ВСЕХ ЦЕХАХ 


Ч то ж, директор имеет все основания так говорить. 
Пожалуй, на заводе нет цеха, где бы радиолюбители не 
внесли свой вклад в автоматизацию производственных 
процессов. 

Одну из групп радиолюбителей-конструкторов возгла- 
вляет В. М. Тушин. Вместе сВ. И, Егоровым и другими энту- 
зиастами эта группа разработала и внедрила в производ- 
ство в 1979 году радиоэлектронное устройство для ста- 
былызации положения оправки стана-расширителя, произ- 
водящего трубы большого днаметра. 

В чем значение этого устройства? Раньше, до внедрения 
устройства, оправка, то есть стержень, на который «наде- 
ваются» трубы с целью их расширения и обкатки валками, 
то и дело отклонялась от точно зафиксированного поло- 
жения. В результате толщина стенок трубы получалась 
неодинаковой. Оператор, следиеший за положением 
оправки «на глазок», естественно, не мог добиться полной 
устойчивости процесса. 

Что же сделали радиолюбители? Они установили на 
стане радиоэлектронное устройство, позволившее добить- 
ся абсолютной стабылизации оправки. На валковую клеть 
поставили чувствительные датчики, которые показывают 
нагрузку на валки. Чуть что не так — датчики «бьют тре- 
вогу». А установленный на стане контур стабилизации 
ликвидирует отклонение. Все это позволило значительно 
повысить качество выпускаемых труб. 

Плодотворно поработала и группа радиолюбителей 
в составе С. К. Левашова, В. Л. Тихонова, Е. Ф. Глобенко, 
В. П. Лукашова, Н. В. Фролова. Именно они разработали 
автоматическую линию в цехе ширпотреба, о котором 
говорил директор завода. На их счету немало и других 
интересных устройств. 

Работу одного из них мне довелось увидеть в литейном 
цехе. Здесь расплавленная медь, проходя через кристал- 
лизатор, выходит наружу, образую болванки — заготов- 
ки для будущих изделий. От того, насколько монолитной 
будет медь, зависит качество изделий. А монолитность, 
или, говоря языком металлургов, сплошность меди, в свою 
очередь, определяется равномерностью литья, постоян- 
ной скоростью формирования болванок. 

Человеку практически невозможно уследить за изме- 
нениями в скорости литья. А вот измеритель, сконструи- 
рованный Левашовым и е©го товарищами, делает это 
безошибочно. Данные «сообщаются» электронному ци- 
ферблату, а по нему ориентируется оператор. 
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Многое сделали за годы десятой пятилетки кольчугин- 
ские умельцы. Н. А. Летин, В. С. Куренков, А. Н. Васильев, 
например, на ряде участков производства внедрилм уль- 
тразвуковую дефектоскопию. Это позволяет обнаружи- 
зать брак, не выявленный с помощью обычных средств, 
а в ряде случаев — даже предупреждать его. Силами 
энтузиастов создан комплект приборов, измеряющих уси- 
лия и скорость прессования металлов. Внедрены приборы 
для автоматизации процесса волочения труб. Не обойдены 
вниманием м вспомогательные службы завода. Скажем, 
Виталий Минеичев, работающий на АТС предприятия, 
сконструировал прибор для проверки номеронабирате- 
лей, предложил другие приспособления для совершенст- 
вования работы станции. 

Говоря о достижениях кольчугинских радиолюбителей, 
об их творчестве, нельзя не отметить ту роль, которую 
сыграл в их успехах руководитель самодеятельного ра- 
диоклуба Александр Петрович Кащеев. Более двух де- 
сятков лет он воспитывает в клубе молодежь, приобщает 
ве к техническому творчеству. Журнал «Радио» не раз 
писал о победах кольчугинцев на радиовыставках, о завое- 
ванных имы медалях м дипломах. А путь к ним проходил 
через работу на благо родного завода в стенах радиоклу- 
6з. И именно Кащеев привел многих членов клуба к высо- 
там мастерства. «Мои ребята»,— говорит он и о завод- 
ских «корифеях» любительского конструирования, и о на- 
чинающих. И это не просто слова. За ними большой труд 
воспитателя, наставника. И, конечно, личный пример 
опытнейшего радиолюбителя-конструктора. 

Вот недавно Александр Петрович сконструировал свой 
очередной прибор — электроискровой дефектоскоп для 
проверки изоляции гальванических ванн (в этом номере 
журнала мы публикуем его описание). Кстати сказать, он 
был отмечен бронзовой медалью 29-й Всесоюзной выс- 
тавки творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. 

Кащеев показывает мне, как работзет дефектоскоп. На 
штанге — два оголенных контакта, разделенных неболь- 
шим расстоянием. Дает “ток — появляется искра. «Про- 
щупывает» дефектоскопом покрытие ванны. Чуть малей- 
шее, невидное глазу нарушение изоляции — искра про- 
падает: ток «ускользает» в эту трещинку. 

—- Выдите, все очень просто,— комментирует автор. 

Просто-то просто. Но ведь многое кажется простым, 
когда уже кем-то придумёно. Это приспособление заме- 
няет долгую и, прямо скажем, нелегкую процедуру де- 
фектоскопии, связанную с заливкой ванн керосином, ки- 
слотой, поиском дефекта «на ощупь»... 

Сейчас на заводе зарождается, если можно твк сказать, 
радиолюбительская династия Кащеевых. В центральной 
заводской лабораторим трудится сын Александра Петро- 
вича — Владимир. Он сконструировал радиозэлектронный 
прибор для экспресс-анализа химического состава метал- 
лов и сплавов. Так что эстафета славных радиолюбитель- 
ских дел продолжается. 


ПОНСКУ НЕТ ПРЕДЕЛА 


п ризываем-— радиолюбителей страны, работающих 
в различных отраслях народного хозяйства, еще ак- 
тивнее включиться в создание радиоэлектронной аппара- 
туры для нужд производства, будем и в одиннадцатой 
пятилетке продолжать то, что начато нами в предыдущие 
годы. Этим мы, радиолюбителы ДОСААФ, поможем даль- 
нейшему укреплению экономической и оборонной мощи 
нашего государства, внесем свой вклад в процветание 
нашей любимой Родины!». 

Это — строки из обращения, принятого недавно коль- 
чугинцами. На общем собрании энтузиасты решили: взять 
новые, повышенные обязательства по внедрению авто- 
матики в производство в одиннадцатой пятилетке. Они 
подвели итоги успешного выполнения социалистических 
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Вот онм — миициаторы движения «Раднолюбительское твор- 
чество — на службу паятилетке эффективности м качества!» 
(слева направо): В. Орлов, Н. Летин, В. Клюмами, В. Воробьав, 
С. Левашов, В. Питерский, А. Кащеев, В. Егоров. 

Мдет обсуждение очередной автоматизмрованной системы 
управленмя технологическим процессом золочения м сереб- 
рения. 


Фото М. Анучина 


обязательств в 1976—1980 годах, наметили конкретные 
рубежи будущей работы. 

Какие же направления творческого поиска определили 
для себя кольчугинцый 

Прежде всего они поставили перед собой задачу — раз- 
работать комплекс электронных приборов по автомати- 
ческому управлению трубосварочными станами. Пока 
работой этых станов «командует» оператор. Радиолюби- 
тели решили взяться за очень серьезное дело, требующее 
незаурядных знаний и мастерства. Они думают сейчас над 
тем, чтобы «поручить» управление всеми операциями 
ЭВМ. Уже начали разрабатывать вспомогательные элект- 
ронные устройства —«глаза и руки» автоматыки. 

° Дальнейшая автоматизация будет проводыться и в цехе 
товаров широкого потребления. Здесь планируется вве- 
сти в строй еще одну линию — линию золочения. По за- 
думкам она будет совершеннее и эффективнее первой. 

Все это, и многое другое предусмотрено обязательст- 
вами кольчугынцев, взятыми в честь предстоящего хХХМ! 
съезда КПСС. 

— Мы убедились на опыте, — говорит один из руково- 
дителей заводских радиоконструкторов В. В. Клюквин,— 
что предела поиску нет. Чем больше делаешь, тем больше 
возныкает новых, интересных идей. А уж воплотить их 
в жизнь — дело нашей изобретательности м старания. 
будем работать... 

Стремление раднолюбителей продолжить в одиннад- 
цатой пятилетке активную работу по автоматизации про- 
изводства с удовлетворением встречено дирекцией, парт- 
комом завода. Его поддержали и в горкоме партии. 

— Благородная инициатива радиолюбителей завода 
имени Орджоникидзе уже дала хорошие плоды, — отметил 
секретарь горкома партии Владимир Антонович Астафьев. 
— Верим, что наши энтузиасты приумножат достигнутое. 
Об этом говорит их высокое мастерство, энергия, горячее 
желание принести как можно больше пользы своему 
предприятию, нашей стране, решающей грандиозные за- 
дачи коммунистического строительства. 


В. ГРЕВЦЕВ 
(корр. «Радмо»] 


Кольчугино — Москва 








СТАРТ 
ЧЕМПИОНАТА МИРА 


А. ТОРОХОВСКИЙ — 


В ан 


оезд Москва — Варша- 

ва прогромыхал по 

мосту через Выислу, 
нырнул в тоннель — и вот он 
уже замер на подземной 
платформе огромного вок- 
зала в самом центре поль- 
ской столицы. А через не- 
сколько минут мы — совет- 
ская спортивная делегация 
на первый чемпионат мира 
по спортивной радибпелен- 
гацим — сидели в автобусе 
вместе с болгарскими и вен- 
герскими коллегами. Нам 
предстояло проехать еще 
370 км от Варшавы на север, 
к Балтийскому морю. Здесь, 
в окрестностях небольшого 
курортного городка Владис- 


лавово и должны были 
помериться силами «лисо- 
ловых» 11! стран, направиз- 
ших свом команды на чем- 
пионат. 

..Этого события радио- 


спортсмены ожидали давно. 
Более 20 лет во многых 
странах увлекаются «охотой 
на лис», как неофициально, 
по традиции, называют спор- 
тивную радиопеленгацыю. 
Неоднократно проводились 
чемпионаты первого района 
1АКИ (Международного ра- 
диолюбительского” - союза). 
Последний такой чемпмонат 
состоялся в 1977 году в 
Югославии. И вот, накомец, 
чемпионат мира, проводи- 
мый по решению ТАКЦ 
м воспринятый радмолюби- 
тельской общественностью 
как закономерный шаг, 
обусловленный и популяр- 
ностью, и массовостью этого 
вида радиоспорта. Стоит ли 
говорить, как интенсивно 
готовились к нему спортсме- 
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ны разных стран, как мечтали 
стать первыми приызера- 
ми первого чемпмоната 
мира. Все это предвещало 
высокий накал спортивной 
борьбы на лесных трассах. 
Такой она и оказалась. 
Первоначально заявкы на 
участие в чемпионате подали 
16 стран, но по различным 
причинам пять стрен не 
смогли послать свои команды 
в Польшу, в том числе, 
к сожалению, не прмехали 
на соревнования спортсмены 
ГДР, а также КНДР, не 
успевшей оформить член- 
ство в |1АКЦ. В результате 
окончательный состав стран- 
участниц чемпмоната выгля- 
дел следующим образом: 
болгария, Венгрия, ФРГ, Нор- 
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вегия Польша, Румыния, 
Советский Союз, Чехослова- 
кия, Швейцария, Швеция нм 
Югославия. В теченме неде- 
ли, с 7 по 13 сентября, 
флаги этих стран развивались 
в расположенном на окраине 
Владиславово Главном спор- 
тивном центре, гостеприимно 
принявшем участников чем- 
пмоната. 


Каждая страна, в соответ- 
ствим с положением, могла 
выставить по два спортсмена 
в следующих группах сорев- 
нующихся: мужчины, жен- 
щины, юниоры. В советскую 
команду, которая выступала 
в полном составе, вошлы 
Владимир Чистяков и Чермен 
Гулиев (мужская группа), 


На открытии уемлноната рыступня президент ГАВИ Н, Итон. 


проорииииианивониияяианиионотьчыяньзиориари ежа пуп иииИ 


Галина Петрочкова и Светла- 
на Кошкина (женщины), 
Гунтаутас Амбражас м Сер- 
гей Зеленский (юниоры). 
Возглавил спортивную деле- 
гацию начальник Централь- 
ного радиоклуба СССР имени 
Э. Т. Кренкеля В. Бондаренко. 
Тренером команды был наз- 
начен А. Кошкин, который 
перед поездкой в Польшу 
и готовил спортсменов к 
столь ответственному высту- 
плению за рубежом. 
Названные здесь спортсме- 
ны не требуют особого 
представления. И мужчины, 
и женщины не один год 
успешно выступают в сорев- 
нованиях различных рангов, 
имена их известны не только 
в нашей стране, но м за рубе- 
жом. Наш журнал не раз 
рассказывал читателям об 
их спортивных достижениях. 
Естественно, не могут быть 
столь известны юниоры, но 
и они по праву вошли в 
сборную команду. На ряде 
последних соревнований, в 
том числе на первенстве 
страны 1980 года, Амбражас 
и Зеленский показали себя 
физически подготовленными 
волевыми спортсменами, 
неплохо владеющимы такти- 
кой м техникой «охоты на 
лис». Хотелось бы отметить 
и добрый моральный климат 
в команде, теплые дружеские 
отношения между спортсме- 


нами, что, как известно, 
также в немалой степени 
способствует достижению 


высоких результатов в ходе 
спортивной борьбы. 


Быстро пролетел первый 
после приезда день. Спорт- 


РАДИО № 12, 1980 г. Ф 








Тяжело 
В. Уистяков с главным призом — 
большой ферфоровой вэзой. 


ноша чемпмома: 


смены тренеровались в тени- 
стом парке центра, про- 
тянувшемся вдоль берега 
Балтийского моря. Вечером 
состоялось торжественное 
открытие чемпионата. Про- 
звучали приветственные ре- 
чи, под звуки фенфар был 
поднят флаг  чемпмоната, 
церемония завершилась 
праздничным концертом. Но 
мысли спортсменов были 
уже устремлены в завтраш- 
ний день: что принесет он 
каждому мз них, этот день 
соревнований на диапазоне 
3,5 МГц. 

До поздна не гасли окна 
зала, где заседало между- 
народное жюри. Жеребьев- 
кой были определены старто- 
вые номера, состоялось 
назначение судей на старте, 
финише и на лисах, был 
установлен лимит максималь- 
ного времени поиска лис 
в 100 минут. ч 

И вот наступило раннее 
утро 9 сентября. Спортсмены 
еще спали, когда к месту 
соревнований двинулись ма- 
шины с судьями,  техни- 
ческим персоналом, аппара- 
турой. Оборудовались стар- 
товые коридоры, разные для 
каждой группы соревную- 
щихся развозились по дистан- 
ции и маскировались «лисы», 
сверялись кронометры. В об- 
щем шла привычная, но 
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напряженная предстартовая 
подготовка, от которой во 
многом зависит нормаль- 
ный ход соревнований, 
объективность оценки ре- 
зультатов спортсменов. 

Время приближалось к 
первым стартам. Ярко све- 
тило солнце, согревая про- 
хладный утренний воздух, 
легкий ветерок  шевелил 
кроны сосен. Местность, по 
которой предстояло бежать 
спортсменам, была довольно 
ровной, участки вековых 
сосен с негустым подлеском 
сменялись чащобами моло- 
дых посадом. 

И погода, и топография 
местности  благоприятство- 
вали достижению спортеме- 
нами хороших результатов. 
Но конечно, как всегда, 
решающим фактором была 
всесторонняя подготовка 
спортсмена, его умение вла- 
деть всеми слагавмыми стра- 
тегии и тактики «лисолова». 

На этом чемпионате мне 
довелось быть судьей на 
хлисе». И нередко прихо- 
дилось наблюдать такую 
ситуацию. Спортсмен на 
хорошей скорости, проби- 
раясь сквозь кусты, уверенно 
приближается к «лисе». Вот' 


до нее остается каких-то 
20...30 метров, но в этот 
момент кончается цикл ра- 


боты передатчика. Не почув- 
ствовав, что «лиса» где-то 
совсем рядом, не точно ве 
запеленговав, спортсмен 
пробегает мимо, теряя дра- 


гоценное невосполнимое 
время. 

А вот пример шаблонности 
мышления спортсмена. На 


Советская спортивиав делегация. 


диапазоне 3,5 МГц я с техни- 
ком находился рядом с за- 


маскированной «лисой». 
Через день, во время со- 
ревнований на диапазоне 
144 МГц, мы расположи- № 


лись на некотором удалении 
от члисы». Отдельные же 
спортсмены, помня, по-види- 
мому, первый день соревно- 
ваний, стремились во что бы 
то ни стало обнаружить 
передатчик рядом с нами. 
И опять — потеря времени. 


Но вернемся к 9 сентября. 
У мужчин в этот день лучше 
всех прошел дистанцию 
(50 мин 24 с) ветеран нашей 
сборной мастер спорта меж- 
дународного класса В. Чистя- 
ков. На втором месте ока- 
зался румынский спортсмен 
И. Драчеа (51.20), бронзовым 
призером стал спортсмен 
из команды Чехословакии 
М. Сукеник (53.23).Ч. Гулиев, 
пройдя дистанцию за 59.07, 
занял седьмое место. Спра- 
ведливости ради надо отме- 
тить, что в этот день он 
вышел на старт нездоровым. 

Нашн юниоры Г. Амбражас 
и С. Зеленский заняли соот- 
зетственно третье (51.26) 
и шестое (58.26) места. Нео- 
жиданным для всех оказался 
успех представителя коман- 


ды ФРГ Ю. Гитлиха, который 
вышел на первое место со 
временем 47.46. Вторым 
среди юниоров был поль- 
ский спортсмен А. Каюрек 
(49.32). 

Большую радость принеслм 
в этот день наши женщины. 
Замечательное мастерство 
продемонстрировала Г. Пе- 


Стоят (слевв направо]: 


А. Кошиин (тренер}. С. Кошкина, 8. Бондаренко иван 


делегацим], Г. Петрочкова, Г. Амбражас; сидят: 


Ч. Гулмев, В. Чистяков. 


а 


. Зеленский, 








Чемпнонкв мира на диапазонах 
3,5 м 144 МГц Г. Петрочкова. 


трочкова. Она прошла ди- 
станцию на большой скорости 
и финишировала с прекрас- 
ным временем: 49 ммн 33 с. 
Занявшая второе место 
спортсменка из команды 
Чехословакии 3. Вондракова 
уступила Галине без малого 
8 минут (57.22). Призером 
стала м С. Кошкина, выйдя на 
третье место со временем 
60.33. 

Первый день соревнований 
оказался весьма счастливым 
для советских спортсменов: 
В. Чистяков м Г. Петрочкова 
стали первыми чемпионами 
мира на диапазоне 3,5 МГц. 
И в командном зачете наши 
мужчины и женщины вышли 
на первое место, а юниоры 
стали серебряными призе- 
рами. 

11 сентября встретило 
спортсменов осенним дож- 
дем, который практически 
не прекращался в течение 
всего времени соревнований 
на дмапазоме 144 МГц. И по- 
годные, м природные усло- 
вия, м, пожалуй, размеще- 
ние «лис» оказались более 
трудными для спортсменов, 
чем на диапазоне 3,5 АГЦ. 
К сожалению, наши мужчины 
остались за чертой прызеров: 
Ч. Гулиев был восьмым, 
а В. Чистяков десятым. На 
первое же место с прекрас- 
ным временем (39.361) вышел 
бронзовый призер первого 
дня соревнований М. Суке- 
ник (ЧССР). Серебряную 
медаль завоевал его товарищ 
по команде 3. Жерабек 
(47.10), третье место доста- 
лось румынскому спортсмену 
П. Вабеу (51.55). 

В этот день вновь отли- 
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чилась наша Г. Петрочкова — 
она стала чемпионкой мира 
и на диапазоне 144 МГц, 
пройдя дистанцию за 42 мин 
23 с. «Серебро» досталось 
представительнице польской 
команды 6. Вышинскойя 
(43.36). Бронзовую медаль 
завоевала болгарская спорт- 
сменка Т. Димова (43.47). 
С. Кошкина вышла на шестое 
место со временем 49.55. 

Г. Амбражас улучшил свой 
результат по сравнению с 
первым днем  соревнова- 
ный — он эавоевал се- 
ребряную медаль, показав 
время 41.14. С. Зеленский 
вышел на пятое место (47.32). 


Победителем же средн 
юнморов стал венгерский 
спортсмен П. Ружицки 


(33.34), а бронзовым призе- 
ром—Я. Шимачек (ЧССР), 
его время 42.38. 

Приведем командные ре- 
зультаты на диапазонах 3,5 
м 144 МГц: 


не первый раз результаты 
на этом диапазоне оказыва- 
лись более нызкими, чем на 
диапазоне 3.5 МГц. По-види- 
мому, есть определенные 
пробелы в тренировках, их 
надо тщательно прознали- 
зировать и учесть при под- 
готовке к следующим со- 
ревнованиям. 

И вновь приходится отме- 
чать, что на местах все еще 
недостаточно уделяется вни- 
мания спортивной радиопе- 
ленгацим, этому динамично- 
му и увлекательному виду 
спорта. Медленно растут 
ряды «лисоловов», немало 
пробелов в подготовке юнио- 
ров (в первую очередь их 
явно недостает). Все это, 
в частности, затрудняет фор- 
мированиые команд, в том 
числе сборной СССР, которой 
приходится защищать честь 
страны в спортивной борьбе 
с весьма титулованными со- 
перниками. 


144 МГц 





Первый чемпионат мира 
по спортивной радиопелен- 
гации финишировал. Он пока- 
зал высокое мастерство 
многих спортсменов. И тем 
приятнее отмечать крупный 
успех на этих международ- 
ных соревнованиях советских 
“«лисоловов». Еще ни разу 
наши спортсмены не воз- 
вращались со столь богатыми 
трофеями: четыре золотые 
медали (мз шести) за ко- 
мандные результаты и 
остальные два командных 
места — призовые. Хоро- 
шими оказались итоги и 
в личных зачетах: три золо- 
тые, одна серебряная и две 
бронзовые медали. 

Г. Петрочкова, сделав зо- 
лотой дубль, стала первой 
чемпионкой — мира среди 
женщин на диапазонах 3,5 
и 144 МГц. К сожалению, не 
учрежден титул абсолют- 
ного чемпнона, он по праву 
был бы присужден нашей 
Галине. 

Достижения советских 
спортсменов на чемпионате 
мира радуют всех любите- 
лей спорта. Но нас не могут 
не настораживать, например, 
итоги выступления мужчин 
на диапазоне 144 МГц. Уже 


Как м ожидалось, призовые 
места на чемпионате мира 
(почты все) завоевали спорт- 
смены социалистических 
стран. Не случаен, по-види- 
мому, и успех юниоров из 
команды ФРГ: на соревно- 
вания в Польшу из ФРГ 
приехали 19 спортсменов 
(часть из них участвовала 
в неофициальном зачете), 
что свидетельствует о росте 
популярности спортивной 
радиопеленгации в этой 
стране. 

На торжественном вечере, 
посвященном закрытию чем- 
пионата и чествованию побе- 
дителей, советская спортив- 
ная делегация от имени 
Федерацим радиоспорта 
СССР м ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля вручила кубок 
Польскому союзу коротко- 
золновиков (РУК) отме- 
тившему свое 50-летие. Она 
также сердечно  поблаго- 
дарила РСК, взявшего на 
себя труд по проведению 


первого чемпионата мира 
и успешно  справившегося 
< этой нелегкой задачей. 


Фото автора. 


Владиславово (ПНР) — 


Москва 


НУРНАЛ 


Б. СТЕПАНОВ 


НАДО ИСКАТЬ ВЫХОД! 


сли полистать подшивки журнала «Радмо» за прошлые го- 

ды, то нетрудно убедиться, что споры о том, какими долж- 

ны быть соревнования по радиосвязм на коротких волнах, 
ммеют примерно такой же возраст, как м само коротковолновое 
раднолюбительство. Особенно интенсивными эти споры стёли 
после включения в 1962 году радмоспорта в Единую всесоюзную 
спортманую классификацию. И это не удивительно — ведь имен- 
но © этого момента мы стали определять уже не просто победи- 
телей соревнований, а чемпионов Советского Союза. На груди у 
многих радиоспортсменов засмялм почетные значки мастеров 
спорта СССР и даже мастеров спорта СССР международного 
класса. И все же положення о всесоюзных соревнованиях и чем- 
пиоматах страны по радносвязи на КВ нельзя было признать без- 
упречными. Они не моглм удовлетворить бфльшую часть спорт- 
сменов. 

Однако какме бы, даже самые сложные варианты положений 
не выдвигались, оми не устраняли двух основных недостатков, 
свойственных заочным соревнованиям. Во-первых, это — неоди- 
наковые условия работы для спортсменов в разных районах 
страны (различные прохождение радноволн м «плотность» сети 
любительских станций); заметим, что этот недостаток заочных 
КВ соревнованый вообще-то неустраним в принципе. Во-вто- 
рых, — отсутствие контроля за тем, что происходит на любитель- 
ской радиостанции во время самих соревнований (мощиость 
передатчика, количество операторов м т. п.). С технической 
точкм эрения такой контроль осуществить нетрудно, но введе- 
ние его нереально, так как расходы по организацми и проведе- 
нию соревноваимй возрослы бы до неприемлемых значений. 

Где же выход из создавшегося положения? Здесь необходимы 
какме-то принципмально новые подходы м решения, нужна их 
экспериментальная проверка. Вот именно такую «разведку бо- 
ем» и решила провести в этом году редакцмя журнала «Радио». 

Искодная идея была проста и очевидна: нужны очно-заочные 
соревнования. Для очных участимков таких соревнований, в прин- 
ципе, нетрудно создать практически равные условия, осущест- 
выть в полном объеме контроль за работой спортсмена. Одна- 
ко очные соревнования потерялы бы эначительную долю своей 
привлекательности, если судейство проводить традиционным 
методом — по отчетам. Ведь это требует дополнительной рабо- 
ты судейского аппарата в течение примерно одного месяца. 
Да м гораздо интереснее узнать итогм соревнований «по горячим 
следам» — в тот же илы в крайнем случае на следующий день. 
Вот почему решено было опробовать н новую форму судей- 
ства — по контролю работы спортсмена специальным судьей 
при участмыке с записью всей работы на магнитофоне (чтобы 
в дальнейшем судейская коллегия могла проверить спорные 
моменты). 


ДЕЛО БЫЛО ПОД КЛАЙПЕДОЙ 


Базу для проведения экспериментальных соревнозаный жур- 
нала «Радно» долго мскать не пришлось. Литовские коротковол- 
новыки, среди которых, как известно, немало известных спорт- 
сменов, ежегодно проводят военно-патриотический слет. Средн 
его участников нетрудно найти примерно десяток спортсменов, 
техннков и судей достаточно высокой квалификации. Да мн 
место проведения слета — под Клайпедой, на западных грани- 
цах нашей страны удобно для первых экспериментов. Ведь в 
этом случае ббльшая часть корреспондентов находится в одном 
маправленим, на востоке. 

Предложение редакции — взять на себя работу по подготовке 
очной частм экспериментальных соревнований было с энтуэмаз- 
мом встречено Федерацией радноспорта Литовской ССР. В ко- 
роткий срок (до слета оставался примерно месяц) литовскими 
раднолюбителями была проведена вся предварительная рабо- 
та: подобраны участнихы соревноваммй, судьи, подготовлена 
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разводка электропнтания для работы спортсменов в полевых 
условмях. На ФРС Клайпеды легла значительная дополнитель- 
ная нагрузка, но к иачалу соревнований все было готово. 

После официального открытия слета — 16 августа начала ра- 
боту техническая комиссия, которую возглавил начальник рес- 
публыканской инспекции электросвязи В. Пашкявичюс ({УР2МВ). 
В соответствни с положением о соревнованиях, каждый очный 
участмик должен был иметь передатчнк (трансывер) с подводн- 
мой мощностью’ не более 200 Вт, простую антенну (типа ди- 
поль мт. п.), магнитофон, а также вспомогательные устройства, 
необходимые для нормальной эксплуатацин радиоствиции. 
Для подключения радностанций к расположенным в полевых 
условиях щитам (электросеть напряженнем 220 8) необходимо 
было также иметь силовой кабель длиной 100...200 м. Специаль- 
но аппаратуру к этим соревнованиям, разумеется, никто не 
создавал: все прнвезли свом домашние радмостанции. Из 
10 участннков 6 человек использовали трансиверы конструк- 
ции. УР2М\У, остальные — трансиверные приставки н трансиверы 
собственной конструкцни. 

Но вот проверка аппаратуры закончена. Те, кому предстоит 
завтра выйтм в эфир, отдыхают, а организаторы и судейская 
коллегия переживают: получатся лы соревнования? Ведь рас- 
стояние между некоторыми участниками (так уж получилось) 
будет меньше даже ста метров! 

Но отступать некуда — остелось только ждать следующего 
дня, ждать результатов экспернмента, который, может быть, 
откроет новое направление в развитни коротковолнового радно- 
спорта. 

И вот этот день наступыл. Одна за другой проходят жеребьев- 
кн: позывной, номер рабочей позицин, судья при участнике. 
Спортсмены, техники (они помогут развернуть аппаратуру, 
установить антенны) м судьи расходятся по рабочнм позициям. 
И работа закипела! 

Рабочые позиции в основном расположены в небольшом 
перелеске, поэтому антенны подвешиваются между высокимн 
березами и соснами. Спортсмены подключают к сети и прове- 
ряют аппаратуру, контролируют работу магнитофонов. Наконец, 
все готово. Участники и судьи собираются у палатки судейской 
коллегии, сверены еще раз часы. Слышатся пожелания успеха 
в этих дружеских соревнованиях. Спортсмены вновь расходятся 
по рабочим местам. В 12.00 М$К соревновання начались! 

Эфир буквально взорвался от сигналов радностанций... 
Излишне повторять, что подобные соревнования проводилысь 
впервые. Надо по-новому было стронть тактику работы, искать 
оптимальные варманты приема в условиях иной раз неимоверных 
помех. Многие нз участников скажут потом, что этн двухчасо- 
вые соревнованыя измотали мх, пожалуй, больше, чем иные 
сорокавосьмичасовые. Но соревновання мдут, устамавливаются 
одна за другой связы, причем темп работы у лидеров (в итоге 
они провели за 2 часа более 100 связей), несмотря на помехи, 
очень высокий. 

Не будет преувеличеннем сказать, что это был настоящий 
праздник радиоспорта. Перебирая в памяти соревнования по 
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радноспорту (не только КВ), ма которых мне в течение почти 
25 лет приходилось бывать участннком, судьей, представителем 
прессы или просто зрителем, я не могу вспомнить более зре- 
лнщного, удивляющего накалом спортнаных страстей состяза- 
ння. Даже на очных соревнованиях («охота на лис» мт. д.) кра- 
сочными и зрелищными могут быть, по существу, только откры- 
тме н закрытие. Динамика спортивной борьбы остается невиди- 
мой зрителю. А здесь все как на ладонм. За два часа, пока шлн 
соревнованыя, можно было несколько раз обойтм все позиции, 
свонми глазамы увидеть, как работают спортсмены. Вот букваль- 
но прильнув к трансиверу, чутко реагируя на все посторонние 
звукм, проводит связм мастер спорта СССР международного 
класса В. Ващейкис (УР2РХ, ЦК28ВВС). Спокойно, поглядывая по 
сторонам — кто подошел, работает другой мастер спорта 
СССР международного класса В. Жальнераускас (УР2МУ, 
ОК2ВКА). Увидев меня, он улыбается, а на немой вопрос — 
«Как идут дела?», не прекращая передачи свободной рукой 
показывает — «На большой!». А перворазрядник Т. Вишняускас 
(ОР2ВА\/, ЧК28В 1) — весь поглощен соревнованыямн. Для него, 
кажется, не существует другого мира, кроме того, < которым 
эго связывает сейчас эфмр... 

Зрители — участныки слета м отдыхающие (а таких было мно- 
го — слет проходил в курортной зоне) — группами и в одиночку 
переходят от одной рабочей позыцнм к другой. Для многих 
отдыхающих это первое знакомство с радиоспортом. Кто знает, 
может быть со временем и они станут радмолюбителями] 

А у спортсменов свом заботы: посмотреть, как проводят связи 
ведущие коротковолновыки, набраться опыта. Прислушнваясь к 
мх разговорам, с удовлетворением для себя отмечаю, что в них 
нет и тенм сомнений нлм подозрений, нередко так отравляющих 
этмосферу обсуждення нтогов тех или иных заочиых соревнова- 
ний. Вот м еще один плюс очных меропрыятий — укрепление 
взаимного доверия, дружбы между спортсменамн. 

В 14.00 М$К отключается электроэмергня — соревнования 
закончены. Участники просматривают свои аппаратные журна- 
лы, «расшифровывают», там где возникает необходнмость, свом 
записи, и уже через полчаса судейская коллегия приступает к 
выборочной (в соответствии с замечаниями судей при участни- 
ках) проверке отчетов по записям на магнитофоне. Примерно 
через час работа судейской коллегии эвкончена, и звучит сиг- 
нал на построение — объявляются итогм очной части экспери- 
ментальных соревнований журнала «Радио». 

Равноправнымм участниками этого эксперимента были и более 
350 спортсменов, которые работали на своих домашних редно- 
стенцнях. Без ых энтузиазма и помощи он был бы невозможен. 
Итоги по этой группе соревнующнхся подводились как обычно — 
на основании присланных отчетов. 

...Соревиования окончены, слет закрыт, и мы прощеемся с 
гостепринмными хозяевами. Мы еще раз хотим поблагодарить 
ЦК ДОСААФ н Министерство сввзы Литовской ‘ССР, республи- 
канскую ФРС за поддержку и помощь в организации и проведе- 
нии соревнований. Нам хотелось бы также отметить В. Вашей- 
киса, А. Назарова, Г. Дульке, Г. Зигеля, В. Майорова, В. Жальне- 
раускаса и Е. Вайсмана, которые своим актнвмым участием во 
многом способствовали успеху нашего эксперимента. 


А ЧТО ЖЕ ДАЛЬШЕ! 


Итак, эксперимент, проведенный редакцией журнала «Ра- 
дио» совместно с Федерацией радноспорта Литовской ССР, по- 
казал, что есть принципиальная возможность объективно выяв- 
лять сильнейших коротковолиовиков страны. Пока рано гово- 
рить о том, как будут в дальнейшем развиваться подобные 
соревнования, но несомненно одно — они завоевали право на 
жизнь. Мы надеемся, что начиная со следующего года Все- 
союзные очно-заочные соревнования по радносвязи на коротких 
волнах на прыз журнала «Радио» будут проводиться ежегодно. 

До встречи в эфире или, быть может, где-нибудь под Клай- 
педой... 


Клайпеда — Москеа 
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3 БАУЦЕНЕ 


кого города Бауцен, расположенного в `вёрховье ре- 


З ясный августовский вечер жители старинного нёмец- 


км Шпреи, привлеченные звуками военного оркест- 
ра, потянулись на центральную площадь к памятнику Эрн- 
сту Тельману. Там они стали свидетелями красочного зре- 
лища — торжественного открытия международных комп- 
лексных соревнований «За дружбу н братство». 

В стройные шеренги выстроились многоборцы — пред- 
ставители восьми стран: НРБ, ГДР, ВНР, КНДР, ПНР, СРР, 
СССР и ЧССР. Прозвучали традиционные клятвы спортсме- 
нов и судей, приветствия и поздравления, а потом под звуки 
оркестра был поднят флаг встречи... 

Проводились соревнования на базе учебной организации 
общества «Спорт и техника». Организаторами была созда- 
на подлинно спортивная товарищеская атмосфера, хорошо 
продуман план состязаний, обеспечен их четкий ритм и 
объективное судейство. Приятным сюрпризом для зрите- 
лей и участников явилось использование на соревнованиях 
телевидения. Ход поединков в передаче радиограмм де- 
монстрировался на телевизионных экранах, оперативно 
отображались коэффициенты и количество набранных 
спортсменами очков. 

От каждой страны участвовали четыре группы: юноши, 
юниоры, мужчины и женщины. Наша сборная выступала в 
полном составе и завоевала 14 медалей (1 золотую, 6 се- 
ребряных и 7 бронзовых). Однако в целом наши много- 
борцы выступили, конечно, значительно ниже своих воз- 
можностей и не сумели занять ни одного первого команд- 
ного места. 

Почему это произошло? В чем был просчет? Каковы сла- 
бые места у наших многоборцев? Об этом следует погово- 
рить подробнее. 

Уже не раз отмечалось, что в последние годы советские 
многоборцы часто проигрывали другим командам в качест- 
ве передачи. Не были исключением и последние состяза- 
ния. Юноши отстали от победителя в этом упражнении на 
26 очков, юниоры — на 6, мужчины поделили 1—2-е Места, 
и только женщины оказались первыми. А ведь было время, 
когда мы лидировали в передаче радиограмм! Правда, на 
этот раз наш юноша москвич А. Леднев впервые набрал 
100 очков в передаче, а 9 из 12 советских спортсменов выш- 
ли за предел 90 очков. Значит, общий курс на исправление 
качества передачи взят нами правильно. Однако работы 
здесь еще непочатый край. 

Очень плотными были результаты команд в приеме ра- 
диограмм в классе: Лучше других в этом упражнении выг- 
лядели спортсмены КНДР (1199 очков) м СССР (1198 очков). 
Такнм образом, существенного влияния на ход борьбы 
между командами прием не вносил. Однако с ориентиро- 
ванием на местности дело обстояло иначе. В лучшую сто- 
рону здесь выделялись чехословацкие и советские спорт- 
смены, набравшие соответственно 1061 и 1029 очков и зна- 
чительно опередившие остальные команды. 

К сожалению, ориентироваиме как таковое, на наш 
взгляд, не состоялось. Оно больше походило на кросс, 
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правда, тяжелый, в Горных условиях, в котором умение 
ори@ёнтироваться давало нёзначительное преимущество в 
сравнении с физической подготовленностью. Это ‘лишило 
наших спортсменов возможностм добиться в этом упраж- 
неним ббльшего отрыва в очках от остальных участников. 
И все же тров мзних заняли первые места в своих группах— 
В. Салмов, Д. Голованов и Н. Асауленко. 

А вот радиообмен принес большие неприятности сбор- 
ной СССР. Юноши В. Салмов, И. Зялялутдинов и А. Леднев 
потеряли 140 очков из-за растерянности капитана команды, 
который не смог привыкнуть к новой для многоборцев 
радиостанции. А так как очки за радиообмен делятся по- 
ровну между членами команды, то все трое наших юношей 
выбыли из борьбы за личное первенство. Юниоры показали 
в своей группе лучшее время. 

Могли быть пучше результаты у мужчин м женщин. При- 
чина одна: привычка некоторых спортсменов работать 
на скорость, без учета обстановки соревнований и состоя- 
ния партнера. Отсюда и запросы, м нарушения правил, и 
ошибки в тексте радиограмм. 

И вот — стрельба из винтовок с открытым прицелом. Этс 
довольно сложное упражнение. Достаточно сказать, что 
за все годы проведения соревнований «За дружбу и брат- 
ство» только двое корейских спортсменов имели по 94 очка 
и наш А. Залесов — 93 (в 1978 г.) На прошедших состяза- 
ниях лучше всех стреляла кореянка Ли Бок Су — 91 очко, 
из советских многоборцев — Д. Голованов (86), С. Момсе- 
ева и Н. Асауленко (по 85). Среди команд лидировали 
корейские спортсмены. Их результат 999 очков из 1200 воз- 
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можных. У нашёй команды — 932 ачка, у команды ЧССР — 
912 и НРБ — 903. Остальные знёчительно отстали. 

Со следующего годё принято решение применять мало- 
калиберные винтовки с диоптричёским прицелом. Стрель- 
ба из них значительно проще, и тогда, несомненно, даже 
85 очков будут очень низким результатом. Чтобы под- 
готовиться к будущим стартам, необходимы круглогодич- 
ные тренировки. Мы надеемся, что включение стрельбы 
во внутрисоюзное многоборье создает для этого все усло- 
вия. 

В гранатометании, где каждое попадание оценивалосё 
в 10 очков (со следующего года — 5), наголову сильнее 
других были корейские спортсмены во всех группах сорев- 
нующихся: у иих в сумме 101 попадание. Чехословацкие 
многоборцы поразили цель 72 раза, наши — 70. Поражают 
спокойствие м совершенная техника метания у спортсменов 
КНДР. Видимб, тот факт, что в наших соревнованиях «сто- 
имость» попадания невысока, привел к тому, что спорт- 
смены не готовы пснхологически с полной — ответствен- 
ностью относиться к каждому броску. 

Опыт прошедших соревнований показал, что за победу в 
личном зачете могут бороться только т@ спортсмены, у 
которых не менее 8 попаданий гранатой в цель. Так, побе- 
дителем соревнований среди мужчин стал В. Иванов, наб- 
равший из 600 возможных 558,7 очка. Но стоило ему 
забросить не 9, а 8 гранат, как он сразу же оказывался бы 
третьим! Д. Голованов с 30-ю очками за гранатометание 
вышел лишь на четвертое место. Среди женщин в личном 
зачете выиграла М. Кушфельдт из ГДР, кстати сказать, 
пославшая в цель все 10 гранат. 

Итак, какие же выводы можно сделать мз всего сказан- 
ного? Прежде всего совершенно очевидно, что от сорев- 
нования к соревнованию растет мастерство наших спор- 
тивных «противников», и об этом нельзя забывать ни спорт- 
сменам, ни тренерам. 

Основной причиной недостаточной подготовки наших 
многоборцев, без сомнения, является отсутствие кругло- 
годичных тренировок кандидатов в сборную команду стра- 
ны по всем упражнениям многоборья. 15—18-дневные 
сборы перед соревнованиями дают возможность тренеру 
только-только сколотить команду, навыки же, приобретен- 
ные на них, как правило, неустойчивы. 

Тренеры на местах не уделяют должного внимания кан- 
дидатам в сборную команду страны, да и сами спортсмены 
безответственно относятся к своей подготовке. Такие уп- 
ражнения, как передача на ключе, метание гранат, кроссо- 
вая подготовка, — спортсмены могут и должны отрабаты- 
вать самостоятельно в течение всего года. 

Как показали соревнования, планы подготовки кандида- 
тов в сборную, разработанные ЦРК СССР имени Э. Т. Крен- 
келя совместно с тренерским советом ФРС СССР, на мес- 
тах, к сожалению, не выполняются, а контроль со стороны 
старшего тренера сборной организовать не всегда пред- 
ставляется возможным. Необходимо принять срочные ме- 
ры для всемерного улучшения воспитательной и трениро- 
вочной работы на местах. Федерациям радиоспорта на 
своих заседаниях следует заслушивать отчеты тренеров о 
подготовке кандидатов в главные команды страны. Больше 
внимания должно быть уделено планам подготовки членов 
сборной с учетом слабых мест каждого спортсмена. И еще. 
Думается, что на сборы перед соревнованиями нужно 
включать тренера по стрельбе. 

В 1981 году соревнования радиомногоборцев «За друж- 
бу м братство» будут проходить в ЧССР по новому поло- 
жению. К этой встрече надо готовиться тщательно и в те- 
чение всего оставшегося времени. 


К. РОДИН, руководитель 
спортивной делегации 


Ю. СТАРОСТИН, старший 
тренер ЦРК СССР 
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& иёждународных комплексных молодежных сорев- 

нованиях «охотников» по спортивной радиопеленга- 

ции участвовали спортсмены восьми социалистиче- 
ских стран: Венгрии, Болгарии, ГДР, КНДР, Польши, Румы- 
нии, Советского Союза и Чехословакии. 

Эта встреча, проходившая в одном из древнейших горо- 
дов Венгрии — Секешфехерваре, — надолго останется в 
памяти всех участников. Хозяева соревнований сделали все 
для того, чтобы они были проведены хорошо и соответст- 
вовали своему девизу — «За дружбу и братство». 

За команду СССР выступали Виктор Ефремов (г. Воро- 
шиловград), Сергей Зеленский (г. Ставрополь), Андрей 
Николенко и Андрей Черменин (г. Наро-Фоминск, Москов- 
ская обл). В командном зачете наши ребята завоевали три 
призовых места м третье место в комплексном личном за- 
чете. 

В личном зачете победу одержал спортсмен Болгарии 
Красимил Узунов. В общекомандном зачете победила 
команда НРБ — 2769 очков. Второй результат у наших 
спортсменов — 2747 очков, третье место завоевали спорт- 
смены Чехословакии — 2689 очков. 

Самым напряженным был первый день соревнований — 
после радиопеленгации в диапазоне 144 МГц нужно было 
продолжать борьбу по стрельбе из малокалиберного ору- 
жия и гранатометанию. Именно в таких условиях м проверя- 
ются волевые и физические качества спортсменов. К сожа- 
лению, не все наши юноши выдержалы этот экзамен. 

Приведу несколько цифр, которые должны заставить 
задуматься прежде всего тех, кто готовит спортсменов и 
кто сам готовится к будущим международным встречам. 
Наши ребята в первый же день уступили команде Венгрии в 
командном зачете по радиопеленгации одно очко, то есть 
три секунды, в стрельбе проиграли 33 очка команде ГДР. 
Еще хуже обстояло дело с гранатометанием — проигрыш 
составил 40 очков. Все проигранные в первый день секунды 
и очки нужно было отыгрывать на следующий день. Этого, 
к сожалению, не получилось. И хотя наши спортсмены 
были первыми в пеленгации, команда все же заняла в 
общекомандном зачете лишь второе место. 

Сейчас, чтобы быть лидером, надо не только хорошо 
владеть методами поиска «лисх, но и уметь метко стре- 
лять и точно метать гранату. Спортсмен, как минимум, дол- 
жен делать 8—9 попаданий в цель при метании гранат и по- 
лучать 85—95 очков за стрельбу из малокалиберного ору- 
жия. Между прочим, это те требования, с позиций которых 
надо подходить при определении кандидатов в состав 
сборной страны. 

Нам нужно, очевидно, серьезно совершенствовать орга- 
низационные начала спортивной работы, искать новые ее 
формы. Всемерно следует повышать роль тренера, особен- 
но. при подготовке многоборцев. Только при этом условии 
мы сможем обеспечить более успешное выступление юных 
«охотников» на предстоящих международных встречах. 


В. ЕФРЕМОВ, 
руководитель спортивной делегации 
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«Лучшему путешественнику 


эфира» 


Подведены итоги первого ту- 
ра «ОХ-марафона», организо- 
ванного Федерацией радиоспор- 
та УССР и редакцией газеты 
«Патрют Батьюмвщини». Обла- 
дателем кубка «Лучшему путе- 
шественнику эфира» стал киев- 
ский коротковолновнк Николай 
Сергиенко (УВУЦА!. 

Напомним, что победитель 
определялся по результатам 
работы иа протяжении 1977— 
78 гг. Нужно было получить 
как можно больше ОЗЁ от тех 
ОХ станций. чьн позывные 
упомннались в выпусках «Для 
путешествеиннков эфира». Эти 
выпуски ведет в газете М. Ша- 
принский (УТ5В\/). 

Несколько слов о лауреате 
конкурса. Свой первый позыв- 
ной — ПВБЕЗ$С — Н. Сергнен- 
ко получил в 1962 г. Он актив- 
но работал на коллективной 
станцин Днепропетровского гор- 
ного института (УВЗКОК), а 
затем уже из Кнева в 1971 г. 
зазвучал позывной ЧВ5ЧАГ. 
Николай — мастер спорта 
СССР. Они уже имеет подтвер- 
ждения о проведенных О$О 
с радиолюбителями 304 стран 
и территорий мира. В Киевском 


политехническом институте, где 
сейчас работает старший науч- 
ный сотрудвик Н. Сергиенко, 
по его инициативе была откры- 
та коллективная радиостанция 
ИК5ООХ. Об успехах коллекти- 
ва свидетельствует то, что имен- 
но этой станцин в дин Олнмпиа- 
ды-80 была доверена честь ра- 
ботать позывным КК5О. 

Второй тур борьбы за кубок 
«Лучшему путешественнику 
эфира» заканчивается 31 декаб- 
ря 1980 г. Заявки можно направ- 
лять в адрес газеты «Патриот 
Батьквщини» до 30 апреля 
1981 г. Подробное изложение 
условий «ОХ-марафона» поме- 
щено в «Радно» № 11 за 1979 г. 
в разделе «СО - Ц». 


В. ГРОМОВ (ЧУЗСМ) 


Дипломы ГДР 


® Одновременно со сменой 
позывных радиостаниий Герман- 
ской Демократической Респуб- 
лики (см. «Радно», 1979, № 12, 
с. 17) радиоклуб ГДР с | января 
1980 г. нзменил названня боль- 
шнинства раднолюбительских 
дипломов ГДР. В положения о 
некоторых дянломах внесены 
существенные изменения. 

Заявки. на существовавшне 
ранее дипломы «\МАОМ» 
({«КАОМ»), «ОМКК», «ОМСА» 
и «ОМОХС» можно представ- 
лять в Центральный радиоклуб 
СССР именн Э. Т. Кренкеля до 
30 ноября 1981 года, если усло- 
вия этих дипломов были выпол- 
нены до 31 декабря 1979 г. В за- 
явку можно включать радио- 
связн, проведенные и после 
этой даты, причем радностанцин 
с нерфиксами”ОМ и У2 засчиты- 
ваются отдельно например, свя- 
зи с ОМ2АСВ и У2СВ рас- 
сматрнваются как @Ф$О с раз- 
Личными станциями, Если же все 
радиосвязи, установлены после 
З1 декабря 1979 г., то можно по- 
лучить только новые варианты 
соответствующих дипломов: 
«У2-СА», «\2-0Х-А», «\2-КК» 
«\М!А-\2» («КА-У2») 


® Липлом «У2-СА» имеет че- 
тыре класса: | — основной днп- 
лом, П—1\У — наклейки к нему. 
Он присуждается за проведение 
(050 с радиолюбителями —- чле- 
нами \2 — группы «охотников» 
за днпломами. На их ОЗЁ есть 
пометка — \2-С@». Европей- 
ским сонскателям этого диплома 
за О$О на КВ диапазонах начис- 
ляется | очко, а на УКВ днапа- 
зонах — 2 очка. Для сонскате- 
лей с других континентов за 
©$О на КВ дизназонах начис- 
ляется 2 очка. 

Чтобы получнть основной дип- 
лом. необходимо набрать 50 оч 
ков п связаться с 8-ю округами. 
Перяая наклейка («У2-СА. И») 
выдается за 100 очков и 10 ок- 
ругов, вторая («\2-СА ПЬ) 
150 и 12, третья («У2-САТУ») — 
200 и 15 соответственно. Если 
проведены О$О с 15 округами 
и при этом набрано 250 очков, 
то ралиолюбитель награждается 
памятным призом. 

Засчитываются @9$О. установ- 
лениые любым видом излучения 
(С\/, РНОМЕ, ВТТУ). Повтор- 
ные связя, в также ©$О через 
ретрансляторы (наземные и кос- 
мические) не засчитываются. 

Наблюдателям диплом выда 
ется на апалогичных условиях. 

Заявки на диплом «\2-СА» 
(позывные — в алфавитном по- 
рядке округов} составляют на 
основании ($1, полученных от 
радиолюбителей ГДР. Эти @©$1. 
необходимо приложить к заявке 
В заявках на наклейки ука- 
зывают номер и дату выдачн 
основного днплома и включают 
все радиосвязи основного дип- 
лома 


В. СВИРИДОВА, 
гл. тренер ЦРК СССР 





Дипломы получили... 


ЦАЗ-142-1254: «Подмосковье», 
«Урал», «Донбасс». «ХГУ-175 
лет»: 


085-060-896: «Псков», «Тю- 
мень», «Александр Невский», 
«Огни Магнитки», наклейка 
«1000» к \-100-4, УНР: 

ЦАб-150-461: \-100-Ц. «Яс- 
ная Поляна». «Красноярск-350», 
«Кубань», «Памир». «Еннсей», 
«Урал». «ХГУ-175 лет». «Ленин- 
град»; 

ЦАО-104-52: «Киев». —«Ли- 
пецк», «Нева», «Азербайджан», 
«Ясная Поляна», «Прикамье», 
«В. И. Чапаев». «Марий Эл». 
«Карелия». «Минск», «Сахалин», 
«Москва», «Памир», «Медео», 
«Смоленск ключ город». 


Достижения ЗУ 


Р-150-С 





Позывной СЕМ | НКО 







ОК5-065-1 


ОК!-169-1 190 
0К2-037-4 225 
0К2.037-3 224 
0К!-143-1 193 
0К2-038-5 254 
0К2-009-350 237 
0К2-125-3 168 
0Кб-108-1105 208 
® ® ® 
085-059-105 296 | 338 
0В5-073-389 295 | 337 
0В5-068-3 291 | 320 
ОА2-125-57 290 |, 320 
002-037-7/ мм 278 | 334 
002-037.83 268 | 327 
(02-037-1 255 | 302 
НА4-133-21 250 | 295 
(А!-169-185 238 | 293 
0С1-006-42 238 | 287 
ЦА!- 113-191 234 | 324 
0Е6-012-74 233 | 317 
0А0-103-25 211 | 301 
/06-004-1 207 | 321 
(А9-165-55 199 | 271 
017-023-135 198 | 316 
(06-001-220 189 | 277 
0Аб-101-1446 186 | 330 
062-083-533 182 | 257 
0Р2-038-198 161 | 223 
005-039-173 143 | 170 ° 
0М8-036-87 3 | 19! 
18-054-13 101 | 231 
0Н8-180-31 26 | 115 


А. ВИЛКС (002-037-1) 





Прогноз прохождения радиоволн 
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Прогнозируемое число Вольфа в феврале — 123. 
Расшифровка таблиц приведена в «Радио». 1979. № 10. с. 18. 
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УКВ соревнования 


® В первых чнслах августв про- 
ходили самые популярные со- 
ревнованяия года — «Полевой 
день» и международные УКВ 
соревнования соцналистинческих 
стран. Каково же было прохож- 
дение в те дни? 

ЧАЭЕАО, выступавший 
в «Полевом дне» в составе 
команлы ЧКУРОА, сообщает 
что хорошее прохождение (он 
слышал. например, ЦАЗОС из 
Кургана — ОКВ свыше 600 км) 
прекратилось буквально за не- 
сколько часов до начала сорев- 
нованнй. Тем не менее ИКЭРОА 
удалось провести связи с ульт- 
ракоротковолновнками 
СТН-квадратов (в сумме по 
двум днапазонам) при ОКВ до 
560 км. А вот (АЯ$ЕМ из Орен- 
бурга установил первые 950 
с ЧАН и ЧЕ7Г. 

На европейской же части 
нашей страны преобладало 
умеренное прохождение, кото- 
рое день ото дня улучшалось. 
ОАЗМВ} сообщает о своих 
связях на 144 МГц с ВАЗУСК, 
ПАЗОЕК н ОКЗААС (625 км). 
а также на 430 МГц с УКЗААС 
ин ЧАЗТСЬЕ. 

ВАЗАСО5 связался на 144 МГц 
с ЧАОВЕ, ОКЗМАЕ, 
ИАЗОН$, ЦАЗОВА, на 430 МГц 
— с ОЖКЗААС, 0 АЗ:ВО 
и ПАЗМВ.. 

В отчете о соревнованиях 
КАЗУСК — 135 0950 (41-410 
ОТН-квадратов), средн кото- 
рых связи с ЧЕВ2ОА (625 км) 
и ОК5ЗАО (660 км). 

Команда УК5ЗОАЕ провела 
66 ©$0 с корреспондентами из 
18 ОТН-квадратов. у УКС 
связи с 38 ОТН-квадратами. 
Члены команды этой станции 
отмечают, что многие ультра- 
коротковолновнки пятого рай- 
она работали телефоном в теле- 
графном участке, мешая прове- 
денню С\/ ОХ связей. 

У УС2СЕО в активе связн 
с корреспондентами 38 ОТН- 
квадратов, установлено много 
050 с Ц(К2 (15 станций), а так- 
же с ИК2ЕБАР, ЧАЗОС. 
ОКЗРАА, УК5$ЗАИ и. другими, 

Вновь высокий результат по- 
казал прошлогодний  победи- 
тель «Полевого дня»— команда 
УКЗААС. Ее результаты: 
144 МГу — 41 ОТН.- квадрат. 
430 МГц — 20 (65 корреспон- 
дентов). Наиболее дальнне свя- 
зн были проведены с ОЮК2ЕУ, 


ОК5ЗАЦ, ЧАЗЗАК, ИУК2ЬАА, 
192А$, УКБАВМ. КАП!АЗК. 
ОК2ВАВ. КВ5ЕОХ, ОК5ЬАЕ. 
ИА2ЮВу, ИВБЕНУ (757 км). 


КВ\АА/р, САЗОН$ (705 км) 
и даже с ОН5ЬК и ОН2ВВЕ 


Хорошо выступнла команда 
ИК5ГАЕ: на 144 МГц у нее 
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40 ОТН-квадратов, на 
430 МГи — 21. 

Впервые в этом году в «Поле- 
вом дне» был введен в зачет 
диапазон 1215 МГц. Наиболее 
удачно здесь работал УК2ЕС. 
Он установил О$О с КАТАКХ, 
0020\ (237 км). ЦВ2КОТ, 
а также с ОН5МК (вне сорев- 
нований). 

* В международных УКВ со- 
ревнованиях с территории ЧССР 
работали сборные команды 
стран-участниц. Наша сборная, 
нмевшая позывной  ОКБКЦ, 
выступала в составе А. Ван- 
чаускаса (ИР2ВВС). В. Тару- 
тина (КА1АК5) и В. Черныше- 
ва (ЦА1МС). В сумме по двум 
днапазонам она заняла четвер- 


тое место а в диапазоне 
430 МГц — третье. 

е 22 августа 1980 года 
в г. Ставрополе состоялся 


1Ш (очный) чемпионат РСФСР 
по радносвязи на УКВ. В сорев- 
нованиях приняли участие 
представителн Воронежской, 
Костромской, Тамбовской, Че- 
лябинской областей и Красно- 
дарского края 
© В командном зачете победили 
челябинцы В. Ченцов, Ю. Греб- 
нев и В. Малюков. Второе место 
у краснодарцев Н. . Шепетько, 
П. Ромова и В. Куля. Третьими 
былн воронежцы А. Зверев, 
В; Ермошии и С. Стеганцов. 
В личном зачете первые пять 
мест соответственно ззиялн 
Ю. Гребнев, В Малюков, 
В. Ченцов. (С Стеганцов, 
В. Куля . 
Следует отметить, что по 
сравнению с прошлогоднимн 
соревнованиямн у участников 
существенно повысился класс 
аппаратуры. Так. почти по все- 
му кругу днаметром 50 км сиг- 
налы участников как в диапа- 
зоне 144. так н 430 МГц были 
слышны с оглушнтельной гром- 
костью, несмотря на мощность 
0,2 Вт. А вот аппаратуру ина 
1215 МГц привезли лишь че- 
лябинцы. Они проводили связи 
с представителями Москвы 
и Ленннграда. выступавшими 
вне конкурса 


144 МГи-— метеоры 


10—15 августа был самый 
интенсивный метеорный поток 
года — Персенды. Если в прош- 
лые годы в Персеидах работало 
всего 10—20 советскнх ультра- 
коротковолновиков, то теперь 
в эфире звучали позывные свы- 
ше 50 станций низ 30 областей 
|-—6-го и 9-го районов СССР. 
Было проведено более 400 (©5О 
с представителями 34 стран 
и территорий: РК/ОМОЕ/ ОУ, 
01.7, Е, С, СМ, НО, 1, СА, 12, 
ОЕ, ОН, ОК, ОМ/ОК, 02, РА, 
$Р/5В, $М. ЦА!, 0А2, ЦАЗ, 
0А4, 049, 0В5, 9С2. 406, 
006, 905, ЧР2, 902, ЦВ, У, 
УО, УЦ. Это говорит о том, что 
метеорная связь начинает пре- 
обретать массовый характер. 


Росту рядов энтузнастов ме- 
теорной связн значительно спо- 
собствовало проведение в СССР 


первых дней М$-активности, 
организованных редакцией 
журнала «Радио». Заметим, 


что пробовали в них свои снлы 
многне раднолюбители, однако 
добились успеха не все: прове- 
дение М5-связей, особенно 
на 55В, требует не только оп- 
ределенного операторского 
мастерства н знания законо- 
мерностей метеорных потоков, 
но и достаточно хорошей ап- 


паратуры. 
Как работали ультракорот- 
коволновнки в этом тесте? 


Предоставим им слово 


ИВ531М: 12 августа бурст 
продолжительностью около 
двух минут позволил не только 
прослушать весь цикл передачи 
СО ЧАЗЕВ О, но и быстро об- 
меняться с ним  рапортамн 
59/59. Слышал также н давал 
рапорты (к сожалению, без 
ответа) ЦК2ВАВ и ЧКЗААС. 
На следующий день несколько 
раз слышал и звал ЧАЗТСЕ... 


ЧАЗЕВО: кроме связн 
с ЦВ5ЛМ. хорошо слышал 
СО Ч\6МА в течение целой 
минуты... 

ЦА4$Е: 12 августа слышал 
10—12 отражений длнтель- 
ностью до 5 секунд. р 
В эти дин операторы 


ОК5ЛАО, помимо связей в днях 
активности, провели 15 050 
с ЗМ. НО. ОМ, ЦАУ, ОК, ЧР2, 
006, УЦ, 406, РА. Близка 
к завершению была связь 
с Е12СА (ОКВ около 3000`км) 

Интересное сообщение мы 
получили от ША12С1.. Несмот- 
ря на то, что у него опыт М$- 
работы меньше года, он устано- 
вил 20 050 ($М, 0Ю2. ЦЧАЭ, 
ЦАЗ, ЦС2, ОК, ОН. ЧР2)}, прн- 
чем половниа из них без пред- 
варнтельной договоренности. 
Кроме того, ему удалось при- 
нять сигиалы из таких дальних 
стран. как СМ, ОУ и РА. 
У ЧА12СЬ — в активе связи 
(в основном метеорные) с кор- 
респондентами из 44 ОТН-квад- 
ратов (13 стран). 

А теперь по траднцин предс- 
тавляем новые М5 станцин. 

(06рЕЮ за очень короткий 
срок подготовил аппаратуру 
и установил связн с Ч\6МА, 
ОК&АО, ЧВ5!СВ, ЧАЗРВУ 
и 1710.  Занитересовалась 
метеорной связью и его ХУЁШ — 
ПО6бРИТ — в конце августа 
она провела связь с УВЗСК. 

Редкую территорию предс- 
тавляет КОБ5ОАА. Он установил 
уже 10 М$-связей. Из Молда- 
вни работал н ЧО5ОСР. 

Впервые из Ивановской 0б- 
ластн метеорные связи провел 
ПАЗУВО (©$0 с 5М, 02, \, 
УО, ОК, $8, ЧВ5). 

А вот дебюту ОВБТ\ может 
позавидовать любой опытный 
М$-оператор. Из 12 связей по 
договоренности ему удались 10 


(0$0 с ПАЗ, $М, 01, ОЕ, У 
при ОВВ до 2200 км}. 
зох 

Итак. дорогне читатели, за- 
кончен год. Мы обращаемся 
к Вам с просьбой ответить на 
следующие вопросы: В каком 
номере журнала нанболее удач- 
но, по Вашему мнению, подго- 
товлены материалы, идущие под 
рубрикой С@-Ц? Каким Вы 
хотели бы вндеть раздел «УНР, 
ИНЕ. НЕ» в будущем году? 
Каким вопросам нужно уделять 
больше внимания? 

В 1980 году мы нспользовалн 
ниформацию. полученную в пи- 
сьмах н по эфиру от более чем 
100 — ультракоротковолновиков 
из 44 областей СССР. Этот 


номер нам помогли подгото- 
вить: ЦА1МС, НЧАТДСЕ,, 
ИС2СЕВ, 102022, 0092МХ. 
0020\, ИВ2ЕО. Ч82О2. 
0В2ЮСМ, ЧАЗАСУ, ЧАЗЬАМ, 
ПАЗЕВО, ЦАЗМВ:, ЧАЗЕЕ$, 
ОАЗТВМ. ЦАЗТСЕ, ОКЗААС, 


ИКЗМАУ, Ч\МЗЕЕ, ВАЗАОЗ, 
ЦАЗ-118-256, КАЗА1$, ЦА4ЗЕ, 
ОВБРАА, ИВБОУ. ЧУВЗСЕ$, 
УВ51СВ, ИВ5ЛМ, ЧВБЬАК, 
ИВ5ММ, УК5АО, ЧО5ОСР. 
ИТ5ОЕ, УВ5-073-2589, 
КВ51СХ. 006рЕО, Ч06АБО, 
ПАЗА!@, ЧАЭЗСКУ\/, ЧАЭЕАО. 


С. БУБЕННИКОВ 
(ОКЗООВ) 





...4е МКВАЗР. Четвертый год 
звучнт в эфире этот позывной. 
Принадлежит он коллективной 
станцин районного Дома пноне- 
ров села Белая Глина (Красно- 
дарский край). Юные операторы 
нод руководством А. Пахомова 
(ОАбБАКО) провели уже более 
8000 ©$0. 

Из этого села также активен 
н ОАБбАВК. 

..де УКЫМ\. Всего полгода 
работает в эфнре коллективная 
станция в Школе радиоэлектро- 
никн ДОСААФ в г. Донецке. 
За этот короткий срок ее опе- 
раторы, возглавляемые О. По- 
гореловым (ИВ51М\/). ировели 
уже более 500 ©5$0. 

...де ИКЭМАВ. Эта радиостан- 
ция. принадлежащая Омскому 
педагогическому ннституту, ра- 
ботает с 1967 г. На счету ее 
операторов более 20000 950 с 
коротковолновиками из 163 об- 
ластей СССР и 150 стран мни- 
ра. При станции (руководит ею 
Ю. Полушкин — ЦАЭМАК) от- 
крыты секцин телеграфистов п 
конструирования. 

В Омском педагогическом ин- 
ституте еще две коллективные 
станции —- (К9М12 и ИКЭМУЕ. 
Принялн Ю. БЕЛЯЕВ (ЦАЗО$1) 
и С. БЛОХИН (ЦАЗ-170-254) 


73! 73! 73! 
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сть что-то общее в экспозициях 
почти всех современных между- 
иародных выставок, посвященных 
различным областям наунм м тех- 
ники, будь то «Оргтехника» или «Связь», 
«Химия» илн «Здравоохранение». Это — 
различные электронные приборы и устрой- 
ства, незаменимые помощимки химиков и 
врачей, геологов и связистов, инженеров и 
ученых самого разного профиля. 
Проходившая недавио в Москве между- 
народная выставка «Здравоохранение-80» 
наглядно продемонстрнровала, что сегод- 
ня развитие медицины иеразрывно связамо 
с прогрессом ее технической базы. Не слу- 
чайно Министерству медицинской про- 
мышленности СССР и ряду других минис- 
терств в соответствии с программой, наме- 
ченной ХХУ съездом КПСС, было поручено 
к 1980 году увеличить производство меди- 
цинской техники по сравмению с 1977 го- 
дом в 1,7 раза, ак 1985 году — в 2,5 раза. 
Советская экспозиция выставки заиима- 
ла свыше 10 тысяч квадратных метров, на 
мих было размещено более трех тысяч 
экспонатов, охватывающих все сферы 
здравосхрамения и медицины. ИМ почти в 
каждом мз ее разделов демонстрирова- 
лись приборы, создание которых стало 
возможным благодаря достижениям в об- 
ласти электроники. 
Одна из самых острых проблем совре- 
мениого — здреавоохрамения — борьба с 
сердечно-сосудистыми заболеваниями. 


Это нашло свое отражение и на выставке, 





где былин показаны разнообразные кардио- 
логические приборы, позволяющие врачам 
заглянуть в сёмые глубинные и тонкие 
процессы, протемеющыме в сердце челове- 
ка. 


Обычно врач-терайеат мачинает осмотр 
больного ‹ прослушивания его знакомым 
каждому из нас фонендоскопом. С по- 
мощью этого простейшего инструмента он 
получает акустическую картину работы 
сердца. Неа выставке «Здравоохране- 
нме-80» появился специальный прибор — 
первый отечественный фонокарднограф, 
привлекшый внимание многих специалис- 
тов. Он создан в Москве, во Всесоюзном 
научио-исследовательском институте ме- 
дицинского приборостроения (ВНИИМП), 
ма ближайшее время будет передам в се- 
рийное производство. 


Как действует фонокардиограф? Сигнал, 
сиимаемый с пациента с помощью специ- 
ально разработанного микрофоиа, по- 
дается на усилитель м затем, пройдя систе- 
му фильтров, поступает на самописец, а 
при меобходимости на осциллоскоп. При- 
бор выполнен в виде уннфицированных 
блоков на интегральных микросхемах, чис- 
ло подстроечных элементов сведено до 
мимимума. Впервые в мировой практике 
создания подобных аппаретов в нем нор- 
ммруется погрешность измерения фоно- 
кардмографических сигналов. Фонокар- 
диограф наЯдет широкое применение в ка- 


бинетах функциональной дмагностики по- 
ликлиним м больниц. 


С помощью всввозможных приборов в 
клиниках, как мзвестно, регистрируют 
электрические потеициалы различных ор- 
ганов человека: электрокардиограмма, как 
мы знаем, говорит о состояним его сердца, 
энцефалограмма —о мозге, миограм- 
ма — о мышцах, реограмма — о кровотоке 
в сосудах ит. д. Во всех приборах имеются 
одни н те же блоки питания, регистрации, 
осциллоскопы, и отличаются они лишь 
входным  усилытелем  биопотенциалов. 
Конструкторам пришла мысль совместить 
все эти устройства в одном приборе. В ре- 
зультате появился выполненный на инте- 
гральных мнкросхемах м построенный мз 
унифицированных блоков электронный 
полиграф, способный измерять 20 физио- 
логических параметров, в том числе пульс, 
изменение ритма дыхания, показатели 
сердечной деятельности и т. д. Разработа- 
ли его специалисты львовского Всесоюзно- 
го научно-исследовательского м конструк- 
торского института радиоэлектронной ме- 
дицинской аппаратуры (ВНИКИ РЭМА). 
Этот универсальный прибор в настоящее 
время передан в серийное промзводство 
на Львовский завод РЭМА. 


Очень часто электрокарднограмму не- 
обходимо получить срочно, при посещеним 
больного на дому, а электрокардиографа 


1. Электрокардиофон «Саяюти 


2. Ритм окардноэнцефалоскоп РКЭС-01 
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у врача с собой нет. В этом случёе нё34М6- 
ним демонстрироваешийся на выстаьке 
прмбор размёром с книгу — электрокёр- 
днофон «Салют» (фото 1). Состоит он мз 
усилителя бнопотенциёлой и преобразова- 
теля электрических сигналов в звуковые. 
Чтобы передать элёктрокардиограмму в 
консультативный пункт, достаточно снять 
трубку телефона, положить рядом датчик 
прибора, набрать нужный номер. На пункте 
сигнал поступит на прмемник и будет быст- 
ро расшифрован специалистами. 

Питание электрокардиофона «Салют» 
осуществляется от батарей «Крона». Он 
может работать непрерывно более 40 
часов. 

В разделе выставки, где демонстри- 
ровалнсь сложнейшие приборы — искус- 
ственные сердца, почки, легкие, то есть 
аппаратура, используемая а современной 
хирургми, был один прибор (фото 2), кото- 
рый, возможно, многими остался незаме- 
ченным. Миниатюрный, чуть больше обыч- 
ного кассетного магнитофона, он скромно 
соседствовал с современным  хирурги- 
ческим столом. Между тем для хирурга 
этот прибор, названный «РитмокарДноэн- 
цефалоскоп РКЭС-01» (разработка 
ВНИИМП), просто незаменим. О нием мож- 
но сказать: «Аал золотник, да дорог». Ана- 
логов за рубежом он не имеет. Во время 
операцим хирургу достаточно одного 
взгляда на панель прибора, чтобы сразу 
получнть информацию о стадии наркоза, 
частоте пульса, деятельности сердца и 
мозга человека. Все эти данные высвечи- 
ваются в выде кривых на экране электрон- 
нолучевой трубки. 

Сегодня особое значение приобретает 
профилактика сердечно-сосудистых 38бо- 
леваний. Проблема массового кардноло- 
гического обследования населения не мо- 
жет быть решена без применения вычислн- 
тельной техники. Именно для этого пред- 
назначена показанная на выставке систе- 
ма «Анамнез-МТ» (фото 3). Она состомт мз 
двух магнитокардиографов, которые нахо- 
дятся в кабинете функциональной дмаг- 
ностики или палате больницы, м небольшо- 
го вычислительного комплекса с мини ЭВМ, 
дисплеем м другой аппаратурой. 

С помощью стандартного кардиографа 
м кассетного магнитофона «Электроника- 
321» сестра записывает электрокардиог- 
реамму м данные об обследуемом. На одной 
кассете умещается до 100 ЭКГ. Затем кас- 
сета подвергается автоматической обра- 
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боукф. В приборе вБода Даиных ИМефтся 
точно такой же магнитофон, м оператор 
через дисплей задает режим обрёботки 
кассеты — обрабатывать все ЭКГ или вы- 
борочно. На печать выводятся данные о 
пациенте м анализ, на осмованмии которого 
врач ставит дмагноз заболфвания. На обра- 
ботку одной ЭКГ тратится от 3,5 до 4,5 ми- 
нуты, то есть @а час обрабатывается около 
20 экг. 

Система очёнь проста в эксплуатации. 
Ее разработали ленмнградские спецма- 
листы, м она уже успешно действует в 
Красноярске м Москве, 

Каждому хорошо знакома процедура 
энализё крови, но основная часть этой ра- 
боты для нас всегда остается «зё кадром». 
Мы не видим, как лаборанткы, склоияясь 
над микроскопами, напрягая зренме, счи- 
тают количество эритроцитов, лейкоцитов 
мт. п. Труд этот требует напряженного вни- 
мания, но точность его невысока. Только 
на подсчет одних микрочастиц лаборантка 
тратит 5..7 минут. 


Тепёрь на помощь приходит техника. На 
выставке был представлен впервые разэра- 
ботанный в нашей стране «Гематологи- 
ческий комплекс КГ-2». Он автоматически 
38 45 секунд подсчитывает 7 параметров 
крови м результаты выдает в напечатанном 


выде. Гематопогический комплекс выпол-” 


нен на интегральных микросхемах и обес- 
печивает высокую точность измерения. 
Разработан он во ВНИКИ медицинской ла- 
бораторной техники в Ленинграде. Серий- 
ный выпуск его освомл Львовский завод 
РЭМА. 

В нашей стране около 300 тысяч глухих М 
6 миллионов слабослышащих. Вряд лы надо 
говорить, как важно помочь им в общеним 
с людьми, сделать из жизнь более полно- 
ценной. Эту цель и ставили перед собой 
разработчикн аппаратуры искусственного 
слуха «Фильтр-МТь, с помощью которого 
зрачн исследуют характернстики слуха 
глухих и выявляют, какне участки частот- 
ного дмапазона оным все же слышат. 


У глухого человека слух обычно потерян 
ме полностью. Какие-то остатки его обяза- 
тельно есть. И вот «Фильтр-МТ» усиливаёт 
голос человека именно в том диапазоне 
частот, который глухой, после определен- 
ной тренировкм с аппаратурой, мачинает 
воспринимать. Делается это с помощью 
фильтров, которые исключают частоты, 
вызывающие болезненные ощущения, и 


3. Комплекс аппаратуры для 
кардмологического обследования насе- 
ления «Анамнез-МТ» 


4. Манфкен-тренажер 


прмемем оживления человека 


раздельных для каждого уха усилителей. 
Давление в наушниках прибора может 
достмгать 120 дБ, что сравнимо с шумом 
реактивного двигателя. Таким образом 
глухме начинают слышать, учатся говорить, 
читать. У некоторых наблюдается частич- 
ная реабилитация слуха. Прибор находит 
широкое применение в школах-интернатах 
для глухих и в сурдологических кабинетах. 

Одним из самых популярных экспонатов 
на выставке был манекен-тренажер для 
обучения медицинского персонала, работ- 
ников милиции, пожарников и др. приемам 
оживлення человека при внезапиой оста- 
новке сердца (фото 4). Около него всегда 
было много посетителей, деловито суети- 
лись представители прессы с блокнотами и 
фотоаппаратамм. Заглянулиы к его разра- 
ботчикам м мы. А поговорив, неожиданно 
убедились, что, по существу, этот экспонат 
можно назвать радмолюбительским, так 
как создали его в качестве инициативной 
разработки сотрудникмы районного управ- 
ления Иркутэнерго В. Лутаенко, В. Костро- 
митин м Ю. Мацыевский в содружестве с 
кандидатами медицинских маук Г. Абрамо- 
зичем м В. Васильевым. В 1981 году в Ир- 
кутске будет создан учебно-методический 
кабынет, оборудованный таким тренаже- 
ром. Он успешно прошел испытания на 
Братской ГЭС, в Иркутском государствен- 
ном медицинском институте м Управленим 
Восточно-Сибнрской железной дороги. 

Тренажер состомт из пульта автомати- 
ческого управления, блока меправильных 
действий, муляжа человека, учебного де- 
фибриллятора м — электрокардиоскопа. 
Обучаемый подходит к муляжу и начинает 
его «оживлять», делая искусственное ды- 
хание и наружный массаж «сердца». На 
специальном табло тут же появляются 
объемно-частотные параметры реанима- 
ции, фиксируются все неправильные дей- 
ствия обучаемого, высвечивают надписи: 
«сломаны ребра», «не растегнут пояс», 
«не запрокмнута голова» м т. д., а также 
эзремя реанимации (не более 45 с) и оценка 
выполненной работы. 

Коммунистическая партия м Советское 
правительство постояммо проявляют забо- 
ту об охране здоровья трудящихся. Меж- 
дународная выставка в Москве показала, 
какая огромная работа проводится в нашей 
стране для непрерывного улучшения на- 
родного здравоохранения. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


массового 


для обучения 


№ © 











ВАКУУМНЫЕ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


Б. ЛИСИЦЫН 


акуумным люминесцентным ин- 

дикатором называют электронную 
В: с оксидным катодом прямо- 
го накала, управляющей сеткой и ано- 
дом, состоящим из нескольких изо- 
лированных один от другого элемен- 
тов. Эти элементы покрыты слоем лю- 
минофора, поэтому светятся при попа- 
дании на них потока электронов, испус- 
каемых катодом. 

Анод одноразрядного цифрового ин- 
дикатора выполнен на плоской кера- 
мической пластине — основаним. Эле- 
менты в виде токопроводящего слоя 
нанесены на дно углублений в основа- 
ними, а сам слой покрыт люминофором. 
От каждого элемента сделан отдель- 
ный вывод. Форма элементов анода мн 
их взаимное расположение таковы, что 
при работе лампы на аноде высвечи- 
вается изображение цифр, букв или 
других знаков. Изображение цифры 
может быть либо прямым, либо накло- 
ненным вправо (по отношению к про- 
дольной оси лампы). 

Катод представляет собой одну или 
две тонкие нити из вольфрама, закреп- 
ленные на растяжках параллельно гно- 
ду. Между катодом и анодом размеще- 
на плоская крупноячеистая управляю- 
щая сетка, изготовленная из тонкой ни- 
келевой проволоки. Все электроды зак- 
лючены в стеклянный вакуумированный 
баллон цилиндрической или прямо- 
угольной формы. На внутреннюю по- 
верхность баллона нанесено прозрач- 
ное токопроводящее покрытые, элект- 
рически соединенное с катодом и слу- 
жащее экраном. 

Выводы электродов выполняют про- 
волочнымм лужеными или в виде ко- 
ротких жестких штырей. Отсчет номе- 
ров выводов (цоколевка) ведут от уко- 
роченного гибкого вывода или от уве- 
личенного растояния между соседними 
штырями, как у пальчиковых ламп, 

На элементы анода и управляющую 
сетку подают одинаковое положитель- 
ное относительно катода напряжение, 
в пределах 20...30 В в статическом ре- 
жиме и 50...70 В в ммпульсном, а на 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


® 


нить накала катода — от 0,85 до 5 В 
для приборов разных типов. Раскален- 
ный катод эмиттирует электроны, ко- 
торые под действием электрического 
поля управляющей сетки двигаются по 
направлению к ней. Поток электронов, 
разогнавшись м пролетев по инерции 
сквозь редкую сетку, попадают в поле 
притяжения анода и продолжают дви- 
гаться к тем элементам анода, на кото- 
рые подано напряжение. В конечном 
итоге электроны с большой скоростью 
ударяются о поверхность анода, вызы- 
вая свечение люминофора. 

Поскольку при работе индикатора 
светятся только те элементы, на кото- 
рые подано анодное напряжение, ком- 
мутируя их выводы, можно получить 
изображение цифр, букв м различных 
знаков. Все элементы изображения ра- 
сположены в одной плоскости — это 
позволяет получить широкий угол на- 
блюдения высвечиваемого знака (до 
120°). 

Яркость свечения люминофора зави- 
сит от его состава и электрического ре- 
жима индикатора м может достигать 
500 кд/м’ и даже более. Особен- 
ностью используемого в этих индика- 
торах люминофора является его спо- 
собность давать свечение относительно 
большой яркости при низком анодном 
напряжении (свечение начинается с 
трех вольт). Яркость свечения люмино- 
фора прямо пропорциональна току 
элемента и напряжению на нем в сте- 
пени 5/2. 

Серийно выпускаемые в настоящее 
время индикаторы ммеют свечение зе- 
леного и красного цветов. Максимум 
излучения зеленого цвета находится 
в пределах 525...540 нм, что прак- 
тически совпадает с максимумом спект- 
ральной чувствительностм глаза. 

Ассортимент выпускаемых вакуум- 
ных одноразрядных индикаторов (на- 
пример, ИВ-3, ИВ-6, ИВ-11, ИВ-12, ИВ-22 
и т. д.) достаточно широк — свыше 
20 намменований, что позволяет выб- 
рать необходимый индикатор по фор- 
ме и размерам знака, виду баллона. 





Следует при этом помнить, что прибо- 
ры в прямоугольном баллоне имеют 
несколько суженный угол обзора. Ин- 
дикаторы могут высвечивать цифры от 
С до 9, буквы алфавита, как русского, 
так м латинского, различные знакнм. 
Универсальные индикаторы последних 
разработок (например, ИВ-17) позво- 
ляют получить в одном баллоне изоб- 
ражение не только всех арабских цифр, 
букв русского и латинского, а также 
некоторых букв греческого алфавитов, 
но и целого ряда цифро-буквенных со- 
четаний. 

В зависимости от назначения индика- 
тора число элементов его анода может 
быть различным — от двух (точка и ти- 
ре) до 18. Наиболее распространены 
семи- и восьмиэлементные индика- 
торы, позволяющие отображать цифры 
от 0 до 9, запятую и русские буквы А, 
Б, Г, Е, 3, Н, О, П, Р, С, У, Ч. Ширина 
светящегося элемента у разных инди- 
каторов может быть от 1 до 4 мм. Лю- 
минофор вакуумных индикаторов име- 
ет короткое время послесвечения. Гз- 
рантированный срок службы индикато- 
ров составляет 5000...10 000 ч. 


В связм с тем, что вакуумные люми- 
несцентные индикаторы работают при 
относительно низком анодном напря- 
жении, управлять ими можно с по- 
мощью полупроводниковых прибо- 
ров — оптронов, транзисторов, тирис- 
торов и микросхем. Для работы сов- 
местно с индикаторами выпускается 
микросхемный преобразователь дво- 
ично-десятмчного кода в позиционный 
код со встроенными ключами 
(К161ПР2, К161ПР3З), а также матрица 
для подключения управляющих сеток 
индикаторов (К161КН1, К161КН?) при 
их работе в мультиплексном режиме. 

Наряду с одноразрядными промыш- 
ленность выпускает многоразрядные 
индикаторы. Такой прибор, смонтиро- 
ванный в удлиненном стеклянном бал- 
лоне, позволяет индицировать несколь- 
ко (до 14) разрядов. Выпускается также 
серия многоразрядных индикаторов в 
плоском баллоне. - 


А 





РАДИО № 12, 1980 г. Ф 


«СИРМУС-315-ПАНО» 


Стационарная травзисторная раднола 
«Снрнус-315-пано» разработана на базе 
серийно выпускаемой модели «Снриус-314» 
Новая раднола рассчитана на прнем прог- 
рамм радновещательных станций в днапа- 
зонах длинных, средних, коротких (КВТ, 
КВП) н ультракоротких волн, а также на 
воспронзведение механнческой записи. От. 
личительная особенность «Снрнуса-315-па 
но» — наличие специального панофоннчес 
кого устройства. обеспечивающего получе- 
нне ненаправленного, объемного звучания 
(о работе этого устройства будет расска- 
зано в одном из номеров журнала «Радио» 
за 1981 год). В радиоле предусмотрена 


















автоподстройка частоты в диапазоне УКВ, Основные технические характеристики ЧМ ин механической 
регулировка тембра по высшим и низшим запнси,... . $. 10...10 000 
звуковым частотам, нмеется световая индн- Реальная чувствитель- Мощность, потребляемая 
кация включения панофонического уст- ность, мкВ, в днапазо- от сетн, Вт, в режиме: 
ройства. нах: | з радиоприема ... . 30 
В «Сирнусе-315-пано» используется ДВ. КВ. .. 200 воспронзведення запн- | 
электропроигрывающее устройство СВ... .,., . 150 СИ. 6 ат 40 
1ШЭПУ-38М с Е СКОЙ головкой Но КЕ не смен [5 Г и 70024005 150 
громкоговорителя ЗАС-509. в каждом з ‚Мощность, Вт... . 252 громкоговорителя . - 216% 185Х 379 
которых установлена головка ЗГД-38 Номниальный — днапазон Масса радиолы с громкого- | 
2 воспронзводимых частот, ворнтелямн, кг. . . 20 | 
Гц, тракта: Орнентнровочная | 
АМ ча . 100..3 500 цена — 160 руб. 


«ЭЛЕКТРОНИКА Т1-040- ИЕ ЕЕ | 
СТЕРЕО» АНИ | 


Стационарный уснлитель «Электроннка 
Т1-040-стерео» предназначен для высоко- 
качественного усиления музыкальных н ре- 
чевых программ от мнкрофона, магнитного 
звукоснимателя, магнитофона, радиопрн- 
емника, электронного музыкального нн- 
струмента н других источников низкочас- 
тотных снгналов. К усилнтелю можно од- 
новременно подключить несколько нсточ- 
ников программ н оперативно переключать 
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их коммутатором входов. Основные технические характеристики Неравномерность АЧХ в 
В «Электронике Т|1-040-стерео» предус- номннальном днапазоне | 

мотрено подключение стереотелефонов, из- частот, дБ, не более. . 1.5 

мененне аыплитудно-частотной характернс- Номинальная выходиая Мощность, потребляемая 

тики с помощью фнльтров верхних н ниж- мощность, Вт, прн ко- от сети, Во. 150 

ннх частот н цепи тонкомпенсацин. кон- эффициенте гармоник не Габариты. мм . . -. 460х300Х 120 

троль залисываемого на магнитофон сиг- более 0.3% . . . о 2х25 Масса, кг . . ОВ: 9 

нала. Имеются плавные регуляторы гром- Номинальный диацазон ча- Ориентнровочная 

костн, тембра (по высшим н низшнм часто- стот, Ги 20...20 000 ценз — 260 руб 


там) и стереобаланса. 
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«ЭЛЕКТРОН-736» ь фемви-— 


Унифицнрованный лампово-полупровод- 
никовый цветной телевизор «Электрон-736» 
выполнен на базе уннфнцированной моде- 
лн УЛПЦТ-61-П. В нем используется новый 
сенсорный блок выбора программ СВП-4, 
новые блокн радиоканала БРК-3, цветностн 
БЦ-3 н селекторов каналов в метровом 
(СКМ-23) н децнметровом (СКД-22) диа- 
пазонах. Тракт звукового сопровождения 
телевнзора работает на две динамические 
головкн 2ГД-36 и ЗГД-38Е. Номннальная 
выходная мощность канала звукового соп- 
ровождения — 2,5 Вт, номннальный днапа- 
зон воспронзводимых частот — 63... 
12500 Гц. Габариты иового телевизора — 
775%550Х 550 мм, масса — 55 кг. Орнен- 
тнровочная цена — 720 руб. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Ю. ГРЕБНЕВ (ЦАУАСМ), мастер спорта СССР международного класса 


орошю известно, что эффектив- 


нием, возможно более близким к тре- 






Оценку максимального излучения ан- 


ПРОСТЫЕ АНТЕННЫ ДИАПАЗОНА 150м | 


ная работа в эфире невозможна 

без тщательно настроенной ан- 
тенны. Вот почему прежде, чем присту- 
пать к установке антенны, необходимо 
изготовить хотя бы простейшие измери- 
тельные приборы: измеритель КСВ 
(рефлектометр) и нндикатор напря- 
женности поля. 

Рефлектометр — это прибор, с по- 
мощью которого можно согласовать 
волновое сопротивление антенны с вол- 
новым сопротивлением фидерной линик 
н настроить антенну на частоту пере- 
датчика. 

Схема простого рефлектометра при- 
ведена на рис. [. В качестве индикатора 
в нем применен микроамперметр с током 
полного отклонения 100 мкА. Диоды 
У! и У2 — КД50ЗА. Здесь можно 
использовать праклически любые дноды 
(ГД507. Д2. Д9 и т. п.) Конденсаторы 
должны быть керамические или слюдя- 
ные (КМ, КЛС, КСО), а резисторы — 
безындукционные (С2-10, МЛТ). 

Сопротивление резистора К/ — 75 
или 50 Ом — выбирают в соответствии 
с волновым сопротивлением коаксналь- 
ного кабеля, примененного в качестве 
фидерной линии антенны. Поскольку 
сопротивления различных образцов ре- 
зисторов отличаются от обозначенных 
на них номинальных значений, следует 
подобрать из числа 76- и 51-омных 


‚ резисторов экземпляр с сопротивле- 


Рис. 1 
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буемому. Этот резистор можно соста- 
вить из нескольких соединенных парал- 
лельно (например, 50-омный резис- 
тор — из двух или трех по 150, 
100 Ом). 

Для измерения коэффициента стоя- 
чей волны в фидере (его подключают 
к разъему Х2) через разъем Х/ на реф- 
лектометр подают от ГСС (или от пере- 
датчнка с уменьшенной мощностью) 


и 





Рис. 2 


сигнал с частотой, на которую должна 
быть настроена антенна. Установив уро- 
вень сигнала таким, чтобы стрелка мик- 
роамперметра не «зашкаливала» (це- 
лесообразно устанавливать ее на по- 
следнее деление шкалы — точность из- 
мерений будет выше), записывают по- 
казания мнкроамперметра при поло- 
жениях переключателя $5/ «Пад» и 
«Отр». Обозначая эти показания соот- 
ветственно0 А, н Аз» вычисляют 
коэффициент стоячей волны по форму- 
ле 


А пад + А отр 
Ад — Аотр ь 


Заметим, что антенна может излучать 
100% подводимой к ней мощности лишь 
при идеальном согласовании, когда 
Аср =0 и КСВ =1. На практике полное 
согласование получить трудно, однако 
КСВ = 1...1,5 является вполне прием- 
лемым. Заметим, что при КСВ=2 те- 
ряется около 11% и прн КСВ=3 — 
25% мощности. 

Для настройки антенны тумблер 
${/ устанавливают в положение «Отр» 
и добиваются наименьшего отклонення 
стрелки микроамперметра. 


КСВ = 


тенны, подключенной к. передатчнку 
непосредственно, без фидера, °можно 
произвести с помощью простого инди- 
катора поля (рис. 2), располагая его 
неподалеку от антенны. Штырь инднка- 
тора представляет собой медный, латун- 
ный или алюминиевый стержень, ос- 
тальные элементы таких же типов. как 
в рефлектометре. 

Одной из лучших антенн диапазона 
160 метров является обычный полу- 
волновый диполь, хотя из-за относи- 
тельно больших размеров его установка 
доступна далеко не каждому радио- 
любителю. Как, известно. чем меньше 
угол излучения антенны по отношению 
к. горизонту, тем большую дальность 
связи можно ожидать прн прочих рав- 
ных условиях. Простейший Диполь 
(рис. 3), длина которого для 160-метро- 
вого диапазона должна быть около 
77 м. при практически доступных радно- 
любителям высотах подвеса (онн обыч- 
но меньше четвертн длины волны) из- 
лучает под углами более 60°. При мощ- 
ности передатчика 10 Вт с такой антен- 
ной наиболее вероятны связи на рас- 
стояние до 750 км. 

Днполь выполняют нз медного прово- 
да или канатика днаметром 1,5...2 мм. 
Кабель 5 жестко крепят к Т-образно- 
му нзолятору 4, а центральную жилу 
кабеля н оплетку припаивают к. плечам 
днполя 2 и 3. Изолятор изготовляют из 
текстолита толщиной не менее 3 мм; в 
части, работающей на растяжение, нзо- 
лятор усиливают текстолитовым брус- 
ком [Г размерами 15ж25Ж100 мм. 


Риме. 3 
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Рис. 5 


Правильность выбора длины диполя 
| определяют по измерениям КСВ в 


полосе частот. Из этих. измерений на- 
ходят резонансную частоту антенны. 
т, е. частоту, на которой КСВ минима- 
лен. Если она меньше (больше) задан- 
ной, плечи диполя укорачивают (удли- 
няют). Уточненное значение длины ди- 
лоля находят по формуле 


= р, 


где [‹ — частота, на которую должна 
быть настроена антенна, а “и р — 
соответственно первоначальная длина 
диполя и его резонансная частота, Дли- 
ны обеих половин диполя нужно изме- 
нять на одинаковую велнчнну. 


Если предполагается работать как. 


телеграфом, так и телефоном, то резо- 
нансную частоту антенны следует выб- 
рать близкой .к. середине днапазона 
(примерно 1900 кГц). Если же работа 
будет вестись в основном только одним 
видом излучения, то ее целесообразно 
выбрать посередине соответствующего 
участка. 

В местности с одно-двухэтажными 
строеннями можно применить антенну 
с высотой подвеса й = 10...12 м и длнной 
горизонтальной части [ около 20 м 
(рис. 4). В такую антенну нужно вклю- 
чить удлиняющую катушку 2/ нндук- 
тивностью около 52 мкГ. Ее можно 
намотать на каркасе — диаметром 
75 мм. выполненном из хорошего изо- 
ляцнонного материала (органнческое 
стекло, текстолит н т. п.). Намотку ведут 
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проводом ПЭВ-2 1,0...1,5. Число вит- 
ков — 75. отводы от каждого 5-го 
витка. Катушка должна быть надежно 
защнщена от атмосферных воздействий. 

Оплетку кабеля в месте соедннения 
его жилы с катушкой следует надежно 
заземлить. Заземление можно выпол- 
нить из нескольких длинных радиально 
расходящихся проводов, зарытых в зем- 
лю на глубину не менее 30 см, или заби- 
тых в землю металлических штырей, труб. 
Чем длиннее провода, штыри, трубы, тем 
заземление лучше. В крайнем случае в ка- 
честве «заземления» можно исполь- 
зовать трубы водопровода. 

Настройка антенны сводится к под- 
бору точки подключения антенны к 
катушке [./ по минимальному КСВ на 
заданной рабочей частоте. 

Местные связи можно проводить и 
на малогабарнтных антеннах. Так, ис- 
пользуя передатчик. мощностью 9 Вт и 
малогабаритную антенну в виде штыря 
высотой всего 1550 мм (рис. 5), 
автор провел связи на расстоянни 30 км 
Штырь / был установлен вертикально 
на корпусе передатчика 3. Удлинитель- 
ная катушка содержит 260 витков 
ПЭВ-2 0,64, намотанных внток к внтку 
на каркасе 2 диаметром 37 мм из орга- 
нического стекла. Верхний конец катуш- 
ки соединен со штырем, а нижний с 
П-контуром передатчика- 


г. Мнасс 
Челябинской обл 





краях — около 1,5. Конструкция антенны понятна ыз рисунка. 
Вмбратор выполнен ыз антенного канатика диаметром 5 мм, 
а рефлектор — мз канатика диаметром 1,5 мм. Оттяжки изго- 
товлены из капронового шнура диаметром 3 мм. Питание пода- 
но в вершину треугольника кабелем РК-75-9-13. 


Двойная треугольная антенна 


В. АЛЯБИЕВ (0171ВС) 


Эта антенна работает в днапазоне 3,5 МГц. Коэффициент 
ее усилення — около 8 дБ. Отношение излучения вперед/на- 
зад — около 30 дБ. КСВ в середине дизпазона — менее 1/1, на 


Актюбинская обл. 


0 проверке дистиллированной воды 


И. ИЛОВАЙЯСКИЙ 

Многые ультракоротковолновики для питания радиостанций 
в полевых условиях применяют свинцовые аккумуляторы. При 
приготовленным электролита для зккумуляторов желательно 
контролировать качество дистиллированной воды. Для этого 
можно использовать простейший определытель качества воды. 
Его собнрают в аптечной посуде емкостью 20 мл с полиэтиле- 
новой крышкой. В крышку вставляют дез металлических стер- 
жня (лучше, контактные пружины от реле РПН) на расстояним 
15 мм друг от друга. 

В пузырек миаливают 15 мл (столовая ложка) воды и закрывают 
пробкой. После этого измеряют сопротывление между стерж- 
нями. Еслн оно окажется не менее 30 кОм, дистиллированная 
вода пригодна для электролыта. 


г. Москва 
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БЕСКОНТАКТНЫЙ 


в. ГОВОРОВ, Н. ШУБИН (ЦАЗЕЕ] 


АНТЕННЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


(АП) следует отнести значительное ослабленне 

мощности сигнала передатчика на входе прнемника 
(приблизительно на 90 дБ) во всем диапазоне рабочих 
частот, небольшое затухание (0,5...1 дБ) сигнала в цепи 
«антенна — приемник» прн приеме, отсутствие влияния АП 
на частотную характеристику передатчика. возможность 
работы на высоких скоростях манипулирования, наличие 
дополннтельного перестранваемого преселектора на входе 
прнемника и, наконец, отсутствие нелинейных преобразо- 
ваний в АП при передаче. 

Принципиальная схема антенного переключателя приве- 
дена на рисунке. Передающий тракт связан с антенной че- 
рез катушку Ё2, а прнеминк подключен через элементы 
С5. У2 к отводу катушки Ё3. которая с конденсатором СЗ 
образует контур, настраиваемый на частоту принимаемого 
сигнала. - 


| числу достоинств данного антенного переключателя 


—— == 


42 Па Аантанне 
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Режим работы антенного переключателя (прием нли 
передача) определяется полярностью управляющего на- 
пряжения. Если оно отрицательное, то днод У2 открыт, 

| закрыт;-и сигнал из антенны поступает в прнемный 
тракт. При работе на передачу положительное управляю- 
щее напряжение открывает днод У/ н закрывает У2. В ре- 
зультате к контуру оказывается подключенным конденса- 
тор С4 большой емкости, т. е. по высокой частоте катушка 
[3 оказывается замкнутой накоротко. Это приводит 
к уменьшению индуктивности катушки 22вун раз (ин — 
начальная магнитная проницаемость ферритового кольца), 
что дополнительно ослабляет сигнал на входе приемника. 

Конструктивно АП может быть выполнен в виде выносно- 
го блока лнбо встроен в трансивер или передатчик. В обонх 
случаях металлический корпус, в котором монтируют АП, 
должен быть разделен на две экранируемые секции. В од- 
ной размещают элементы [2 [.3, С3, С4, У1, К1. [4, а в дру- 
гой — У2, С5, К2, Ё5. Диаметр отверстия в экране. через 
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которое диод’ У2 соединяется с катушкой Ё3, должен быть 
не более 1,5 мм. 


Налаживать АП желательно на частоте 14 МГц. К точке 
А подключают генератор сигналов. к точке Б — эквнва- 
лент антенны, к точке В — приемник, а анод днода У2 — 
к точке Г. К этой же точке нужно подключить и высокочас- 
тотный вольтметр. Установив АП в режим прнема, фиксиру- 
ют показання вольтметра прн настройке контура [9С3 
в резонанс. После этого находят такую точку подключения 
диода У2 к катушке 28, при которой показання вольтмет- 
ра уменьшаются в два раза. Вход прнемника прн этом мож- 
но считать согласованным с антениым переключателем. 
В правильно настроенном АП приемник не должен принн- 
мать сигналы с эфира при коротком замыканин его входа 
и максимальном усилении по ВЧ н ПЧ. Если это не выполня- 
ется, то причиной могут быть дефекты цепи «выход АП — 
вход прнемника» или неудовлетворительное экранирование 
его каскадов. 

В заключение точки А н Б подключают соответственно 
к выходу П-контура ин антенне и проверяют работу АП в ре- 
жнмах «Прием» н «Передача». 

Для перекрытия днапазонов 10...80 метров применялись 
двусекциониый конденсатор СЗ с максимальной емкостью 
2х450 пФ (на диапазоне 80 метров обе его секцни вклю- 
чают параллельно) н катушки [2, [3, выполиенные на коль- 
цевом сердечнике из феррита МЗ0ВЧ-2 (типоразмер КЗ2Х 
Ж16Ж8). Катушка 4.2 содержит один виток, 2.3 — 6 витков 
с отводом от 1,5-го витка (считая от «заземленного» выво- 
да) провода ПЭЛ 0,8. Этн катушки размещены на днамет- 
рально противоположных участках сердечника. Дроссели 
14, 15 — Д-0. 

При указанных на схеме номиналах резисторов А/ н.Е2 
управляющие напряжения должны составлять соответст- 
венно +7...8 Ви —7...8 В. 

При изменении резонансной частоты контура Ё3С3 (от 
30 до 3,5 МГц, нагрузка со стороны приемника 75 Ом) 
его добротность изменялась в пределах от 70 до 40. 

Следует отметить, что, если в режнме «Прием» через 
оконечный каскад протекает ток покоя, шум на входе при- 
емника несколько возрастает. Одиако этот недостаток 
присущ всем АП, у которых переключение осуществляется 
без разрыва цепи «антенна — П-контур», и устранить его 
можно только выключением оконечного каскада. 


Антенный переключатель испытывался на радиостанци- 
ях ОКЗРАВ н ЦАЗЕЕ. 


г. Фрязино 
Московской обл. 
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многоднапазонном  трансивере 
можно обойтись одним кварце- 
вым резонатором на частоту 
0,5 МГц. если выбрать полосу пере- 
крытня во всех диапазонах шириной 
0,5 МГц, а крайние значения первой 
ПЧ в целое число раз большими, напри- 
мер 2...2.5. 2.5...3 МГц и т. д. Схема 
гетеродина с одним кварцевым ре- 
зонатором. от которого можно полу- 
чить сетку частот от 0,5 до 30 МГц с 
иитерваламн по 0,5 МГц. приведена 
на рисунке. Стабнльность этих частот 
практнчески не уступает стабильности 
частоты кварцевого генератора. 
Работа гетеродина на всех диапазо- 
нах синхронизируется генератором не- 
сущей частоты трансивера (транзистор 
0. кварцевый резонатор В [ на частоту 
0,5 МГц). С катушки связи [8 напря- 
жение с частотой 0,5 МГц поступает 
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на ограничитель, выполненный на тран- 
знсторах У18, У16 и дноде У/7. Полу- 
чающиеся на выходе ограничителя им- 
пульсы с крутым фронтом дифферен- 
цируются цепью С23Ю20. усиливаются 
трансформаторным каскадом с поло- 
жительной обратной связью на тран- 
эисторе У14 и поступают на фазовый 
детектор (У8—У1!). Диод У13 пре- 
дотвращает возникновенне автоколе- 
бательного процесса в каскаде. 
Перестраиваемый генератор радио- 
частот с нмпульсно-фазовой автопод- 
стройкой выполнен на транзисторе У, 
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ДЛАПАЗОННЫЙ 
ГЕТЕРМОДИ 


Его коллекторный резонансный контур 
образуют катушка [.1, конденсатор С7, 
варикап У2 и подключаемые к катушке 
конденсаторы С5. С6—С5, С6’ (на 
схеме для простоты показаны только 
две пары конденсаторов, обеспечиваю- 
щие настройку контура на две частоты). 
Генератор вместе с фазовым детекто- 
ром охвачен цепью ФАПЧ, образуемой 
широкополосным уснлителем на тран- 
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зисторах У4— Уб. Результирующий снг- 
нал с фазового детектора поступает на 
варикап У2, стабилизируя тем самым 
частоты генератора. 

С эмнттера транзнстора У/ напряже- 
ние значеннем 0,3...0,5 В подается на 
первый смеситель. 

Кварцевый генератор. перестраивае- 
мый генератор и широкополосный уси- 
лнтель ФАПЧ заключены в отдельные 
экраны. 

амоточные данные катушек гете- 
родина приведены в таблице. 

Для настройки устройства необходн- 





6. ТАРАТОРИН 


мо иметь осциллограф с полосой про- 
пускання до 20 МГц и генератор стан- 
дартных сигналов до 30 МГц. 

Прежде всего по осциллографу нуж- 
но провернть форму и значение выход- 
ного напряжения кварцевого  гене- 
ратора. Амплитуда напряжения на ка- 
тушке [8 должна быть не менее 0,9 В. 
Если наблюдаются искажения сину- 
сонды, то их обычно можно устранить, 
точнее настраивая контур 26С20. Если 
искажения устранить не удается, нужно 


-РВ 
110 — 622 300 А р У, 7 
— | 
Е78 270 у21 | | 
5 90 © | 
1 см | | 
и, | 
5 | 





уменьшить число внтков катушки 27. 

Амплитуда нмпульса на коллекторе 
транзистора должна быть не менее 9 В, 
а длительность его фроита примерно в 
20 раз меньше общей длительности им- 
пульса и паузы. 


Далее при малой скорости развертки 
нужно просмотреть сигнал на катушке 
13. Если нмпульсы генерируются се- 
риями с большимн интервалами между 
ными, то нужно уменьшить число витков 
катушкн 24. Амплитуда импульсов на 
этой катушке должна быть около 6 В, 
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а длительность на уровне 0,7 в три раза 
меньше, чем у основания. 

Для проверки работы широкополос- 
ного усилителя (У4—Уб) от генератора 
на транзисторе У! отключают питание, 
варнкап УЗ и конденсатор С8 и подают 
через этот конденсатор снгнал от ГСС. 
К конденсатору С7 подключают высо- 
коомные головные телефоны н, изменяя 
частоту ГСС от 0.5 до 30 МГц. про- 
слушивают сигнал на выходе фазового 
детектора. Биення должны возникнуть 
с интервалами 0,5 МГц. Тон бнений 
должен быть чистым, без накладки фо- 
на переменного тока, нуль биений дол- 
жен наступать четко. Причиной фона 
могут быть пульсацйн питающего на- 
пряження, отсутствне экрана между 
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1.5 > шаг | мм®*® 
16 ПЭЛ 0.1 В магнито- 
Е ПэЛ 0,1 } проводе 
1.8 ЛЭлЛ 0.1 СБ-12а 
19. 0 
Е ПэЭЛШоО 0.1 


» Намотаны на резнсторэх МЛТ-| сопротив- 
лением не менсе 680 кОм. 

** Катушки 24 и [5 изматываются одновре- 
менно, в два нровода, а #9 — поверх катушек 
1.4, [5. Катушкн Ё3. Ё4, #5 заключены в экран. 


первичной и вторичной обмотками се- 
тевого трансформатора. Максималь- 
ного напряжения биений добиваются 
подбором конденсатора С23. 

После этого налаживают генератор 
на транзисторе У7. Емкость конденса- 
тора С2 нужно подобрать такой, чтобы 
напряжение на контуре генератора име- 
ло величину 0,2...0,5 В на всех рабо- 
чих частотах. Изменяя емкость конден- 
саторов С5 и Сб (С5', Сб’). настраи- 
вают генератор на рабочие частоты 
соответствующих диапазонов. Для это- 
го отключают питание генератора на 
транзисторе У20 и на коллектор тран- 
зистора У/4 подают снгнал от ГСС. Из- 
меняя его частоту, определяют частоты 
генератора»по, нулевым бнениям. 

В заключение проверяют синхрониза- 
цию генератора. Восстановив соедине- 
ния, параллельно конденсатору С7 
через конденсатор емкостью 0,01 мкФ 
подключают головные телефоны. При 
изменении емкости подстроечного кон- 
денсатора С5 (С5’) в моменты, когда 
генератор синхронизируется и выхо- 
дит нз синхронизации, в телефонах 
должны быть слышны слабые щелчки. 


г. Жигулевск 
Купбышевской обл. 
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В дмапазоне 14 и 28 МГц часто можно услышать позывной \645Н (эх ОМ5ОМН). Он при- | 
надлежит Ульриху Кольбе — радмолюбителю из Белленштадта, небольшого городка Гер- % 
манской Демократической Республики. Ульрих ученнк 11-го класса, ему 17 лет. Он хоро- 
шо говорит по-русски, английски и французски, изучает зрабский язык, увлекается 
историей. 

Радиолюбительством Ульрих начал заниматься пять лет назад. В 1976 году получил 
индивидуальный позывной, а уже в следующем году установил 950 связей с радиолюби- 
телями 13 союзных республик СССР. Пока ему не удалось связаться только с коротковол- 
новмками Киргизии и Азербайджана. 13 февраля Кольбе провел @5О с ЧАЗООК. Это 
была его тысячная связь с аЦ», 

Вот строки из письма Ульриха в редакцию журнала «Радио»: «Меня часто спрашивают, 
почему я особенно люблю работать с операторами советских радиостанций! Во-первых, 
потому, что мне нравится дружелюбие, которое всегда сопутствует связям с коротковол- 
новиками СССР, а во-вторых, — это дает мне возможность говорить по-русски и лучше 
изучить язык. У меня много друзей среди советских раднолюбителей. Это — операторы 
ОКЭНАЕ, ОАЗАРО, ЦУЛЕЕ м другие. 

В октябре 1979 года я впервые выполнил условия диплома Р-10-Р, ав феврале 1980 года 
вторично добился этого. Выполнил я м условия диплома Р-100-О, но вот ЯЗ -карточек пока 
пришло очень мало... 

В будущем надеюсь получить дипломы Р-15-Р и \/-100-Ч, а поэтому очень прошу 
радиолюбителей СССР не забывать посылать мне О51-карточки за проведенные связи». 


ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ МАСТЕРОВ 


Московская городская школа радноэлек- 
троникн ДОСААФ готовит квалифициро- 
ванные кадры для народного хозяйства: 
радиомеханнков по ремонту приемников, 
магнитофонов, телевизоров; радноспециа- 
листов для работы на промышленных 
предприятнях. В дневных и вечерних груп- 
пах занимается 1600 человек. Около поло- 
вины из них направлены сюда московскими 
предприятиями и обучаются без отрыва от 
пронзводства. Программа обучення рас- 
считана на 1,5—2 года. 

На сннмках: идут занятия с будущими 
мастерами по ремонту телевизоров; 
Н. Шумский, успешно сдал экзамены и по- 
лучил квалификацию мастера 4-го разряда. 





















Фото Г. Никитина 
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ИСКРОВОЙ ДЕФЕКТОСКОП 


лектролитнческие ванны, используемые в гальваки- 
ческом процессе при нанесенни серебра, хрома. меди, 
никеля на поверхность различных металлических 
изделий, покрывают специальным гидроизолирующим мате- 
риалом. Это предупреждает утечку электролита н исключа- 
ет электрический контакт между электролитом н метал- 
лическими стенками ванны. Вот почему перед заполнением 
ванны электролитом необходимо тщательно проверить 
качество гидроизоляции по всей ее внутренней поверхно- 
сти. Делают это с помощью так называемых дефектоскопов. 
Описываемый искровой дефектоскоп” позволяет проверять 
на отсутствие дефектов изоляцию толщнной от 0,5 до 10 мм. 

Дефектоскоп представляет собой высоковольтный им- 
пульсный генератор, напряжение с которого (от 5 до 
30 кВ) подается на специальные штыри (рабочие электро- 
ды), установленные на выносном щупе. Напряженне на 
штырях изменяют регулировкой зазора в искровом раз- 
ряднике. 

Дефектоскоп выполнен в виде двух узлов: блока питання 
с импульсным генератором н выносного шупа, на котором 
установлены повышающий трансформатор н рабочие 
электроды. 

Принципнальная схема дефектоскопа нзображена на 
рис. 1. Повышенное почтн в два раза напряжение сети со 
вторичной обмотки трансформатора ТГ! выпрямляется дио- 
дом У/ и поступает на тринистор УЗ. Управление включе- 
нием тринистора осуществляется полуволнами напряже- 
ния, поступающего с обмотки /// трансформатора ГТ че- 
рез диод У2. Когда триннстор УЗ закрыт, конденсатор 
С! успевает зарядиться до напряження около 300 В. Три- 
нистор пернодически открывается, и конденсатор СТ раз- 
ряжается через него и первичную обмотку высоковольт- 
ного импульсного трансформатора Т2. На вторичной об- 
мотке трансформатора 12 возникает высоковольтный иМ- 
пульс. Один конец вторичной обмотки трансформатора Т2 
соединен с рабочим электродом. установленным на вынос- 
ном щупе; второй — с корпусом электролитической ванны. 

Прн питанин от автономного источника напряжения 
переключатель 52 переводят в нижнее (по схеме) положе- 
ние. Необходимые напряжения в этом случае получают от 
ручного генератора, в качестве которого использован пе- 
ределанный мегомметр М1103. Напряжения, получаемые 
в обмотках статора при врашении ручки генератора, вы- 
прямляются двумя выпрямителями, собраннымн на диодах 

4 — У’ и У8 — УМ. 

Все детали блока питания я импульсного генератора 
собраны в-корпусе мегомметра. Переделка генератора ме- 
гомметра заключается в том, что удаляют полностью кол- 
лектор и укорачивают ось до подшипника. На статор нама- 
тывают дополнительную обмотку //, содержащую 150 вит- 
ков провода ПЭВ-2 диаметром 0,2 мм. Трансформатор Т! 
имеет магнитопровод сечением 8,1 см? (Ш30Х27). Пер- 
вичная обмотка состоит из 1320 витков провода ПЭЛ диа- 


ереси 


“Эту конструкцию можно использовать только в условнях промышлеи- 
ного производства. так как включение дефектоскопа в бытовую сеть будет 
создавать помехи теле- и радиоприему: Во всех случаях для уменьшения 
помех контрольно-нзмерительной апиаратуре в сетевой трансформатор не- 
обходимо ввести экранирующую обмотку, а в сетевые провода — ысокочас- 
тотные фильтры. 


Ф РАДИО 1 12, 1980 г. 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯ 








ИСТВА 





А. КАЩЕЕВ 


метром 0,2 мм, обмотка // содержит 2400 витков про- 
вода ПЭЛ диаметром 0.15 мм, обмотка /!1 имеет 90 вит- 
ков провода ПЭЛ диаметром 0,3 мм, а обмотка У — 
38 витков провода ПЭЛ диаметром 0,35 мм. 

В качестве импульсного трансформатора использована 
индукционная катушка зажигания от автомобиля. Катушка 
помещена в экран из тонкого стального листа, на одном 
торце экрана укреплен разъем для подключения проводов 


Г - 


52 кр5б м дав Я | 








рис. 1 


Рис. 3 





питания и заземления, ко второму прнклеена втулка с патро- 
ном для установки сменных штырей рабочего органа де- 
фектоскопа. Разрядник Р2 прикреплен к корпусу высоко- 
вольтного импульсного трансформатора на стальной обой- 
ме_ Внешний вид высоковольтного трансформатора в сборе 
показан на рис. 8, а весь дефектоской в сборе — на рис. 3. 
При проверке целостности изоляции щупом проводят 
по ее поверхности. В том случае, еслн она цела, пробой 
происходит только через разрядник Р2. Как только в слое 
изоляции встретится хотя бы микроскопическая трещина, 
через нее произойдет электрический пробой и разряд меж- 
ду электродами ЁЕ2 прекратится. ь 


г. Кольчугино 
Владимирской обл. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 








Б. ПЕЧАТНОВ, 
С. САБУРОВ 


5 алансный модулятор БМ (см. 
рне. 2} представляет собой че- 
гырехквадрантный (т. е. работа- 
ющий прн обеих полярностях входных 
сигналов Хи У) умножнтель А/. Для 
построения узла можно использовать, 
например, микросхему К140МАТА (или 
аналогичное устройство, собранное из 
дискретных элементов). Если один из 
входных сигналов служит образцовым, 





Вход Хх А! 


Выхо. 
Зы 
входу 


рис. 2 





5) АБВ точке переворота фазы 





то на выходе формируется зеркальное 
отображение спектра относительно об- 
разцовой частоты. При равенстве час- 
тот сигналов"Х-н У БМ работает как фа- 
зовый дискриминатор, обеспечивающий 
динамику спектра по закону дискрими- 
нированной фазы. На рис. 2, б изобра- 
жены временные днаграммы внешннх 
воздействнй и выходной сигнал БМ. 
Передаточная функция БМ имеет вид: 
Е = ХУ/М, где М — масштаб умножения. 


«раки праижкриярь 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1980, № 11, 
с. 35. 
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ИНТЕЗ ЧАСТОТНЫХ И ВРЕМЕННЫХ 
АРАКТЕРИСТИК В ЭМС 


Широтный модулятор. ШМ. в отличие 
от баланснаго, основан не на нелиней- 
ном элементе, а на операционном усн- 
лителе (рис. 3). Управляя пороговым 
напряженнем У, можно изменять скваж- 
ность прямоугольных колебаний на вы- 
ходе компаратора А/ (рис. 3, 6). Таким 
образом. длительность импульсов явля- 
ется функцией порогового напряжения 
т=НУ). Для указанных целей под- 





А? 


= и Выход Е 
входу 
а) Рис. 3 


 МАЛАКАМАА 











Рис. 4 
ходят любые операционные усилителн 
(ОУ), например, серий К553, К140. 


К284 ит. д. 








На рис. 4 представлена типовая 
структура генератора псевдослучайной 
последовательности (ПСП), использую- 
щегося в синтезаторах в качестве СШ. 
Он состоит нз тактового генератора С 
на фе, (30...50 кГц), сдвигового 
регистра 02 на п разрядов (длина ПСП 
равиа 2" —1), сумматора О/ по моду- 
лю 2, складывающего состояния #-го н 
п-го разрядов и записывающего сумму 
в первую ячейку регистра, и фильтра 
21. нормалнзующего спектр ПСП в об- 
ласти звуковых частот. Этот спектр име- 
ет гораздо лучшие параметры, чем 
снектр ГШ на смешенных р-й перехо- 
дах. Функции генератора ПСП легко 
реализовать на цифровых микросхемах 
широкого применения. 

Особое внимание следует уделить 
схемиым решениям управляемых фильт- 
ров УФ, так как их роль в синтезе спект- 
ров весьма велнка. На рис. 5, а пока- 
зана схема одного из вариантов УФ на 
основе так называемого метода пере- 
менных состояння. Резонансная часто- 
та такого УФ определяется по формуле 

Рр=Ить/ М + В9 СИ. 
гле Л’ — масштаб. 

Используя два интегратора 44. Аб н 
два умножителя А3, 45, можно по- 
лучнть большое число видов АЧХ (в том 
числе такие ‚, как у фильтра низкой час- 
тоты ФНЧ, фильтра высокой частоты 
ФВЧ, полосового фильтра ПФ) без 
внутренних изменений,  коммутируя 
лишь выходы. Если же выходы Ве, Ет, 
Е» объединить в сумматоре (рис. 5, 
6), можно получить также фазовый 
фильтр, полосовой заградительный 
фильтр, устройство запаздывания нт. п. 
Это схемное решение позволяет изме- 
нять добротность фильтра в больших 
пределах вплоть до самовозбуждения 
(генерацин). Коэффициент перестройки 
по частоте соответствует динамическо- 
му диапазону умножителей. ОУ А/ вы- 
полняет фуикцин сумматора-инверто- 
ра, а Аб — демпфера. 

Фильтр на основе метода переменных 
состояния имеет множество интерпре- 
таций. Рассмотрим один из варнантов 


РАДИО № 12, 1980 г. Ф 


--— 


—— 


——————— 





(рис. 6), наиболее простой. Так, в филь- 
тре вместо двух умножителей приме- 
нен один (43). что дает большие пре- 
имущества в управлении; тем не ме- 
нее для нормализации передаточной 










Выход Е, (984) 


(И; — однополярный, а управляемый 
(/х — двуполярный. Процесс умноже- 
ния графически изображен на рис. 8, 6. 
А? — обыкновенный дифференциаль- 


ный уснлитель, служащий для получе- 


К1=К2=АЗ =И4 =Аб =Аб= 
=Кв К7-29К1; К9=АЮ 


Рис. $ 


Подобные у выполняет и ге- 
нератор АПН («Атака—поддержка— 
накапливанне») в одном из режимов 
работы (рис. 10, а). При подаче на вход 
устройства отрицательного импульса © 
клавиатуры, по длительности соответ- 
ствующего времеин нажатия на клави- 
шу. он днфференцируется на конденса- 
торе С!, А$-триггер (21, 22) переходит 
в еднничное состояние, открывая тран- 
зисторный ключ У2. Ток ключа, огра- 
ничиваемый переменным резистором 
Ю2 «Атака», заряжает конденсатор С2 
(повторнтель на ОУ АГ должен обла- 
дать большим входным сопротивлени- 
ем). Как только напряжение на кон- 
денсаторе С2 достигнет определенного 
уровня, откроется транзистор УГ и триг- 
гер вернется в исходное состояние. Те- 
перь конденсатор С? разряжается че- 
рез переменный резистор АЗ «Наканли- 
вание» и транзисторный ключ УЗ. Прн 
переключении генератора на режим 
«АПН» существенных измененнй не про- 
исходит, только на диаграмме выход- 
ного сигнала (рис. 10, б) появляется 
участок поддержки, длительность ко- 
торого зависит от длительности входно- 
го нмпульса. 











а) Выход Е, (142) 
АТ 
Вход 
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ВходЕ» 
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функции применен квадратор А2. Демп- 
фированне в этом фильтре реализуется 
также проще. Выходов «ПФ» и «ФНЧ» 
вполне достаточно для синтезатора 
среднего класса. Е 

УФ. схема которого изображена на 
рис. 7. отличается тем, что функции ум- 
ножителей здесь выполняют быстро- 


действующие _КМОП-ключи, управляе-` 


мые высокочастотным сигналом отдель- 
ного `ГУН. Фильтр позволяет получить 
большой коэффнциент перестройки соб- 
ственной резонансной частоты за счет 
большого динамического диапазона 
умножителей такого строення (он соот- 
ветствует дннамнческому диапазону 
генераторов, который может быть очень 
широким ). 

ледующий узел тракта — УНУ — в 
схемотехническом плане трудностей не 
представляет. Это уже известный четы- 
рехквадрантный умножитель А/ (рис. 
8, а). в котором используются только две 
квадранты, т. е. управляющий сигнал 


Выход Е, (ПФ) 


ВыходЕ, (ФНЧ) 


Рис. 6. 


рис. 7 








ния сигнала, симметричного относитель- 
но «нуля». 

В последнее время в УНУ применяют 
операционные усилители с управляе- 
мой проводимостью (рис. 8, 8). В ка- 
честве А/ можно использовать ОУ 
К!40 УД!2. 

Теперь следует перейти к рассмотре- 
нню различных вариантов генераторов 
огибающнх. Простейший из них — ге- 
нератор АН («Атака—накапливание»), 
схема которого представлена на рис. 
9, а. Генератор собран на широко при- 
меняемых ОУ (например. серин К140). 
Временные диаграммы, поясняющие ра- 
боту генератора АН. изображены на 
рис. 9. 6. 


Функциональная схема генератора 
АЗПН изображена на рис. 11. а. Огн- 
бающая выходного снгнала формирует- 
ся на конденсаторе СТ за счет его пе- 
риодической зарядки н разрядкн. Он 
непосредственно связан с входами двух 
компараторов 44, Аб, а заряжается 


и разряжается через управляемые клю- 
чи А! —АЗ и переменные резисторы 
Ю!—Ю3. Напряжение на выходе ком- 
параторов непрерывно меняется, „ре- 
гнстрируя те или иные фазы, которые 
проходит напряжение на конденсаторе 
С1. Цикл замыкается с помощью реша- 
ющего устройства РУ ОГ, алгоритм ра- 
боты которого таков, что по окончании 


25 
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Периодический режим стробируемый им 
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одного участка огибающей автомати- 
чески начинается следующий. 

Такой режим (пернодический) имеет 
место при автогенерацин, но возможен 
и режим стробировання. При этом РУ 
может включать атаку в любое время 
по появлению стартового импульса с 
клавиатуры (функция изменения тона— 
нажатне очередной клавиши). Время 
поддержки равно временн нажатия 
хотя бы одной клавишн. В этом заклю- 
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чается универсальность используемо- 
го схемного решения. Генератор АЗПН 
можно собрать на микросхемах серин 
К!40, К133, К146. 


Вполне целесообразно применение 
также других функциональных генера- 
торов, например генераторов произ- 
вольных функций времени. Функцно- 
нальная схема одного из вариантов 
ГФВ представлена на рнс. 12. Изменяя 
управляющее напряженне, изменяют 
пернод произвольной функции. При реа- 
лизации подобного узла сложность 
представляет лишь размещение на пе- 
редней панелн синтезатора большого 
числа ручек управления. Но и этот не- 
достаток может быть устранен введе- 
нием матричного гнездового поля (рнс. 
13). Замыкатели, число которых равно 
числу разрядов регистра, вставляют в 
гнезда таким образом, чтобы получить 
график аппроксимируемой функции вре- 


К регистру 





мени. 

К сумматеру Еще больший интерес представляют 
оперативные запоминающие устройст- 

Рмс. 13 ва (ОЗУ) с устройствами ввода в внде 
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бесконтактного коорДдинатного поля. 
На рис. 14 функционально изображена 
схема подобного ГФВ. Емкость ОЗУ — 
8 слов Ж8 разрядов, ‘но это, естествен- 
но, не предел. В режиме записи испол- 
нитель чертит на изоляционной наклад- 
ке, прикрывающей линии поля,  спе- 
циальным щупом (возможно, ‘совме- 
щенным с карандашом нли фломасте- 
ром) необходимую функцию времени. 
При этом нмпульсное напряжение ге- 
нератора С/ индуцируется на лннин 
коммутатора адресов (признак адреса) 
н входные линии ОЗУ. Информация с 
разрядных проводников поступает на 
информационный вход ОЗУ (признак 
разряда). Записанную информацию 
можно хранить до тех пор, пока не бу- 
дет выключен источник питання, и вос- 
пронзводить (считывать) неограннчен- 
ное число раз. В этом режнме ГУН, за- 
пуская регистр адреса, способствует 
поочередной выдаче ннформации из 
ОЗУ. Регистр контроля запомннает 
параллельную информацию в проме- 
жутках между словами. Цифро-анало- 
говый преобразователь (ЦАП) сум- 
мирует информацию по разрядным то- 
кам. Иногда после ЦАП вводят интег- 
ратор. 

Очень удобен в эксплуатации гене- 
ратор функций времени (рнс. 15), 
информация о которых заложена в пос- 
тоянное запомннающее устройство 
(ПЗУ). Бийарный счетчнк адреса, ра- 
ботающий от ГУН, поочередно обра- 
щается к адресам ПЗУ, а оно вводит 
информацию каждого адреса парал- 
лельным кодом на множительный ЦАП. 
Выходное напряжение ЦАП представ- 
ляет собой образцовое напряжение, 
преобразованное в соответствии с сос- 
тояниями цифровых управляющих вхо- 
дов. Множительный ЦАП — это, в сущ- 
ности, матрица А-2Ю, составленная из 
резнсторов, и сумматор на операцион- 
ном усилителе. Роль ПЗУ может 
исполнять перфокарта с соответст- 
вующим устройством ее ввода. Набор 
перфокарт с различными функциями 
позволит оперативно перестранвать та- 
кой ГФВ с одного внда функцни на дру- 
гой. 

В заключение необходимо отметить 
все возрастающую роль приборов с за- 
рилонй связью (ПЗС) в устройствах 
формирования спектра музыкального 
звука современных синтезаторов, в 
частности полифонических. Это — тема 
для отдельной статьн. 

Функциональные узлы, рассмотрен- 
ные в статье, не претендуют на их при- 
менение только в электронной музыке. 
Они могут быть с успехом использова- 
ны в различных областях аналоговой 
техникн: в вычнслнтельных машинах, 
радиоизмерительных приборах, сред- 
ствах автоматизации и контроля и т. д. 


г. Москва 





Возвращаясь к напечатанному 


БЛОК ПИТАНИЯ МАГНИТОФОНА НЗ ГОТОВЫХ УЗЛОВ 


После опубликования статьн Н. Зыкова «Маг- 
интофон из готовых узлов» («Раднол. 1979. № 12. 
с. 35 — 37) в редакиию обратились многие радно- 
любители с просьбой поместить на страницах жур. 
нала схему стабилизированного источника питания 
этого магиитофона. 

Принципиальная схема блока питания. ©о0с- 
тоящего из выпрямнтеля на днолах У? — У. ков- 
денсаторов фильтра и собственно стабилизатора 
напряжения, приведена на рис. 1. 





Выходное нэпряжение стабилизатора, раз- 
ное 27В. устанавливают подбором резистора 9, 
в ток срабатывания защиты — подбором резнс- 
тора 4. На схеме указаны номинальные значе- 
ння резнсторов ВУ н Я6 для тока срабатывания 
200...250 мА. 

Поскольку в стабнаизаторе применены аысо- 
кочастотные транзисторы. в некоторых случаях 
он может самовозбуждаться. В этом случае на 
пзату со стороны печатных проводников устанав- 


ливают конденсатор С5, требуемую емкость кото- 
рого подбирают экспериментальным путем. 

Прн использовании этого же блока для пита- 
ння уснлителей мощности магиитофона ток сра- 
батывання защиты следует увеличить до 0,5...0.8 А, 
а между вызодамн би 5 (кннм подключают уснлн- 
тель мощности) включить конденсатор емкостью 
2000 мкФ на рабочее напряжение 50 В. При этом 
кондеясаторы С! в С2 нз схемы можно исключить. 

Если мощиость оконечных уснлителей НЧ маг- 
нитофона превышает 10 Вт, в качестве У! — 14 
вместо Д226 необходимо применить более мощ- 
ные диоды. 

Номиналы резисторов ЮЛ и Ю2 даны для вход- 
ного переменного напряжения не более 35 В. Если 
это напряженне превышает 358, то сопротнвле- 
няе резнсторов КГ и А2 нужно увелицить соот- 
ветственно до 2,4 и 1.8 кОм. 

Транзистор У2 следует установить на тепло- 
отводе. представвляющем собой алюмниневую илн 
латунную пластину толщиной 2,.. 3 мм, с пло- 
щадью охлажазющей поверхности не менее 60 сы?. 

Печатная плата блока показаны на рис. 2. а 
расположение деталей на пей — из рис. 3. 


ИЗМЕРЕНИЕ МАЛЫХ ВЧ 
НАПРЯЖЕНИЙ 


Под таким названием 8 журнале «Радно» № 7 
за этот год были опубликовяна статья, в которой 
рассказывалось о простых, не требующих калиб- 
ров по образцовым приборам ВЧ вольтметрах. 

ногне нашн читатели (Н. Федосеее мз Москвы. 
Б. Гнусарьков из г. Хвалынска Саратовской об- 
ластн м другие ) просят рассказать о том, как 
выбрать емкость конденсвторов СЛ н С2 в вольт- 
метре, интересуются, можно ли повыенть его чув- 
ствительность. Сегодня мы отвечаем на этн воп- 
росы. 

Емкость разделительной конденсатора СГ 
(см. рис. | в статье) выбнрают в зависнмости от 
требуемой инжней граничной частоты вольтметра, 
Эту емкость(в фарадах) можно рассчитать по 
формуле С/>5//[я К7. Здесь [+ — инжняя гра- 
ничная частота (в герцая); А/ — сопротивленне 
добавочного резнстора (в омах}. Рабочее напря- 
жение конденсатора С/ лолжно быть в полтора 
два раза больше возможных постоянных напря- 


жений в цепях. где будут проводиться измерения, 


Емкость конденсатора С2 фильтра ннжинх частот 
некритична и может лежать в пределах 0.01... 
0,| мкФ. Рабочее напряжение этого конденсаторв 
практнческн любое, так как макснмальное посто- 
янное напряженне на нем ме превышает 10 В. 

Оба конденсатора должны быть безындукли` 
оннымн (КСО, КЛС. КМ ит. п.}. но если вольт- 
метр предназначен для измерения только на отно- 
ентельно невысоких частотах — ннже | МГц, тов 
нем можно применить и бумажные конденсаторы 
{БМ. МБМ ит. п.). 

За метиым. что изготовить универсальную голов- 
ку. перекрывающую днапазон частот от десятков 
герц до десятков мегагерц, практически невозмож- 
но, поскольку для нее необходнмы малогабаритный 
безынлукинонный конденсатор емкостью 10... 
20 мкФ. Для измерений в тавом широком лнапа- 
зоне частот целесообразно нметь две головки: одну 
для низкой частоты (примерно до 100 кГц). а 
другую для высокой частоты. В низкочастотной 
головке конденсатор СЁ может быть электролнти- 
ческим. Следует только правильно выбрать поляр- 
ность его включення в зависимости от полярнос- 
тн напряження в исслелуемой аппаратуре. 

Повыснть чувствительность ВЧ вольтметра в 
принципе можно. выбрав резистор В! с меньшим 
номнналом, Однако В этом случае. во-первых, 
уменьшается и без того относнтельно непысакое 
входное сопротналенне приборв, д во-вторых. та- 
кой ВЧ вольтметр уже требует калибровки по 
образиовому прибору, тик как нзменится формула 
для расчета шкалы. В формулу. приведенвую в 
«Радно», № 7 нас. 66, нужно внестн нсправленне 
Она должив нметь внд: № = №Х 935, 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ПОЛЕТЫ ТИЕЕТВОВ®УОАААХ 


КАДРОВАЯ РАЗВЕРТКА-— 
УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


С. СОТНИКОВ 


есмотря на то, что внешние 

признаки ненсправностей кадро- 

вой разверткн в цветных теле- 
визорах мало отличаются от тех, 
которые возникают в черно-белых, 
причин, их Порождающих, гораздо 
больше. Объясняется это отличиями 
кадровой развертки цветных телеви- 
зоров от черно-белых: способом 
центровкн изображення, наличием 
узлов коррекции подушкообразных 
нскажений н дннамического сведення, 
подключенных к выходным каскадам, 
з также болышей мощностью, разви- 
ваемой в этих каскадах н потребляемой 
от источников питания. 

Внешиие признакн наиболее ха- 
рактерных ненсправностей кадровой 
развертки можно разделить на четыре 
группы: отсутствне развертки (на 
экране вместо растра узкая горизон- 
тальная полоса), ненормальный (умень- 
шенный или увеличенный) размер изоб- 
ражения, ухудшение лннейности и 
нарушение сннхронизацин. 

етодика отыскания ин устранення 
ненсправностей дается по фрагментам 
схем телевизоров — УЛПИТ-59-П 
(рис. 1), УЛПЦТ-59-И-10/11 и УЛПИТ- 
61-11-1011 (рис. 2). 

Если нет разверткн нзображення, 
то сначала следует установить, сме- 
‚ щается лн по вертикали горизонтальная 
полоса,‘видимая на экране, при враще- 
кин регулятора центровки. При отсут- 
ствкн перемещения полосы возможны 
такие неисправности, как обрывы 
в кадровых отклоняющих катушках, 
в обмотке /—3 трансформатора ТРЗ, 
в обмотке /—2 трансформатора Тр2 
н в катушке [/4 устройства коррекции 
подушкообразных искажений, обрыв 
вывода коллектора транзистора выход- 
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ного каскада (Т4 на рис. Ги Г5 на 
рис. 2 — в дальнейшем обозначения 
деталей по этому рисунку будут ука- 
зываться в скобках, если о них не 
будет говориться особо) илн отсутствие 
напряження на выходе стабилизнрован- 
ного источника питаиня кадровой 
развертки. Еслн же полоса смещается 
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Рис. 4 





на осциллограммах принципиальной 
схемы. прилагаемой к ннструкцин 
телевизора. Таким образом отыскивают 
неработающий каскад. Неисправность 
в Таком каскаде обычно удается найтн, 
измерив авометром постоянные напря- 
жения В разлнчных точках. 
Неисправный диод илн транзистор 
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по вертикали, то развертка может 
отсутствовать из-за пробоя транзисто- 
ров выходного каскада нли замыкания 
их раднаторов на шасси, а также из-за 
неисправностей в задающем н проме- 
жуточном каскадах. 

Подключая авометр, включенный 
на измерение постоянных напряжений, 
через пробник, представляющий собой 
детектор (рис. 3), к различным точкам 
каскадов, убеждаются в наличии там 
переменных напряжений, показанных 


можно обнаружить, измеряя в ВвыКлЛюЮ- 
ченном телевизоре сопротивления днода 
н коллекторного н эмиттерного пере- 
ходов транзнстора в прямом и обратном 
включении авометра. У исправных 
транзисторов и Днодов они должны 
значительно отличаться. Если же они 
одинаково низки илн высоки, То днод 
илн транзистор пробит нли имеет обрыв. 
Кроме того, необходимо провернть 
сопротивление между эмиттером и кол- 
лектором транзисторов. Оно должно 
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быть велико при любой полярности 
включения авометра. 

В некоторых моделях телевизоров 
УЛПЦТ-61-|-10/1 между базой ин 
эмиттером, а также коллектором и эмит- 
тером транзистора 74 включены диоды 
Д20 (показаны штриховой линией на 
рис. 2). Из-за их пробоя развертка 
также будет отсутствовать. При изме- 
ренни авометром сопротивлений пере- 


против нормы Напряжения Стабилизн- 
рованного источника питания, выхода 
из строя резисторов А44 и 869 
(рис. 1) или обрыва выводов или 


потери емкости конденсатора (48 
(рнс. 2) в цепн отрицательной обратной 
связи. При неисправности перечислен- 
вых деталей возникает, кроме того, 
н заметная нелинейность изображення. 
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ходов транзистора Т4 и этих диодов 
один из выводов каждого диода следует 
отпаять. 

Размер изображения по вертикали 
может оказаться недостаточным из-за 
поннженного против иормы напряже- 
ния  стабилизированного источника 
питания кадровой развертки или из-за 
неисправностей в устройстве дннамиче- 
ского сведения, подключенном к выход- 
ному каскаду. Во втором случае при 
разъединении частей разъема ШИ 


# точкам. 
имении 
5 
2 
=> 
= 
А авеметру 


Вис. 3 


размер изображения резко увели- 
чивается. То же пронсходит прн корот- 
ких замыканиях в штепсельной части 
разъема Ш/!. Размер нзображения 
может оказаться очень малым из-за 
обрыва выводов и потери емкости 
конденсатора С47 (С34) или обрыва 
в резисторе А84. (рис. 2; при обрыве 
в этом резисторе центровка изображе- 
ния не работает). 

Чрезмерно большим размер изобра- 
жения может стать из-за увеличенного 
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Нелинейность, при которой изобра- 
жение сжато снизу, может появиться 
из-за перегрева транзистора Г4(Т5) 
выходного каскада прн плохом контакте 
корпуса транзистора с раднатором, 
а также из-за межвитковых замыканий 
в выходном трансформаторе ТрЗ. То 
же самое с одновременным уменьше- 
нием размера изображеиня возникает 
прин обрыве обмотки 1—2 трансфор- 
матора Тр2. В этом случае в цепь 
кадровых отклоняющих катушек ока- 
зываются включенными резисторы 
Ю34, К35 (№59, Ю60) так, что изме- 
няется характер нагрузки выходного 
каскада. Ухудшенне линейности изобра- 
жения прин одновременном сжатии 
илн растяжении растра может быть 
также из-за утечки илн уменьшения 
емкости конденсаторов С33, С34(С39, 
С46). 

Нарушення синхронизации кадровой 
развертки, выражающиеся в том, что 
кадры изображення «бегут» или мед- 
ленно перемещаются по экрану сверху 
вниз или снизу вверх, могут возникать 
либо из-за отсутствия или уменьшения 
амплитуды кадровых синхроимпульсов, 
либо из-за большого ухода частоты 
задающего генератора. Еслн враще- 
нием ручки «Частота кадров» удается 
только остановить иа мгновение нли 
изменить направление «бега» кадров 


по экрану. то синхронизация на- 
руШилась нз-за отсутстВиЯ илН умень- 
шения амплитуды кадровых синхронм- 
пульсов. При этом неисправность 
необходнмо нскать в селекторе син- 
хронмпульсов, в интегрирующем 
фнльтре ‘или эмифтерном повторителе 
кадровых синхронмпульсов в блоке 
уснлителя ПЧ изображения (УПЧИ). 
Если же вращением ручки «Частота 
кадров» остановить нлн изменить 
направление перемещения кадров не 
удается, то это указывает на большой 
уход частоты задающего генератора 
кадровой развертки. 

Из-за разброса параметров транзн- 
сторов Г{Г н_.Т2 или других элементов 
задающего генератора днапазон регу- 
лнровкн частоты кадров переменными 
резисторами А67(К70) может сдвн- 
нуться так, что при пропадании 
синхронмпульсов остановить и изме- 
нить направленне движения кадров 
по экрану не удается, а при наличин 
синхроимпульсов изображение может 
быть устойчиво. В таких случаях 
причину неисправности удается обна- 
ружнть, замыкая на короткое время 
контрольную точку АТ5 (КТ2) иа 
шасси. Если прн этом кадры станут 
перемещаться по экрану еще быстрее, 
то синхроиизация нарушена не из-за 
отсутствия синхроимпульсов. Если же 
скорость перемещения кадров остается 
нензменной, то в цепь с указанной 
контрольной точкой синхроимпульсы 
ие поступают, и ненсправность следует 
искать в интегрирующем фильтре илн 
эмиттерном повторителе кадровых 
синхроимпульсов блока УПЧИ. 

В телевизорах УЛПЦТ-59-И (рнс. 1) 
частота колебаний задающего гене- 
ратора определяется емкостью конден- 
сатора С3/ н скоростью зарядки н 
разрядки его через резисторы А97, 
КЗ9, №67 и транзисторы Т/ и Т2. При 
снльном уходе частоты задающего 
генератора надо сначала убедиться 
в нсправности перечисленных деталей 
и только после этого подобрать резистор 
Е39 так, чтобы требуемая частота 
кадров достигалась в среднем положе- 
ни движка переменного резистора 
67. 


Частота колебаний задающего геме- 
ратора в телевизорах УЛПЦТ-59- 
П-1ОЛЕн УЛЛОТ-61-П-10Д1 (рнс. 2) 
определяется не только емкостью 
конденсаторов С39, С46 н сопротивле- 
ниями резисторов А67, К70, В7б, Ю7!1, 
но и внутренними сопротнвлениями 
транзнсторов Г/ и Г2, которые зависят 
от режима работы транзисторов (осо- 
беино от протекающего через них тока). 
Транзисторы Т/ и Г2 включены после- 
довательно, и ток через них опреде- 
ляется резисторами А70 и Ю67. Поэтому 
прн большом уходе. частоты задающего 
генератора необходимо в первую оче- 
редь убедиться в исправностн всех 
указанных деталей. Лишь после этого 
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подбирают резистор А67 так, чтобы 
устойчивое изображение получалось 
в среднем положении движка пере- 
менного резистора А70. Следует 
помнить, что через движок резистора 
Ю70 протекает общий ток транзисторов 
Т!1 и 72. Поэтому при возникновении 
таких неисправностей, как пробой 
одного из транзнсторов, конденсатора 
С46 нт. п., ток через движок резистора 
Ю70 может превысить допустимое 
значенке, н может сгореть часть токо- 
проводящего слоя в этом резнсторе. 
В результате частота кадров будет 
регулнроваться ручкой «Частота кад- 
ров» не плавно и может возникнуть 
сильный уход частоты задающего гене- 
ратора. 

Синхронизация кадровой развертки 
‘может нарушиться н по причинам, не 
связанным с неисправностями в узле 
кадровой развертки. Так, например, 
значительный уход частоты задающего 
тенератора может произойти из-за 
пониженного или повышенного против 
нормы напряжения стабилизнрованного 
источника питания. 

Непрерывное дрожание или подерги- 
вание кадра обычно происходит прн 
неправильной установке порога сраба- 


тывания устройства АРУ н чрезмерно 
большом размахе сигнала в УПЧИ 
Причем кадровые и строчные син- 
хронмпульсы, имеющие нанбольшую 
амплитуду, оказываются  «подреЗан- 
ными» за счет ограничения в’послед- 
них каскадах УПЧИ. Благодаря 
использованию достаточно инерцион- 
ных устройств, строчная синхронизация 
при этом ме нарушается. Однако 
устройства кадровой синхронизации, 
не обладающие такой же относительной 
инерционностью, начинают срабатывать 
то от гасящих, то от «подрезанных» 
синхронизирующих  нмпульсов, что 
н вызывает дрожание изображения. 


Дергание кадра с пернодом в несколь- 
ко секунд может наблюдаться из-за 
ухудшения фильтрации — переменной 
составляющей в .стабилизированном 
нсточнике питания. При этом иногда 
по изображению медленно движется 
довольно заметная широкая светлая 
или темная горизонтальная полоса, 
образующаяся в видеоусилителе за 
счет модуляции ‘видеосигнала пере- 
менной ‘составляющей. плохо отфиль- 
трованного напряжения питания. Для 


устранения такой неисправноств 
необходимо проверить `электролити- 
ческие конденсаторы в источнике 


питания, а также надежность контакта 
нх корпусов с шасси. Ненадежность 
этого контакта, возникающая нз-за 
слабой затяжки гаек, может привести 
к тому, что неисправность проявляется 
лишь спустя некоторое время после 
включения телевизора. 


г. Москва 
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ринципиальные схемы* кодирую- 

щей матрицы (КМ), усилителей 

цветоразностных снгналов (Ус! 
н Ус2) ‚ электронного коммутатора (ЭК) 
и генератора коммутирующих импуль- 
сов (ГКИ) показаны на рис. 5. Гам 
же изображены осциллограммы в конт- 
рольных точках. 

На кодирующую матрнцу поступают 
импульсы основных цветов (красного — 
В, зеленого — С исииего — В} из фор- 
мирователя этих сигналов. Из’ них в 
матрице формируются сигнал яркости 
У н цветоразностные снгналы К—У и 
В—У согласно уравиениям: 


у—=0,3В +0.596 +0,11В: 

В—У=0,7К—0,59а—0.118В; 

В—\=—0.3К—0,59С +0.89В. 

Сигнал яркости получается в матрн- 
це на резисторах К3З—А8. А!!. К12. 
Подстроечными резисторами АЗ, К5, 
Ю7 добиваются необходимого соотноше- 
ния между сигналами основных цветов 

Сигнал яркости поступает на каскад 
задержки и фазоинвертор на транзнс- 
торе И1. 1. 

Цветоразностные снгналы формиру- 
ются в матрнце на резисторах`К1, Ю2, 
Ю9, Ю10, К16—Ю21. Подстроечнымн ре- 
знсторами ЮГ, А9 устанавливают необ- 
ходимую амплитуду сигналов. Сигнал 
В—\У выделяется на резнсторе К21, а 
В—\ — на Ю20. В матрице к цветораз- 
ностным снгналам примешиваются сиг- 
налы цветовой синхронизации (через 
резисторы №18 и А!19) 

Перед подачей на электронный ком- 
мутатор  цветоразностные — сигналы 
должны иметь определенную амплиту- 
ду и фазу. В частностн, принято пере- 
давать сигнал У— В, а не К—У, поэтому 
в усилитель 2 «синего» цветоразностно- 
го сигнала введен инвертор на тран- 
зисторе `У/.2. Подстроечным резнсто- 
ром Ю23 устанавливают соотношение 
между цветоразностнымн сигналами 
Эмиттерные повторители на транзисто- 
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рах У7.3 ин У/.4 необходимы для. раз- 
вязки кодирующей матрицы от генера- 
тора коммутирующих импульсов. 

Транзисторы У2./ и У2.2 электрон- 
ного коммутатора поочередно закры- 
ваются коммутирующими импульсами 
на время одной строкн. Эти импульсы 
формирует триггер В! генератора ком- 
мутирующих импульсов, управляемого 
строчными синхронмпульсами 

Принципиальные схемы генератора 
поднесущих частот (ГПЧ). каскада за- 
держки (КЗ) н смесителя (См) приве- 
дены на рис. 6. На нем же показаны 
осциллограммы входного цветоразност- 
ного сигнала и выходного сигнала цвет- 
ных полос. 

Генератор поднесущих частот пред- 
ставляет собой блокинг-генератор, обес- 
печивающий достаточно высокую ста- 
бильность начальной частоты и требуе- 
мую линейность модуляционной харак- 
теристики. Он выполнен на транзисто- 
рах У1.2 н 1.3. Среднюю частоту под- 
несущей (4,33 МГц) устанавливают 
подстроечным резистором АЗ. Частот- 
ная модуляция генератора достигается 
изменением иапряження на базах тран- 
зисторов. Две различные частоты покоя 
генератора  (Рв =4,25 МГц, для 
В—Уи Ар =4,4 МГц для У—К) полу- 
чаются при подаче на базу транзистора 
У1.2 прямоугольных импульсов полу- 
строчной частоты с генератора комму- 
тирующих импульсов 

Каскад на транзисторе У/./ инвертни- 
рует цветоразностные сигналы до не- 
обхолимой полярностн. В эмиттерной 
цепн транзистора включена ячейка 
С2Юб низкочастотной предкоррекцин 
цветоразностных сигналов, а в коллек- 
торной — помещен подстроечный ре- 
зистор Ю2 установки амплитуды моду- 
лирующих сигналов, т. е. насыщенности 
нзображения. 

На генератор поднесущих частот с 
выхода устройства гашения поднесу- 
щих через дноды УЗ и У4 поступают 
импульсы гашения. При воздействии 
уровня сдиницы диоды открываются, 
шунтируют обмотку Г! трансформато- 
ра 71, прекращая тем самым генерацию 
колебаний поднесущих частот. 
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Каскад задержки собран на линин за- 
держки ОГ (на 0,7 мкс) и транзисторе 
У2.1. Резнсторы Ю10 и ВМ согласуют 
линию задержки с внешними цепями на 
входе и выходе. 

Смеситель выполнен на транзисторах 
У2.2 и У2.3. Сигналы цветностн на под- 
несущих поступают На базу транзисто- 
ра У2.2 через цепочку С4К/3. Высоко- 
частотную коррекцию этих сигналов 
осуществляет фильтр 2214. На базу 
транзистора У2.3 через цепочку С/2К20 
воздействует сигнал синхросмесн. 

Переменным резистором К2! регу- 
лируют амплитуду полученного теле- 
визнонного сигнала цветных полос, ко- 
торый подают на видеовход телевизора 
через переключатель $2. В другом по- 
ложении переключателя на вход теле- 
визора моступают нмпульсы синхрони- 
зации и гашения, что позволяет полу- 
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чить чистый сннхронизированный растр 
(белое поле). 

Блок‚пнтания, собранный по схеме на 
рис. 7. 1обеспечнвает необходимое ста- 
билизированное напряжение 5 В при 
потребляемом токе 0,25 А. 

В генераторе можно использовать 
микросхемы других серий. Рекомендует- 
ся, чтобы логические элементы «И-НЕ» 
имели время задержкн не более 30 нс, 
а трнггеры — максимальную частоту 
переключения не менее 10 МГц. Таким 
условиям удовлетворяют микросхемы 
сернй К130, К!3З1. К133. Вместо тран- 
зисторных сборок серии К 125 тоже мож- 
но использовать сборки других серий 
нли применить обычные транзисторы. 
Дноды Д226Б в блоке питания можно 
заменить диодамн серий Д7, ДЗ10 и им 
подобными с любым буквенным индек- 
сом или сборкамн КД90бА—КДЭО6вВ. 

Трансформатором пнтания может 
служить выходной трансформатор кад- 
ров ТВК-110Л2. Вместо него можно 
использовать любой другой трансфор- 
матор с напряженнем вторичных обмо- 
ток 7...12 н 2...5 В. 

Обмотки блокинг-трансформатора в 
генераторе поднесущих частот намота- 
ны проводом ПЭЛШО 0,12 на кольце 
нз феррита 400НН с размерамн 10Х 
6ж2. Число внтков в обмотке / — |), 
а ИП — 5. Дроссель [/ — ДП?-0,[ с 
нндуктивностью 350 мкГ. Но он может 
быть намотан виток к витку в 2—4 слоя 
проводом ПЭЛ 0,1 на стержневом сер- 
дечнике из феррита 400НН или 600 НН 
днаметром 2...3 мм. Кварцевый резона- 
тор в задающем генераторе строчных 
нмпульсов можно нспользовать с любой 
частотой. кратной 125 кГц. При этом 
нужно только соответствующим обра- 
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зом собрать делитель частоты и дешиф- 
раторы. 

При разработке конструкции генера- 
тора полос рекомендуется все узлы де- 
лать на своих платах ин соединять их 
между собой через разъемы. Такой спо- 
соб позволяет легко вносить в дальней- 
шем, изменения в конструкцию. 


Для налаживания прибора необхо- 
днмо иметь авометр. осциллограф, час- 
тотомер и телевизор. Налаживают 
устройство по блокам. Сначала прове- 
ряют работу блока питания, а затем 
убеждаются в работоспособности мик- 
росхем. 


Налаживанне синхрогенератора 
(рис. 2) начинают с проверки работы ге- 
нератора образцовой частоты и трнгге- 
ров по осциллографу. На выводе 8 де- 
шифратора Р7 должны быть отрнца- 
тельные — импульсы со строчной 
(15 625 Гц) частотой. а на выводах 
би 8 микросхемы 08 — отрицательные 
строчные синхронизирующие и гасящие 
импульсы соответственно. 

Подав через резистор ©! напряжение 
частотой сетн и амплитудой 2...3 В на 
триггер. собранный на элементах 0/./ 
и 01.2, убеждаются в наличии на выхо- 
де элемента 01.3 прямоугольных им- 
пульсов той же частоты (50 Гц). На 
выводе 8 элемента 02.3 должны быть 
кадровые отрицательные синхронизи- 
рующие импульсы, а на выводе /! эле- 
мента 021.4 — гасящие импульсы. Не- 
обходимую длительность этих импуль- 
сов получают подбором резисторов №4 
н Е3 соответственно. На выходе смеси- 
теля (движок резистора А7) будет по- 
лучена смесь отрицательных синхро- ни 
гасящих импульсов, причем амплитуда 
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синхронмпульсов составляет около 30% 
от всего размаха сигнала. 


При настройке формирователя сиг- 
налов основных цветов (рис. 3) по ос- 
цнллографу убеждаются в генерации 
мультивибратора на элементах О/.! и 
01.2. После этого, вращая движок ре- 
зистора АГ, добиваются, чтобы в интер- 
вале времени, равном длительности 
прямого хода строки, укладывалось 
восемь импульсов  мультивибратора. 
Далее проверяют форму и число им- 
пульсов иа выходах В Кн С. 
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формнруюшего отрицательные нмпуль- 
сы 9Н (576 мкс). Убеждаются в наличии 
на входе /3 элемента 05.2 пачек из 
9—10 строчных гасящих импульсов от- 
рицательной полярности, повторяющей- 
ся с частотой кадров. После этого на 
выводе /{ элемента 05.2 должны по- 
лучаться девять отрнцательных импуль- 
сов строчной частоты (рис. 4). 

При налаживании кодирующей мат- 
рицы (рис. 5) осциллограф сначала 
подключают к контрольной точке КТ/ 
и резисторами АЗ, Ю5, К7 добиваются 
необходимого соотношения ступенек в 


Ув П26 
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Рис. 7 


Для регулировки формирователя им- 
пульсов цветовой синхронизации осцил- 
лограф подключают к выводу /2 эле- 
мента 04.2 и подстроечным резнстором 
ЮЗ устанавливают длительность отрн- 
цательных импульсов, равную 6Н 
(384 мкс). Аналогично (резнстором К5) 
добиваются необходимой работы муль- 
тнвибратора на элементах 04.4, н 05.1, 
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сигиале У. Затем, подключая осциллог- 
раф поочередно к контрольным точкам 
КТ? и КТЗ. резисторамн ВЮ! и Ю9 полу- 
чают необходимую форму иветоразност- 
ных сигналов В Уи К —\. 

Далее, переключив осциллограф к вы- 
ходу коммутатора (контрольная точка 
КТ4), резистором Ю23 устанавливают 
одннаковую амплитуду — цветораз- 
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ностных сигналов, а резистором К25 
устраняют ступеньку, которая может 
возникнуть при переходе от строки к 
строке нз-за неравенства постоянных 
составляющих плеч коммутатора. 

Затем проверяют (рис. 6) форму снг- 
налов на движке резистора А2, посту- 
пающих на частотный модулятор. и Под- 
бором конденсатора С2 добиваются не- 
обходимых предыскажений. Подключив 
частотомер к выводу 5 транзистора 
У2.2 смесителя, подстроечным резисто- 
ром Е3 устанавливают частоту подне- 
сущей (4,33 МГц). Подбором резнстора 

13 получают необходимое соотноше- 
нне сигналов яркости н цветностн (ЧМ). 

И наконец. для регулировки девиации 
частоты подают сигнал с выхода прибо- 
ра на видеовход телевизора и, устано- 
вив его регулятор насыщенности в сред- 
нее положение, резистором К2 в генерз- 
торе поднесущих получают нормальную 
насыщенность цветов. 


г. Воронеж 
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Синхронизатор к диапроектору 
«Протон» 


В. ИНОЗЕМЦЕВ 


Описываемый ниже простой и удобный синхронизатор рас- 
считан для работы с днапроектором «Протон». В «Протоне» есть 
гнезда «Магнитофон», при замыкании которых нсполнительный 
механизм днапроектора производнт смену кадра. На этих гнез- 
дах «Протоиа» нмеется напряжение, постояиная составляющая 
которого составляет 45 В, а переменная (частотой 100 Гц) — 
около 3 В. Есля с этих гнезд потреблять ток не более 12...15 мА, 
то переключения кадров в днапроекторе не происходит. Это дает 
возможность изготовить простую приставку-сннхронизатор к про- 
ектору «Протон», не имеющую отдельного сетевого нсточника 
питания. Схема такой приставки приведена на рисунке. Ток. 
потребляемый сннхронизатором в дежурном режнме, составляет 
прнблизительно 6 мА. Напряжение на снихронизатор подают 
с помощью вилкн, включаемой в гнезда «Магнитофон». 

Синхронизатор работает совместно со стереомагнитофоном. 
Звуковое сопровождение записывают по левому каналу магни- 
тофона, а правый служнт для записн синхроимпульсов. Син- 
хронизатор подключают к. микрофонному входу н линейному 
выходу правого канала магнитофона посредством разъемов. 

При нажатин на кнопку $51 сннхронизатора переменная сос- 
тавляющая питающего напряжения с делителя С4Ю4 поступа- 
ет на вход магннтофона и на ленту записывается синхроим- 
пульс частотой 100 Гц. Одновременно с записью синхрокмпуль- 
са сменяется кадр в днапроекторе, поскольку при этом откры- 
ваются до насыщения транзисторы У4 и У5 током через де- 
литель Ю4УЗКб. 





В режиме воспронзведения синхронмпульс, снимаемый с лн- 
нейного выхода правого канала магнитофона, усиливается сту- 
пенью на транзисторе У/ и выпрямляется днодами У2, УЗ. Посто- 
яниое напряжение на конденсаторе С3, полученное в резуль- 
тате детектирования синхронмпульса, открывает транзисторы 
У4, У5, н происходнт смена кадра. Для защнты транзисторов 
от пробоя”обратным .напряженнем при неправильном подклю- 
чении синхронизатора к. диапроектору введен днод Уб. Кноп- 
ка К/ — П2К без фикратора. 

Налаживанне синхронизатора сводится к. подборке резнсто- 
ров К/, АЗ, В8. Сначала подбирают резистор К8 так. чтобы 
ток. через стабилитрон был близок к. 6 мА. Затем подбирают 
резисторы АЗ и КГ по надежному срабатыванию исполнитель- 
ного механизма в режнмах записн н воспроизведения соответ- 
ственно. 

Синхронизатор прост в управленнн. Прн нажатин на пере- 
ключатель сиихронизатора происходит смена кадра и запись 
синхроимпульса. Для перехода в режим воспронзведения дос- 
таточно перемотать магнитную ленту и установить днапозити- 
вы в кассету проектора. Никаких переключений в синхрониза- 
торе делать не нужно. 


г. Брянск 
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Промышленная айппаратур 


ПЕРЕНОСНЫЕ 


КАССЕТНЫЕ МАГНИТОЛЫ | 


«РИГА - НО», 
«АЭЛИТА - ГОГ» 


в. ХАБИВУЛИН, г. ГРИНМАН, 
Ю. БРОДСКИЙ, Е. ПИАСТРО 


ереносные кассетные 

магнитолы «Рига-110» 

и «Аэлинта-101» пред- 
назначены для приема пере- 
дач радиовещательных стан- 
ций в дДнапазонах средних, 
коротких ин ультракороткнх 
волн, для записи речевых н 
музыкальных программ от 
радноприемника, микрофона, 
телевизора, электропронгры- 
вающего устройства и радно- 
трансляционной лннин, а так- 
же для воспроизведения фо- 
нограмм, записанных на маг- 
нитную ленту А4205-3 в кас- 
сетах МК-60 н МК-90. 

Магнитолы состоят из ра- 
диопанели, магнитофонной и 
микрофонной панелей, пане- 
ли соединителей, блока темб- 
ров, блока питання н встроен- 
ной широкополосной динамн- 
ческой головки ЗГД-32. Пн- 
таются они от сети перемен- 
ного тока напряжением 110, 
127, 220 и 237 В илн от шести 
элементов 373. 

В обеих магнитолах при- 
менены магннтофонные па- 
нели второго класса МП-201, 
выполненные на базе уннфи- 
цированного лентопротяжно- 
го механизма, аналогичного 


механизму магнитофона 
«Весна-305». В нерабочем со- 
стояиин лентопротяжный ме- 
ханизм новых магнитол обес- 
печивает отвод рычага бло- 
кировки записи и пружины 
прижима за пределы контура 
кассеты, что позволяет сво- 
бодно устанавливать кассету 
с помощью кассетодержате- 
ля. В магнитофонной панелн 
Предусмотрена отключаемая 
система автоматической ре- 
гулировки уровня записи, 
нмеется трехдекадный счет- 
чик ленты, встроенный элект- 


ретный микрофон МКЭ-3, 
кнопка временной остановки 
ленты, шумопоннжающее 


устройство. Кнопка включе- 
ния этого устройства в режн- 
ме записи используется для 
подключения дополнительно- 
го конденсатора к контуру 
генератора тока стирания н 
подмагничивания, что позво- 
ляет изменить его частоту и 
таким образом отстронться 
от интерференцнонных помех 
при записи передач средне- 
волновых радностанций. Пре- 
дусмотрен режим микширо- 
вания, в котором снгнал от 
встроенного мнкрофона мож- 
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«РАи-А46ы м чАзлиув-464ы — Дай Бирнанти пуреносной 
масеётной Мшнитолы, разработанной м беноённой в пройз- 
водстве & Х пятилетке промзаодственным объединением 
«Радиотехника» и приборомеханичееким объединением 
«Курганприбор». Магнитолы отличаются внешним видом 
м конструкцией сетевого блома питания: в «Риге-140» он 
смонтирован на общем шасси, а в «Аэпите-104» выполнен 
в отдельном пластмассовом корпусе и подключается 
к магнитоле с помощью разъема. Прм желании его можно 
мзъять, а освободнишееся место использовать для хране- 
ния запасной батареи питания или четырех кассет МК-60. 


Наиболее интересным в скеМётвхническом отношении 
блоком магиитой являатся радмоприемный тракт, описё- 
нию которого в основном м посвящена публикуемая ста- 
тъя. Главная особенность этой части аппарата — примене- 
ние многофункциональных интегральных микроскем. се- 
рым К174: одна мз них мспользована в тракте ЧМ, на другой 
собран практическм весь АМ тракт, на третьей — усилитель 
мощности НЧ. 

Вниманме раднолюбителей, наверное, привлекут такме 
схемные новинки, как электронная настройка во всех ди- 
апазонах, автоматическая подстройка частоты в УК дма- 
пазоне по управляющему напряжению, оригмнальное уст- 
ройство бесшумной настройки. Практический интерес 
представляет м стабмлизированный преобразователь нап- 
ряжения для вармкапов. Одним словом, в прмемной части 
магнитол много такого, что радмолюбители с успехом 
могут использовать в свомх разработках. 





но смешать с сигналом, по- илн Любого другого источнн- 
ступающим от собственного ка программ. 
радиоприемного устройства — «Рига-110» н «Аэли- 
Основные техническне характеристики 
Диапазоны принимаемых волн, м: 
СВ чт. вет. 571.4... 


З1,6... 


в. 
+ 4.56.4. 


УКВ . . ‚ВАТЫ 2 
Реальная чувствительность: 
с встроенными антеннами, мВ/м, в днапазо- 


УКВ... . оба 6 9: 
со входа внешней антенны, мкВ, в диапазонах: 
А ди АЕ “а. А Ви } че 

УКВ. 
Селективность (пои. 
расстройке +9 кГц), дБ, не менее . Е 


по соседнему каналу 


Номинальный днапазон воспроизводимых ча- 
стот, Гц, тракта: 
АМ . 


100...3 550 
100...12 500 


Рабочий диапазон частот на лннейном выходе 
магнитофонной панели, Гц 
Коэффициент детонации, % . . . - = №, 
Относительный уровень помех в канале вос- 
произведення, дБ: 
без системы шумопонижения . 
с системой шумопонижения . НИ Е 
Диапазон регулнровки тембра по ннзшим 
н высшим частотам. дБ . . №. 12 
Номинальная выходная мощность, В ‚ 1 
ь АО О 


63...12 500 
+0.3 


—48 
—52 


Габариты с поднятой ручкой, мм . 
Масса с элементами питания, кг. 
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та-101» — первые отечествен- 
ные магнитолы с электрон- 
ной настройкой во всех диапа- 
зонах, благодаря чему воз- 
можна фиксированная на- 
стройка на три радиостанция 
как в любом одном, так н в 
разных дизпазонах. Допол- 
нительные удобства радио- 
слушателю создают бесшум- 
ная настройка и автоматиче- 
ская подстройка частоты 
(в диапазоне УКВ). 
Наиболее существенные 
отличия от ранее применяв- 
шихся в приемниках и маг- 
нитолах нмеет радиоприем- 
ный тракт, поэтому далее речь 
в основном пойдет об этом 
блоке магнитол. 
Радноприемная часть (см. 
рнсунок) построена по функ- 
ционально-блочному принци- 
пу и состоит из трех блоков 
второго поколения (преобра- 
зователь напряження ПН-15, 
оконечный усилитель звуко- 
вой частоты НЧО-15 вн демо- 
дулятор частотной модуляции 


ДЧМ-П-5) и одного ` блока 
первого поколения (УКВ- 
1-2С). 


В тракт ЧМ входят блоки 
УКВ-1[-2С и ДЧМ-П-5. Уси- 
литель ВЧ блока УКВ вы- 
полнен на транзисторе У2, 
гетероднн — на транзисторе 
Уб, смеситель — на полевом 
транзисторе У5. Перестраи- 
вается блок  варикапными 
матрицами УР, УЗ и У4. Не- 
обходнмое для этого напря- 
жение смещения вырабаты- 
вает блок ПН-15, поддержн- 
вающий постоянное выход- 
ное напряжение 30 В при из- 
менении входного от 5,6 до 
14 В.-Он состоит из однотакт- 
ного генератора на транзисто- 
ре \У4. однополупериодного 
выпрямителя на диоде У5 и 
злектронного стабилизатора 
напряжения на транзистор- 
ной сборке АГ и транзисто- 
рах У!— УЗ. Транзистор У3 
использован в качестве ста- 
билитрона с напряжением 
стабилизации 7 В. Частота 
преобразования — 12-2 кГц. 
Для уменьшения помех по 
высокой частоте форма им- 
пульсов коллекторного тока 
транзистора \У4 выбрана 
близкой к колоколообразной. 
Начальное напряженне сме- 
щения варнкапов, соответст- 
вующее нижиим границам 
диапазонов, устанавлнвают 
подстроечным резистором 
Ю!6, размещенным на радио- 
панели. 


С выхода блока УКВ снг- 
нал ПЧ поступает на вход 
апериодического усилнтеля 
(УГ, У2) блока ДЧМ-П-5, 
а затем, через пьезоэлектри- 
ческнй фильтр 2/1, обеспечи- 
вающий требуемую селектив- 
ность по соседним каналам 
приема, — на вход многофунк- 
цональной интегральной мник- 
росхемы А/ (К174УР3З). Она 
содержит усилитель-огранн- 
читель, частотный детектор на 
основе перемножителя часто- 
ты н предварительный уси- 
литель НЧ. одного из ее 
низкочастотных выходов (вы- 
вод 8), через цепь предыска- 
жений Ю8С5 сигнал подается 
на вход блока тембров, с дру- 
гого (вывод /0) — на двух- 
каскадный усилитель посто- 
янного тока на транзисторах 
У5, Уб, выполняющий функ- 
цни усилителя системы АПЧ. 

В магнитолах применена 
АПЧ по управляющему на- 
пряжению. Достоинствами 
такой системы АПЧ являют- 
ся одновременная перестрой- 
ка всех контуров блока УКВ 
н практически равномерный 
по днапазону коэффициент 
автоподстройки. С блока 
ДЧМ-П-5 сигнал АПЧ через 
переключатель $/.4 поступа- 
ет на базу транзистора У5, 
коллекторная нагрузка кото- 
рого подключена к шине 
+ 30 В напряжения смещения 
варикапов. Иначе говоря, 
полное напряжение, посту- 
пающее на варнкапы блока 
УКВ, является суммой посто- 
янного напряжения смещения 
н напряжения АПЧ. При не- 
точной настройке на `радно- 
станцию напряжение АПЧ на 
контакте 5 разъема ХЗ бло- 
ка ДЧМ-П-5 оказывается 
больше или меньше (в зави- 
симости от знака расстройки) 
эталонного напряжения 
+3 В. В результате нзме- 
няется режим работы тран- 
зистора У5, и напряженне 
смещения варикапов, снима- 
емое с его коллектора, соот- 
ветственно увеличивается или 
уменьшается. Таким образом, 
частота настройки контуров 
блока УКВ изменяется, и 
прнемник оказывается на- 
строенным точно на прини- 
маемую радностанцию. 

Устройство бесшумной на- 
стройки состоит нз усилителя 
на транзисторной сборке А2 
и пикового детектора на тран- 
зисторах УЗ, У4. Срабаты- 
вает оно в том случае, еслн 
уровень несущей оказывается 
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ннже порога ограничения усн- 
лителя-ограничителя микро- 
схемы А/ (например, при не- 
точной настройке прнемни- 
ка, когда несущая частота 
оказывается не в середнне 
резонансной характеристикн 
усилителя ПЧ, а на ее скате). 
При уменьшении уровня не- 
сущей сигнал на выходе пи- 
кового детектора достигает 
порога срабатывання ключа 
микросхемы А/, который шун- 
тирует ее низкочастотный вы- 
ход (вывод 8). Порог срабз- 
тывания устройства регулиру- 
ют подстроечным резистором 
Ю12. 

Тракт АМ «Риги-110» н 
«Аэлнты-101» выполнен на 
многофункциональной интег- 
ральной микросхеме А! 
(К174ХА?). содержащей усн- 
литель ВЧ, двойной баланс- 
ный смеситель с отдельным 
гетеродином, уснлнтель ПЧ 
н уснлитель постоянного Тока 
нндикатора настройки и сис- 
темы АРУ. охватывающей 
каскады высокой н промежу- 
точной частоты. 







В тракте АМ используются 
одноконтурные входные це- 
пи, связь с уснлителем ВЧ — 
нндуктивная. Входные и ге- 
теродннные контуры  пере- 
странваются трехсекционной 
варикапной матрицей У/. 
Для уменьшения влняння на- 
чальной емкости контура н 
обеспечения необходимого пе- 
'рекрытня по частоте в диапа- 
зоне СВ две секцин матрицы 
(во входном контуре) вклю- 
чены параллельно. 

Требуемая селективность 
по соседнему каналу достиг- 
нута применением пьезоке- 


рамического фильтра 2/ и 
фильтров 1.5.2С25С23С26 н 
[6С22. Затухание сигнала ПЧ 
в полосе пропускания пьезо- 
керамического фильтра ком- 
пенсируется уснлнтелем на 
транзнсторе У2. Контроль- 
ная точка СР в цепи его ба- 
зы используется для подачн 
сигнала ПЧ в АМ тракт прн 
настройке. Подстроечный ре- 
зистор Ю{2 предназначен для 
согласоваяия выходного со- 
протнвления пъьезофильтра с 
входным сопротнвлением 
фнльтра [5.2С25С23С26. 

Детектор тракта АМ собран 
на дноде УЗ. Уровни снгна- 
лов. поступающих на вход 
уснлителя НЧ с выходов 
трактов АМ и ЧМ, выравни- 
вают подстроечным резнсто- 
ром Ю/6Б 

Напряжение питания ра- 
диочастотного тракта магнн- 
тол и темброблока стабнли- 
зировано устройством после- 
довательно-компенсацнон- 
ного типа на транзисторах 
У8, У9 и стабилитроне У10. 
Выходное напряжение стабн- 
лизатора устанавливают под- 
строечным резистором КЗ/. 

Точная настройка радно- 
приемного устройства на ра- 
дностанцин индицируется 
стрелочным индикатором РА1 
с током полного отклонения 
300 мА. В тракте АМ его ка- 
либруют подстроечным ре- 
зистором Ю4, а в тракте ЧМ — 
К5. В режиме радноприема 
напряжение на индикатор 
подается не непосредственно, 
а через полевой транзистор 
У. Последний выполняет 
функции электронного клю- 
ча, отключающего цепи ннди- 
кации точной настройки при 
работе магнитофонной па- 
нели. 

Переменные резисторы 
фиксированных настроек К23, 
Ю26. Ю27 коммутируются пе- 
реключателем 52. При нена- 
жатых кнопках этого пере- 
ключателя прнемник пере- 
страивают перемениым ре- 
зистором плавной настройкн 
К28. 

Усилитель мощностн 
НЧО-15 собран на мнкро- 
схеме АГ, Полное сопротнв- 
ление нагрузки (головка 
ЗГД-32) — 4 Ом. Вместо нее 
к усилителю можно подклю- 
чить внешний громкоговори- 
тель (гнездо Х7) или головные 
телефоны (гнездо Х/Г). 


г. Рига 


37 





ний 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 





РЕГУЛЯТОР ГРОМКОСТИ 


С СЕНСОРНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ |“ 


В. КОЗЛОВСКИЙ 


показана на рис. 1, предназначен для работы с уси- 

лителем НЧ, входное сопротивление которого со- 
ставляет не менее 10 кОм, а чувствительность — 0,1...0,7 В. 
Выходное сопротивление предшествующего каскада должно 
быть не более 10 кОм. 


бк #818 
81700 4 (7 0,05 


. лектронный регулятор громкости, схема которого 
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Рис. 1 
Основные технические характеристики 
Пределы регулировання громкости, дБ с А. 0...-50 
Коэффициент передачн на уровне 0 дБ у%“ . И 
Максимальное входное напряжение. В к 0.75 
Отношение снгнал/шум, д 3 . + 5 54 
Глубина тонкомпенсацин, дБ, при минимальной громкоств 
на Е: 
г ". ов: 
18 кГц. з - з У Е , о 


Как видно из схемы, регулятор выполнен на основе ин- 
тегрального пятиканального коммутатора К1КТ901. Входя- 
щие в его состав полевые транзисторы с нзолнрованным 
затвором (все они включены по схеме с общим ' истоком) 
использованы следующим образом: А1.2 (затвор — вы: 
вод 3, сток — вывод 4) и А/.3 (соответственно выводы 7 
и 8) — для управления громкостью, А1.! (выводы Ги 2) 
н А/.5 (выводы //н 12) со светодиодами УГи У2 — для 
индикации громкости, А/.4 (выводы 9 и 10) — для компен- 
сации ослабления снгнала, вносимого регулятором при 
уровне 0 дБ. у 


Прн включении питания напряжение на конденсаторе 
СЗ равно нулю. поэтому транзистор А/./ закрыт и свето- 
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диод И/ в его стоковой цепи не светится. Транзисторы же 
А!-2 и А!.3 с включением питания открываются, так как на 
их затворы подается отрицательное напряжение через 
резисторы ®//Г и К/3. Сопротивления каналов открытых 
транзнсторов не превышают нескольких сотен ом. поэтому 
цепь регулируемого сигнала оказывается практнчески 
соединенной с общим проводом через конденсаторы С4 н 
Сб (коэффициент передачи устройства минимален ни состав- 
ляет примерно — 50 дБ). Из-за малого напряження на сто- 
ке открытого транзистора А/.2 напряжение смещения на 
затворе трайизнистора А/.5 невелико, поэтому он в исход- 
ном состоянии закрыт, и светодиод У2 также не светнтся. 

Прн касании сенсорных контактов ЕГ и Е2 (это равно- 
сильно соединению их друг с другом через большое сопро- 
тивление) конденсатор СЗ начинает заряжаться, н напря- 
жение на соеднненном с ним затворе транзистора А/./ 
увеличивается. По мере его роста сопротнвление канала 
этого транзистора падает, а поскольку ои вместе с резисто- 
ром К7 образует нижнее плечо делителя напряжения 
А1.187Ю 1113, то уменьшается и напряжение на затворах 
транзнсторов 41.2 н А/.3. В результате сопротивление их 
каналов, а следовательно, коэффициент передачи устрой- 
ства н громкость увеличиваются. Когда уровень сигнала 
достигает примерно —40 дБ, начинает светнться свето- 
днод УГ, а при уровне — 20 дБ — У2. При наибольшей 
громкостн (0 дБ) яркость их свечения макснмальна. 

Для уменьшения громкости касаются сенсорных контак- 
тов Ё2 и ЕЗ. В этом случае конденсатор СЗ разряжается 
н процесс регулирования протекает в обратном направ- 
лении. Время поддержания установленного уровня гром- 
костн во всем диапазоне ее изменения составляет 2...3 ч 
(за это время он уменьшается не более чем на 3 дБ). При 
необходимости это время можно увеличить, заменив тран- 
зистор АГ./ полевым транзистором с`меньшим током утеч- 
ки затвора — напрнмер, КПЗО1Б. 

Необходимый при малых уровнях громкости подъем 
АЧХ на низших частотах обеспечивается подбором (в пре- 
делах 0,2...5 мкФ) емкости конденсаторов С4. Сб (для 
увеличения подъема их емкость следует уменьшить, а для 
уменьшения — увеличить). Подъем АЧХ на высших часто- 
тах создается колебательным контуром [/С2, настроенным 
на частоту 18 кГц. Требуемый уровень высокочастотных 
составляющих устанавливают подбором резистора Кб. 

Катушка Ё/ намотана проводом ПЭВ-2 0,07 до заполне- 
ния стандартного трехсекционного каркаса, который по- 
мещен в ферритовый броневой сердечник от фильтра ПЧ 
транзисторного приемника «Сокол». 

При сборке регулятора необходимо обеспечить хоро- 
шую изоляцию сенсорного контакта Е2 от общего провода 
(для креплення желательно использовать фторопласт, по- 
листирол ит. п. материалы). Конденсатор СЗ (его емкость 
может быть в пределах 0,2...] мкФ) должен обладать ма- 
лым током утечки (автор использовал конденсатор К73-11). 

Налаживание устройства сводится к установке режима 
работы транзистора А1.! микросхемы по постояниому току 
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н (при необходимости} подбору ЖелаеМого тембра звуча- 
ния прн малой громкости. Подав на вход регулятора пере- 
менное напряженне 0,5 В частотой 800...1000 Гц, соединя- 
ют проводником контакты ЕГ и Е?2 и, перемещая движок 
подстроечного резистора 15, добиваются максимального 
сигнала на выходе. Для контроля выходного напряжения 
используют осциллограф или милливольтметр переменно- 
го тока. Коэффициент передачн, равный 1. устанавливают 
подбором резистора А17. 
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АЧХ регулятора при разной громкости показаны На 
рис. 2, зависимость коэффициента гармоник от уровня 
громкости (входной снгнал 500 мВ) и от входного сигнала 
(уровень сигнала — 20 дБ) — соответственно на рис. 3 н 4. 

При желании число индицируемых уровней громкости 
можно увеличнть до 6—7, использовав еще один коммута- 
тор К1КТ901 (рнс. 5). Вход такого индикатора подклю- 
чают к выводу 2 микросхемы А/ регулятора громкости. 
Седьмую ступень индикации собирают по такой же (как на 
рис. 5) схеме на транзисторе А1-5 регулятора. Его затвор 
соеднняют с общим проводом через резистор сопротив- 
лением 220 кОм, а с коллектором транзистора У/ — че- 
рез стабилитрон Д814Д с напряжением стабнлизация 14 В 
(у стабилитрона У9 оно в этом случае должно быть в пре- 
делах 11,5...12 В, а у стабилитрона У7 — в пределах 
9...9.5 В). 


г. Кингисепп - 
Ленинградской обл. 
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«ЭВРИКА-310-СТЕРЕО» 


Автомобильная стереофоническая магнитола «Эврика- 
310-стерео» рассчитана на‘прием программ радиовещатель- 
ных станций в диапазонах длиниых, средних и ультрако- 
ротких волн, а также на воспроизведение монофонических 
н стереофонических фонограмм с магнитной ленты. Предус- 
мотрена автоподстройка частоты в диапазоне УКВ, регу- 
лировки стереобаланса н тембра (по высшим звуковым 
частотам), нмеется автореверс, ускоренная перемотка лен- 
ты, световая ннднкация направления ее движения. 

Работает магнитола на два выносных громкоговорите- 
ля, в каждом из которых установлена головка 2ГД-40. 
Питается «Эврика-310-стерео» от бортовой сети автомоби- 
ля напряжением 13,2 В. 





Основные технические характеристики 


Максимальная выходная мощность, Вт. . 2Ж4 
Номинальный днапазон воспроизводимых 
звуковых частот, т тракта: 
АМ. .. 3 


хат. 9... ЕО 
УИ ея 7, ^ од бес < 1900000 
магнитной. записи а ... . . 63...10 000 
Коэффициент детонации, %. Не Г = 0,4 
Мощность, потребляемая от бортовой сети 
автомобиля, Вт... : 25 


Габариты основного блока, мм. 
Масса (без громкоговорнтелей), кг. 
Ориентировочная цена — 330 руб. 


КОРОТКО О НОВОМ 
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В. ГОЛОФАЕВ 


ческнх радиопередач в значи- 
тельной степенн зависит от Точ- 
ностн настройки стереодекодера. Необ- 
ходимый для этого комплексный сте- 
реосигнал передается обычно радно- 
станциями перед началом стереофо- 
ническнх передач. Однако продолжи- 
тельность передачи сигнала невелика 
н настронть с его помощью стереоде- 
кодер не всегда удается. Вот почему 
в настоящее время остается достаточ- 
но актуальной проблема создания хо- 
рошего любительского генератора, 
комплексного стереосигнала (ГКСС). 
отлнчне от описанного в свое 
время лампового генератора комплекс- 
ного стереосигнала (см. статью В. Кор- 
гузалова «Стереогенератор» в «Радио», 
1970, № 2, с. 45—47), предлагаемое 
вниманию читателей устройство вы- 
полнено на интегральных мккросхемах 
н транзисторах. у 
Генератор позволяет получить комп- 
лексные  стереосигналы: суммарный 
А-+В, разиостный А — В и раздельно 
каналов Ан В 


м ачество звучания стереофони- 


Осмовные технические характернстики 
1.6 


Выходное напряжение ГКСС, В.. 0.. 
Выходное напряженне генера- 

тори НЧ, : ых 0...3 
Коэффициент гармоник генерато- 

ра НЧ. % . 6 2 


Перекодное звтуханне между ка- 
наламни. дБ’ в днапазоне ча- 
стот 1...5 кГц. не хуже. . . 20 


= 


Структурная схема ГКСС приведена 
на рис. 1. Сигналы © выходов пере- 
и ноге генератора НЧ (ГНЧ) 
(1 и генератора поднесущей частоты 
(ГПЧ) С2 поступают на суммирующее 
устройство Х{ и амплнтудные модуля- 
торы сигналов (/2 (канал А) в ИЗ 
(канал В). Резистор №! служит для 
компенсации сигнала канала А в кана- 
ле В и наоборот. С выходов модулято- 
ров и суммнрующего устройства через 
переключатель режимов работы 51 
н Фильтр нижних частот (ФНЧ) 21 
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КОМПЛЕКСНОГО 
СТЕРЕОСИГНАЛА 


сигналы проходят на усилитель А/ 
с корректирующей цепью 22. В верхнем 
по схеме) положении переключателя 
! на фильтр поступает сигнал. А+ В 
с выхода суммнрующего устройства, 
в двух следующих — соответственно 
сигналы А и В с выходов модуляторов. 
В четвертом положении выходы моду- 
ляторов соеднняются параллельно, в ре- 
зультате на ФНЧ поступает разностный 
полярно-модулнрованный сигнал А— В. 
С выхода усилителя А! сигналы по- 
следовательно поступают на фильтр 
подавления „поднесущей (31,25 кГц) 
частоты 23, регулятор уровня А2, 
ФНЧ 24, согласующий усилитель А2 
н, наконец, на выход ГКСС. При подав- 
ленин поднесущей частоты фильтром 
23 полярно-модулированные снгналы 
преобразуются в комплексные стерео- 
снгналы. При желании фильтр можно 
отключить выключателем $2. В этом 
случае на выход ГКСС проходят по- 
лярно-модулнрованные колебания. 
ринципиальная схема ГКСС прн- 
ведена на рис. 2. ГПЧ и ГНЧ выполнены 
соответственно на ОУ А/ н А2 и бипо- 
лярных транзнсторах разной структу- 
ры УЕ. У2 и У3, У4, включениых по 
схеме с общим коллектором. Схема 
генераторов занмствована у Б. Степа- 
нова и В. Фролова (см. статью  «Гене- 
ратор сигналов звуковой и ультразву- 
ковой частоты» в «Радно», 1974. № 10, 


„Выход НУ" 





с. 44—52). Отличие ГНЧ от описанного 
в журнале состоит в нном номинале 
сдвоенного переменного резнстора 
(24.1, 84.2), что позволила получить 
Диапазон частот 10...10° Гц (под- 
днапазоны: 10...100, 100...1000 Гц; 1...10 
и 10...100 кГц); в использовании для 
пнтания ОУ стабилизированного ис- 
точника напряжением 9.1 В, а также 
в применении более высокоомного де- 
лителя напряження. 

ГПЧ настроен на частоту 31,25 кГц. 
Точно на эту частоту его настранвают 
подстроечным резнстором А2, включен- 
ным в нижнее (по схеме) плечо частот- 
но-нзбирательного делителя напряже- 
ния Ю{Ю2С7Ю9Ю13С9. 

Суммирующее Е выполне- 
но на резисторах ^20, А2{ и К24. 
На них суммируются напряжения, по- 
ступающие от внешнего генератора и 
двух внутренних: ГПЧ ин ГНЧ. 

Амплитудные модуляторы сигналов 
каналов А и В собраны на диодах 
У5—И8 и резисторах 22, К25 н А23, 
Ю29. Модулирующее напряжение сни- 
мается со вторнчной обмотки транс- 
форматора Т1. Его первичная обмот- 
ка через развязывающий конденсатор 
С18 подключена к выходу ГНЧ. При ие- 
большом (0,1...0,4 В) напряжении ГНЧ 
протекающий через ‘диоды ток нахо- 
дится в квадратичной зависимостн от 
напряжения, что н позволяет получить 
однополярную модуляцню напряжения 
поднесущей частоты, необходимую для 
имитации полярно-модулированных сн- 
гиалов А ив. 

Полярно-модулированный сигнал че- 
рез переключатель $2 поступает на 
вход ФНЧ Ё/С25С26 с частотой среза 
47 кГц. Высшие гармоникн сигнала под- 
несущей частоты он подавляет иа 
25...30 дБ. Е 

Аперноднческий усилнтель выполнен 
на ОУ 43 и транзисторах У15 ин У/6. 
В его выходную цепь включен контур 
частичного подавлення поднесущей час- 
тоты [2С31А43, нагруженный на ре- 
зисторы Ю40 и А42. Подавление подне- 
се частоты составляет 14 +0,2 дБ. 

движка переменного резнстора А40 


Рыс. 1 
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комплексный стереосигнал поступает 
на вход ФНЧ [3С34С35, подавляюще- 
го высшие гармоники сигнала поднесу- 
щей частоты на 20 дБ, и далее — на 
эмнттерный повторитель (У{7), согла- 
сующий ФНЧ с нагрузкой прибора. 

Питается ГКСС от сети переменного 
тока напряжением 220 В через пони- 
жающий трансформатор Т2. Выпрямн- 
тель н параметрические стабилизаторы 
напряжения выполнены по обычным 
схемам и особенностей не имеют. 

Генератор смонтирован в корпусе 
размерами 215 Х 75 Х 105 мм, склеенном 
из органнческого стекла. Детали раз- 
мещены на печатной плате из фольгиро- 
ванного Текстолита размерами 65 
х200 мм н на передней панели при- 
бора (рис. 3). 

атушки ФНЧ Ё{! н [3 намотаны 
проводом ПЭЛШО 0,1 на трех сложен- 
ных вместе ферритовых кольцах типо- 
размера М1000НМ-А-К10Ох6х2 каж- 
дая н содержат по 210 витков с отво- 
дом от середины. 

Особое внимание следует обратить 
на нзготовленне контура поднесущей 
частоты 22С31/. Добротность его долж- 
на быть не менее 100. Катушка [2 
содержит 100 витков провода ПЭВ-2 
0,51. Она размёщена” в броневом р 
рнтовом сердечнике М1500НМ!-6-Б30 
с разомкнутым магнитопроводом. За- 
зор между внутренними частями сер- 
дечника 0,5 мм. Для термостабилиза- 
ции начальной магнитной проницаемо- 
стн сердечник рекомендуется подверг- 
нуть искусственному старению, выдер- 
жав в течение ч при температуре 
100°°С. Сопрнкасающнеся плоскостн 
чашек необходимо тщательно отшлн- 
фовать на положенной ва стекло 
наждачной бумаге № 0. Конденсатор 
СЗ1 должен быть КСО нлн КЗТУ. 
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Рис. 2 


В качестве модуляционного транс- 
форматора Т! можно использовать 
согласующий траисформатор от тран- 
зисторных приеминков «Гауя», «Селга» 
ит. п. "ранЬЬ матор 72 — унифици- 
рованный, Т111235-127/220-50. Вместо 
него можно применить доработанный 
трансформатор ТВК-110А. Вторнчную 
обмотку этого трансформатора удаля- 
ют, а вместо нее наматывают новую — 
2%200 внтков провода ПЭВ-2 0,51 
(переменное напряжение на обеих по- 
ловинах обмотки должно быть в пре- 
делах 12,5...13 В). 

Перед настройкой ГКСС рекоменду- 


[5 6 УБ 


АЗ ``? И 87 А 2 Н! 3 ЮО 


ется измерить напряжения на выходах 
стабилизаторов (отклонения от зна- 
чений, указанных на схеме, не должны 
превышать +0,1 В). Далее проверяют 
работу генератора НЧ. Для этого, уста- 
новив движок подстроечного резисто- 
ра К!0 в верхнее, а переключатель 
51 в самое нижнее (по схеме) положе- 
ние, к гнезду Х2 «Выход НЧ» подклю- 
чают вход осциллографа и, наблюдая 
снгнал, подстроечным резистором А!0 
добиваются, чтобы форма его стала 
сннусондальной. Возможное непостоян- 
ство амплитуды выходного сигнала по 
диапазону устраняют подбором кон- 
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денсатора С10. Аналогичным образом 
проверяют работу ГНЧ во всех других 
диапазонах. 

Затем вход осциллографа подключа- 
ют к выводу двнжка резистора А17 
и подбором сопротивления резнстора 
Ю7 и емкости конденсатора. С8 добн- 
ваются синусондальной формы н отсут- 
ствия паразитной модуляцни сигнала 
ГПЧ. Более подробно настройка гене- 
раторов этого тнпа описана в упомяну- 
той статье. 

ГНЧ и ГПЮЧ можно откалибровать 
с помощью образцового генератора, 
используя метод нулевых биеннй. На- 
пример, при приеме стереопередач сиг- 
нал с выхода каскада восстановления 
поднесущей частоты  стереодекодера 
подают на гнездо Х/ «Внешн. мод» 
и с помощью резистора А2 добиваются 
нулевых биений между ним и сигна- 
лом ГПЧ. Нулевые биения контролиру- 
ют с помощью осциллографа, подклю- 
чив его вход к гнезду Хб «Выход КСС». 

Фильтр [1С25С26 можно настроить 
непосредственно в тракте ГКСС. Для 
этого осциллограф подключают к точке 
соединения резистора А38 и конденса- 
тора С29, переменным резистором 
Ю1!7 убирают сигнал ГПЧ. Затем, уста- 
новив переключатель $57 в верхнее (по 
схеме) положение и изменяя частоту 
ГНЧ от 10 до 100 кГц, снимают АЧХ 
фильтра и апернодического уснлителя. 
Частота среза фильтра должна быть 
не менее 47 кГц, затухание на частоте 
62,5 кГц — 25 дБ. Этого добиваются 
подбором конденсаторов С25, С26. Да- 
лее, подключив осциллограф к гнезд 
Хб, снимают АЧХ всего тракта ГКС 
с фильтрами [/С25С26 и Е3С34С35. 
Контур [2С31Ю43 при этом должен 
быть замкнут выключателем 54. Часто- 
та среза АЧХ должна быть не менее 
47 кГц, а затухание: на частоте 
62,5 кГц — 40 дБ. На этот раз подстрой- 
ка осуществляется подбором конденса- 
торов С34, С35. 


Следующим настраивают контур по- 
давлення поднесущей частоты 
1.2С31Ю43. Для этого резистором №19 
убирают сигнал ГНЧ пн, разомкнув 
контакты выключателя $4, подстроеч- 
ником катушки 22 добиваются мини- 
мальной амплитуды сигнала ГПЧ на 
экране осциллографа. При замыкании 
контактов выключателя 34 амплитуда 
сигнала ГПЧ должна возрастать в пять 
раз. Прн необходимости этого добива- 
ются подбором резистора А43. 


Закончив настройку генераторов н 
фильтров, приступают к формированию 
полярно-модулнрованных — колебаний, 
имитирующих суммарный  стереосиг- 
нал А+В. Для этого переключатель 
$1 устанавливают во второе, а $2 в 
четвертое сверху (по схеме) положе- 
ния. Вход ‘осциллографа подключают 
к гнезду Хб н, замкнув выключателем 
$4 контур подавления поднесущей 
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частоты, 
17 н Ю19 добнваются получения на 


переменными  резнсторами 
экране осциллографа  полярно-моду- 
лированных колебаний А+В (рнс. 4). 
Амплитуда н глубина модуляции этих 
колебаний не должны изменяться в 
дналазоне частот ГНЧ 1...10 кГц. Для 
получения снгнала,  нмитирующего 
комплексный стереосигнал А+ В, сле- 
дует включить в цепь контур [2С31 
н убедиться, что поднесущая подавле- 
на на 14 ДБ. 

Для формирования полярно-моду- 
лированных колебаний, имнтирующих 
сигнал канала А (рис. 5), переключа- 
тель $2 переводят во второе снизу (по 
схеме) положение, выключатель 54 
размыкают и с помощью резисторов 
К17. 819 добиваются получения на 
экране осциллографа верхних полупе- 
рнодов колебаний поднесущей частоты, 
модулированных сигналом ГНЧ часто- 
той 1 кГц. Форма огн‹бающей модули- 





рованных колебаний должна быть 
близка к синусоидальной, амплитуда — 
не менее | В, глубина модуляцин — 
40%. Модуляцию нижннх полуперно- 
дов устраняют резистором А28 н подбо- 
ром конденсатора С27. Далее, устано- 
внв переключатель $2 во второе, а за- 
тем в первое сверху (по схеме) положе- 
ния, получают на экране осциллографа 
полярно-модулированные — колебания, 
имитирующие соответственно стерео- 
сигнал канала В н разностный стерео- 
сигнал А — В (рис. 6). Для получения 
колебаний. имитирующих комплексные 
стереосигналы каналов А, В (рис. 7) 
и разностный сигнал А — В (рис. 8), 
достаточно разомкнуть контакты вы- 
ключателя 54%. 

Налаживание стереодекодера © по- 
мощью ГКСС производится поэтапно. 
Вначале настраивают контур восста- 
новления поднесущей частоты, затем 
устанавливают необходимое переход- 
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ное затухание между каналамн А и В 


ия измеряют в них нелинейные иска- 
ження. 


Для примера рассмотрим налажива- 
ние  стереодекодера, предложенного 
В. Коноваловым (см. «Радно», 1974 г.. 
№ 3, с. 36). Для настройки контура 
восстановлення поднесущей частоты 
переключатель 52 ГКСС следует уста- 
новить в верхнее (по схеме) положе- 
ние, а выключатель 54 замкнуть. Пе- 
реведя движок резистора К/9 в ниж- 
нее, а резистора А1{7 в среднее (по схе- 
ме) положения н подав на вход стерео- 
декодера сигнал от ГКСС, настранва- 
ют контур каскада восстановления 
поднесущей частоты по максимуму 
сигнала на его выходе. Затем контур 
восстановления поднесущей частоты 
стереодекодера замыкают накоротко 
н измеряют амплитуду сигнала на 
выходе каскада. Она должна быть 
в пять раз меньше, чем при включен- 
ном контуре. Нужного отношения амп- 
литуд добнваются подбором резистора, 
включенного параллельно контуру вос- 
становления поднесущей частоты. 


Далее устанавливают переходное 
затухание между каналами. Для этого 
с выхода ГКСС на вход стерео- 
декодера подают комплексный  сте- 
реосигнал канала А амплитудой 
100...200 мВ. Вход осциллографа 
‘подключают к выходу канала В стерео- 
декодера и подстроечным резнстором, 
компеисирующим сигнал канала А в 
канале В, добнваются минимума ампли- 
тудной модуляции положительных по- 
лупериодов сигнала поднесущей часто- 
ты в канале В. Аналогичным образом, 
лодав на вход стереодекодера комп- 
лексный стереосигнал канала В, добни- 
ваются минимума амплитудной моду- 
ляцин отрицательных  полупериодов 
снгнала поднесущей частоты в кана- 
ле А. Переходное затухание между ка- 
налами стереодекодера при частоте 
модуляции 1 кГц должно быть не ме- 
нее 25 ДБ, а при частоте модуляцни 
5 кГц — 20 дБ. Проверку можно про- 
извести и на других частотах модуля- 
ции от 0,3. до 15 кГц. 

Нелннейные искаження проверяют 
прн подаче на вход стереодекодера 
суммарного комплексного стереосигна- 
ла А+В с частотой модуляции 1 кГц 
и глубиной модуляции 80%. Огибаю- 
щая комплекеного стереосигнала, на- 
блюдаемого на экране осцнллографа 
В каналах А и В стереодекодера, долж- 
‚на нметь форму ненскаженной сину- 
сонды. 

При настройке стереодекодера сле- 
дует иметь в виду, что амплитуда 
комплексного сигнала ГКСС должна 
быть достаточной для срабатывания 
стереонндикатора. 


г. Химкц 
Московской обл. 
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Именно эта фраза явылась венцом 
бурной «деятельности в эфире» Алек- 
сандра Петухова — 29-летнего жителя 
г. Москвы. Вместо того, чтобы всерьез 
заняться радиоспортом, получить раз- 
решение на постройку радиостанции, 
он выбрал иной путь, представлявшийся 
ему более легкым. 


С помощью «друзей» Петухов смас- 
терил простои передатчик, придумал 
себе позывной — «Рубин» м стал эда- 
ким лихим оператором «Смирновки» 
(он проживал на ул. Смирновская). 
С тех пор жителям района не было по- 
коя от его «художеств» в эфире. Орга- 
ны милиции сперва предупредили пар- 
ня, потом оштрафовали его, конфиско- 
вали аппаратуру. Это было в декабре 
1972 года. Казалось бы, Петухов дол- 
жен был понять, что самовольный вы- 
ход в эфир — дело наказуемое. Однако 
этого не случилось, хотя штрафы на 
него налагались еще дважды. 

Работники милиции не раз пытались 
вразумить Петухова: объясняли, чем 
грозит нарушение закона. В 1974 году 
ему помогли стать членом Московского 
городского радиоклуба ДОСААФ, по- 
советовали подать документы для по- 
лучения индивидуального любитель- 
ского позывного. Но клубные порядки, 
процедура оформления его не устран- 
вали. И он снова взялся за старое. В ре- 
зультате — новый штраф и исключение 
из членов радмоклуба. 

Что же Петухов}? Он и на этот раз не 
сделал для себя правильных выводов. 
8 эфир со «Смирновки» по-прежнему 
неслись и низкопробная музыка, м его, 
Петухова, «уникальная речь», м просто 
грубая брань. На требования радмолю- 

ителей прекратить передачи «опера- 
тор» самоуверенно заявлял: «Больше 
меня не поймают...» 

В 1979 году станция технического 
радиоконтроля Министерства связи 
СССР установила, что на Смирновской 
улице ановь работает нелегальная ра- 
диостанция. В эфир неслись непристой- 
ные реплики и пьяные разглагольство- 
яания. Присхавших на место преступ- 
пения работников мнлиции Петухов в 


квартиру не пустил. Тогда его пригла- 
силы на беседу в 33-е отделение ми- 
лиции. Там он клятвенно обещал прек- 
ратить радиохулиганство, дал послед- 
нее «твердое слово», что больше его 
«Рубина» никто не услышит. 


А 1 июня 1980 года работники ми- 
лиции по сигналу станции технического 
радиоконтроля вновь прибыли на квар- 
тиру Петухова, где нашлм его спящим, 
в состоянии сильного опьянения. Пере- 
датчик нелегальной радиостанции был 
включен, работал магнитофон. Хулмн- 
ган был пойман с поличным. Целый 
день с небольшими перерывами вел он 
свои «передачи» и, видимо, чутомлен- 
ный» уснул. Разбуженный Петухов ока- 
зал фаботникам милиции сопротивле- 
ние, за что для начала получил 15 су- 
ток. 


А потом был суд... 


И вот звучит приговор народного су- 
да Ждановского района г. Москвы: 
«... по статье 206 часть П Уголовного 
кодекса РСФСР приговорен к двум го- 
дам лишения свободы... с взятием под 
стражу из зала суда...» 


На лице Петухова смятение, расте- 
рянность. Очевидно, только теперь до 
него дошел подлинный смысл содеян- 
ного. Он потрясен, сломлен. Я видела 
это. Увы, — прозренме наступило слиш- 
ком поздно... 


Слов «с взятмем под стражу» в при- 
говоре могло и не быть, если бы Пету- 
хов был привлечен к суду уже после 
первого штрафа и осужден условно. 
Некоторые суды практикуют именно 
такие меры, и это зачастую является 
достаточным для пресечения реци- 
дивов. 


Хочется верить, что описанная мною 
судьба злостного нарушителя порядка 
в эфире послужит серьезным преду- 
преждением для тех, кто сегодня еще 
продолжает нелегально выходить в 
эфир. Именно таким будет финал не- 
законной деятельности любого радио- 
хулигана! 


Г. ЧЕРКАС 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ФИЛЬТР ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 


ПАРАМЕТРОВ МАГЧИТОФОНА 


М. ГАНЗБУРГ, А. ЦАПОВ 


редн технических характеристик, 

определяющих качество работы 

магнитофона, важное место за- 
ннмают коэффициент гармоник канала 
запнсен — воспроизведення (или сквоз- 
ного канала в магнитофонах с раздель- 
ными трактами запнсн и воспронзведе- 
ния) н относительный уровень стирания. 
Первый из этих параметров оценивают 
с помощью измерителя нелннейных ис- 
кажений, второй — с помощью селек- 
тнвного вольтметра. К сожалению, по- 
добные приборы заводского изготовле- 





А!-44 
КЭУДО 


ння не всегда доступны радиолюбителю, 
поэтому многие из них, налаживая маг- 
нитофон, этн параметры либо просто не 
измеряют, либо пытаются оценить 
косвенным путем. 

При наличин хорошего генератора 
снгналов звуковой частоты и электрон- 
ного вольтметра переменного тока для 


ДА 


измерения названных 
достаточно изготовить полосовой 
фильтр с крутизной спада АЧХ не ме- 
нее 18...20 дБ на октаву. Исходя из того, 
что частоты подлежащих фильтрацин 
напряжений близки — прн измерении 
коэффициента гармоник 1200 Гц 
(третья гармоника сигнала частотой 
400 Гц), а при оценке относнтельного 
уровня стирания — 1000 Гц, — фильтр 
можно сделать неперестраиваемым, т. е. 
настронть его на одну частоту, в ка- 
честве которой целесообразно взять 


1200 Гц. В этом случае для оценкн ука- 
занных параметров достаточно будет 
измерить на лниейном выходе магнито- 
фона напряжение основиого снгнала 
(200 или 1200 Гц) и напряжение третьей 
гармоники и стертого сигнала той же 
частоты на выходе фильтра, 
Принципнальная схема возможного 


характеристик 


226 10К 


варнанта такого фильтра показана на 
рисунке. Устройство выполнено на че- 
тырех ОУ, два нз которых (42 н 43) 
нспользованы в активных полосовых 
фильтрах, а два других (А/ н 44) — в 


усилителях напряжения. Частота на- 
стройки фильтров определяется пара- 
метрамн двойных Т-мостов — @8— 
Ю13С5С6С8 и В19—Ю24С9С10С12, 
включенных в цепи обратных связей, 
охватывающих соответственно ОУ А2 
и 43. Усилитель напряжения на ОУ А/ 
используется при измеренин относн- 


+708 


АЛ 100к 


тельного уровня стирания, на ОУ 


4 — при оценке коэффициента гар- 
МОННК. 


Сигнал с линейного выхода магнито- 
фона подают на вход устройства через 
разъем Х/. Кнопка 5/1 предназначена 
для выбора канала при проверке сте- 
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реофонического магнитофона. В поло- 
женин кнопок $52./ н 52.2, показанном 
на схеме, сигнал от магнитофона посту- 
пает непосредственно на выход устрой- 
ства — разъем Х2, к которому подклю- 
чают вольтметр переменного тока. Ины- 
ми словами, в этом случае можно из- 
мерить напряжение основного сигнала 
частотой 400 Гц (при определеннн коэф- 
фицнента гармоник) илн 1200 Гц (при 
определении относительного уровня 
стнрання). 

Чтобы оценить коэффициент гармо- 
ник, нажимают на кнопку 52.7. В ре- 
зультате сигнал от магнитофона (ча- 
стотой 400 Гц) поступает на вход 
двухзвенного активного фильтра на 
ОУ А2 и АЗ. Выделенное им нап- 
ряженне третьей гармоники усн- 
ливается каскадом на ОУ А4 и по- 
дается на выход устройства. Коэффи- 
циент усиления этого каскада подобран 
(подстроечным резистором АЗ!) таким, 
что прн равенстве коэффициента гармо- 
ник заданному значению (3%) напря- 
жение третьей гармоники равно напря- 
жению основного сигнала. 


Напряженне стертого сигнала изме- 
ряют при нажатой кнопке $2.2. В этом 
случае сигнал на вход активного фильт- 
ра поступает через уснлитель на ОУ 
А{. Требуемый коэффициент передачн 
устройства устанавливают подстроеч- 
ным ‘резистором #4. 

Для питания фнльтра необходнм 
двуполярный нсточннк напряженнем 
+108. Его можно собрать по схеме, 
показанной в правой нижней части 
рисунка. Трансформатор питания Т/ 
наматывают проводом ПЭВ-2 0,18 (об- 
мотка / — 2000, // — 260 витков с от- 
водом от середины). Магнитопровод — 
УШ6 Хх 38. 


Чтобы облегчить налаживание, в 
частотозадающих цепях устройства 
желательно нспользовать конденсаторы 
и резисторы с допускаемым отклонением 
от номннальных значений не бо- 
лее+5%. Элементы остальных цепей 
могут быть с отклонением от номина- 
лов +20%. Конденсаторы С/, С13 
фильтра и С/—С4 источника питания — 
К50-6. Переключатели $/ и $2— П?К. 

Налаживание устройства сводится к 
настройке частотозадающих цепей 
активных фильтров н калибровке усиле- 
ння каскадов на ОУ А/нм 44. Двойные 
Т-мосты АЗ — Ю1365С6С8 и Ю!9 — 
В24С9С10С12 настраивают поочерел- 
но, разорвав предварительно соедине- 
ния в точках а—г. На вход моста (точ- 
ки а или ви общий провод) от генера- 
тора снгналов подают переменное нап- 
ряжение 0,5 В частотой 1200 Гц. н под- 
строечными резисторами К!/ (822) 
н Ю/3 (Ю24) добиваются мннимума 
показаний вольтметра переменного 
тока. подключенного к его выходу 
(точки б или г и общий провод). 
Ослабление напряжения каждым из 
мостов должно быть не менее 46 дБ. 
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Настроенные мосты включают в це- 
пи обратных связей, охватывающих 
ОУ А2 н 493. и подают на вход 
устройства (разъем АГ) сигнал той же 
частоты, но напряжением 20 мВ. Прн 
нажатой кнопке $2. изменяют сопро- 
тнвление подстроечного резистора АЗ/, 
добиваясь того, чтобы на выходе (разъ- 
ем Х2) напряжение стало равным 
660 мВ (Иь,/О„=33). После этого 
нажимают на кнопку 52. 2 и ‚ уменьшив 
входное напряжение до | мВ, подстро-, 
ечным резистором К4 устанавливают 
выходное напряженке равным 1850 мВ 
(О.ы„./О»=65 дБ). Если частота гене- 
ратора сигналов во время налаживания 
оставалось неизменной, то откалибро- 
ванное описанным способом устройство 
позволит регистрировать коэффициент 
гармоник, равный 3%, н относительный 
уровень стирания — 65 дБ. 

Процесс измерения этих параметров 
магнитофона несложен. При определе- 
нии коэффициента гармоник на вход 
магннтофона подают максимальное 
(для выбранного входа) напряжение 
частотой 400 Гц и, установив номиналь- 
ный уровень, записывают сигнал на 
ленту. Затем к линейному выходу под- 
ключают фильтр и воспроизводят фо- 
нограмму. Запомнив значение выход- 
ного напряження (/; (оно должно быть 
в пределах 0,25...0,5 В), нажимают на 
кнопку 52.Г/ и измеряют напряжение 
третьей гармоникн Из. Коэффициент 
гармоник (в процентах) рассчнтывают 
по формуле К; =ЗИ/4. 

Для оценки относительного уровня 
стирання на магнитную ленту в теченне 
15...20 с записывают сигнал частотой 
1200 Гц с номинальным уровнем запнсн 
(напряжение на входе должно быть рав- 
но номинальному). Затем часть фоно- 
граммы (последние 7...10 с) стирают. 
Делают это, отключив генератор снгна- 
лов н установив регулятор уровня запи- 
сн в положенне минимального усиле- 
ния. Переключнв магнитофон в режим 
воспроизведения, измеряют вначале 
уровень сигнала на линейном выходе. 
а затем, во время прохождения стерто- 
го участка, нажимают на кнопку 52.2 н 
определяют остаточное напряжение. 
Если оно равно измеренному перед этим 
напряженню или меньше его, то относни- 
тельный уровень стирания соответствен- 
но равен или меньше — 65 дБ. 

ри работе с фнльтром следует пом- 
нить, что погрешность измерений зави- 
сит от точности установки частоты гене- 
ратора сигналов. На частоту 400 Гц его 
желательно настранвать по максимуму 
напряжения третьей гармоники, а на 
частоту 1200 Гц — по мАНиНУМ напря- 
жения на выходе фильтра. обоих 
случаях фильтр (при нажатых соответ- 
ствующнх кнопках) подключают не- 
посредственно к выходу генератора 
сигналов. 


г. Москва 
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Фотолампа в ЦМУ 


Как правкло, лампы экранного устройст- 
ва ЦМУ питаются непосредственно от сети 
220 В через однополупериодный выпрями- 
тель. Действующее значение напряження 
на лампе прн этом равно примерно 
155 В. Многие же, полагая, что оно 
составляет около 120 В, используют лампы 
на напряжение 127 В. В результате при 
громких фонограммах лампы работают при 
напряжении, превышающем номинальное, 
что резко снижает срок нх службы и надеж- 
ность работы всей установки. Лампы на 
220 В работают с ниедокалом, из-за чего яр- 
кость н цветовая насыщенность изображе- 
ння на экрине оказываются неудовлетво- 
рительнымн. Лампы накалнвання на 155 В, 
как известно, промышленность не выпу- 
скает. 

Наиболее просто эту трудность можно 
обойти применением перекальных фото- 
ламп на напряжение 220 В, имеющихся в 
продаже в магазннах фототоваров. При 
напряжении 166 В этн лампы имеют 
достаточно большой срок службы м дают 
световой поток хорошего спектрального 
состава. Преимуществом этнх ламп следует 
признать также и то, что в их ассортименте 
есть лампы н матированные и с зеркальным 
отражателем, что позволяет расширнть 
возможностн ЦМУ. 
































А, АРИСТОВ 


г. Первоуральск 
Свердловской области 





Устраненме перегрузок 
миллиамперметра при работе 
с приставкой Р4340 


Во время проверки исправности полупро- 
водниковых приборов илн измерення нх 
параметров с помощью приставкн Р4340 
нногда наблюдаются перегрузки мнллнам- 
лерметра прибора. к которому продклю- 
чают приставку. Пронсходнт это из-за того, 
что при врашенин ручек переменных рези- 
сторов * рубо» их выводы иногда замы- 
каются на кронштейн крепления. Резкие 
броски стрелкн миллиамперметра могут вы- 
вестн из строя подвижную систему прибора. 

Устранить это нежелательное явлеине 
можно, если между выводамн этих перемен- 
ных резисторов н кронштейном проло- 
жить отрезкн лакотканн нли Липкой поли- 
винилхлоридной ленты. 






















А. РОРОВ 






г. Окуловка 
Новгородской обл. 


45 









Одной из самых ответственных операций 
при налаживании магнитофонов является, 
как известно, выбор оптимального тока 
лодмагничивания. Существует несколько, 
вообще говоря, противоречивых критери- 
ев для установки этого тока. К их числу 
относятся: 

а) максимальный выходной сигнал на не- 
которой фиксированной частоте (обычна 
1000 Гц); 

6) определенное значение коэффициен- 
та гармоник на некоторой фиксированной 
частоте (также обычно вблизы частоты 
1000 Гц); 

в) ммиимальный модуляциомный шум; 

г) определенный уровень интермоду- 
ляционных искажений при испытании двух- 
тональным сигналом; 

А) одннаковый выходной сигнал на ииз- 
ких и высоких частотах (плоская сквозная 
амплитудно-частотная характеристика). 

До недавнего времеин оптимальный ток 
подмагничивания устанавливали при регу- 
лировке магнитофона на заводе под реко- 
мендованный изготовителем тип магнит- 
ной ленты и в процессе эксплуатации не 
изменяли. В магнитофоны, предназначен- 
ные для работы с несколькими типами лен- 
ты (рабочий слой из Ее, РеСг или СгО.), вво- 
дили переключатели тока подмагничи- 
вания. 

Однако хорошо известно, что магнитные 
ленты даже одного типа имеют заметный 
разброс характеристик. Он есть даже у 
лент, изготовленных на одиом м том же 
предприятим, не говоря уже о разбросе 
характеристик однотипных лент различных 
предприятмй, в тем более лент разных 
фирм и стран. Все это предопределяет 
необходимость введенмя в магнитофон 
автоматических устройств, позволяющих 
оперативно подбырать по какому-нибудь 
критерию оптимальный ток подмагничи- 
вания для конкретной ленты, на которую 
предполагается записать программу- 

Функциональная схема одного из ва- 
рмантов устройства затоматического под- 
бора оптимального тока подмагничивания 
(по одннаковому выходному сигналу нв 
ниэких и высоких частотах) показана на 
рис. 1. Это устройство предполагает нали- 
чие сквозного тракта запись — воспроизве- 
дение. Оно мспользуется в кассетном маг- 
нитофоне ТА-2080 японской фирмы «Он- 
кио». Генераторы С! и С2 вырабатывают 
два испытательных сигнала с частотами 
соответственно 400 Гц и 10 кГц. Эти сигна- 
лы смешиваются в микшере А! м поступа- 
ют затем в усилытель записм А2. С усили- 
теля поспроизведения АЗ двухчастотный 
сыгнал поступает на разделительные 
фильтры 21 и22. Один из фильтров настро- 
ен на частоту 400 Гц, а другой — на часто- 
ту 10 кГц. Амплитуды сигналов на выходе 
фильтров сравннваются компаратором 
02. Через узел логики 01 он изменяет ток 
подмагничивания, создаваемый генррато- 
ром СЗ, так, чтобы амплитуды этих двух 
сигналов стали одинаковыми. Это значение 
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По материалам иностранных журналов 


ОПТИМИЗАЦИЯ ТОКА ПОДМАГНИЧИВАНИЯ 


тока фиксмруется узлом логики, м магни- 
тофон готов к записи. Готовность к записи 
индицмрует контрольная лампочка, а сам 
процесс установки оптимального тока под- 
магничивания занимает несколько секунд. 

В магнитофонах без сквозного тракта 
(с универсальной головкой) полностью ав- 
томатическое устройство выбора опти- 
мального тока подмагничивания рвализо- 
вать существенно труднее, но в них можно 
ввестн ручную установку тока. Запись двух- 
частотного сигнала (обычно также 400 Гц и 
10 кГц) производят при нескольких фикси- 





Рыс. 1 
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рованных значениях тока, задаваемых с 
помощью переключателя. Затем фоно- 
грамму воспроизводят, измеряя индикато- 
рами выхода амплитуды запнсанных снг- 
налов. Определив по контрольной записи 
оптимальный ток подмагничивания, уста- 
навливают переключатель в положение, 
соответствующее этому току, и тогда уже 
записывают программу. Разумеется, в этом 
случае на подготовку магнитофона к запи- 
си уходит заметно больше времени. 

В кассетном магимтофоне 0-5500 япон- 
ской фирмы «Хитачи» для установки опти- 
мального тока подмагничиванмыя исполь- 
зуется микропроцессор. Здесь оптимиза- 
ция идет по максимальному выходному 


напряжению на частоте 1 кГц. Известно, 
однако, что зависымость выходного напря- 
жения от тока подмагничивания на частоте 
1000 Гц слабая. Вот почему в этом маг- 
нитофоне ма самом деле анализируется 
отдача на частоте 5 кГц, а затем по- 
лучениые данные корректнруются при- 
меннтельно к частоте 1 кГц. Поправочные 
множители были установлены фирмой 
статистическимы испытаниями. Для обыч- 
мых лент с рабочым слоем из окнси железа 
для получения оптимального тока подмаг- 
нычивания на частоте 1 кГц найденное зиа- 
чение тока (оптимальное для частоты 
5 кГц) следует увеличивать на 33%, из 
СгО. — на 25%, из РеСг — на 11%. Данные 
о требуемой степени коррекции тока под- 
магничивания вводятся переключателем 
типа ленты. 

В кассетном магнытофоне КО-АВ япон- 
ской фирмы «Джи-Ви-Си», также снабжен- 
ном микропроцессором для установки оп- 
тимального тока подмагничивания, такой 
переключатель отсутствует. Точность уста- 
новки тока в этом магнитофоне несколько 
ниже, чем в О-5500, поскольку помск оптм- 
мума микропроцессор введет уже в эначн- 
тельно большем диапазоне токов. К тому 
же в магнитофоне КО-АВ нет сквозного 
тракта. Однако это не создает никаких 
неудобств. Управляемый микропроцессо- 
ром магнитофон перематывает ленту 
после завершения контрольной записи, 
включает воспроизведенме, определяет мн 
устанавливает оптимальный ток подмагни- 
чывания и вновь перематывает леиту к на- 
чалу кассеты без участия человека. 

Кроме того, в обоих магиитофонах мик- 
ропроцессор производит установку уровня 
входных и выходных сигналов («чувстви- 
тельности») для обеспечения нормальной 
работь шумопонижающих устройств м под- 
бор постоянной времени коррекции. В 
магнитофоне 0-5500 микропроцессор 
обеспечивает 96 градаций для тока под- 
магничивания и по 16 для постоянной 
зремени и чувстинтельностм, а в магнито- 
фоне КО-АВ — 32 градацим для тока под- 
магничивания, 15 — для чувствительносты 
и 7 — для постоянной времени. Соответст- 
венно первый из ных обеспечивает точ- 
ность установки сквозной амплитудно-час- 
тотной характеристики 40,5 дб, а второй — 
31 АБ. 

В качестве примера на рис. 2 приведены 
АЧХ сквозного тракта магнитофона 0-5500 
до им пасле оптимизации тока подмагничи- 
вания. 
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КОММУТАТОР ДЛЯ ОСЦИЛЛОГРАФА 


В. ТРЕГУБ, Е. ИВОЛГА 


оммутатор, о котором рассказы- 
вается в этой статье, дает воз- 
можность наблюдать на экране од- 
нолучевого осциллографа одновремен- 
но осциллограммы двух процессов. Этот 
коммутатор состоит из двух входных уп- 
равляемых уснлителей, триггера н так- 
тового генератора. Исследуемые снгна- 
лы с движков переменных резисторов 
Ю и А9 (регуляторы уровня) поступа- 
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Рис. 1 


ют на два усилителя. собранные на 
микросхеме А/ (рис. 1). Усиленный 
сигнал с общей коллекторной нагруз- 
ки — резистора Аб — подают на вход 
осциллографа. Переменным резистором 
Ю5 можно регулировать взаимное по- 
ложение осциллограмм исследуемых 
сигналов по вертикали друг относитель- 


но друга. Транзисторы микросхемы А{` 


поочередно открываются управляющи- 
ми импульсами, которые поступают 
с триггера О 2.1. Эмиттеры транзнсто- 
ров соединены с выходами этого триг- 
гера. поэтому левый по схеме тран- 
энстор мнкросхемы откроется, если 
на выходе 6 будет низкий логический 
уровень, а правый — если такой же 
уровень будет на выходе 8. 
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Триггер переключается импульсами, 
поступающимн с задающего. генерато- 
ра, собранного на микросхеме 0/1. 
Для получения на экране осциллогра- 
фа «непрерывного» изображения иссле- 
дуемых процессов частота следования 
коммутирующих импульсов задающего 
генератора должна быть выше часто- 
ты исследуемого сигнала. Подстроеч- 
ным резистором Ю2 частоту следования 


новить в 4..6 раз ниже частоты ис- 
следуемого сигнала (переключатель 
$1 — в нижнем по схеме положенни). 
Однако в этом случае практически 
невозможно определить временное 
расположение наблюдаемых  осцил- 
лограмм друг относительно друга, 
вот почему исследование импульсных 
сигналов возможно лишь, когда часто- 
та коммутации выше частоты исследуе- 





Рис. 2 


коммутирующих импульсов установить 
в интервале 40 кГц... 0,8 МГц (пе- 
реключатель $/ — в положении, по- 
казанном на схеме). Это позволяет 
наблюдать сигналы с частотой повто- 
рения до 20 кГц. 

Для исследования снгналов, частота 
которых превышает 20 кГц, работой 
коммутатора лучше управлять от 
внешнего генератора, так как собст- 
венный задающий генератор на часто- 
тах более 0,8 МГц работает нестабиль- 
но. Амплитуда положительных нмпуль- 
сов внешнего генератора должна быть 
не менее 2...2,5 В. Если в распоряже- 
нии радиолюбителя нет стабильного 
высокочастотного генератора, то часто- 
ту тактового генератора сдедует уста- 


мых сигналов. Однако этого можно 


избежать, если частоту коммутации 
синхронизировать нсследуемым сиг- 
налом. 


Чертеж печатной платы коммута- 
тора и расположение деталей на ней 
показаны на рис. 2. Переменные ре- 
зисторы А1, Ю5, Ю9 и переключатели 
$1, $2 вынесены на переднюю панель 
устройства. 

Налажнвание коммутатора сводится 
к установке напряжения смещения 
1 В на базах транзисторов микросхемы 
А! относнтельно общего провода пол- 
бором резисторов КЗ, Е? прн среднем 
положении двнжка переменного ре- 
зистора Аз. 

г. Гомель 
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ГОВРЧЕЕТВЮ ПАША ДРЛ 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 


оказ достыженый молодежы стран 

соцмалистического содружества ма 

Центральных выставках НТТМ в 
Москве стал уже традицией. С каждым го- 
дом увеличивается число экспонатов, по- 
вышается мх качество, В этом году иа 
НТТМ-80 были показаны 584 лучшие рабо- 
ты, созданные руками молодых умельцев 
из Болгарим м Венгрии, Вьетнама м Герман- 
ской Демократыческой Республики, Монго- 
лии м Польши, Румынии и Чехословакии. 

Основная тенденция э показе достиже- 
ний наших друзей — это демонстрацыя 
действительно асего нового нм передового 
в техническом творчестве молодежи. Вот, 
например, аппаратура для стенографиро- 
вания с одновременной расшифровкой и 
печатанием текста — МСД-1300. Устройст- 
во, созданное молодыми болгарскымм 
изобретателямм из технического клуба пры 
комбимате «Оптикоэлактрони (г. Панагю- 
риште) печатает текст со скоростью до 1300 
знаков в ммнуту. Это превышает мировой 
рекорд скорости печатанмя на машиике 
более чем в два раза. Сменные блокн па- 
мати поэволяют весты стенографирование 
на 14 языках. Подобных машинописных 
устройств в мировой практике не существу- 
ет, поэтому понятен интерес посетителей 
к этому экспомату. 

Много интересного показали на выставке 
болгарские школьники и студенты. Прежде 
всего хочется мазвать систему лазерной 
двусторонней выдеосвязм с использоваии- 
ем одного луча. Ее создали члены школь- 
ного кружка квантовой электроники г. Бур- 
гаса совместно с работниками факультета 
физикн Софийского университета имени 
Климента Окридского. Среди экспонатов, 
изготовленных учащимися средних школ, 
большой популярностью пользовался 
комплект приборов для диагностики раз- 
пичных глазных заболеваний. 

Успех болгарской экспозиции на 
НТТМ-80 не случаен. В народной Болгарим 
уделяется исключительное внимание разви- 
тию технического творчества молодежи, м 
это дает свом плоды. Клубы научно-техни- 
ческого творчества объединяют сейчас бо- 
лее 50 процентов болгарской молодежм, на 
долю которой приходится до 40 процентов 
всех рацпредложений, поступнеших в стра- 
не в прошедшем году. 

В четвертый раз участвовали на выставке 
НИМ нашм чехословацкие друзья. В этом 
году мх экспозыция была самой представи- 
тельной. Средн 350 экспонатов из ЧССР 
наибольший интерес, пожалуй, представ- 
ляла система ДАП-100. Эта диспетчерская 
установка, выполненная ма основе времен- 
ного мультиплекса, по двум проводам те- 
лефонной линми сообщает на центральный 
пункт сведения со 100 точем в состояним 
шахтных механизмов, загрузке машин, 
загрязненности воздуха м т. п. Установка, 
разработанная молодым миженером 
В. Драбеком, уже более года успешно 
эксплуатируется на шахте в г. Паскове. 

Средн другмх чехословацких энспонатов 
внимание посутытелей прналекалм имплан- 
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тируемые (помещаемые внутрь организма 
человека) кардностимуляторы типа ЛСК. 
С помощью такик стимуляторов регулиру- 
ется работа сердца человека в установлен- 
ном рытме в течение двух лет (после этого 
времени требуется замена источников пи- 
тания). 


В румынской экспозыцим на НТТА-80 
преобладала бытовая электронная аппара- 
тура, разработанная при участии молодых 
конструкторов. Вот, например, семейство 
румынсимх телевизоров «Диаманть. От 
серийных приемииков выпуска прошлых 
лет их отличает повышениая четкость изоб- 
ражения и удобство упразления, высокое 
качество звукового сопровождения, сов- 
ременный внешний выд. 

Размообразмо м оформление вещатель- 
ных приемников, магнитол, радиол, пока- 
занных на румынском стенде. Здесь можно 
было увидеть современный тюмер в корпу- 
се, украшенном резьбой по дереву. Хоро- 
шо смотрятся в резных деревянных корпу- 
сах н громкоговорителм «Техмотони. В пе- 
реносных приемннках «Юниорв встроемы 
электронные часы, а в некоторых моделях 
есть электронная цифровая шкала, 

Мастера завтрашнего дня — так назыеа- 
ют в ГДР молодых новаторов м изобрета- 
телей. Однако суде по их экспонатам ма 
стендах выставки НТТМ-80, это — мастера 
уже сегодняшние. Бытовая радноаппара- 
тура, приборы для автоматизации различ- 
ных промзводственных процессов, высоко- 
художественная фарфоровая посуда, мо- 
тоциклы, спортманый инвентарь — вот да- 
леко не полный перечень мзделия, создан- 
ных рукамнм молодых рабочих м инженеров 
ГДР. 

Среди экспонатов, показанных ма 
НПМ-60 венгерскими товарищами, были 
интересные приборы для эзтоматизациы 
м механизацым различных отраслей промз- 
водства, аппаратура для воспроизведения 
звука м многое другое. 

Особо следует отметить музыкальный 
центр, разработанный молодыми специа- 
листами фирмы «Орион». Высококачест- 
венный двухскоростноя стереофоныческий 
проигрыватель $1 230 с электромагнитным 
звукоснимателем совместно с усилителем 
$Е 260 обеспечивает при выходной мощ- 
ности 60 Вт на канал и коэффициен- 
те гармоник ме более 0,2% полосу 
частот от 10 Гц до 60 кГц. Стереофонн- 
ческий тюнер $Т 240 музыкального центра 
рассчитан на работу в УКВ ЧМ, КВ, СВ 
дмапазонах. Чувствительность на УКВ — 
1,2 миВ, селективность по соседнему кана- 
лу — 70 дВ прн отношенми сигнал/шум — 
86 дБ. Бесшумная настройка, сенсорный 
выбор программ, фиксмрованная настрой- 
ке на 8 станций создают дополнительные 
удобства при эксплуатации. На средневол- 
новом м растянутом КВ днепазонах чувст- 
вительность тюнера — 15 мкВ, селектив- 
ность по соседнему каналу — 50 дБ. 

Магнитофонная кассетная панель $М 240 
работает на любой лянте, имеет автомати- 


Экспозиция стран 
социалистического 


содружества на НТТМ-80 


ческий выключатель при обрыве ленты или 
ее окончанми. Скорость движения стан- 
дартная — 4,76 см / с, полоса рабочих частот 
30 Гц...15 кГц на хромдмоксидмой ленте. 

Относительно небольшая экспозиция 
Польской Народной Республики, состоя- 
щая мз 42 экспонатов, отличалесь тем, что 
здесь была выставлена не серийная аппара- 
тура, а опытные разработки рабочих, мн- 
женеров м научных работников ПНР. Нам- 
больший интерес у посетителей выставкм 
вызвал пульт молодежной дискотемм. 
Это — разработка молодых мзобретателей 
электромеханического технику ма мз г. Пше- 
мысля. Пульт дискотеки выполнен в 
современном стиле м позволяет одмому 
оперётору управлять громкостью звуча- 
нмя, переключать четыре нсточныка звука, 
манять программу цветового сопровожде- 
нмя м интенсмвыость освещенмя, подклю- 
чать ммкрофомн для объявлений, 


В экспозицин ПНР было много электрон- 
ного оборудования для горнодобывающей 
промышленности. 


С большим интересом посетытелм выс- 
тавки знакомились с экспозмцией молодых 
вьетнамских умельцев. Кроме традицмои- 
ных изделий ма бамбука, хлопка м рисовой 
соломы, лаковой жывописи, вьетнамские 
друзья показалн месколько ‚электронных 
приборов для нужд промышленности м 
сельского хозяйства. Интересен автомати- 
ческий универсальный счетчик семян Т21. 
С помощью этого прибора можно ме толь- 
ко подсчитывать, но и взвешивать отдель- 
ные зерна. Разработчик прибора — Ле Хыу 
Чунь из института сельскохозяйственной 
техники города Хошимина. Конструкторы 
Социалистической Республикы Вьетнам по- 
казали месколько учебных пособий по изу- 
чению радиоэлектроники, интересную сис- 
тему связи при производстве строительных 
ребот, приборы дистанциомного управле- 
ния сложными мостостронтельнымм агре- 
гатами. 


На Центральную выставку НТТМ-80 моло- 
дежь Монголимы привезла 70 экспоиматов, 
в которых отражены разнообразные на- 
правления технического творчества. Более 
третм экспонатов — радмоэлектронные 
прыборы. Средм мих — стереофонический 
усилытель с цветомузыкальной установкой 
«Илгээлтийн эзэдь, предназначенный для 
дискоклубов, диспетчерский коммутатор 
«Тамир-20», радиоуправляемые модели, 
усилитель мощности на 100 Вт для коротко- 
волновой радностанции, стерео- м моно- 
усилители мизкой частоты, тестер для про- 
зерки логических микросхем серии К155. 
Кстатм, этот прибор можно использовать 
м как учебное пособие при нзучении 
устройств цифровой техники. 

Центральная выставка НТТМ-80 убедн- 
тельно продемонстрировала, как активно 
участвует молодое поколение братских 
государств в решенин практических задач 
научно-технического развития стран социа- 
лыстического содружества. 
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Ю. ПАХОМОВ 


а этом простейшем од- 
ноголосном ‘электро- 
музыкальном устрой- 
стве играют, прикасаясь кла- 
внатуры шупом. Музыкаль- 
ный диапазон — две октавы: 
от до первой октавы до си 
второй (частоты от 260 до 
988 Гц). Этого вполне доста- 
точно для исполнения многих 
несложных музыкальных ме- 
лодий. 
Внешний вид ЭМИ — вза- 


головке статьи, а его прин- 
ципиальная схема и конст- 
рукция показаны на вкладке. 





В устройстве использована 
микросхема К155 ЛАЗ 
(К1ЛБ553), представляющая 
собой четыре элемента 
«2И-НЕ». Три её элемента 
(выводы /—8, 4—6 и 8—10) 
образуют генератор тона, 
а четвертый (выводы 1/— 
13) совместно с трансформа- 
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тором Т/ — усилитель мощ- 
ности. Динамическая головка 
В!. подключенная ко вторич- 
ной обмотке трансформатора, 
преобразует электрические 
колебания ЭМИ в звуковые. 

Частота колебаний гене- 
ратора тона определяется 
емкостью конденсатора С1 
н тем из резисторов ЮЁР— 
Ю24, который через соответ- 
ствующую ему клавншу и щуп 
включается в частотозадаю- 
щую цепь генератора. Резис- 
торы подбирают опытным пу- 
тем во время настройкн ЭМИ. 
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Питается ЭМИ от батареи 
3336Л, «Планета-2» или трех 
злементов 322, соединенных 
последовательно. Максималь- 
ный потребляемый ток не 
превышает 30 мА. 

Основой ЭМИ служит пла- 
та из фольгированного стек- 
лотекстолита. Ее размеры, 


конфигурация токонесущих 
площадок, клавиатура и не- 
которые соединения показаны 
на рисунке в тексте. Изоли- 
рующие прорези шириной 
около | мм выполнены реза- 
ком, сделанным из ножовоч- 
ного полотна. Сквозные от- 
верстия в плате выпилены под 
кнопочный выключатель [12К 
($1), выходной трансформа- 
тор Т/ типа ТВ-12 (можно 
применить трансформатор от 
любого малогабаритного 
транзисторного приемника) 
н магнитную систему малога- 
барнтной динамической го- 
ловки 0,1 ГД-6 (В). Резисто- 
ры, конденсатор, выводные 
лепестки микросхемы н соеди- 
нительные проводники при- 
паивают к печатным провод- 
никам, не просверливая” от- 
верстий в них. Чтобы основ- 
ные длинные клавиши (они 
обычно белые) отличались 
по цвету от коротких, их сле- 
дует аккуратно залудить. 


Для шупа можно исполь- 
зовать корпус шариковой 
ручки или цанговый каран- 
даш. Его металлический стер- 
жень, которым касаются кла- 
вишей во время игры, соедн- 
няют гибким изолированным 
проводником с площадкой вы- 
вода 8 микросхемы ОГ. За- 
щитную крышку с вырезом 
под кнопку выключателя и 
отверстнями против динами- 
ческой головки можно склеить 
из листовой пластмассы или 
оргалита с последующей 
окраской нитроэмалью. 


Электрический конденсатор 
С! должен быть с возможно 
малым током утечки, напри- 
мер, К53-1. Резисторы — 
МЛТ-0,125 или МЛТ.О,25. 
Сопротивление резистора К/ 
не должно быть больше 
1,8 кОм. а резистора Ю24 — 
не менее 300 Ом. Сопротив- 
лення промежуточных ре- 
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зисторов отличаются от со- 
седних: в низкочастотной ча- 
сти на 100...150 Ом, в высо- 
кочастотной — на 30...50 Ом. 
Так, например, ориентиро- 
вочно сопротнвление резисто- 
ра Ю2 (нота ре первой окта- 
вы) должно быть 1670 Ом, 
а резистора А23 (нота ля 
второй октавы) — 505 Ом. 

Настройка ЭМИ заключа- 
ется в тщательном подборе 
резисторов Ю/ — А24 часто- 
тозадающей цепи генератора 
тона. Первым подбирают 
резистор АЮ1. Вместо него 
включают последовательно 
соеднненные переменный и 
постоянный резисторы  со- 
противлением по 1 кОм, щу- 
пом касаются крайней левой 
клавиши и, пользуясь, как 
эталоном, роялем, пианино 
или баяном. переменным 


‘резнстором настраивают ге- 


нератор на частоту. соответ- 
ствующую ноте д0 первой 
октавы. Затем омметром из- 
меряют сопротивление вре- 
менной цепочки резисторов 
и заменяют ее резистором 
(или несколькими резистора- 
ми) такого же номинала. 

Аналогично подбирают 
другие резисторы частотоза- 
дающей цепи генератора то- 
на ЭМИ. 

Надо сказать, что на часто- 
ту колебаний генератора, 
а значит, и тон звука ЭМИ 
влняет напряжение ясточни- 
ка питания. Но по мере раз- 
рядки батареи соотношение 
между смежными тональны- 
ми частотами в основном со- 
храняются, что практически 
мало сказывается на испол- 
няемой музыкальной мело- 
дни. Чтобы исключить изме- 
нение частоты, генератор 
ЭМИ следует питать от ис- 
точника стабилизированного 
напряжения. 


г. Москва 
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арточки-квитанцими, поступаю- 

щие для наблюдателей в адрес 

@$1-бюро, работающих пры 
местных РИ ДОСААФ (радиоклу- 
бах), раскладывают по ячейкам @ 
специальных шкафах. Адресать могут 
получать мх в дни работы радиоспор- 
тивных секций мли в установленные ча- 
сы работы О $%-бюро. Радиоспортсме- 
нам, проживающим далеко от РТШ или 
радиоклубов, С 5Ё рассылают по почте, 
как правило, раз в месяц. 


Наблюдателям обычно особемно до- 
роги первые Я$-карточки. Они запо- 
минаются на всю жизнь. Представляют 
интерес, конечно, и последующие Я $. 

Но вот получены уже десятки, а то и 
сотни Я $4. Где м как хранить их? Об 
этом и пойдет сегодня речь. 


Лучше всего бразу же завести спе- 
циальную картотеку. Это полезно еще 
и потому, что рано илы поздно наблю- 
датель захочет получить тот илм мной 
диплом, и тогда придется мз сотен, а 
потом и тысяч карточек-квитанций на- 
ходить необходимые ему О 5$. В дан- 
ном случае только картотека может 
сократить время на помск нужных под- 
тверждений им составление заявок на 
дипломы. 


Под картотеку можно приспособить 
ящик Письменного стола илмы шкафа, 
использовать картонные коробки. Ши- 
рина ящиков-или коробок должна быть 
на 10...15, а по высоте на 30...35 мм 
больше стандартного почтового кон- 
верта. 


Картотеку следует рассчитывать сра- 
зу на несколько тысяч карточек советс- 
ких радиоспортсменов м на столько же 
зарубежных. Заранее надо заготовить 
картонные или пластмассовые разде- 
лители на все районы РСФСР и респуб- 
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РА ЛО 


СОВЕТЫ 


ЧЕТ И ХРАНЕНИЕ ($4. 


А. ВИЛКС (Ц02-037-1) 


лики СССР, нё всё страны. На той части 
разделителя, которая будёт возвы- 
шеться над ($1, крупным шрифтом на- 
пишите префикс страны мили района, а 
ниже, более мелким шрифтом, — его 
название на русском или английском 
языках. На разделытелях для зарубеж- 
ных карточек префиксы м страны мож- 
но писать по мере получения карточек, 


В дальнейшем, с увеличением числа 
О@5Е до 100 и более по одной стране 
или республике СССР, их полезно ра- 
складывать по районам или областям, 
мли по делению, принятому в данной 
стране. В этом случае надо Пользовать- 
ся разделителями меньших размеров, 
указывая на них номера районов, наз- 
вания, номера и буквы областей СССР 
ит. п, Это ускорит поиск нужной @51. 
В такой картотеке, насчитывающей да- 
же несколько десятков тысяч О, в 
считанные минуты можно — отобрать 
нужные для получения дипломов, ска- 
жем, Р-100-О (слышал 100 областей) 
млм Р-150-С(слышал 150 стран). 


Если учет отсылаемых 5. ведется 
способом, о котором говорилось в пре- 
дыдущей статье (см. «Радио», 1980, 
№ В, с. 53,54), то прежде, чем по- 
лученные 5 поставить в картотеку, 
их следует отметить в аппаратном жур- 
нале: найти в нем позывной, диапа- 
зон и режим работы принятой станции, 
@ знак минус переправить на плюс. 


Регистрацию @5$Ё желательно весты 
по мере их поступления. Так будет лег- 
че следить за выполнением условый 
радиолюбительских дипломов. Для ста- 
тистики лучше всего вести общий счет 
СЯ, полученных от радиоспортсме- 
нов СССР и отдельно — от зарубежных. 
Делать это можно на отдельной разде- 
лительной карточке, находящейся в на- 
чале картотеки. 
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Карточки-квитанции — радиолюбите- 
лей СССР надо хранить в Порядке но- 
меров, присвовнных радиолюбитёль- 
ским районам, в районе — по респуб- 
ликам, в республиках — по областям, 
согласно распределению первых буки 
суффикса в позывном, например: 
1 район, А — Ленинград, С — Ленин- 
градская область, М — Карель- 
ская АССР, О — Архангельская об- 
ласть и т. д. (5 зарубежных радиолю- 
бителей следует располагать по поряд- 
ку префиксов списка стран Р-150-С. 


Иногда ответные О5Ё приходят без 
указания режима работы, диапазона, 
Даты, времени. Их че удастся исполь- 
зовать для получения радиолюбитель- 
ских дипломов, в условиях которых 
имеются ограничения по этим сведе- 
ниям. Как поступить с такими О 
Дописывать недостающие сведения — 
значит, сделать их вообще недействин- 
тельнымыи. 

Можно, конечно, вернуть О5Ё радио- 
спортсмену с просьбой о ее дооформ- 
леним. Но нет гарантии, что она вер- 
нется. Чтобы не рисковать потерять 
уже полученную О $, можно за то жб 
наблюдение послать вторую карточку, 
сделав припмску, что первая непри- 
годна для получения определенного 
диплома из-за того, Что в мей не указан 
диапазон, режим работы илы дата. 


Лучше, однако, предупредить такой 
случай, попросив корреспондента ука- 
зать на своей СО5\--карточке все сведе- 
ния о встрече в эфире. На английском 
языке эта фраза будет выглядеть так: 
«Р!вазе ри оп уошг О $1 даю, Нте, Бап4 
ап тоде о! #18 геро{». Или сокра- 
щенно: «Р5Е РУТ ОН ЦВ ОХ АШ 
ОАТЕ ОЕ КРИТ». 


Картотеку наиболее удобно держать 
поблизости от приемника, чтобы мож- 
но было, не отвлекаясь от наблюде- 
ний, регистрировать полученные О 51, 
раскладывать их по районам, областям 
ит. д. илм отыскивать нужные для дип- 
ломов. Даже при небольшом опыте 
это удается делать без особого труда. 


Работа по учету карточек и по их 
систематизированному хранению мо- 
жет показаться некоторым наблю дате- 
лям слишком уж нудной, отнимающей 
массу времени. Но, во-первых, это 
просто необходимо делать каждому, 
кто собирается серьезно заниматься 
наблю дательством. А во-вторых, не 
так уж много потребуется времени, 
если не запускать эту работу, не созда- 
вать завалов неразобранных О 51. 


г. Рига 
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бовских Нросторах село Горелое. 
На пригорке, на самом высоком 
месте, стоит эдание средней школы. 
Над её крышей взметнулась радиолю- 
бительская антенна. Вот уже свыше 
шести лет здесь работает коллектия- 
ная радиостанция ИКЗКАР. Руководит 
ею преподаватель физики Валерий Ива- 
нович Бутусов. Отличный радиоспорт- 
смен, он сумел привить юным доса- 
афовцам любовь к радиоспорту. 
Сейчас в школе два кружка — радио- 
спортивный м конструкторский. В них 
занимается свыше тридцати ребят. 
Дзадцать учащихся средней школы 
имеют юношеские спортивные разря- 
ды. 
Вечерами, после уроков, на школь- 
ной радиостанции собираются юные 


№ П ривольно раскинулось на там- 





О КЗВАР- 


ПОЗЫВНЫЕ СЕЛЬСКОЙ ШКОЛЫ 


операторы. Сменяя друг друга, посы- 
лают в эфир позывные ОКЗКАР. Со ста 
областямм м с пятьюдесятью странами 
мира провели они Я$О. Выполнили ус- 
ловия многих дипломов, не раз доби- 
вались успехов в радмосоревнованиях, 

Но не только работа на коллективной 
радиостанции привлекает школьников. 
Под руководством В. И. Бутусова про- 
водятся соревнования ПО «охоте на 
лис», радиоориентированию; ребята с 
увлечением занимаются конструиро- 
званием радмоаппаратуры. Не случайно 
многие воспитанники Валерия Ивановы 
ча после школы связали свою жизнь с 
радно. 

В разных городах живут теперь Вя- 
чеслав Шиняев, Вячеслав Очнев, Евге- 
ний Колмаков и другме. Но, приезжая 
домой в отпуск, они первым делом спе- 
шат в родную школу, чтобы узнать, что 
нового в жизни «коллективки», как за- 
нимаются юные — радмолюбители. 
А школьникам, в свою очередь, прият- 
но показать гостям свом конструкции, 
дипломы, завоеванные на районных и 
областных соревнованиях. 

На снымках: вверху слева — 
на трассе поиска «лис» Вася Алдашкин, 
справа — многоборец перворазряд- 
ник Александр Петров; в центре — 
В. М. Бутусов среди кружковцев; внизу 
слева — один мз лучших радиоконст- 
рукторов, отличник учебы Юра Левин, 
справа — в гостях у операторов 
УКЗВАР радиоинженер Вячеслав Ши- 
няев. 
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_ АНАЛИЗ. 





ИТОГИ 


С. БИРЮКОВ 


хему наиболее просто- 

го варнанта игрового 

автомата на  микро- 
схемах средней степени. ин- 
теграции прислал В. Фаль- 
тин из г. Нововолынска Во- 
лынской области. 


Игровой автомат (рис. 4) 
состоит из формирователей 
импульсов, выполненных на 
злементах «2И-НЕ» 0/.Г, 
01.2, счетчиков 02, 04, де- 
шифраторов 08. 05 и инди- 
каторов У! — У/2. Чтобы на- 
чать игру, надо, кроме вклю- 
чения питания, нажатием 
киопкн $7/ «Старт» устано- 
вить счетчнки 02, 03 в вуле- 
вое состояние. Прн этом на 
выходе () дешифраторов ДЗ, 
05 будет логический нуль, 
а на всех остальных ‘выхо- 
дах — логическая единица. 
Следовательно, ‘будут гореть 
только светодиоды У/1, У7 
«Старт». 

Допустим, что первый иг- 
рок закатил шарик в первое 
отверстие и тем самым замк- 
нул им контакты $/. Конден- 
сатор С/ в этом. случае ока- 
жется подключенным к 0б- 
щему проводу через выход 
(0 микроехемы 083. и начнет 
заряжаться через резистор 
В2. На выходе элемента 
01.1 появится положитель- 
ный импульс, который через 





Окончание. Начало сы. а «Радно». 
1980, № Ц, с. 64—56. 


элемент 01.2 поступит на 
счетчик 02. Счетчик изменит 
свое состояние, и теперь на 
выходе | дешифратора 03 
появится логический нуль и 
загорится светодиод У2, а 
светоднод У/ погаснет. Это 
укажет на продвижение иг- 
рока вперед. 

Если шарик первого игро- 
ка попадет не в первое, а ка- 
кое-то другое отверстие, то 
замыкание контактов $2 — 
$5 не вызовет формирования 
импульса на выходе элемента 
01.1. потому что на обоих 
выводах конденсатора С/ 
будет логическая единица. 

Но вот первый игрок, по- 
следовательно закатывая ша- 
рик в принятом порядке, до- 
шел до пятого отверстия. 
При этом замкнутся кон- 
такты 55, и на выходе 5 де- 
шифратора 03 появится ло- 
гический нуль. Загорится све- 
тодиод Уб «Финиш» и одно- 
временно закроется элемент 
01.4. Теперь последующее 
закатывание шарика в от- 
верстия вторым игроком не 
даст никаких изменений ин- 
дикации на пульте, потому 
что импульсы с формирова- 
теля, выполненного на эле- 
менте 01.3, через закрытый 
элемент 01.4 не поступят на 
счетчик 04. 

Чтобы начать новую пар- 
тию игры, надо в пультах иг- 
роков установнть шарики в 
исходное положение и вновь 
кнопкой $// зажечь табло 


«Старт». 
Микросхема К155И ДЗ 


(03. 05). представляет со- 
бой дешифратор-демультип- 
лексор и имеет 16 выходов 
(на рис. 4 большая часть 
выходов не показана). По- 
этому число отверстий в пуль- 
тах игроков можно увели- 
чить. Придется только доба- 
вить соответствующее число 
светодиодов. 

Вместо светодиодов АЛ112 
можно применить светоди- 
оды АЛ102, АЛЗ07. 

Описание подобного авто- 
мата прислал И. Ангелов из 
г. Хасково (Народная Рес- 
публика Болгария). но в его 


41 
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ток. Если ко входу триггера, 
расположенного в основном 
блоке нгрового автомата, под- 
ключен длинный проводник, 
идущий к контакту выносно- 
го пульта, то малейшая на- 
водка на этот проводник мо- 
жет приводить к ложному 
нереключению триггера. Это 
можно избежать подключе- 
нием входа каждого такого 
триггера через резистор со- 
противлением 1...5 кОм к це- 
пи +5 В или монтажом всех 
триггеров в выносных пуль- 
тах игроков, 

В цепи ‘пнтания всех ав- 
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52 \9 \я $0 7 
г у - | Старт” 
У 
а” 


Рис. 4 


устройстве проигравшый, не- 
смотря на погасанне своих 
индикаторов, может продол- 
жать нгру и погасить все ин- 
дикаторы выигравшего. 

У подавляющего большин- 
ства игровых автоматов на 
микросхемах, присланных на 
конкурс (в том числе и авто- 
матов по схемам рис. | и 
рис. 3 — см. первую часть 
статьи), есть один недоста- 


томатов, собираемых на \ми- 
кросхемах, необходимо вклю- 
чать блокировочные конден- 
саторы: 2—3 керамических 
емкостью по 0,033...0,1] мкФ, 
располагая их в разных мес- 
тах платы, и электролитиче- 
ский — емкостью 33...100 мкФ 
на номинальное напряжение 
6...12 В. , ь 
Нанболее простой варнант 
игрового автомата на три- 
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нисторах предложили моги- 
левские радиолюбнители 
Г. Бутько ин Н. Галиновский 
(рнс. 5). Мгровая схема у 
него такая же, как и у авто- 
мата Б. Игошева. Чтобы ав- 
томат привести в исходное 
состояние, его  кратковре- 
менно отключают от элект- 
росети. 

Для надежной работы сис- 
темы блокировки целесооб- 
разно последовательно с ре- 
зисторами Ю/ ин Ю2 включить 
стабилитроны на напряже- 
ние стабилизации 8...12 В. 
Сделать это необходимо, так 
как на последовательно вклю- 
ченных тривисторах вымг- 
равшего нгрока может па- 
дать значительное напряже- 
ние, достаточное для вклю- 
чения тринисторов пронграв- 
шего, и блокировка, особен- 
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но при малом числе -вклю- 
ченных трнинисторов пронг- 
равшего, может не срабо- 
тать. 

Схемы подобных автома- 
тов прислали многие участ- 
никя Мини-конкурса. Одна- 
ко большинство из них не уч- 
ло, что падение напряжения 
на тринисторах значитель- 
ное, а так как для разных 
ламп-индикаторов ток про- 
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ходит через разное число 
тринисторов, яркость горе- 
ния ламп при низковольт- 
ном питании будет неоднна- 
ковой. В автомате Г. Бутько 
н Н. Галиновского этот эф- 
фект незаметен благодаря 
повышенному напряжению 
источника пнтания. 

К недостатку такого авто- 
мата надо отнести необходи- 
мость’ использования в нем 
достаточно мощных тринисто- 
ров — ведь через триннсторы 
У5 и У/0 может проходить 
суммарный ток шести ламп- 
индикаторов. 

Этого недостатка лишен 
автомат, предложенный мос- 
ковскнм радиолюбителем‘ 
В. Крыловым (см. рис. 6). 
При включении питания кноп- 
кой 5[/ «Старт» загораются 
светодиоды Уб и У18. При 


въч 


#2 2К 


замыкании шарнком контак- 
тов $/ положительное на- 
пряжение нсточннка питання 
подается на управляющий 
электрод тринистора УГ, ко- 
торый открывается и вклю- 
чает светодиод 'У7. Теперь, 
когда тринистор У! открыт, 
замыкание шариком  кон- 
тактов $2 вызывает откры- 
тие тиристора У2. При замы- 
кании контактов $3, $4, 55 


загораются последовательно 
светодиоды У8, У9, и УП. 
Когда же открывается три- 
нистор И5, то загорается: све- 
тодиод У// «Финиш» и по- 
дается положительное на- 
пряжение на базу транзисто- 
ра У24, благодаря чему он 
открывается и блокирует со- 
бой «финишный» тринистор 
соперника. 

Таким образом, у победи- 
теля игры горят все свето- 
диоды, у побежденного не го- 
рит последний светодиод 
(светодиоды У1/9, У20. У21, 
У22 могут загораться только 
при последовательном замы- 
кании шариком контактов 


`$6, $7, $8, $9), так как управ- 


ляющий электрод тринисто- 
ра У23 шунтирован откры- 
тым транзистором У24. 

В этом автомате вместо 


светоднодов и ограничитель- 
ных резисторов Аб — К/1 
н 18 — Ю23 можно вклю- 
чить лампы накаливания на 
ток до 100 мА. Как и в кон- 
струкции.И. Сниигира, проиг- 
равший может продолжить 
игру, но зажечь свое табло 
«Финиш» он не сможет. 
Аналогичный игровой ав- 
томат с использованием в нем 
в качестве индикаторов ламп 


накаливания прислал В. Пи- 
рогов из Ленинграда. 

Очень похожий игровой 
автомат сконструировали 
юные радиолюбители клуба 
НТТМ «Электрон» (г. Тула). 
Он предельно прост, но нмеет 
уже упомянутый здесь не- 
достаток — пульты игроков 
никак не связаны между со- 
бой, что не всегда позволяет 
однозначно выявить побе- 
дителя. 


Тринисторные автоматы с 
гашением предыдущих индн- 
каторов, присланные на кон- 
курс, значительно сложнее, 
из них наиболее удачным 
оказался второй варнант ав- 
томата нововолынского ра- 
диолюбнтеля В. Фальтина. 

В заключение следует за- 
метить, что наиболее просты- 


ро 





\!-У5,3-М7 КУА; Уб-УН, У18-У25 АПОРА 
Рис. 6 


мн игровые автоматы полу- 
чаются лишь при использо- 
вании микросхем, в особенно- 
сти средней степени интег- 
рации. 


Жюри мини-конкурса же- 
лает дальнейших творческих 
успехов всем его участникам! 


г. Москва 


®- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДМО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ › №РААНО- НАЧИНАЮЩИМ 


53 





№. 9 


# 


РАДИО- НАЧИПАЮ ЩИХ = РАДИО - НАЧИНАЮЩИЙ ® РАДНО- НАЧИНАЮЩИМ » РАДИО- ПАЧИИ| 


ИЗМЕРЕНИЕ ЕМКОСТИ 
ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ 
КОНДЕНСАТОРОВ 


8. ЧЕРНИКОВ 


любителн нередко сталкиваются 

с необходимостью измерения 
емкостн конденсаторов, особенно элект- 
ролитических, так как из-за высыхания 
электролита она со временем снижает- 
ся. Кроме того, электролитические 
конденсаторы имеют большие допуски 
по емкости. 

Описываемый здесь прибор позволя- 
ет измерять емкость полярных и непо- 
лярных электролитических и неэлект- 
ролитических конденсаторов до 
3000 мкФ. Отсчет идет непосредствен- 
но по шкале стрелочного измеритель- 
ного прибора. 

Работа прибора основана на нзме- 
рении протекающего через конденсатор 
переменного тока при подведении 
к нему пульсирующего напряжения 
от однополупериодного выпрямителя. 

Принцип действия прибора поясняет 
схема, приведенная на рис. 1. Во время 
положительной полуволны  перемен- 
ного напряжения на верхнем (по схеме} 


т! 2 
^6,38 [| Е 
„ТАЙ 
У 


рыс. 1 


В повседневной практике радио- 





выводе вторичной обмотки трансфор- 
матора Т/ конденсатор Су заряжается 
через выходное сопротивление выпря- 
мителя, а во время отрицательной — 
разряжается через резистор А!. Эф- 
фективное-значение тока /‹ через кон- 
денсатор пропорционально его емкости. 
Нижняя граница емкости измеряемых 
конденсаторов ограничивается чувст- 
вительностью измерителя тока, верх- 
няя — постоянной времени цепи раз- 
рядки СхВ1. При этом надо иметь в 
виду, что значительное уменьшение 
сопротивления резистора А1 для умень- 
шения постоянной времени нецелесо- 
образно из-за резкого увеличения рас- 
сенваемой резистором мощности. 
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Принципиальная схема прибора по- 
казана на рнс. 2. Диапазон измерения 
емкости — от 3000 пФ до 300 мкФ. 
Измерительный прибор РА/ — на пе- 
ременное напряжение 30 мВ. Он мо- 
жет быть как промышленным, так и 
любительским с входным сопротивле- 
нием не менее 100 кОм. Может подойти, 
в частности, прибор, описание которого 
приведено в статье Б. Степанова н 
В. Фролова «Милливольтметр перемен- 
ного тока» («Радио», 1977, № 2, 
с. 53—55). 

Перед измерениями. переключателем 
$3 параллельно зажимам_ Су. подклю- 
чают образцовый конденсатор ‘Со и 
подстроечным резистором А7 устанав- 
ливают стрелку милливольтметра на 
отметку шкалы, соответствующую 
емкости измеряемого конденсатора. 
При точном подборе резисторов повтор- 
ной калибровки при переключении дна- 
пазонов измерення не требуется. 

При измерении емкости электроли- 
тического конденсатора необходимо 
строго соблюдать его полярность под- 
ключения к прибору. Предварительно 
он должен быть проверен на отсутствие 
утечки н замыкания между обкладкамн. 









Рис. 2 


Трансформатор Т/ может быть от 
блока питания промышленного прием- 
ника, вторичная обмотка которого 
рассчитана на напряжение 6,3 В и ток 
не менее | А. Предохранитель 22 за- 
щищает прибор при случайном замы- 
кании на выходе и в случае пробоя 
проверяемого конденсатора. 

Переключатели`и выключатели любой 
конструкции. Резистор А/ на мощность 
рассеяния не менее 5 Вт. Образцовый 
конденсатор Со с отклоненнем От но- 
минала +5%. Целесообразно в качест- 
ве  калибровочного конденсатора 
использовать такой, емкость которого 
близка к верхнему пределу измерений 
на соответствующем  поддиапазоне. 


ТОКА 


А. ЕВСЕЕВ 


то устройство, разработанное в 

клубе НТТМ «Электрон» Серге- 

ем Волковым и Аидреем Тимофе- 
евым, предназначено для автомати- 
ческого отключения нагрузкн. если 
протекающий через нее ток превысит 
допустимый. 

Ток, протекающий через нагрузку, 
подключенную к разъему ХГ, создает на 
резнсторе ЖЗ падение напряжения. 
Часть этого напряжения, снимаемого с 
движка переменного резистора А2, по- 
дается в цепь базы транзистора У3. В 
коллекторной цепн этого транзистора 
включено электромагнитное реле К/. 


Хх! 







Если ток нагрузки превысит заданную 
величину, то реле К/ сработает и своими 
контактами А1./ К/.2 отключит нагруз- 
ку от сети и заблокируется. В таком 
состоянии прибор остается до тех пор, 
пока не будет нажата кнопка $/ 
«Сброс». 
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Ф- НАЧИИАЮШИМ е РААИО 


ПЕРЕМЕННОГО 


Резисторы А 1, стабилнтрон УГ и кон- 
денсатор С/ образуют стабилизирован- 
ный нсточник питания. Диод У4 предох- 

аняет эмиттерный переход транзистора 

3 от воздействня на него напряжения 
обратной полярности. 

Ток ограничения устанавливают пе- 
ременным резистором Ю2. Минималь- 
ный ток ограничення определяется со- 
противлением резистора КЗ. Прн ука- 
занном на схеме номинале он состав- 
ляет 0,2...0,3 А. 


„Для защиты сети от коротких замы- 
каний в нагрузке нспользуется плавкий 
предохранитель Р{. Контакты Л/./, 
К1.2 реле соедннены параллельно для 
увелнчення возможного максимального 
тока нагрузки. 

Резистор А! — МЛТ-2 или ВС-2; 
К2 — СП-Г или СПО-0,5. Резистор ЮЗ 
намотан константановым проводом на 
корпусе резистора МЛТ-2. Транзистор 
УЗ может быть серий МП25, МП26 с 
любым буквенным индексом, диод 
У4 — серий Д7, Д9, ДЗИ. Конденсатор 
С1—К50-6 или К50-3. (Стабилитрон 
Д8161 (У!) можно заменить тремя 
последовательно включенными сТабни- 
литронами Д814Д. Реле К/ — РЭС-9 
(паспорт РС4.524.205). Кнопка $1 — 
МТ!-Е илн П2К. 


Конструкция прнбора произвольная. 
Приступая к его налаживанию, двн- 
жок переменного резистора Ю2 уста- 
навливают в крайнее левое (по схеме) 
положение, к разъему Х/ «Нагрузка» 
подключают электролампу мощностью 
100 Вт и, вращая ручку переменного 
резистора А2, убеждаются в сраба- 
тывании реле. Резистор А2 можно 
снабдить шкалой и, подключая к при- 
бору нагрузки различной мощности, 
отградунровать ее в единицах мощ- 
ности или тока. 

Максимальный ограничиваемый уст- 
ройством ток” нагрузки не должен 
превышать 1,5 А — могут подгорать 
контакты реле К/. 


Устройство может найти примене- 
ние в быту, радиокружках при про- 
ведении различных экспериментов, 
при настройке радиоаппаратуры. 


г. Тула 


О - НАЧИКАЮЩИМ * РААКМО 


Ф РАДИО № 12, 1980 г. 


ИАЧИИАЮЩИМ ® РАДИО 


ПАЧИНАЮЩИМ о 


РААНО- НАЧИНАЮ | 


Возвращаясь к напечатанному 


ИНДИКАТОР - БРАСЛЕТ 


Под таким заголовком в «Радио» № 9 
за 1976 год, с. 33 опубликована заметка 
(авторы Г. Вареник, А. Кац), рассказыва- 
ющая о простом устройстве. предназначен- 
ном для поиска проводов в связном кабеле 
или на коммутационной панели. Полезность 
и целесообразность применения подобного 
устройства в практике производства элек- 
тромонтажных работ не вызывает сомненнй. 


У/-ИУ АТА ИД 
^2 100 АЛТОЗА 
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Однако прибору свойственны такие не- 
достатки, как, например, незащищенность 
входной цепи от внешннх электромагнитных 
полей, использование гермаиневых н крем- 
ниевых транзисторов разных структур, 
невысокая экономичность из-за применения 
лампы накаливания. 

В предлагаемом варианте индикатора- 
браслета, схема которого приведена на рн- 
сунке, эти недостатки устранены. В нем ра- 
ботают кремниевые транзисторы серии 
КТЗ15, характернзующнеся малым обрат- 
ным током коллекторного перехода в широ- 


ИЗМЕНЕНИЯ В 





ком днапазоне температур. При нспользо- 
вании транзисторов со статическим коэффн- 
циентом передачн тока 25...30 — входное 
сопротивление прибора составляет 10... 
25 МОм. Повышение входного сопротивле- 
ния нецелесообразно из-за возрастания 
вероятности ложного индицирования внеш- 
ними наводкамн и посторонннми прозодн- 
МОСТЯМН. 

Достаточно большое входное сопротнв- 
ление достигнуто примененнем составного 
эмиттерного повторителя У/У2. Конденса- 
тор С! (тнпа КЛС) создает глубокую 
отрицательную обратную связь по перемен- 
ному току, исключающую ложную индника- 
цию от воздействня внешннх наводок. 

Напряжение нсточника пнтания может 
быть увеличено до 4,5 В. 

В исходном режиме устройство практи- 
чески не потребляет энергии, так как соп- 
ротнвление подключенной параллельно нс- 
точнику иитания цепи УЗН//7 в закрытом сос- 
тоянии составляет 0,5...1 МОм. Потребля- 
емый ток в режиме индикации не превы- 
шает 6 мА 

Корректировать входное сопротивление 
прибора можно подбором резистора 83, 
предварительно подключив ко входу цепоч- 
ку резисторов общим  сопротивленнем 
10...25 МОм и добиваясь при этом мннн- 
мальной яркостн свечения светодиода Н/. 

Прн работе с прибором необходимо вы- 
полнять правила электробезопасности, нс- 
ключающие возможность случайной пода- 
чи напряжения в проверяемые цели 
г. Коростень 
Житомирской обл. 


ВЫКЛЮЧАТЕЛЕ- 


АВТОМАТЕ 


В. ЛЮБАШЕНКО 


При повторенни варнанта выключа- 
теля-автомата, предложенного А. Аристо- 
вым («Радио», 1978, № 8, с. 51), оказалось. 
что не всегда в коробку выключателя ос- 
ветительной сети удается вместнть все дета- 
ли конструкция. Особенно это трудно сде- 


лать, если в автомате применять дноды 
Д245. 





НАЧИНАЮЩИМ ® РАДИО- НАЧИНА, 


Учитывая, что с момента разрыва кон- 
тактов сетевого выключателя до полного 
погасания лампы (40...50 с) освешенность 
помещения может быть пониженной (что- 
бы можно было пройти), я использовал для 
питания автомата однополупернодный вы- 
прямитель (см. схему). Это позволило 
уменьшить габариты устройства. 

Методика налаживания остается преж- 
ней. Для устойчивости работы автомата 
можно включить между катодом и управ- 
ляющим злектродом тринистора резистор 
сопротивленнем 510...1000 Ом. 


г. Киев 


ШИМ »е РААМО- ПАЧИНАЮШИЮ 
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По материалам иностранных журналов 





УПРАВЛЯЕМЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ ЭМС 


1 
В. ГРИГОРЯН, С. СОРОКИН 


сновным функциовальным узлом 

электронного музыкального снн- 
О тезатора (ЭМС) является генера- 

тор, управляемый напряженнем. 
Число такнх генераторов в составе ЭМС 
зависит от его сложностн н может быть 
разным: от одного (генератора тональ- 
ного сигнала) В самом простом и до де- 
сятка — в студийном. Типичнвя структур- 
ная схема управляемого генератора пока- 
зана на рис. 

Несколько управляющих сигиалов, обыч- 
но не более трех, поступают на сумматор. 
Результнрующий снгнал подают на экспо- 
ненцнальный преобразователь. Необходн- 
мость в этом преобразовании вытекает из 
того, что субъектнвное воспрнятне музы- 
кального интервала между двумя тонами, 
как известно, связано не с разностью час- 
тот этих тонов, а их отиошеннем. Далее 
напряженне преобразуется в зарядный ток 
частотозадающего конденсатора собствен- 
но генератора тона, нз-за чего частота его 
оказывается прямо пропорциональной это- 
му току. Выходной сигнал генератора пос- 
тупает на преобразователи для получения 
колебаний различной формы. Наиболее 
часто в ЭМС используют сннусондальное, 
пилообразное, треугольное и прямоуголь- 
ное с регулируемой скважностью напряже- 
ние. 

Подавляющее большинство синтезаторов 
построено на принципе так называемого 
формантного синтеза; а не аддитнвного, 
для которого характерно сложение звука 
из гармоник основного тона. 


Поясним это на примере. Положим. что 
выход блока клавиатуры ЭМС соединен 
с одиим нз входов управляемого генера- 
тора. Тогда в зависимостн от нажатой кла- 
виши на входе генератора формнруется на- 
пряжение, определяющее частоту генери- 
руемого тона. Положнм далее, что в ЭМС 
имеется второй управляемый генератор, 
который вырабатывает сигнал ннфранизкой 
частоты. "Бели смешать выходные снгна- 
лы обонх генераторов, то. почти никаких 
изменений частоты тона не будет. Еслн 
же подать сигнал второго, инфразвуково- 
го генератора на управляющий вход пер- 
вого, будет слышно пернодическое изме- 
ненне высоты тона первого генератора с 
частотой второго, т. е. частотное вибрато. 

Наличие экспоненциального преобразо- 
вателя позволяет сохранить постоянной 
субъективную глубину вибрато во всем 
днапазоне тонов инструмента. Важно за- 
метить, что оба этн генератора могут не 
нметь принципиальных схематических раз- 
личий, более того, н управляющий гене- 
ратор сам может быть управляем сигна- 
лом еще одного управляющего генерато- 
ра. Такнм образом, нерархня управляющих 
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сигналов дает возможность от одного ге- 
нератора тонального снгнала получить звук 
чрезвычайно сложного строения. 

Схема простейшего управляемого напря- 
женнем генератора представлена на рис. 2. 
Устройство генерирует напряженне пвло- 
образной, треугольной ин прямоугольной 
форм (последнее — с переменной скваж- 
ностью} в интервале ширнной почтн в шесть 
октав (40 Гц... 3 кГц). Выходная часто- 
та прямо пропорциональна сумме напря- 
жений на трех управляющих входах. Для 
обеспечения устойчивой работы генератора 
напряжение питания должно быть обяза- 
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тельно стабилизироваяо. Сумматор вход- 
ных сигналов выполнен на операционном 
усилителе (ОУ) А]. 

Собственно генератор собран на одно- 
переходном транзнсторе У2 по стандарт- 
ной схеме релаксатора. Конденсатор С/ 
заряжается через источник тока на тран- 
звнсторе У/. Пнилообразэное напряжение с 
этого конденсатора через эмиттерный пов- 
торнтель на транзнсторе УЗ поступает на 
выход /. Переменным резистором КЗ8 ре- 
гулируют ток, протекающий через тран- 
энстор У/. тем самым нзменяя частоту ге- 
нератора. 

Часть выходного пилообразного напря- 
ження с делителя К13Е1!9 поступает на 
вход днффереицнального усклителя ина 
транзисторах У5, У8. Напряжение на кол- 
лекторах этнх транзисторов протнвофаз- 
но. Дноды Уб, И7 формируют на базе тран- 
зистора У/0, а значнт, и на выходе 2 напря- 
жеине треугольной формы. Подстроечный 
резистор №22 предназначен для баланси- 
ровкн днфференцинального усилителя. 

Прямоугольное напряженне с перемен- 
ной скважностью вырабатывает триггер 
Шмитта на траизисторах У4. У9. Резис- 
тором Ю14 регулируют амплитуду пнло- 
образного напряжения, поступающего на 
вход триггера, в результате чего изменя- 
ется скважность выходных прямоуголь- 
ных импульсов. Подстроечным резнсто- 
ром Ю16 устанавливают входное напряже- 
ние так, чтобы в нижнем (по схеме) поло- 
женин движка переменного резистора А14 
длнтельность выходных импульсов была 
нанменьшей. 
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На рис. 3 показана схема более слож- мязадающих коиденсаторах С2 — С9. — дальное напряжение формируется преобра- 
| ного управляемого генератора. Он, в от- На транзисторах микросхемы А5, транзис-  зователем на ОУ А9, А10. Входное трс- 
личие от предыдущего, формирует еще н торе УЗ и микросхеме О! выполнен трнг-  угольное напряженне сначалз усиливается 
синусоидальное напряжение. Собственно — гер Шмитта, порогн срабатываиня которо- — почти до 14 В, а затем с помощью диодно- 
генератор вырабатывает напряжение тре- го равны Он 65 В. Сигналы, управляю-  резисторного преобразователя, имеющего 
угольной формы, из которого получают щие ключами, формирует микросхема  нелннейную передаточную характеристику. 
все остальные. Сумматор н экспоненцн- р!. Если на управляющих входах ключей преобразуется в сннусондальное. 
альный преобразователь на схеме отсут- — напряжение логической 1, ключ 43.1! Описанный выше генератор может ра- 
ствуют. Генератор собран на операцион- открыт, а 43.2 — закрыт. Поэтому напря-  ботать в ннтервале частоты от 0,1 Гц до 
ных усилнтелях А/, 42, А4, элементах АЗ. жение на выходе интегратора”будет линей- — 10 кГц. Генератор нмеет высокне характе- 
А5, О! н транзисторе УЗ. Управляющее но возрастающим. Как только оно-достнг- рнстики н очень малую температурную 
2 напряжение, изменяющееся в пределах нет уровня 5 В триггер Шмитта переклю- нестабильность. но весьма сложен в ре- 
0...5 В, поступает на ОУ АГ, коэффи- чнтся и напряжение на выходе интегратора — ализации. 
цнент усиления которого переменным ре- начнет линейно уменьшаться. По достиже- Генератор, схема которого показана на 
зистором К/б «Масштаб» может изме- нин ны нулевого уровня снова переклю- рис. 4, более прост, но обладает неплохнми 
няться от | до 2. ОУ А2 включен иивер- — чится триггер Шмитта и цикл повторяется — характеристиками. Интервал рабочнх час- 
тором. Мнкросхема АЗ содержит две пары — сначала. тот генератора — 0,1 Гц...12 кГц. Сумма 
протнвофазных аналоговых ключей. Если Для того, чтобы получить прямоуголь- входных напряжений поступает из экспо- 
подаввть на нх управляющие входы сниг- ные импульсы с переменной скважностью, — иенциальный преобразователь на тран- 


нал определенного логического уровня, 
’ один из ключей пары открывается, а дру- 


гой — закрывается. Сопротивленне откры- 
того ключа 200...500, а закрытого — 
1012 Ом. 

Сигналы с ОУ АГи 42, прошедшие через 
ключи А3./, 43.2, суммируются на входе 
интегратора, собранного на ОУ А4 и вре- 
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предусмотрен преобразователь, собранный 
на ОУ Аб н транзисторах У4, У5. Амплнту- 
да импульсов на выходе преобразователя 
постоянна н равна 5 В. Преобразователь 
треугольного напряжения в пнлообразное 
собран на и ключах 43.3 
и А3.4. Переключатель $2. позволяет низ- 
менить форму «пилы» с линейно-возраста- 
ющей на линейно-убывающую. Сннусои- 


зисторе У3./, ток эмиттера которого ста- 
бнлизирован транзистором У3.2 в днодном 
включении. В собственно генератор входят 
интегратор (А!), компаратр (АЗ) н раз- 
рядный транзистор (У5). Ток коллектора 
транзистора У3.! заряжает конденсатор 
С2, н выходное напряжение ОУ А! будет 
увеличиваться. Как только оно достнгнет 
уровня 5,4 В, напряжение на выходе ком- 
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паратора изменится с 12 В почти до нуля. 
Прн этом откроется транзистор У5, раз- 
рядит коиденсатор С2.и цикл повторится. 
Сопротнвление открытого траизнстора У5 
очень мало, время разрядки конденсатора 
С? примерно равно 800 нс. Для темпера- 
турной стабилизации генератора’ в цепь 
базы транзистора УЗ./ включен терморе- 
зистор 15. Устройство содержит переклю- 
чатель $/, позволяющий смещать строй 
генератора на две октавы вверх нли вниз. 

Настройка генератора. имеет некоторые 
особенностн. Сначала переключатель  $/ 
устанавливают в положение «+2» и под- 
строечным резистором А!0 устанавливают 
тон нажатой клавиши, но на две октавы 
выше. Затем переключатель $/ переводят 
в среднее положение н ручкой «Настрой- 
ка» устанавливают тон нажатой клавиши 
в своей октаве, М нзконец, в положенни 
«—2» переключателя переменным резнс- 


58 


тором А9 устанавливают звучание тона на 
две октавы ниже. 

Генератор, схема которого изображена 
на рнс. 6, интересен тем, что он вырабаты- 
вает последовательность прямоугольных 
импульсов, в последующем преобразуемых 
в ступенчатое напряжение. Число ступеней 
выбирают переключателем $/ «Период», 
а амплитуду каждой из инх — перемен- 
ными резисторами 222 — Е27 «Форма». 
Входные управляющие к пере- 
даются через аттенюаторы К/1, А2 на экс- 
поненциальный преобразователь на ОУ 
А!, выходной сигнал которого управляет 
источником тока, собранным на транзис- 
торах У4 — Уб. Источник тока, в свою 
очередь. регулирует частоту мультнвибра- 
тора, выполненного на полевых транзис- 
торах У7, У8. 

оследовательность импульсов снима- 
ется с нагрузки развязывающего эмит- 
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терного повторителя на транзисторе У9 
н поступает на двоичный счетчик О/. 
В каждый такт работы счетчик вырабаты- 
вает комбинацию импульсов, которая пос- 
ле преобразования дешифратором 02 
и нивертировання элементами микросхе- 
мы 03 поступает на сумматор, собранный 
на резнсторах К22 — А34 н ОУ А2. Сигнал 
логической |1! будет появляться пооче- 
редно на каждом из выходов дишифрато- 
ра. Таким образом, в зависимости от поло- 
ження переключателя 5! изменяется 
коэффициент пересчета счетчика. 

Рассмотренные выше варнанты управ- 
ляемых генераторов ие являются, конечно, 
единственно возможными, они лишь по- 
казывают пути построения этнх узлов 
в ЭМС, открывая раднолюбителям широ- 
кое поле для творческнх экспериментов. 
При этом нужно помнить о высоких тре- 
бованиях к этим генераторам, н особенно 
к стабильности частоты. Человеческое 
ухо чувствительно к измененню высоты 
тона более чем к какому-либо другому 
параметру звука: оно способно фиксиро- 
вать звуковысотную погрешность всего 
в 3 цента, т. е. 3% от полутона. Столь вы- 
сокне требовання могут быть обеспечены 
только прн достаточном качестве блока 
клавиатуры, что обусловливзет широкое 
применение в этих узлах цифровой тех- 
НИКИ. 

В заключение приводится таблица неко- 
торых типов отечественных аналогов мик- 
росхем и транзнсторов, которые применены 
в генераторах, описанных в этой статье. 


г. Москва 
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ностн. — «Радно», 1978, № 3, с. 24. А 1 Авт ду 62 р и И 9 а 736 3.60 
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Грушнн В. Простой АМ передатчик.— «Радно», 1979, № 9. с. 18. 6 63 ка. Т1-040-стерео» . . . м в ; :121133 Любарский 
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логабаритная телевнзнонная антенна (3ЗР). 0- 

аненне нскажений цвета в телевизорах УЛПЦТ-59-И. Н. Ав- 
юЮнмнН ‹ . яз . р . “ 
еонзображение на экране осциллографа. Р. Майзульс, Ю. Уряш- 
зом вт ‹ . 3 - ‚Ч ча: В Би. 1% . 
нератор цветных полос. П. Ефанов, НИ. Зелении. . - з 


влов Б. Автомобнльная телеантенна.— «Радно», 1979, 5, 
ЗЕ И. ое с .. „№. 
рченко К., Квнаев К. Объемная ромбическая антенна. — «Радно». 
1979. № И, с. 35, 3%... Е с. 

ников М. Колпвков Ю. Теленгра «Морской бой». — «Радно», 
978, № 9, с. 17. . ь ни о : А: 
кифоров В. Генератор сетчатого поля.— «Радио», 1979, № 8, 
с. 29. ми . : ее Ё . 


РАДИОПРИЕМ 


теродин тюнера с шнрокополосным преселектором. В. Ирмес, 
Э. Сомова .- ь 


подсветке шкалы в ‘'раднопрнемниках. И. Белоусов. . . 
кт ПЧ с транзисторяым детектором. А. Гуляев, В. Лииато 
ротковолновый конвертер на ИМС. Б. Пустыльшик. . . 
томатыческий ограничнтель ломех (3Р}. ....- - 
льтниликативный фон в радноприемннках. Н. Егоров. . 
счет полосового фильтра. В. Ирмес . . . . . + - 

еньшение помех в 'Днапазоне 49 м. А. Гадзевич, Н. Егоров . 
ератор комплексного стереоснгиала. В. Голофаев . . . . 


овалов В., Романова Н. Многофункцнональный индикатор на 
ЭЛТ.— «Радио», 1979. № 2, с. 32—34. . ИЕ: . 
яков В. Стереодекодер.— «Радно», 1979. № 6, с. 36, 37. 
еси: Тракт ПЧ УКВ ЧМ прниемника.— «Радно», 1979, 
№3, с я ь 2$ . а : Ем: 
ков В. УКВ прнемннкс ФАПЧ. — <Радно», 1979, № 9, с. 33. 


арский С. Синхронный АМ детектор.-— «Радно», 1979, № 10, 
с 31 Ма ыы рр» , у. не : 
гельднн Ю. н др. Антенный усилитель.— «Радно», 1979, № 6, 
умеля Е. Переносный любительский. — «Радно», 1979, № 8. с. 38. 


ЗВУКОВОСПРОНЗВЕДЕНИЕ 

егуляторы с управляемым делителем напряжения. Б. Новожн- 
лов. Ги: Ти ООО ОИ ГЕ 
силитель с двойным дифференциальным входом. А. Поленов . 
оммутатор для раднокомплекса. А. Калмыков. . . . - 
Импульсный» усилитель НЧ (ЗР)... еее 
зделнтельные фнльтры в громкоговорителях. В. Кловов, М. Гои- 
чаров . „ о Ее в |. НЕ 


Регуляторы на полевых транзнсторах. С. Крейдич . . ы 
Электронная регулнровка усиления. В. Ерицев, В. Токарев, С. Фе- 

доров .. о ВЕ 
лучшение качества звучания на малой громкостн (ЗР). . . - 
фектнаный регулятор громкости (ЗР). . . ._. . . - 5 
ехполосный любительский громкоговорнтель. А. Голушчиков. . 
Универсальный предварительный уснлитель-корректор. Е. Кремми- 
ский, В. Шушурин, С. Лукьянов. . 3 Е. ^ 


Усялнтель НЧ с сннфазным стабилизатором режнма. „И. Акулини- 


Усовершенствоввнне ыеканнзма ПЭПУ-74С. Н. Рачков. . и. 
Блок регулнровання громкостн н тембра. Л. Галченков. . . . - 


Приставка к осциллографу для оценкн качества уснлителей. Н. Аку- 
_ оо : д ь ПИ: ‘> ЗЕ: 
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62 


ы ма вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
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< 
Подключение стерсотелефонов. А. Зимин, Г. Курзаев : 4 
Взавешивающий фильтр (ЗР) : а } 4 
Защита громкоговорнтелей. П. Корнев. . мк ие: 5 
Сверхтнхоходный электродвигатель ЭПУ. А. Чаитурня . . - 5 
Трехполоснвя акустическая система. А. Бутенко : 5 
Актнвный регулятор громкостн. М. Кучев, В. Шевкунов И 
Фильтр для громкоговорителя с двумя НЧ головками. А. Бродец- , 

кий . ВЯ д я ом : ы 

Фазнрованне головок громкоговорителя. В. Алавердов. . 5 
Ивднкатор выхода на светоднодах (ЗР) ь ь ое? 5 
Любительский электропронгрыватель. Ю. Щербак. 
Структурная схема, принцип действия . 6 
Узел диска : Е 1 Ас 7 
Каретка тангейцнального тонарма 8 
Звукосниматель . . сч: Зе и 9 
Устройство управлевия ЭПУ. Блок питання. Налаживание пронгры- 

вателя о о се мы, 10 
О регулировании громкости в стереофоннческнх усилителях. п. Ор- 

лов, А. Приходько . .'@ Е от: 2 6 
Рокот-фнльтр для ЭПУ (ЗР) . С ам у 5 "46 
Предварнтельные уснлителн на мнкросхеме К2СС842. С. Коломий- 

чешко, Ю. Хоменко . О. са Е ТЯ 1 
Измерение выходного сопротивления усилителя мощности. В. Ала- 

БЕРИ с... Ч ааа + Е. ео В 9 
Устойчивость усилителя н естественность звучання. А. Витушкин, 

В. Телеснин . ки и А: А вь. 47 
Улучшение качества звучания. В. Чернявский  . . . 7 
Доработка «Вегн-106-стерео». Ю. Юрченко. Че $ 7 
Устраненне щелчков в громкоговорнтелях. В. Германов ‚ . - 1 
Современный электростатический громкоговоритель. В. Зуев. 8 
Регулятор глубнны стереоэффекта. Валентины м Виктор Лексины , 8 
Настройка громкоговорителя-фазоннвертора. Г. Степанов 9 
Два уснлителя на микросхемах (ЗР). .... - . з 9 
Пнковый инднкатор мощностн (3Р) - й ое са О 9 
Многополосные регуляторы тембра на ОУ. В. Касметлиев . 10 
Переделка переменного резнстора. Н. Зубченко. .. .-. . 10 
Уснлнтель мощностн. В. Шушурин . и 


Еще раз об улучшенин звучания [ОМАС-1. А. `Лупырев, А. Меще- 
ряков, С. Торбаев, В. Шоров. . . сем 3 
Регулятор громкости с сенсорным управленнем. В. Козловский . 12 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 


Зыков Н. Многополосные регуляторы тембра.— «Радно», 1978, № 5, 
с. 40. | ЗА ЧА . М о 
Буриков И., Овчинников А. Усилитель мощностн с малымн дннами- 


ческими нскаженнямн.— «Радно», 1978, № И, с. 36. . з 2 
Сырнцо А. Мощный усилитель НЧ.— «Радно», 1978, № В, с. 45— 
Шмелев О. Универсальный предварнтельный усилитель НЧ.— «Ра- 

дно», 1978, №2. с.31... 5 - А аз Е тж 
Салтыков О., Сырицо А. Звуковоспронзводящий комплекс.— «Ра- 

дыо», 1979, № 8. с. 34—38. оды ; фе | . 
Гаревских И. Шнрокополосвый усилнтель мощиостн.— «Радно», 

1979, № 6, с. 43. д АЕ . а | г 
Стасенко Л. Многополосный регулятор тембра.— «Радно». 1979, 

№ Че. 26. бое ЗН очрог А-В 

1 
аороВ А. Звуковой усилитель мощностн.— «Радно», 1979, № 2, 

238-40: им: и. : 3 
Астахов В. Усилитель с высокимн динамическими харвктеристнка 

мн.— «Радно», 1979. № 3, с. 29. 30. ев а-их оз 

и 7 
Николаев А., Черных Ю. Стереофонический уснлитель.— «Радио», 
1979, № 7, с. 32, 33... ато . м5. 
Салтыков О. Малогабаритный громкоговоритель.— «Радно», 1977, 
РЕВ. 58. 5, ПС . . с 6 
Журтнкоь А. Сдвоенные динамические головки.— «Радно». 1979, 
5, с. 48. . ТЕ ЩЕ сеть ааа ме оВААИ, к. 
9 

Решетннков О. Снижение нскажений в уснлителях мощностн.— 
«Радно», 1979, № 12, с. 40. . ь 5 и а. кг 
и 

Лекснны Валентин и Виктор. Многополосный пят тембра с 

аналогами [С-фнльтров.— «Рално». 1979. № 10. с. 26. . н 
Козявин А. Монофоннческие программы звучат лучше.— «Радно». 

1979. № 10, с. 27. .. ь \ ок ь ы [Ш 

МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

Усилитель воспронзведення на мнкросхеме. С. Кодомийченко, 
Ю. Хомешко . .... „рае т к Ч | 
10 

Бестрансформаторные генераторы для питания электродвигателей. 
О. Надолинскый . В д С Е Г о № 
9 

Комбнинрованный нидикатор уровня запнсн. И. Буриков, А. Озчин- 

пиков. . ..х М с 509, 2 
Автостоп с пьезодатчнком. Б. Шиикарев Аи д 2 
«Маяк-203» может записывать лучше. Д. Альшаев . 2 
Стабилизатор частоты вращення двигателя (ЗР). Ве 2 
Переключатель рода работы. С. Алферов. . ет. =. ый 2 
Индикатор направления движения ленты. М. Бибиков . 3 
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62 
62 
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Баланснровкз каналов стереомагнитофона. В. Ратишский . . 
Новое э ЛПМ кассетных ито фоНЫя, В. Чирче ко. А. "Дрозд, 
В. Шиян . ак 5 ИЕ . 

Повышение качества звансн. Е, Тюрин . ЗАКИ 
Стереоиндикатор уровня записы. А. Коломиец 5 

Контрольный канал воспроизведения. С. ре 3 
Шумоподввитель. А. Ашметкое . . : 
Катушки № 18 в «Яузе-207». О. Пермынов . 
Установка скорости ленты. Ю. Аскаров. .. . 
Продление срока службы головок. В. Ефимов . 
Выходной каскад усилнтеля запнсн. А. Грегорьев . 
Усилитель воспронзаедения. Я. Дрейже . 
Пниховый ивдихатор уровня. Г. Вердичешский . 
Чтобы не «заедала» леыта в кассете. В. Чечни мы. 
Три головкн в уу ииромаыном и В. Соколенко, 5. Шуль- 
ияез н . №. 
Лентопротяжный мехакиэм. `В. `Гречны . Е 
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44 

10 35 

ий 39 

Пнковый ниднкатор для магинтофона. Роганов . 29 

Устранение наводкн. Л. Дубиковский, р. Гаоздык . Ю 57 

Доработкв « Ноты-304». Н. Ермолмнекий. ...... 10 57 

Время звучания — адвое больше. Ю. Семемов . И 41 

Блок питания магнитофона нз готовых узлов. . 12 28 
Фильтр для омерецуь параметров магнитофона. м. > Ганзбург, 

А. Цанов . . 12 44 

Оптимизация тока подмагинчивания. Б. Григорьев . МЕ . |2 46 


Ответы на воиросы по статьям, опубликованным в журмале в прошлые годы 
в. Н. Узлы любительского магнитофона.— «Радно». 1979, 


км 162 
червимский. Л. Л. Динамический. шумоподавнтель.— «Радио». 1979. 
: 1 63 
Лукнн Е. НЙ стабилизатор — переключатель частоты 
врашения двигателя.— «Радно», 1979, № 12, с. 38. С в 
Ошыянский И. Автоматический пуск магнитофона, — «Радно». 1979, 
№ 10, с. 29 и 60 
ат т Приставка к `«Мвяку- -203».— «Раис», т9то. № 8. 

с. 47 3 я и 61 
ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 
Основные технические требования к ЭМС. А. Володим . З 2 42 
Генератор тоивльного сигнала ЭМС. А. Володин 6 24 

7т7 
Снитез частотных н ПБИАНЫХ рт ристиЕ в ЭМС. Б. ето, 
С. Сабуров. . . РК. 37 


Фо © млм ъфю 
> 
рч 


Генератор для настройкн музыкальных миструмеРТВ, Г. Гришин 

Преобразователь спектра. В. Клопов . 2 ь А: 

Модулятор звука. А. Червонский . к В 2 
тезатор музыкальных ритмов. А. Хорохорни 8 ый В 

Удвонтель частоты для И РЕАТаВЫ (РЯ: и 

Мвогоголосный ЭМИ (ЗР) . 

Преобразователь спектра для рта Е В. ков я 

Делитель частоты для многоголосного ЭМИ. В. Беспалов . 

Генераторно-делнтельный блок многоголосного ЭМИ. А. Долни. 10 58 


Управляемые генераторы ЭМС. В. Григорян, С. Сорокин .. 12 56 
Ответы иа вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 


Печатнов Б., Комовалов В. «Лесян»-приставкн. — < Зо: 1979, 

№ И, с. 42. . 7 62 
Семиреченский И. Мягкая атака звука электрогитары - — «Радно», 

1976. № 3, с. 40... ь С : З < 62 


Выходной блок ЦМУ. Н. Голубеы В УсЕНКо 2 
Экранное ро во ЦМУ. м вы 2 
Детектор й У. В Коваленков 8 А АЙ 
Экрам для ‘светоднивмической установки. Р. 'Гаймутдинов . Ва 9 29 
Взеденне в ЦМУ канала фома.М. Кушкии . ей 9 
Устройство светового сопровождения пузыки. В. Макси боя 12 
Фотолампа в ЦМУ. А. Аристов. . . Е 5 Ц, т 92 


Ответы навопросы шо статьям, опубликованным в журнале а прошлые годы 
ЦМУ с фазовым управленнем триннстором.— «Радно», 1978, № 9. 


с. 61 о о: № ЕТ < Е сы. 62 
ХКалабугия В. Компрессор входного снгнала ЦМУ.— «Радно», 1979, 
5. © 35°. г: А очи беда И Бо ОЙ 3 63 


Прибор для проверки нсправйсстн 'Труйзйсторов. В. Кырсашов’ 1 45 
Комбнинрованный нзмернтельный пАибов: Пе и Викфор Лек- 
смны . . д ЧЕ 

Восьмиканальный коммутатор (ЗР). ы 
Низкочастотный нзыерительный комплекс. М. Овечким . 
Миннатюрный вольтметр-частотомер. .Ф. ре 
Простой частотомер (3Р) . Е Н 
Измеонтель емкости на УЗ) ь 

Измерение мвлых ВЧ напряжений. Б. Степанов 


очечелилью 


Инднквтор напряження (ЗР). .(........ 
КС-генератор. А. Майоров ми, 


62 


Генератор качающейся частоты (ЗР) . 


8 58 
Пробнык-компаратор (ЗР). . з 4 8 61 
Любительский осциллограф. С. Нор, В. Мартынов Е.) Г. 
Широкодыапазонный измеритель ВСП. (ЗР). . . че ЗЕЕ 9 61 
Ияднкатор полярностн. М. Заржевский. ....... . 10 29 
Измернтель нидуктивностн. Л. Новоруссов . . их гос ОЕ 
Предварительный делитель. С. Бирюков . . -. ЖИ .. 0 @1 
Простой функцнональный генервтор. Л. Ануфриев > И 42 
Пробннк для проверкя однопереходных транзисторов. М, `Левннов 11 40 
Коммутатор для осциллографа. В. Трегуб, Е. Иволга. . . . . 12 47 


Ответы ша вопросы но статьям, спубликоваиным в журнале в прошлые годы 
Вер Левко В., И К., Шербвков Б. Аналоговый чаетоаЕВ, — 


адно», 1979 56. 57 5 53 
неВ. В. ОНО радиолюбителя, — «Радыо», тв. № 4. 5 
с. 4 8 
Бузыкин о. Павлов В. Вольтметр с линейной шкалой. — «Радио», 
1979. № 1, С т. о. о д сре 9 62 


АНФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Электронные чвсы. С. Бирюков . : „ЧА 15 
Логнческие пробиикн (подборка). . . ри 6 53530 
Снигналнзатор тактовых импульсов. В. Ррохин . о ас ре 93895 
Формирователь импульса сброса. В. Команев  . .. 3 38 
`Управлемие семмсегментными ниднкаторамя. Ю. Самойлов о 10 29 
Генераторы для электронных часов. Г. Коротаев. ..... И 5 
Генератор минутных нмпульсов. Г. Лаусекер. . А ПЫЛЬ 


Ответы ша вопросы шо статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Овечкык М. Уннверсальный а блок.— «Радно». 1979. 

№ 3, с. 45—48; №4, с. 45—48. . 1 62 
Бирюков С. Счетчики на ИХ. — «Радно», 1976, № 2. с. 42; 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Многоканальный блок тыристорных регуляторов. В. Чермый . 
Преобразователь напряжения. А. Горбов. . Е 
Регулируемые АИ оры вапряження на оу. в. Черный . 
Защитные устройства. Б. Новожилов . у * 
«Реверснвный» преобразователь. Н. Изамов . 
Особенностц запуска стабилизаторов напряжения на ОУ. 8. Черный 
Стабнлизатор иапряженыя с защитой от п ерегруЗом С. Кашыгин 
Экономнчный стабнлизатор напряження. В. Бегумов 
Устройство для контроля зарядкн батарен аккумуляторов Е. т 
Мощный ое 2-9 о ры Е Б. Пац- 
лов. : У9-= : 


Логический элемент в ларь напряжения. т. Мисинас 
Высоковольмый регулируемый... В. Бунин . х З 
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НИКОЛАЙ НИКОЛАЕВИЧ СТРОМИЛОВ 





«ОК21О де ПАЗВМ $Кь,— эты обычные, знакомые каждому 
коротковолновыку слова прозвучали в эфире 3 ноября 1980 года. 
Кто бы мог предвидеть, что оны станут последними... 

16 ноября 1980 года не стело одного из старейшых радио- 
любителей страны, мзеестного полярыике-редиста коммуниста 
Николая Нмколзевича Стромнпова. 

Многмые десятылетия по нему равнялись сотны советских 
чоротковолновиков. Кристальная честность и необычайная 
скромность, нетерпимость к зазнайству, высочайшее местер- 
ство м трудолюбие — за эты качества его любили и уважали. 

Свой путь радиств Н. Н, Стромилов начал в 1928 году в рядах 
ленинградских коротковолновиков, Вместе со своими товарн- 
щами, работавшимин в Опытной радиолабореаторин (ОРЛ), он 
создавел радиостеанцим дли полярных экспедиций м перных 
мощных радиоцентров в Арктике. В 1933 году совместно с 
`Э. Т. Кренкелем он участвовал в легендарном ледовом походе 
`«Челюсымна», ф в 1937 году вместе с пепанынцами отправился 
на базу экспедицим — ме о. Рудольфа. Там, в один мэ разведы- 
зательных полетов, который состоялся 5 мая, самолет П. Г. Го- 
’довима достиг Северного полюса. Члены экипажа, среди кото- 
рых был и и Н. Н. Стромилой, были первыми совет- 
| скимм пюдьми, Побыеяшими над полюсом. Этому незабыиг“- 
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Нумерация проводников олаты. Е. Габриинчия \ 
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фазометр ВАФ-88М; мыллитесльметр Ф4356). . Е. 
Малогабаритные реле постоянного тока. Р. Томас. .. . 
Транзнсторы серин КТЗ107. А. Алексеев. . г ое 6 

г альный сдвоенный предварнтельный уснлитель К548УНЕ. 

гдаш . о ооо 


Мникропереключатели типа МП. Р. Карлин ле ме 
Полевые транзисторы серин КПЗ07. Л. Гришина, Н. Абдеева. 
Упрощенный расчет трансформаторов питания. Р, Малинин . 





Как отличить головки ГЗКУ-631РА с алмазной иглой 
н ГЗКУ-631Р с корундовой иглой? 





"Остальные матерналы этого раздела включены в соответствующие 
тематнческие разделы содержания. 


мому событию посвящена книга Строммлова «Впервые нед 
полюсом». 

Великая Отечественная война застала Н. Н. Стромилова 
в Ленинграде. На его долю выпала полная самоотверженностм 
и риска работа в Ленимградском штабе партизанского движеныя, 
Впоследствии © славных подвыгах свомх боевых товарыщей 
Николай Николаевич в содружестве с Е. С. Безманом рас- 
сказал и книге «Часовые партнзанского эфира». 

Лучшие годы своей жизни Н. Н. Стромилов отдал Арктике. 
Он руководил стромтельством редмоцентра на мысе Шмидта, 
был мачальником связи Штаба морских операций Западного 
сектора Арктыки, начальником радиометцеинтре на о. Диксон. 

Став иззестным полярником, первоклассным радистом м 
радноинжемером, Н. Н. Стромилов никогда не забывел своего 
увлечения короткимм волнами. Во многих начинаниях энтузма- 
стов эфира он был в первых рядах. Не случайно в его обширной 
коллекцим раднолюбительских дипломов ммогые ммеют № 1. 

Навсегда умолк ЧАЗВМ. Никогда больше не раздастса в 
редакцин телефонный эвонок, м мы не услышим его дружеский, 
чуть сипловатый голос. Но навсегда в нашей‘ памятн останутся 
светлый образ м славные дела нашего друга и товарища. 

Редакция журнала «Радною 
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«КОРВЕТ-104-СТЕРЕО» 


Стереофонический тюнер «Корвет.104 
стерсо» предназначен аля присма передач 
ралновещательных станций в днапазонах 
ередних м ультракоротких воли В нем пре- 
дусмотрена фиксированная настройка на 
трн заранее выбранные радностанции УКВ 
днапазона, имеются снстемы бесшумной 
настройки и АПЧ (также в УКВ днапазо 
не). устройство автоматического переклю 
чения в режны «Стерео». нндикатор стерео 
передачн. Для точной настройкн на ра- 
диостанции предусмотрен стрелочный ин 
дикатор 

Стереофонические передачи можно слу 
шать на головные стереотелефоны или 


«ВЕСНА-211-СТЕРЕО» 


Переносный — кассетный — магинтофон 
«Несна-21|.стересо» разработан на базе 
серийной модели «Вссна-20]-стерсо» м от 
личается от нее новым внешним оформле 
ннем ин наличнем такнх дополнительных 
эксплуатаинонных удобств, как полный 
автостоп (автоматнческий перевод ленто- 
протяжного механизма в положение 
«Стоп» прн окончании ленты в кассете) 
и контроль уровня записн по пнковым ни. 
днкаторам ня светоднодах. Кроме того, 
в новом магннтофоне иыестся устройство 
шумопонижения н счетчик ленты 

«Вссна-21] стерео» может работать на 
встроенную динамическую головку 2ГД-40 
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через внешний стереофонический усилитель 
НЧ с тгромкоговорителями, монофонн 
ческниг — через низкочастотный тракт теле 
визорл, электрофона. магнитофона н т, д 


Основные технические характеристики 
Реальная чувствительность. мкВ, тракта 
АМ 100 
ЧМ 3 
Номинальный диапазон, Ги. тракта 
3550 


АМ 125 
ЧМ. в режиме 
«Моно» 31.5 16 000 

«Стерео» 50 15 000 
Мощность. потребляемая от сети, Вт 7 
Габарнты. мм 405 х 325 х 10 
Масса. кг 5 


Орнентнровочная цена — 140 руб 
| 
| 
или на выносные громкоговорителн 


6АС-503. в каждом из которых устаноялены 
две головки 4ГД-35. Питается магнитофон 
от сети переменного тока напряжением 127 
н 220 В илн от восьмн элементов 373 


Основные — технические характеристики 
Максимальнаи выходная мощность, 
Вт 2х5 
Рабочий днапазон частот на линейном 
выходе, Ги .. 63 
Коэффициент детонации. /о 
Мощность. потребляемая от 
Вт к 
Габариты, мы 368 х 234 х Ию 
Масса. кг 4.8 
Орнентнровочная цена — 335 руб 



















НТТМ-80 


Пульсотахометрр с цифровой 
и стрелочной индикацией (ПНР) 


Сигнализатор серы и сероводо- 
рода в газах (ЧССР) 


Автоматическая установка для 
предупреждения производст- 
венного травматизма (ГДР) 


Автоматический счетчик  се- 
мян (Вьетнам) 


Машина для стенографирования 
и дешифровки записей (НРБ) 


Стереофонический усилитель 
для дискоклубов (МНР) 


Система проектирования микро- 
процессоров (ВНР) 
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МЕТАЛЛОБУМАЖНЫЕ 
Н МЕТАЛЛОПЛЕНОЧНЫЕ 


КОНДЕНСАТОРЫ 


КОНДЕНСАТОРЫ В ПРЯМОУГОЛЬНЫХ КОРПУСАХ КОНДЕНФАТОРЫ В ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ КОРПУСАХ 
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Стеилянмыйм изолятор 





Контактным пелесток 
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ъ 
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Контактная попоска Контактный лепесток Проходной мзопятор 


_ | свободная попоска бумагм. 
- _ пленки 


Кромка метаплизецим 





`- Мегаплизация 





’ “Свободный спой бумаги, 
се ___ пленки - 
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